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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
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PLAN DE ESTUDIOS
Identificacién | Cédigo ‘ ~ DESCRIPCION

SIPE ‘
Tipo de Curso 048 Educacion Media Profesional
Plan 2004- R 2020
Orientacién 23P | CONSTRUCCION
Modalidad PRESENCIAL
Requisitos de Egresados de Educacion Media Basica en sus diferentes modalidades.
Ingreso
Duracién Horas totales: Horas semanales: Semanas

1984 30/32 32

Perfil de Interactuar y comunicar en el ambito laboral con los diferentes
Egreso actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado en el respeto
y la empatia hacia sus compaifieros y superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones vinculadas a
la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo supervision y
proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para cuantificar
materiales necesarios para el desarrollo de la tarea.

Interpretar y analizar documentacion técnica (recaudos graficos y
escritos) utilizada en la construccién en soportes tecnoldgicos
adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de construccion, sus
propiedades y campos de aplicacién.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de construccién, la
funcion de cada actor.

Colaborar en la Organizacién espacial de una obra, sus obradores,
construcciones auxiliares y los dep6sitos de materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos auxiliares




necesarios en una obra.

© T.ener conocimientos y habilidades para adaptarse en la ejecucién de
distintos rubros de obra.

® Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y en sitio de
obra.

® Conocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo.

® Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas etapas del
proceso constructivo.

® Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en los distintos
procesos de gestién y produccién en la industria de la construccién.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles soluciones
alternativas.

® Manejar programas informaticos CAD y las herramientas de
modelado paramétrico.

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene Laboral.

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental Topografico
de mensura, relevamiento y replanteo planimético y altimétrico para
obras de construccion.

Diploma Educacién Media Profesional y Operario Calificado en
Construccion
Fecha de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha
presentacion:
FUNDAMENTACION

En el presente, la educacion nos interpela a un proceso continuo de revisién que permita su
actualizacion permanente, en este marco, se consider6 la necesidad de analizar y reformular el
Nivel II del sector construcciéon de nuestra institucion, ajustando la propuesta curricular de la
Educacion Media Tecnoldgica, la Educacion Media Profesional y el Bachillerato profesional.

De esta manera, se comenzo con la realizacion de consulta al sector productivo, representado por
Camaras empresariales, sindicatos y academia, a fin de poseer insumos que permitiesen ajustar
los perfiles de formacion académica a las tareas y especificaciones propias del sector,
considerando la coyuntura actual y su dinamismo. En dicho conversatorio se observo la
necesidad de ajustar los perfiles a la categorizacion de obra a fin de que los egresados accedan al
mercado de trabajo con mayor especificidad. Se agregé también la pertinencia de que se
profundizara el desarrollo de habilidades blandas con énfasis en la resolucion de problemas
emergentes, el trabajo en equipo y la comunicacion. Para el proceso formativo y observando las

condiciones y movilidad del campo, se planted de importancia que metodolégicamente se ensefie



a que “aprendan a aprender”, es decir, que identifiquen las diferentes situaciones en el sector y
puedan generar los recursos para adaptarse a las mismas de forma activa.

Por otra parte, se conté con el aporte de estudiantes y egresados de los cursos de construccion,
quienes participaron en paneles de discusion. De esta consulta surgi6 la observacion respecto a la
incorporacién de espacios que apelaran al desarrollo de habilidades vinculadas a la innovacion y
actualizacién, que permitieran una mejor insercién a otras etapas de continuidad educativa y
acceso al mercado laboral. Se agrega la enunciacion de la necesidad de poseer mayor practica de
obra y la profundizacién en saberes técnicos, los que incluyan el uso de las nuevas tecnologias
para el disefio con software actualizado. También desde la voz estudiantil se recuper6 la
necesidad de incluir nuevos formatos constructivos que actualicen la formacion a la demanda
actual del sector.

El trabajo se articul6 con la conformacién de una comision integrada por Inspeccién, miembros
del equipo de Planeamiento educativo, ATD y docentes, quienes teniendo en cuenta los insumos
surgidos en las consultas, trabajaron en la redefinicion y actualizacién de perfiles y en la
concrecion de ajustes curriculares con innovaciones en asignaturas que incorporan nuevos

contenidos y el trabajo en habilidades como se presentan en el siguiente Plan de estudios.



MARCO CURRICULAR

ASIGNATURAS 1° Afio 2° Afio
ESPACIOS Trayectos Trayectos
II II II 111
I
Espacio Anélisis y Produccién de . - - »
Curricular de Textos
Equivalencia Matematica 3 " . R
Ciencias Sociales - - = 3
(Historia)
Inglés - " 2 -
Espacio Organizacion y 3 - - -
Curricular Administracion de Obra I
Profesional Organizacion y - - 3 -
Administracion de Obra 11
Expresion Grafica CAD I - - - -
Informatica aplicada - - 3 -
CADII
Fisica Técnica 2 - - -
Matematica aplicada - - 2 -
Quimica de los Procesos - - 2 -
Constructivos I
Seguridad en la 2 - - -
Construccion
Taller Construccion I-11 8+2 | - 8+2 -
(integ (integra
radas) das)
(10) (10)
Tecnologia Procesos 4+2 | - 4+2 -
Constructivos I-1I (integ (integra
radas) das) 6
6 horas
horas
Topografia = . 2 -
Horas Curriculares por Trayecto 24 - 26 3
Total de Horas Curriculares semanales* 30 32




ENFOOUE METODOLOGICO

La metodologia a desarrollar debera promover el trabajo autéonomo de los estudiantes,
potenciando las técnicas de indagacion e investigacion; asi como el desarrollo de experiencias y
actividades proyectuales que permitan abrir camino hacia la generacién de proyectos
individuales o colectivos. De esta manera de se deberan promover los espacios practicos que
contacten al estudiante con el quehacer propio de su formacién, con précticas de obra, ensayos

de laboratorio y pruebas de habilidades adquiridas en el cursos.

Para lo anterior se propone una metodologia de caracter presencial, que parta de la
experimentacion e iniciacion a la investigacion e indagacion para llegar a una instancia reflexiva
a nivel conceptual que permita a los estudiantes aplicar lo desarrollado en la realidad concreta y
operativa. Se sugiere un trabajo a partir de premisas y dindmicas de taller de caracter grupal o
individual. La consulta y correccién constante del material elaborado permitira el seguimiento
del estudiante y la posibilidad de tutorear los procesos individuales.

En este marco, se destaca la importancia de la integracion de asignaturas y el espacio Taller
como escenarios de ensefianza aprendizaje dindamicos, que aporten insumos a la formacion desde

la praxis entre los contenidos abordados y su implementacion practica.

EVALUACION

Desde esta propuesta se apela a una evaluacion de caracter integral con un fuerte énfasis en el
seguimiento del proceso. Para ello se sugiere utilizar una bateria de distintos dispositivos que
permitan asegurar la mediacion docente en forma adecuada y la reorientacion de los procesos
tanto de ensefianza como de aprendizaje (entendiendo que son procesos muy vinculados pero que
se desarrollan independientemente, esto quiere decir que no todo acto de ensefianza implica el

proceso de aprendizaje del otro).

Es asi que se entiende que la evaluacion en si misma es un proceso educativo complejo que
permite obtener informacion en relacion a las actividades de ensefanza realizadas, tratando de
comprender los aprendizajes y su desarrollo de modo de poder tomar decisiones que permitan

formar parte del proceso educativo de los sujetos que participan, asi como mejorar los procesos

de ensefianza.

Es relevante destacar que la evaluacion esencialmente debe tener un caracter formativo, cuya

principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso



educativo. Este caracter implica, por un lado, conocer cuiles son los logros de los y las
estudiantes, donde residen las principales fortalezas y dificultades, para cumplir con el objetivo
pedagégico principal: que los estudiantes aprendan. Estole exige al docente reflexionar
constantemente sobre como se esta llevando a cabo el proceso de ensefianza, es decir: revisar la
planificacion del curso, las estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la

pertinencia y calidad de las intervenciones que realiza.

En sintesis:
® La evaluacion es entendida como instancia de aprendizaje y desarrollo de
habilidades/competencias: en todo momento hay que tener en cuenta el papel orientador
de la evaluacion respecto al proceso de aprendizaje, ya que la evaluacién es un acto de

comunicacién y debe ser entendida como un verdadero espacio de mediacion.

* La evaluacién como medio de acreditacion y/o certificacién de esos conocimientos y
habilidades: la evaluacién implica siempre tomar decisiones respecto a la orientacion
(evaluacion formativa) y a la acreditacion de las competencias y niveles de logro

alcanzados por los estudiantes.

e La evaluacion planteada debera contemplar de implicancia activa de los alumnos

ofreciendo oportunidades de explicitar dudas.

e La evaluaciéon debe tener “sentido” y debe ser vivida como “justa” legitima para que

realmente opere como una instancia de aprendizaje.

En este marco se desarrollard una evaluacion del proceso que se adecuan a la metodologia de
taller en la cual se debera contemplar:

- actitudes proactivas hacia el trabajo en equipo;

- dominio de la técnica y desarrollo de la creatividad,;

- cumplimiento de las pautas de presentacion;

Los criterios de evaluacién que se proponen son: implementacion de la evaluacion continua

como forma de trabajo en clase y de proceso por parte del docente, la auto evaluacion y

evaluacion por pares como dindmica propia de la propuesta.




Respecto a los instrumentos para valorar desempefios se sugiere, considerando la variedad de
asignaturas que integran a la propuesta. Para ello es conveniente ampliar el repertorio de
dispositivos posibles, incluyendo instrumentos que tienen por base el lenguaje verbal: pruebas
escritas, orales relativas a conceptos y procedimientos, también ensayos o informes de trabajo,
descripcion de proyectos; analisis de casos; resolucion de problemas; biticoras de trabajo;
debates. Desarrollando evaluaciones en el propio proceso de desarrollo de productos textiles a
través de investigaciones, anélisis de problemas, generacion de propuestas, toma de decisiones,

resoluciones formales y técnicas, materializacién de las mismas, etc.

Teniendo en cuenta estos instrumentos especificamente para el taller con la modalidad del
trabajo a través de un “aprender haciendo”, implica una permanente referencia al trabajo por
producto. A lo largo del proceso se podran ver avances en los niveles de logro que habra que
registrar adecuadamente tanto para la evaluacion como para la autoevaluacion proporcionando

para ello la informacion mas adecuada y pertinente.

Una alternativa de evaluacion para ello puede ser el seguimiento de trabajo por proyectos, los
cuales podran involucrar para su seguimiento distintos tipos de registro como esquemas de
analisis, bocetos, informes, modelos de estudio, modelos finales, etc., de modo que los

estudiantes puedan visualizar su proceso y evolucién de forma cada vez mas auténoma.

Finalmente, en todos los casos, la evaluacién debera estar ajustada al REPAG vi gente.






ESQUEMA CURRICULAR

EDUCACION MEDIA PROFESIONAL (048)

PLAN 2004
ORIENTACION: CONSTRUCCION (23P) 2 afios de 32 semanas cada uno
ASIGNATURAS Horas Docente
2 é - SET EETRS
3 3 | . e
E cod. g Descripcion E 3 g & 5 é
3 5 Fli|s i3 2
E e : = >
014 0214 E |Analisis y Produccion de Textos 3 - - - 96 £S5 3 - - - - 3 96
802 2615 E |Matematica 3 - - 96 - 3 - - - - 3 96
120 0026A P |Organizacién y Administracion de Obra | 3 - - - 96 - 3 - - - - 3 96
1 208 19981 P |Expresion Grafica CAD | 3 - - - % 26 - 3 - - - - 3 26
20 1634 P |Fisica Técnica 2 - - - 64 - 2 - - - 2 64
662 3805 P |Seguridad en la Construccién 2 - - - 64 - 2 - - - 2 64
136 4806 P |Taller de Construccion I* 8 2 - - 320 8 2 - - 10 320
12 70711 P |Tecnologia de los Procesos Constructivos | 4 2 - - 128 4 2 - - 6 192
Sub 28 2 - - 960 § - 28| 2 - - 32 | 1024
364 0586 E |Ciencias Sociales (Hist) 3 - = = 96 5 3 - - - 3 96
3188 1990 E [ingles 3 - - - 96 - 3 - - - 3 %
802 2645 P |Matematica Aplicada 2 = = - 64 5 2 - - - 2 64
120 31502 P |Organizacién y Administracion de Obra Il 3 - - - 96 - 3 - - - 3 96
2 44| 19982 P |Informatica aplicada CAD Ii 3 - - - 32 96 3 - S = 3 96
624 3643 P |Quimica de los Proc.Constructivos | 2 - - - 64 2 2 = = o 2 64
968 7610 P |Topografia 2 g - - 64 2 > - - 2 84
136 4807 P |Taller Construccién Il * 8 2 - - 320 8 2 - - 10 320
12 7072 P [Tecnologia de los Procesos Constructivos Il 4 2 - - 128 - 4 2 - - 6 192
Sub total] 30 2 - - 1024 - 30 4 - - 34 1088
Epacio Curricular Optativo O |Opciones de Formacion General : ) ) ; . - . . ) ) i " 198
lEipacio Curricular Profesional P |Opci de P izacion P
IEspacio Curricular Descentralizado D ::;u;a(ivo ' RoESlESe 2 - - - 2 64 - 2 - - - 2 64
Pasantias Laborales PL |Articulos 620 a 627 de la Ley N° 17926 y 16873
Horas totales del curso 10e] . | | | 2112

“Taller Construcciény Tecnologia Construccion integran dos horas.

**Mas las horas de coordinacion que se asignaran segun protocolo vigente para el tipo de curso.
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EDUCACION MEDIA PROFESIONAL

CONSTRUCCION - PLAN 2004

PREVIATURAS

ESPACIOS ASIGNATURAS REGIMEN DE
APROBACION
Actuacion
1er. afo durante el Exoneracion  Asignaturas Previas
« . Curso
Espacio |Andlisis y Produccion de - X .
Curricular [Textos 7 MistomEics BroCh
de i - atematica (3ro. Ciclo
Equivalencia nisialics Basico)
~ 2do. afno Asignaturas Previas
Ciencias Sociales (Historia) - X ---
Inglés - X -
1er. afio _Asignaturas Previas
Organizacion - X
Administracion de Obra | o
Expresion Grafica CAD | - X ---
Fisica Técnica - X Fisica (3ro. Ciclo Basico)
Seguridad en la - X
Construccién -
Taller de Construccion | X - -
Tecnologia de los Procesos - X
Constructivos | o
2do. afio Asignaturas Previas
Matematica Aplicada - X ---
Espacio |Organizacion - X Taller de Construccion y
Curricular |Administracién de Obra Il Tecnologia Procesos
Profesional Constructivos |
. . - X Expresion Grafica CAD |
Informatica Aplicada CAD Il 1° afio EMP
Quimica de los Procesos - X
Constructivos | -
X - Taller de Construccioén y
Taller de Construccion I Tecnologia Procesos
Constructivos |
Tecnologia de los Procesos B X Taller de Cc’mstruccién y
Constructivos Il Tecnologia Procesos
Constructivos |
- X Taller de Construccion y
Topografia Tecnologia Procesos
Constructivos |






Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad dol Trabajo del Uruguay

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUS?ATIVO
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

Codigo Descripcion en SIPE

en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 R2020
ORIENTACION 23P Construccion
MODALIDAD - Presencial
ANO 1 Primer
TRAYECTO - -
SEMESTRE/ MODULO - .
AREA DE e el
ASIGNATURA 208 Dibujo Técnico VI
ASIGNATURA 19981 Expresion Grafica CAD 1
DURACION DEL Horas Horas semanales: 3 | Cantidad de
CURSO totales: 96 semanas: 32
Fecha  de|N° Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha _ / /
Presentacio | Resolucion
n: del CETP
21/10/2019




Ir}teractuar Y comunicar en el 4mbito laboral con los
diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado

enel respeto y la empatia hacia sus compaiieros y
superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones
vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo
supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la
tarea.

Interpretar y analizar documentacién técnica (recaudos
gréaficos y escritos) utilizada en la construccion en
soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de
construccién, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de
construccion, la funcién de cada actor.

Colaborar en la Organizacién espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depésitos de
materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos
auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la
ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y
en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas
etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
los distintos procesos de gestion y produccion en la
industria de la construccion.

Graficar y resolver detalles constructivos y posibles
soluciones alternativas.

Manejar programas informaticos CAD y las
herramientas de modelado paramétrico

Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene
Laboral.

Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo
planimético y altimétrico para obras de construccion.




FUNDAMENTACION.

La asignatura Expresion Grafica Cad, tiene por finalidad introducir al estudiante en la

comprension de recaudos graficos, que hacen a la representacion técnica de un objeto a construir.

Es asi que el estudiante reconoce el dibujo de ideacion y el dibujo de presentacion técnica a
través de estructuras geométricas de representacion del objeto a construir, para lo que
desarrollara las habilidades y destrezas necesarias en el manejo de los programas informaticos

apropiados para tal fin

Se hace necesario prepara al estudiante para las competencias y desempefio profesional en una
actividad compleja, con los recursos tecnoldgicos actualizados, adecuados y representativos, con
el conocimiento y comunicacion de los procedimientos infograficos y modélicos constructivos

(arquitectonicos, y/o ingenieril) en la industria construccion.

Para tal fin sea hace necesario que desarrolle las habilidades y destrezas necesarias para el

manejo de los programas informaticos que les permita representar graficamente de recaudos

graficos, necesarios para la ejecucion de

e Resolver e interpretar problemas geométricos constructivos a escala edilicia.

e Reconocer los tipos de expresion y simbologia aplicada.

e Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo del programa para la resolucion y ejecucion

de recaudos graficos.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL DIBUJO ARQUITECTONICO

e Reconoce las caracteristicas del dibujo 1. Definicién del dibujo arquitectonico

arquitectonico y sus formas de representacion | 2. La representacion técnica

técnica. 2R : :
aled 3. El dibujo de ideacién y el dibujo de

e Distingue entre el dibujo de ideacion y de presentacion.




representacion.

Comprende el sistema diédrico ortogonal

Identifica la documentacion técnica grafica

que define un proyecto arquitectonico. .

Identifica los codigos de representacion y las

simbologias segtin las Normas UNIT.

4. Estructura geométrica y el sistema

diédrico ortogonal.

- Los recaudos graficos y los distintos

tipos de planos que definen un

proyecto arquitectonico.

. Los codigos de representacion,

simbologias segiin las Normas
UNIT.

UNIDAD 2: El DIBUJO TECNICO Y EL USO DEL ORDENADOR

Reconoce el equipo minimo necesario para el

dibujo técnico arquitectdnico
Las caracteristicas del equipo
Los programas informaticos apropiados

Entiende conceptos generales de la

herramienta informatica

. Equipo minimo requerido para el

software apropiado para el dibujo

arquitectonico

. Pantalla de edicion

. Preparacion del area de trabajo para

el dibujo

. Configuracion del programa

apropiado para el dibujo técnico.

. Aplicaciéon de comandos
. El uso de la interfaz 2D y 3D

. Entidades de ayuda.

UNIDAD 3:

SISTEMAS DE REPRESENTACION DE MODELOS.

Identifica los comandos de dibujo para|1. Método de ingreso de puntos.




realizar geometrales Yy volumetria del | 2. Sistema de Coordenadas.
edificio. 3. Lectura de Planos de albafiileria.
Identifica los comandos para editar entidades | 4. Comandos de Dibujo de 2D y 3D.
de dibujo asi como las “ayudas”, disponibles | 5 omandos de Modificacién de 2D y
que facilitan el proceso del trabajo en CAD. 3D.
Comprende espacialmente el edificio Y |6 Elementos de Modelo.
generv:geonaeiales: 7. Elementos construidos
Reconoce otros software de disefio estandarizados de  Pisos, Muros,
paramétricos y tiene un acercamiento a la Techos y escaleras.
metodologia BIM.
3
UNIDAD 4. ELEMENTOS DE VISUALIZACION Y AVERIGUACION.

Reconoce los diferentes

tipos de

herramientas de visualizacion y de metrar.

Control de visualizacion.

Obtencion de vistas y perspectivas a partir

del modelo. Estilos Visuales.
Célculo de areas y perimetros.

Comandos utilitarios.

UNIDAD 5: BLOQUES Y FAMILIAS.

Comprende la capacidad de agrupar una

serie de entidades en un Unico objeto, con
la ventaja de que este podréd ser editado,
designado simplemente cualquiera de las

entidades que lo forman. Esto posibilita la

2. Creacidn y utilizaciéon de bloques 2D y 3D

3. Importacién de bloques.

Conceptos de Bloque.

/f/(/



creacion de bibliotecas propias de
elementos repetitivos, lo que incrementa la

velocidad aumentando la productividad.

UNIDAD 6: TEXTO Y BLOQUES CON ATRIBUTO

1. Concepto de Texto.
2. Crear estilos de Texto.

Identifica los tipos de expresion y|3. Insertar texto en una linea y en multiples

simbologia aplicada, la aplica en plano, lineas .Concepto de atributo.
segun normativa. 4. Incorporacién de atributos a bloques.

5. Lectura de Planos de acondicionamiento
(planos de eléctrica, planos de sanitaria,

combustibles y planos de emergencia ).

UNIDAD 7: COTAS

1. Concepto de Cotas.

e Reconoce los tipos de expresion de

acotar distintos tipos de planos, 2. Crear estilo de Cotas.

para su interpretacion y ejecucién | 3. Insertar Cotas parciales, acumuladas y

en obra. totales.




UNIDAD 8: DIAGRAMACION Y PLOTEO

e Comprende el plano para su . Armado de la lamina.

posterior impresion, contemplando Espacio modelado/Espacio Papel.

la diagramacién, escalado y Configuracion de la impresora/plotter.

delineado del mismo. La escala de impresion.

NS

Asignacién de espesores y colores de

trazos.

PROPUESTA METODOLOGICA

La metodologia de ensefianza/aprendizaje buscara facilitar el andlisis autonomo del estudiante,
estimulando la busqueda de informacién y la investigacion, a la vez que se aplican los

conocimientos adquiridos en la actividad diaria.

Se sugiere para el abordaje de los diferentes temas, seguir una metodologia de laboratorio-taller.
Se deberan planificar actividades en situaciones reales, mediante el planteo de situaciones
problema que favorezcan el desarrollo de la reflexion personal y la comunicacién interpersonal
mediante el intercambio de ideas entre los estudiantes. Las competencias profesionales se
deberan trabajar en forma transversal y los proyectos que se propongan para desarrollar las

mismas deberan estar coordinados con el resto de las asignaturas del espacio tecnoldgico.

EVALUACION

Se propondran ejercicios semanales que el estudiante debera realizar y entregar. Al finalizar la
tercera unidad se realizara el primer parcial y al finalizar el semestre el segundo parcial donde se

evaluaran los 5 temas vistos. De acuerdo al REPAG vigente.

BIBLIOGRAFIA

Montafio La Cruz, 2019 | Autocad 2020., Manual Madrid, Anaya
Fernando Imprescindible. Espaiia

Omura, George & 2017 | Mastering Autocad 2018 | Indianapolis, John Wiley

il



Benton, Brian USA & Sons
Villagran, 2016 | Tesis Doctoral: Dibujo Malaga Universidad
Inmaculada vectorial de Malaga
Fernandez, Laura; 2010 | Codigo Grdfico Montevideo FADU -
Folga, Alejandro Uruguay UDELAR

| Farrely, L 2008 Técnicas de Barcelona Promopres
Representacion
WEBGRAFIA

www.farq.com.uy

www.bibliocad.com

www.uba.ar

www.montevideo.gub.uy

www.planbim.com
https://helpx.adobe.com/premiere-pro/tutorials.html
https://helpx.adobe.com/indesign/tutorials.html

https://revittutorials.info/categorv/free-revit-tutorials/
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Interactuar y comunicar en el 4mbito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado

enel respeto y la empatia hacia sus comparieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacién técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccién en

soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacién.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccién, la funcién de cada actor.

Colaborar en la Organizacién espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los dep6sitos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucidn de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en




gk

los distintos procesos de gestion y produccion en la

industria de la construccion.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles -

soluciones alternativas.

e Manejar programas informaticos CAD 'y las =

herramientas de modelado paramétrico.

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene

Laboral.

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental

Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimético y altimétrico para obras de construccion.

FUNDAMENTACION

e La Asignatura Informatica Aplicada CAD, tiene como objetivo preparar al estudiante de la
Enseflanza Media Profesional, para las competencias y desempefio en una actividad
compleja, con los recursos tecnologicos adecuados y representativos. Con el conocimiento y
comunicacién de los procedimientos infograficos y modélicos constructivos (arquitectonicos,

y/o ingenieril) en la industria construccion.

e Brindar al estudiante los conocimientos técnico-practicos fundamentales que intervienen en

un proceso de construccion y/o modificacion.
e Ensefarle a utilizar sus conocimientos para resolver los problemas técnicos.

e Darle la posibilidad de efectuar las transferencias necesarias a la resolucién de nuevos

problemas.
e Estimular al estudiante a crear su propia documentacion profesional.

e Aptitud a organizar, a razonar logicamente y con rigor cientifico, de manera de evaluar,

elegir y decidir.
e Estimular la creatividad

e Incitar el trabajo en equipo y la adquisicion de responsabilidad.



e Ser capaz de desarrollar un trabajo final coordinado de manera responsable, eficaz, eficiente

y participativa, donde se integren los conocimientos y objetivos de la asignatura,

conjuntamente con las exigencias de las asignaturas del Espacio Tecnoldgico.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

e Comprende la logica de las aplicaciones

para la representacion 3D

e Identifica el uso y pertinencia de las
aplicaciones de acuerdo al tipo de

geometria a representar

e Comprende las diversas geometrias y su
grado de aplicabilidad para resolver los

sistemas constructivos

e Crea, visualiza y edita un dibujo en
representacion espacial (tridimensional)
con dominio de herramientas de trabajo

en 3D.

e Domina el entorno de trabajo en 3D,
obteniendo un conjunto de

procedimientos que permiten establecer

el entorno apropiado para trabajar en

perspectiva

complejas

e Construye geometrias

tridimensionales ~y  obtiene las

propiedades fisicas de las mismas.

UNIDAD: 1. EL DIBUJO TRIDIMENSIONAL EN CAD

La interpretacion de geometrales y el 3D

Elementos concurrentes de las aplicaciones

modeladoras 3d
Las mallas, las superficies y los solidos

Obtencion de vistas y perspectivas a partir

del modelo
Modificacion de geometrias 3D
Las operaciones booleanas

Sistemas personalizados de coordenadas y

ventanas de visualizacion
Incorporacion de extensiones

Obtencion de propiedades fisicas de los

objetos




1

e Distingue y selecciona los puntos
de vistas significativos del

modelo digital

e Desarrolla una representacion
fotorrealista del modelo digital
(RENDER)

e Creay humaniza escenarios

virtuales

e Comprende y regula la incidencia

de la luz en el modelo digital

e Maneja la resolucién y los
formatos de salida del

fotorrealismo

e Reconoce los motores de render y

su aplicabilidad

e Reconoce y aplica software de

post produccion

UNIDAD: 2. LA INFOGRAFIA DE ARQUITECTURA

Creacién de Escenarios
o Escenarios y puntos de vista
o Modelizacion de territorio

o La georreferenciacion

o Lahumanizacion del escenario

La Iluminacion

o Fundamentos

o Lailuminacion global

o La luz natural georreferenciada
o Las luces artificiales

o Incorporacion de IES

Los materiales
o Las texturas y los mapeados
o Creacion e incorporacion

o Propiedades

El fotorrealismo
o Los formatos de la imagen digital
o Conceptos basicos de animacion

o La edicion digital de imagenes

La infografia de arquitectura

o El proyecto arquitectonico y su modelado
realista

o Elrecorrido virtual

o Planificacién y cronograma

UNIDAD 3: APLICACION DE METODOLOGIA BIM EN EL
SOFTWARE DE DISENO PARAMETRICO.




* Comprende los componentes de los
distintos sistemas y subsistemas

estructurales.

* Identifica el proyecto como un todo y
aplica la herramienta digital para la
ejecucion de los geometrales e

infografias.

con Tecnologia del Disefio.

de

Tipologia y aplicacion en el proyecto.

2. Creacion Elementos,

modelo BIM.

1. Realizacion de planos de arquitectura e

infografias volumétricas en coordinacion

Familias,

3. Obtencion de recaudos graficos a partir del

UNIDAD: 4. LA METODOLOGIA BIM

Sabe trabajar colaborativamente o

comprendiendo las necesidades de
las distintas especialidades afines a la
construccion.

Modela con el software BIM la
geométrica para integrarla a los
recaudos graficos de obra

Reconoce BIM como una
metodologia de trabajo
interdisciplinario a lo largo de todo el
ciclo de vida, considerando desde un
inicio los requerimientos de
operacién y mantenimiento de un

proyecto

software BIM por medio de
configuraciones predeterminadas

para sistematizar su uso (plantillas)

Sabe personalizar de la interfaz del | 3-

Introduccion al BIM
o Conceptos basicos
o reconocimiento de la interfaz

o Las fases del BIM

El modelado

o Herramientas de disefio

o Analisis de un proyecto BIM
o Incorporacion de objetos BIM

o Personalizacion

La Representacion
o Obtencion de recaudos graficos a partir
del modelo BIM

o Diagramacion e impresion

La interoperabilidad

o Conceptos y definiciones

o El MEP

o Vinculacién con software especifico

o Los datos y la cuantificacion




UNIDAD: 4. PROYECTO DE INTEGRACION DE CONOCIMIENTOS — 4 semanas

Se trabajara en un Proyecto Educativo

jados en el afio por .
Integra los temas trabajado : propuesto coordinadamente con el resto de los

isti ignaturas ; o
S Gt astgrs docentes del Area Tecnoldgica.

PROPUESTA METODOLOGICA

La metodologia de aprendizaje se basa en estudio de casos y resolucién problemas
-Andlisis y evaluacién de diversas aplicaciones para la creacién de geometrias 3D

Proponer oportunamente actividades que apunten progresivamente a la construccion de una

maqueta virtual de espacios y objetos afines al rea especifica

Trabajo en equipos analizando y modelando las geometrias vinculadas a las propuestas

Socializacion de los trabajos de equipo mediante su presentacion al resto del grupo.

El software de disefio paramétrico utilizado tiene como objetivo principal proporcionarnos las
herramientas necesaria para concebir, modelar documentar y presentar un proyecto de

arquitectura.

Acercar a los alumnos a la teoria del BIM como metodologia de trabajo en la representacién
digital del proceso constructivo, que facilite el intercambio y la iteroperabilidad de varios
tipos de informacién relacionada al modelo fisico, en formato digital. En sintesis, el software
de disefio paramétrico relaciona el modelo tridimensional, con una base de datos de

informacion digital.

La metodologia de aprendizaje se basa en aprendizaje por proyecto de acuerdo al andlisis de

recaudos en coordinacién con asignaturas del Area Tecnoldgica y desarrollo el modelo

digital incorporando gradualmente las escenas, luces y materiales

Ser capaz de desarrollar un Proyecto Educativo coordinado de manera responsable, eficaz,
eficiente y participativa, donde se integren los conocimientos y objetivos de la asignatura,

conjuntamente con las exigencias de las asignaturas del Espacio Tecnolégico.



EVALUACION

* Evaluacion segin REPAG vigente y Autoevaluacion de los Trabajos elaborados en forma

individual y/o grupal en todas las unidades del curso (I, II, III).

* Continua mediante la ejecucion de actividades de complejidad progresiva culminando una

evaluacion y sumativa con la entrega de un proyecto coordinado con las otras asignaturas del
espacio tecnoldgico.

* El docente debera proponer y desarrollar las estrategias de evaluacion:

en el desempefio individual y en equipo del/los trabajo/s en soporte digital en plataforma y su

materializacion en soporte papel a demanda especifica

« En los equipos evaluar la reflexion colectiva, mediante la representacién de trabajos y

exposicion de estos ante el grupo.

BIBLIOGRAFIA

e Montafio La Cruz, Fernando (2019). Autocad 2020., Manual Imprescindible.

e Madrid, Espafia: Anaya

e Omura, George & Benton, Brian (2017). Mastering Autocad 2018

e Indianapolis, USA: John Wiley & Sons

e Fernandez, Laura; Folga, Alejandro, et 4l. (2010). Codigo Grafico

e Montevideo, Uruguay: FADU- UDELAR (edicion digital)

e Villagran, Inmaculada (2016). Tesis Doctoral: Dibujo vectorial Malaga: Universidad de Malaga

e Eastman, C. et al. (2011). BIM handbook: A guide to building information modeling for owners,

managers, designers, engineers and contractors. New Yersey, USA: John Wiley & Sons.
e Bradley, Brian (2014). Photographic Rendering with V-Ray for SketchUp
e Birmingham, UK: Packt Publishing
e Fullan, M. (2013). Stratosphere: Integrating Technology,Pedagogy, and Change Knowledge

Toronto, Canada: Pearson Education



WEBGRAFIA
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www.bibliocad.com
www.uba.ar
www.montevideo.gub.uy

www.planbim.com

https:// helpx.adobe.com/premiere-pro/tutorials.html

https://helpx.adobe.com/indesign/tutorials.html

https://revittutorials.info/category/free-revit-tutorials/







PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Consejo de Educacion
Técnico Profesional
Universidad ded Trabajo del Uruguay

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
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TIPO DE CURSO 048 Educacién Media Profesional
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ORIENTACION 23P Construccién
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TRAYECTO - -
SEMESTRE/ MODULO - -
AREA DE ASIGNATURA 120 Construcciéon — Administraciéon y Organizacion
ASIGNATURA 0026A Organizacion y Administracion de Obras I
DURACION DEL CURSO | Horas Horas semanales: 3 Cantidad de

totales: 96 semanas: 32
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Interactuar y comunicar en el &mbito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado
en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y
superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas mateméticas para

cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacién técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccién en

soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccion, la funcién de cada actor.

Colaborar en la Organizacion espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depdsitos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
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los distintos procesos de gestion y produccién en la

industria de la construccion.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

soluciones alternativas.

e Manejar programas informaticos CAD 'y las

herramientas de modelado paramétrico.

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene
Laboral.

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimético y altimétrico para obras de construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA.

Dentro del Espacio Curricular Tecnolégico de la Educacion Media Profesional en Construccion,
la asignatura Organizacién y Administracion de Obras tiene como proposito la formacion del
estudiante en las habilidades, conocimientos y estrategias necesarias para la Gestion de una obra
de construccion. Para ello, es necesario considerar y analizar la industria de la construccion
como un proceso de produccion particular, donde coexisten una serie de variables y relaciones

complejas que generan escenarios dinamicos y cambiantes.

Estas variables exigen un andlisis de las relaciones entre los actores involucrados y los
escenarios de produccion, introduciendo al estudiante en las competencias necesarias que debe

adquirir para acceder al campo laboral, desde la visién técnico — profesional responsable y
flexible.

Entendiendo esta actividad como un SISTEMA, en el que deben integrar distintos saberes en un
campo disciplinar comun permitiendo que los estudiantes adquieran una vision integral de las
caracteristicas de la industria de la construccioén, en coordinacidn con las demas asignaturas del

Espacio Curricular Tecnologico

Por otra parte, es necesario destacar, que la Asignatura Organizacion y Administracion de Obra,
abarca los distintos sectores de la Construccion, ya sea desde la Empresa Contratista, las

Subcontratadas, la propia obra, como de la relacion con el Estado y demas actores involucrados.
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OBJETIVOS PARTICULARES

® Introducir al estudiante en los temas mas relevantes de la Industria de la Construccion.

® Comprender el proceso productivo a través del analisis cronolédgico de cada etapa que

forma parte del mismo.

® Identificar a los actores que participan en cada etapa, sus responsabilidades y la relacion
entre los mismos, reconociendo los matices de acuerdo a las variantes existentes en la

ejecucion de la obra.
® Esbozar las opciones existentes para el egresado dentro del campo laboral.

® Rcconocer a los principales organismos estatalcs quc regulan el proceso, las gestiones

necesarias a realizar y la normativa que se deben cumplir.
® Reconocer la importancia de las distintas formas de comunicacién: grafica, oral y escrita.
® Incorporar la nocién de calidad en el proceso de produccion.
°

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad: 1. CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

(3 semanas)

* Reconoce la importancia Social y | 1 _1 s elementos caracteristicos de la Industria de

Econémica de la Industriade la | 1, construccion, referida al contexto nacional y

Construccion en el pais. regional.

o Identifica las diferencias de la 2.-Investigacion y Analisis de la situacion actual y

Industria de la Construccion con | yergpectivas.

Tespecto s Dms kustias, 3.-Anélisis comparativo con otras industrias.

METODOLOGIA

1. Se pude tomar como base inicial los conceptos que aplica el Ing. Jorge Caviglia en su ler

capitulo del libro: Metrajes, Costos y Presupuestacion de Obras

2. Trabajo en equipos conformados por un maximo de 3 alumnos.
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Premisa del trabajo: Investigacion sobre la situacion del mercado de la construccion,

recabando informacion de actualidad a través de:

Noticias de prensa oral, escrita, paginas web, etc

Informes de las Asociaciones Empresariales (Camara y Liga de la Construccion, APPCU,

Camara Inmobiliaria, SAU, etc) y Asociaciones Gremiales (SUNCA, OITEC, UISU, etc)

Entrevistas a empresarios, profesionales y técnicos

Licitaciones publicas o privadas adjudicadas o a adjudicar.

Unidad: 2.

ETAPAS PREVIAS A LA OBRA

(3 semana)

Reconoce los roles del Comitente

y el Proyectista

Explica las tareas que se deben
realizar antes del comienzo de la
ejecucion de una obra de
construccion e identifica a los
actores responsables de cada una
de ellas asi como las relaciones
que se establecen entre los

mismos.

Reconoce los recaudos como
medios de comunicacion entre los

actores.

Introduce el concepto de calidad
y normalizacién técnica para el

proyecto.

Reconoce la existencia de un
marco regulatorio dentro del cual

se define el proyecto ejecutivo.

Conoce los tramites necesarios

segun el marco regulatorio para

1. El encargo del proyecto

a) El comitente y sus necesidad
b) El Proyectista
¢) Definicion de sus roles y responsabilidades.
2. El Anteproyecto y el Proyecto:
Diferencias entre ellos
3. Los Recaudos Griéficos y Escritos

3.1. Los Recaudos Graficos, caracteristicas y

analisis de los mismos: planos de fundaciones,

estructura, albafileria, detalles constructivos,
terminaciones, instalaciones sanitarias y

eléctricas.
3.2. Los Recaudos Escritos:

e Memorias Descriptiva y Constructiva

general y particular

e El Pliego de Condiciones

4. El Proyecto y la incidencia del Estado:

Las Intendencias Departamentales y los

Permisos de Construccion

2

Pagina 5 de 15



la ejecucion de una obra de °

construccion.

b)

d)

La normativa urbana municipal

El Digesto Municipal y la normativa de

construccion e Higiene de habitabilidad.

Otros permisos municipales (Instalaciones
Mecénicas y Eléctricas, Abastecimiento y

Saneamiento, etc.

Permisos Especiales: MVOTMA, MTOP, DNB

Direccién Nacional de Catastro

La participacion del Profesional Proyectista y

del Ingeniero Agrimensor.
La Divisién Predial y los registros de Mensura.

La Ley de Propiedad Horizontal, medianeria,

El MTSS, BPS y DGI.

METODOLOGIA

e Trabajando en equipos de un méaximo de 3 estudiantes..

* Analizaran distintos recaudos graficos y escritos de un proyecto ejecutivo para obras de

construccion.

¢ Cada equipo debera realizar un informe de los aspectos mas destacados que visualiza en cada

uno de los recaudos analizados y que sean relevantes para la realizacion de las obras, el

registro de las mismas en los organismos del estado, € como base contractual entre las

partes.

Unidad: 3. LA EMPRESA CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA. (2 semanas)

1.
Reconoce la relacion contractual del o
Comitente y las Empresas, derechos
y obligaciones de cada parte. ¢
2.

La Empresa Contratista y Subcontratista
Su relacion con el Comitente
Responsabilidades

La licitacion:
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a) El Pliego de Condiciones: Anélisis de las
Identifica los distintos modos de obligaciones del Contratista, que determinan su
——_— participacion en la licitacion.
b) El Contrato de Arrendamiento de Obra:
definicion (Articulos 1247 y 1831 CC),

i onoce las distintas e 3 ..
o b determinacion del objeto del contrato, principales

Condiciones de Contratacion que

clausulas.
hacen a una licitacion.

e Licitaciones publicas, el RUPE y el MTOP.

3. La eleccion del modo de contratacion:

Reconoce las exigencias para
presentarse a una licitacion publica. a) Obra por contrato de empresa:

e La aparicion del contratista como ejecutor

e Descripcion de los costos que implica para el
comitente delegar la administracion y gestion de

la obra.

b) Obra por administracion: el caso de la
administracion directa y el caso de administracion
delegada. Breve analisis de los costos en cada caso

en comparacion con obra por Contrato de Empresa.

¢) El Precio Global, el Precio Base, Ajustado y el
Precio por Unidad de Medida .

Unidad: 4. LA OBRA Y SU RELACION CON BPS. ( 3 semanas )

1. Modalidad de Registros de Obra en BPS.
Reconoce las formas méas comunes de a. Obras por Administracion: -  Directa
Registrar una Obra de Construccion en
BPS.

- Delegada

b. Obras por Contrato
Identifica las ventajas y desventajas de
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cada una de ellas.
Conoce las Leyes que rigen los aportes
patronales y de obreros en la Industria de

la Construccion.

2.

3.

c. Obras por Mano de Obra Benévola
d. Obras por Autoconstruccion

e. Obras de Menor Cuantia

f. Régimen Mixto.

Las Cooperativas de Ayuda Mutua.
LaLey 14.411

Reconoce las Exigencias de un proyecto
Ejecutivo

La relacion entre los actores durante el
proceso de ejecucion de una obra.
Conoce los Recursos necesarios para el

desarrollo de la actividad de una empresa

de construccion.

Unidad: 5. LA EJECUCION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION

( 1 semana)

1. El Proyecto Ejecutivo y la Ejecucion de la
Obra.

a) La relacion entre el Comitente, el Profesional

Proyectista, la Empresa Contratista.

b) Diferencias entre el Director de Obra y el

Jefe de Obra, sus funciones y responsabilidades

2
a)

La Empresa Constructora

Los Recursos- necesarios para desarrollar la

actividad de la construccion. :

e Financieros

Econdmicos

e Infraestructura
e Humanos

e Materiales

e Tecnoldgicos

e de Conocimiento.
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Unidad: 6. LOS RECURSOS HUMANOS y LA ORGANIZACION DE LA

EMPRESA DE CONSTRUCCION (1 semana)

Identifica los distintos actores en la
empresa, su relacion jerarquica y
contractual.

Conoce el Sistema de Evaluacion de

Tareas, la categoria salarial

Identifica al egresado de cada nivel

educativo en el Sistema.

Conoce las Leyes que rigen los
aportes patronales y de obreros en la

Industria de la Construccion.

Considera los valores y principios

éticos en todos los actos humanos a

lo largo del proceso de construccion.

1. El Organigramay la relacion jerarquica

segun las funciones de la Empresa y de la

Obra.

2. Lamano de Obra.

a. El sistema de Evaluacion de tareas en la
Industria de la Construccion. Las tareas
de competencia segiin su categoria. Los

laudos y complementos.

b. El egresado del EMP, BP y CTT de
Construccion en la Industria de la

Construccion.

3. Los valores y principios éticos en los actos
humanos a lo largo del proceso de

construccion.

Unidad: 7. CONCEPTOS DE CALIDAD EN LA CONSTRUCCION. (4 semanas)

Reconoce las principales Normas de
Calidad en la Gestion y Produccion de

las Obras de Construccion.

1. La Certificacion de los Sistemas de Calidad

Las Normas ISO — UNIT.

2. Laimportancia del Control de calidad en la

Construccion
- El Proyecto
- La Ejecucion.
- Los Materiales
- La Gestion.

3. Las Normas para el proyecto:
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4.

5.

6.

Los recaudos apropiados para la expresion del
anteproyecto. (UNIT 1208:2013)

La calidad en la elaboracién de un proyecto:
UNIT 1208:2013.

Las distintas normas para la simbologia en la

representacion grafica.

Normas técnicas aplicables durante la ejecucién.

El manual de Uso y de Mantenimiento. (UNIT
1208:2013)

La diferencia entre la Certificacién del proceso de

produccién y del producto.

La Calidad en la etapa de Ejecucién:

Las Normas para los materiales.

Otras Normas de Calidad Las Normas 9000

La Gestion de la Calidad en la Construccién —
Normas: 9001

Los Sistemas de Gestion Ambiental —
Normas: 14.000, 14.001, 14.006

Certificacion ISO Gestion de la [+D+i -

Investigacion, Desarrollo e Innovacion —
Norma: 166002
Certificacion de la Accesibilidad Universal

Norma 170001-1

Unidad: 8. CONSTRUCCION SUSTENTABLE Y SOSTENIBLE. ( 5 semanas)

i T

los conceptos de sustentabilidad dentro

de la Industria de la Construccion.

e Comprende la importancia de abordar|1.

e Comprende el cuidado del medio|2.

Conceptos de ‘Construccion Sustentable’ y

‘Construccién Sostenible’ en el proceso de

obra.

El cuidado del medio ambiente.
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ambiente durante el proceso de la obra. La eficiencia energética.

e Determina como lograr la eficiencia|4. Ciclo de vida de los materiales de uso mas

energética en la obra. frecuente en la construccion.

e Analiza desde la perspectiva de la 5. Economia circular. Cambio de paradigma: de
sustentabilidad de los materiales en ‘ciclos abiertos’ a ‘ciclos cerrados’.
tod elprocese produciive ino 6. La reutilizacion de los desechos como

solamente en su fase de uso). insumos. Potencial de su utilizacién como

e Identifica oportunidades de materia prima en la Industria de la
reutilizacion de los materiales como construccion.

insumo para ingresar en un nuevo ¢iclo |, - o terizacion de materiales segin

productivo. indicadores ambientales (emisiéon de CO2 y

e Incorpora criterios de buenas practicas| ~ €nergld incorporada).

en relacion al medio ambienteenla  |g = Apajisis comparativo de materiales y sistemas

eleccion de materiales. constructivos, teniendo en cuenta aspectos

como: la vida 1til, el mantenimiento, el origen

9. Ventajas y desventajas de su aplicacion, desde

] el punto de vista de la organizacion espacial
METODOLOGIA:

de las obras.

» Investiga y analiza en visitas Ly :
£ 10. Su aplicacién en las practicas de taller,

didacticas a distintas obras en . .
trabajando coordinadamente con el docente de
construccion, haciendo un analisis . . .
dicha Asignatura en el espacio del proyecto

comparativo de las mismas desde el .
curricular.

punto de vista sustentable.

11. Su aplicacion en las practicas de taller,
trabajando coordinadamente con el docente de
dicha Asignatura en el espacio del proyecto

curricular integrado.

Unidad: 9. LA SUSTENTABILIDAD EN LA CONSTRUCCION APLICADA AL

Pagina 11 de 15



Identifica la situacion del espacio donde
se realizan las practicas de Taller, desde

el punto de vista sustentable.

Analiza la situacion y propone
alternativas de mejora a la organizacion
espacial segun los Principios de la

Sustentabilidad

ESPACIO DE PRACTICAS DE TALLER DE CONSTRUCCION

( 3 semanas)

Trabajo en equipos de 3 alumnos.

Realizan un informe sencillo, grafico y escrito

segun la siguiente premisa:

1.

Analiza el espacio destinado a las practicas de
Taller desde el punto de vista de la
Sustentabilidad en Obras de Construccion.
Investiga y propone las posibles
modificaciones a implementar en el espacio,
aplicando los conceptos de Sustentabilidad en
Obras de Construccion.

Realiza un informe técnico grafico y escrito,
sobre las propuestas planteadas, integrando los
conocimientos adquiridos y coordinando con

las demas asignaturas del espacio tecnologico.

PROPUESTA METODOLOGICA GENERAL

Se trataran los temas de cada unidad realizando un recorrido a lo largo del proceso de

produccién, donde el eje sera reconocer las tareas en orden cronologico e identificar a los

responsables.

La secuencia: ENCARGO - TAREAS PREVIAS - ANTEPROYECTO - PROYECTO
EJECUTIVO - EJECUCION, ser4 el hilo conductor de los temas a tratar y ayudara al alumno a

ubicarse dentro del proceso. A éste hilo se iran atando el resto de los temas:

- Marco Legal y tramitaciones,

- Recaudos y otros modos de comunicacion,

- Modos de Ejecucion de Obras,

- FEtica,

- Campo laboral para el egresado de E.M.P.

Sugerencias de organizacién y planificacién de tiempos:
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Los tiempos minimos sugeridos suman el 80% del Curso. El 20% restante se distribuira de la
forma que el Docente estime més conveniente de acuerdo a las caracteristicas del grupo, de la
necesidad de reforzar algunos temas, o de la mayor extensién que estime necesaria para algunas

actividades de evaluacion.

Sugerencias de actividades y recursos:

Se sugiere utilizar informacion de actualidad tal como noticias o visitas a paginas web de
instituciones vinculadas al proceso de produccién, asi como el conocimiento que los alumnos

posean acerca de otras industrias como punto de partida para la discusion en clase.

Analizar actividades y tareas sobre modelos reales (vinculados a la realidad laboral

cotidiana), para reconocer claramente los roles, relaciones y situaciones.

Plantear la existencia de probleméticas a resolver, trabajando con modelos de simulacion de
la realidad y con materiales de uso corriente en el campo laboral (publicaciones), como forma

de acentuar la ubicacion del estudiante en situaciones concretas.

Proponer actividades, tanto en clase como domiciliaria, que estimulen el desarrollo de
capacidades de analisis critico y formacién de criterios propios, incluyendo trabajos

colectivos.

Proponer trabajos en equipos que propicien el enriquecimiento con los aportes personales de

los distintos integrantes y sirvan como experiencia de organizacion de tareas.

Trabajar con el apoyo de recaudos tomados de la realidad laboral (ej: planos ejecutivos

utilizados en obra o presentados ante un organismo estatal).

Trabajar en forma practica con casos concretos por ejemplo: calculo de iluminacion y

ventilacion, verificacion de la normativa de higiene reglamentaria segiin normativa

municipal, entre otros.

Coordinar propuestas en comun con las demas Asignaturas del espacio tecnoldgico: Taller de

Construccion, Tecnologia de la Construccion y Expresion Grafica CAD.

- Especialmente en el analisis de los recaudos graficos y escritos destinados a la gestion de la
obra en estudio, tomando como referencia la presentacion del Permiso de Construccion ante
las Intendencia Municipal correspondiente, referido a un ejemplo arquitectonico simple.
Siempre que sea posible trabajar con obras en cjecucién, es el mayor beneficio para el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Proponer como tareas domiciliarias trabajos de investigacion que impliquen el didlogo y el
acercamiento a los actores principales del proceso productivo (empresarios, arquitectos,
personal de obra).
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Utilizar sitios web de Intendencias, BPS, MTSS, etc. como medios de acercamiento a las

tematicas referidas a normativas y gestiones ante organismos publicos.

EVALUACION

Evaluacion diagnoéstica: tendra los siguientes objetivos:

- conocer las caracteristicas del grupo, lo que permitira adoptar las estrategias mas adecuadas
para el tratamiento de los contenidos del curso. Es importante conocer cuales son las
expectativas de los estudiantes con respecto a los contenidos del curso y a su continuidad en

el sistema educativo.

- conocer el nivel de los estudiantes en cuanto a comprension lectora, expresion escrita y

herramientas matematicas en general.

- conocer qué preconceptos tienen los estudiantes acerca de temas que son comunes a
cualquier actividad y con los que debieran tener contacto tales como: impuestos, Leyes
Sociales, calidad y ética entre otros que el docente considere que son basicos para la

comprension de los contenidos de la curricula.

Evaluacién durante el proceso de ensefianza y aprendizaje:

Las pautas de evaluacion deberan ser conocidas por los alumnos desde el primer dia de clase y
en todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.

La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o progresion
del proceso educativo.

Los instrumentos de evaluacién durante el proceso de ensefianza y aprendizaje consideraran
distintos soportes o lenguajes para que cada estudiante tenga la oportunidad de expresarse segun
sus caracteristicas personales.

Se sugiere:

- Cuatro evaluaciones individuales escritas repartidas en el correr del afio.

- Tareas domiciliarias que tiendan a repasar conceptos vistos en clase o a la busqueda de
informacién sobre los temas que se trataran de modo de favorecer la participacion oral
del alumno.

- Trabajos de investigacion para presentar al grupo.

- Trabajos breves en clase tales como: esquemas de lo conversado, calculos de FOS,

iluminacion y ventilacion, cuestionarios, lectura de planos.
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- Autoevaluacion de algunos trabajos de modo de que el estudiante reflexione sobre su

actuacion.
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Interactuar y comunicar en el ambito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado
en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervisién y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacion técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccion en

soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccidn, la funcién de cada actor.

Colaborar en la Organizacién espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depdsitos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en




los distintos procesos de gestion y produccién en la

industria de la construccion.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

soluciones alternativas.

e Manejar programas informaticos CAD vy las

herramientas de modelado paramétrico.

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene

Laboral.

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimético y altimétrico para obras de construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA.

Dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico de la Educacion Media Profesional en Construccion,
la asignatura Organizacion y Administracion de Obras tiene como propésito la formacién del
estudiante en las habilidades, conocimientos y estrategias necesarias para la Gestion de una obra
de construccion. Para ello, es necesario considerar y analizar la industria de la construccion
como un proceso de produccién particular, donde coexisten una serie de variables y relaciones

complejas que generan escenarios dindmicos y cambiantes.

Estas variables exigen un andlisis de las relaciones entre los actores involucrados y los
escenarios de produccion, introduciendo al estudiante en las competencias necesarias que debe

adquirir para acceder al campo laboral, desde la visién técnico — profesional responsable y
flexible.

Entendiendo esta actividad como un SISTEMA, en el que deben integrar distintos saberes en un
campo disciplinar comun permitiendo que los estudiantes adquieran una visién integral de las
caracteristicas de la industria de la construccion, en coordinacién con las deméas asignaturas del

Espacio Curricular Tecnol6gico

Por otra parte, es necesario destacar, que la Asignatura Organizacién y Administracion de Obra,
abarca los distintos sectores de la Construccion, va sea desde la Empresa Contratista, las

Subcontratadas, la propia obra, como de la relacion con el Estado y demas actores involucrados.



OBJETIVOS PARTICULARES

1. Visualiza a la Construccién como un sistema, relacionando las competencias adquiridas en

las asignaturas del espacio curricular tecnolégico.

2. Identifica con claridad los recaudos gréaficos y escritos y su pertinente aplicacion en cada
etapa del proceso de la organizacioén y administracion de la obra.

3. Comprende desde la perspectiva de la sustentabilidad y su aplicacion en el proceso de la
obra, la importancia de incorporar buenas préacticas ambientales en la eleccion de los
materiales y sus oportunidades de reutilizacion.

4. Utiliza con fluidez el lenguaje técnico: escrito y gréafico en diversos contextos y actores

relacionados en forma directa o indirecta con la obra.

5. Reconoce las relaciones e incidencia entre los factores de produccion y las dimensiones

temporal, espacial y econémica en la organizacion de una obra de construccion.
6. Identifica claramente los puestos de trabajo y su interrelacion en distintos tipos de obra.

7. Reconoce la maquinaria, equipos y herramientas utilizados con mayor frecuencia en la

construccion.

8. Comprende la importancia de la responsabilidad personal en la de toma de decisiones
racionales dentro del plan de seguridad de la obra para prevenir adecuadamente los riesgos
en la misma.

9. Valora la importancia del trabajo en equipo y la incidencia de la responsabilidad personal

en el mejor logro de la gestion de la obra y su organizacién temporal espacial y economica.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

Lt

%

e Reconoce las relaciones existentes
entre los Factores de Produccion y las
Dimensiones TEMPORAL, ESPACIAL
Y ECONOMICA en la Industria de la

Construccion.

e Identifica los limites de cada una de
las Dimensiones, y los reconoce como
condicionantes a la hora de la

planificacion y organizacion de las obras.

Unidad: 1. LOS FACTORES DE PRODUCCION Y LAS DIMENSIONES (1 semana)

oy s

Factores de produccion de una obra de

construccion y su relacion con las distintas

Dimensiones:

a) ESPACIO: El predio y la Organizacion de los
Obradores.

b) TIEMPO: Los Plazos de Obra y la
Planificacion

¢) RECURSOS ECONOMICOS: Los
presupuestos y los Rendimientos de

Materiales y Mano de Obra.

e Reconocimiento de los limites de cada

dimension y la influencia que existe entre ellos.

- Analiza la Obra y define

organizacion en el espacio.

su

Comprende la incidencia de los distintos
factores en la organizacion de las obras,

y los relaciona dentro del mismo espacio

fisico.
- Reconoce los Obradores y la
maquinaria  utilizada con mayor

frecuencia en la construccién.

Comprende la incidencia de los distintos

factores en la organizacién de las obras,

y los relaciona dentro del mismo espacio

Unidad: 2. FACTORES DE PRODUCCION EN EL ESPACIO:

LA ORGANIZACION ESPACIAL.

( 3 semanas)

e La Implantacion de la Obra.

e Servicios Publicos Provisorios de Obra: UTE,

ANTEL, OSE, etc

Definicion, elementos que se integran en la
organizacion del espacio, las condicionantes
para su determinacion y quiénes son los

responsables.

Andlisis de los Recaudos graficos y su
relacién con la organizacion del espacio en la

implantacion de la obra.
¢ Relacion de los materiales y componentes con

el espacio: acceso, condiciones de almacenaje,




fisico.

- Reconoce la maquinaria utilizada con| ®

mayor frecuencia en la construccion.

- Comprende la importancia de abordar
los conceptos de sustentabilidad dentro

de la Industria de la Construccién.

[ ]
- Analiza desde la perspectiva de la

sustentabilidad de los materiales en todo
el proceso productivo (no solamente en

su fase de uso).

- Identifica oportunidades de
reutilizacion de los materiales como
insumo para ingresar en un nuevo ciclo

productivo.

- Incorpora criterios de buenas practicas
en relacion al medio ambiente en la

eleccion de materiales.

- Aplica los conceptos estudiados, a

situaciones concretas de obra.

transporte dentro de la obra, vencimientos.

herramientas y equipos con el espacio:

Relacion de la Mano de Obra con el espacio:
acceso, las construcciones auxiliares y la
reglamentacion del MTSS, las oficinas y los
servicios para el personal (dec. 125/014,

verificar actualidad).

Los Obradores y su relacion de maquinarias,

Magquinarias de transporte, de movimientos de
tierra, de preparacion del hormigén:
identificacion de las existentes en el mercado,
espacio necesario y condicionantes de

funcionamiento.

Herramientas de mano y maquinas
herramienta: identificacion, lugar de deposito,

el Pafiol.

Integracion en el sitio de todos los Factores

estudiados previamente.

Obradores, construcciones auxiliares,

circulaciones.

Interpretacion de los recaudos del proyecto
para la determinacion de la Organizacion

Espacial de Obra.
Desarrollo grafico.

Estudio de la problematica mas frecuente.

RSt i BOMSGIANIEITL

e Comprende la importancia de abordar| 1.

los conceptos de sustentabilidad dentro

Unidad: 3. LA SUSTENTABILIDAD EN LA CONSTRUCCION y SU RELACION

CON EL PROCESO DE EJECUCION DE LA OBRA.

( 2 semanas)

Conceptos de ‘Construccion Sustentable’ y

‘Construccion Sostenible’ en el proceso de




de la Industria de la Construccion.

e Comprende el cuidado del medio|2.

ambiente durante el proceso de la obra. |3,

e Determina como lograr la eficiencia |4,

energética en la obra.

e Analiza desde la perspectiva de la 5.
sustentabilidad de los materiales en
todo el proceso productivo (no 6.

solamente en su fase de uso).

e Identifica oportunidades de
reutilizacion de los materiales como
insumo para ingresar en un nuevo ciclo |7,

productivo.

® Incorpora criterios de buenas practicas
en relacion al medio ambiente en la 8.

eleccion de materiales.

10.

11.

obra.
El cuidado del medio ambiente.
La eficiencia energética.

Ciclo de vida de los materiales de uso mas

frecuente en la construccion.

Economia circular. Cambio de paradigma: de

‘ciclos abiertos’ a ‘ciclos cerrados’.

La reutilizacion de los desechos como
insumos. Potencial de su utilizacion como
materia prima en la Industria de la

construccion.

Caracterizacion de materiales segin
indicadores ambientales (emision de CO2 y

energia incorporada).

Analisis comparativo de materiales y sistemas
constructivos, teniendo en cuenta aspectos

como: la vida util, el mantenimiento, el origen

Ventajas y desventajas de su aplicacion, desde
el punto de vista de la organizacion espacial

de las obras.

Su aplicacion en las practicas de taller,
trabajando coordinadamaente con el docente
de dicha Asignatura en el espacio del proyecto

curricular.

u aplicacion en las practicas de taller,
trabajando coordinadamente con el docente de
dicha Asignatura en el espacio del proyecto

curricular integrado.

Unidad: 4. LA ORGANIZACION del ESPACIO TALLER de CONSTRUCCION

g



- Analiza

la Obra

organizacion en el espacio.

Comprende la incidencia de los distintos

frecuencia en la construccion.

Comprende la incidencia de los distintos
factores en la organizacion de las obras,

y los relaciona dentro del mismo espacio

- Reconoce la maquinaria utilizada con

mayor frecuencia en la construccion.

- Comprende la importancia de abordar

de la Industria de la Construccion.

- Analiza desde la perspectiva de la
sustentabilidad de los materiales en todo
el proceso productivo (no solamente en

su fase de uso).

- Identifica oportunidades de
reutilizacion y reciclaje de escombros y
residuos de obra, como insumo para

ingresar en un nuevo ciclo productivo.

- Incorpora criterios de buenas practicas
en relacion al medio ambiente en la

eleccion de materiales.

- Aplica los conceptos estudiados, a

y define su|e

factores en la organizacion de las obras,|e

fisico.
- Reconoce los
maquinaria utilizada con mayor|}»

—

fisico. 5,

los conceptos de sustentabilidad dentro #

(6 semanas)

Recopilacion del material estudiado sobre el

tema en la Asignatura: Organizacion y

Administracion de Obras I

Aplicar los conocimientos adquiridos en las

y los relaciona dentro del mismo espacio|Unidades 2 y 3 al Espacio de Obra del Taller de
Construccion, donde se desempefian en la practica

Obradores y la del proceso de técnico — pedagdgico.

La Implantacion del Espacio de Obra en el

Taller de Construccion.

Elementos que se integran en la organizacion
del espacio, las condicionantes para su

determinacion y quiénes son los responsables.

Elaborar Recaudos Graficos del Espacio de
Obra en Taller y analizar su relacion con la
organizacion espacial ideal para una

implantacion de obra.

Relacion de los materiales y componentes con
el espacio: acceso, condiciones de
almacenaje, transporte dentro de la obra,
vencimientos.

Los Obradores y su relacion con las
maquinarias, herramientas y equipos con el
que cuentan. Identificar qué se deberia
incorporar.

Analizar las condiciones de los dep6sitos y

pafioles. En qué pueden mejorar.

Analizar las condiciones de seguridad e
Higiene del espacio, aplicando los conceptos

estudiados en el afio anterior.

Cémo aplicar los Principios de Sustentabilidad




situaciones concretas de obra. e Analizar sobre qué precauciones tener para el

cuidado del medio ambiente.

e Racionalidad en el uso de los recursos

naturales.

e Investigar sobre como aplicar las mejores

condiciones de eficiencia energética.

e (Como reutilizar y reciclar los escombros y
deshechos de obra, como insumo para ingresar

en un nuevo ciclo productivo.

e Otros

METODOLOGIA:

Se coordinara con los Docentes de las Asignaturas: Taller, Tecnologia de la Construcciéon e
Informatica Aplicada CAD.

Se trabajara en equipos conformados por un maximo de 3 alumnos

Realizar un informe escrito de la situacioén actual, identificando los problemas que se generan
mas frecuentemente.

Propuesta a través de un informe escrito y grafico, integrando todos los FACTORES estudiados

previamente como solucidn, especialmente aplicando conceptos de Salubridad e Higiene Laboral

y de Sustentabilidad en Obras de Construccion que se volveran a estudiar en la préxima Unidad.

Unidad: 5. LOS FACTORES DE PRODUCCION EN EL TIEMPO:
ORGANIZACION TEMPORAL.

PLANIFICACION TEMPORAL DE LA
OBRA

- Conoce los Diagramas aptos para la

representacion grafica de la Planificacion de

la Obra en el Tiempo 1. Diagrama de Gantt, Pert, etc:

Grafica de la relacion de los Tiempos de obra

- Identifica claramente los puestos de ) ) .,
con los Recursos necesarios para su ejecucion.

trabajo que estan presentes en una obra de

e 1. Rubrado de Obra: Se tendra en cuenta
Construccion.

secuencia estricta de la Tareas en el




Valora la importancia del manejo racional

del tiempo, y de la planificacion.

Conoce los distintos trabajos
especializados (‘sub-contratos’) y los
integra a la planificacion de la obra,
de

coordinacion, tanto desde la ‘oficina’

apreciando la  importancia la

como en el sitio.

Tiempo.
2. Asignar Recursos Humanos a cada Rubro.

Criterios de organizacion de cuadrillas en

obra.
3. La superposicion de Tareas parcial o total.

4. Determinar las Tareas Hito, ejemplo:
Control y evaluacion de Avance de Obra y

facturacion.

5. Tareas Repetitivas, ejemplo: Limpieza de
Obra

6. El Camino Critico: Determinar las tareas

que sucesivas que sin su ejecucion, no

permiten continuar con la obra.

Asignacién de Recursos:

e Relacion Mano de Obra - TIEMPO:

7. Asignar Recursos humanos segun la
evaluacion de tareas y la competencias de

las categorias de personal

8. Calculo de rendimientos y determinacion de
planteles interpretando recaudos de

proyectos.

9. Duracion de la Tarea: Tiempo para la
ejecucion de cada rubro de la obra, segin
el rendimiento de la Mano de Obra, de
acuerdo a la categoria (oficial o pedn) que

determina la duracion.

10. Desarrollo de planificacion con
instrumentos apropiados (ej: Diagrama de
Gantt).

11. Cumplimiento de los Plazos de Obra

12. Superposicion de tares, teniendo en cuenta

la organizacion de las cuadrillas.




13. Ajustes y modificaciones durante la obra.
14. Imprevistos y re-planificacion.
15. Coordinaciones durante la ejecucion:

Contratistas, subcontratos, proveedores,

técnicos, etc.

e Relacion de los Materiales, maquinarias:

herramientas y equipos con el TIEMPO:

la necesidad de conocer en qué momento se
necesitan, con qué anticipacion se encargan,
y los vencimientos en el caso de algunos

materiales.

3. La relacion ESPACIO-TIEMPO.

Integra los contenis del curso de
Organizacion y Administracion de Obra
I en una propuesta de proyecto
curricular educativo, en coordinacion
con las demds Asignaturas del espacio

tecnolégico.

Nombre de la unidad:6 PROYECTO DE INTEGRACION DE CONOCIMIENTOS

Para el anteproyecto educativo final, se basara en

la practica de obra de Taller, la que serd una
propuesta coordinada entre los docentes del
espacio tecnoldgico del 2do afio del EMP de

Construccion.
CONSIGNA:

» Realizar el diagrama de Gantt de la

Planificacion Temporal de la Obra.

PROPUESTA METODOLOGICA

Con la finalidad de lograr la continuidad educativa, el 2° afio en la Asignatura Organizacion y

Administracion de Obra, se plantea como un 'eslabon' entre el cierre del curso de ler. afio,

retomar el tema de la Organizacion Espacial de la Obra y el concepto de Sustentabilidad en las

Obras de Construccion, para insertarlo en el inicio del 3er. afio de BP, donde se enfrentaran al

analisis de la Empresa y la obra, desde la vision de los recursos necesarios para su ejecucion.



Sera en el primer semestre donde a través de un ejercicio practico, primero-de visualizacion y
analisis sobre la situacion real de la organizacion del espacio Taller, destinado a las practicas de
obra y basados en los conocimientos adquiridos de los conceptos tedricos del tema, podran los

estudiantes identificar los problemas que se generan e impiden el buen desempefio.

Es a partir de dicho analisis y de la posterior investigacion sobre las posibles soluciones a
implementar, en que el estudiante se acercara desde la practica a organizar los espacios de obra,
tendiendo en cuenta conceptos fundamentales como son la Seguridad e Higiene Laboral y la

Sustentabilidad en Obras de Construccion.

En el segundo semestre, combinando el estudio de casos extraidos también de obras en ejecucion
a las que se pueda visitar y el analisis de material bibliografico, permitird al estudiante estudiar
con precision un conjunto de elementos que necesariamente deben ser tenidos en cuenta para
finalizar las obras en los plazos previstos y con la calidad exigida en los recaudos. Las
propuestas de trabajo estableceran un razonable equilibrio entre la autonomia para la resolucion
de problemas, y el desarrollo de habitos de trabajo en equipo, facilitando el intercambio de ideas

y la reflexion colectiva.

Los contenidos desarrollados en el segundo semestre del curso se concretaran posteriormente en
el Proyecto Curricular Educativo del area tecnoldgica, que surgird del espacio de coordinacion
programatico entre asignaturas, debiendo ser elaborados y registrados en conjunto los objetivos
de las propuestas de trabajo, los datos referentes al mismo, el plan de trabajo y seguimiento, las

fechas de entrega y las pautas de evaluacion.

SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES Y RECURSOS:

1. En la Industrial de la Construccion el trabajo en equipo es fundamental para el logro de
cualquiera de sus objetivos. Por tal motivo se proponen actividades que simulen situaciones
posibles en el ambito laboral o de estudios posteriores, trabajando en equipos de un maximo

de 3 estudiantes.

2. El Docente sera motivador y orientador en la resolucion de situaciones problemas,
interactuando con los estudiantes en la investigacion, andlisis y reflexion de casos,

proponiendo:
- Organizarse en equipos, pensar juntos y proponer soluciones.
- Planificar de forma acordada un plan de trabajo.

- Asignar tareas a realizar y plazos a cumplir.



13. Ajustes y modificaciones durante la obra.
14. Imprevistos y re-planificacion.
15. Coordinaciones durante la ejecucion:

Contratistas, subcontratos, proveedores,

técnicos, etc.

e Relacion de los Materiales, maquinarias:

herramientas y equipos con el TIEMPO:

la necesidad de conocer en qué momento se
necesitan, con qué anticipacion se encargan,
y los vencimientos en el caso de algunos

materiales.

3. La relacion ESPACIO-TIEMPO.

Nombre de la unidad: 7. PROYECTO DE INTEGRACION DE CONOCIMIENTOS

Integra los contenidos del curso de

Para el anteproyecto educativo final, se basara en

Organizacién y Administracién de Obra la practica de obra de Taller, la que seré una

I en uns propucsta de proyecto propuesta coordinada entre los docentes del

curricular educativo, en coordinacién espacio tecnoldgico del 2do afio del EMP de

on las demas Asignaturas del espacio »
h gn P Construccion.

tecnoldgico.
CONSIGNA:

» Realizar el diagrama de Gantt de la

Planificacion Temporal de la Obra.

PROPUESTA METODOLOGICA

Con la finalidad de lograr la continuidad educativa, el 2° afio en la Asignatura Organizacion y
Administracion de Obra, se plantea como un 'eslabon' entre el cierre del curso de ler. afio,
retomar el tema de la Organizacion Espacial de la Obra y el concepto de Sustentabilidad en las
Obras de Construccion, para insertarlo en el inicio del 3er. afio de BP, donde se enfrentaran al

andlisis de la Empresa y la obra, desde la vision de los recursos necesarios para su ejecucion.



Sera en el primer semestre donde a través de un ejercicio practico, primero de visualizaciéon y
andlisis sobre la situacion real de la organizacion del espacio Taller, destinado a las practicas de
obra y basados en los conocimientos adquiridos de los conceptos tedricos del tema, podran los

estudiantes identificar los problemas que se generan e impiden el buen desempefio.

Es a partir de dicho andlisis y de la posterior investigacion sobre las posibles soluciones a
implementar, en que el estudiante se acercara desde la practica a organizar los espacios de obra,
tendiendo en cuenta conceptos fundamentales como son la Seguridad e Higiene Laboral y la

Sustentabilidad en Obras de Construccion.

En el segundo semestre, combinando el estudio de casos extraidos también de obras en ejecucion
a las que se pueda visitar y el analisis de material bibliografico, permitira al estudiante estudiar
con precision un conjunto de elementos que necesariamente deben ser tenidos en cuenta para
finalizar las obras en los plazos previstos y con la calidad exigida en los recaudos. Las
propuestas de trabajo estableceran un razonable equilibrio entre la autonomia para la resolucién
de problemas, y el desarrollo de hébitos de trabajo en equipo, facilitando el intercambio de ideas

y la reflexion colectiva.

Los contenidos desarrollados en el segundo semestre del curso se concretaran posteriormente en
el Proyecto Curricular Educativo del area tecnoldgica, que surgira del espacio de coordinacion
programatico entre asignaturas, debiendo ser elaborados y registrados en conjunto los objetivos
de las propuestas de trabajo, los datos referentes al mismo, el plan de trabajo y seguimiento, las

fechas de entrega y las pautas de evaluacion.

SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES Y RECURSOS:

1. En la Industrial de la Construccién el trabajo en equipo es fundamental para el logro de
cualquiera de sus objetivos. Por tal motivo se proponen actividades que simulen situaciones
posibles en el ambito laboral o de estudios posteriores, trabajando en equipos de un maximo
de 3 estudiantes.

2. El Docente sera motivador y orientador en la resolucién de situaciones problemas,
interactuando con los estudiantes en la investigacion, andlisis y reflexion de casos,
proponiendo:

- Organizarse en equipos, pensar juntos y proponer soluciones.

- Planificar de forma acordada un plan de trabajo.

- Asignar tareas a realizar y plazos a cumplir.



Investigar e indagar bibliografia y otras posibles fuentes de informacion.

Acordar y negociar en posibles situaciones de conflicto en relacion al trabajo en concreto asi

como al relacionamiento de los integrantes del equipo.

Organizar y planificar la forma de presentacion de su trabajo al resto del grupo con
propuestas claras, suficientemente explicativas, originales y motivadoras para sus

compafieros.

Presentar el trabajo al grupo y recibir retroalimentacion de la propuesta desde los estudiantes

y del docente.

Autoevaluacion del trabajo de modo que el estudiante reflexione sobre su proceso personal y
el del equipo.

Aprender de las experiencias propias y de las de otros equipos para tener mejores insumos en
otras instancias de trabajo similar

Visitas a obras preferiblemente en forma coordinada con la asignatura Procesos

Constructivos. Estas visitas tendran una planificacion previa, una pauta de observacion

elaborada en forma conjunta y una tarea posterior de evaluacion.

Trabajos practicos breves para realizar en clase que fortalezcan y permitan una mejor

visualizacion y entendimiento de los contenidos ensefiados.

Trabajos escritos individuales que evalien el nivel logro de los aprendizajes alcanzados por

los estudiantes.

Sugerencias de organizacion y planificacion temporal:

Los tiempos minimos sugeridos suman el 80% del Curso. El 20% restante se distribuira de la

forma que el Docente estime mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas del grupo, de la

necesidad de reforzar algunos temas, o de la mayor extension que estime necesaria para algunas

actividades de evaluacion.

EVALUACION

Evaluacion diagndstica - Objetivos:

Conocer las caracteristicas del grupo que permitan adoptar las estrategias mas adecuadas para el

tratamiento y orden de secuencia de los contenidos del curso a saber:

las expectativas de los estudiantes con respecto a los contenidos del curso y

a su continuidad en el sistema educativo.

el nivel de los estudiantes en cuanto a comprension lectora, expresion escrita

Y



y herramientas matematicas en general, informacion que facilitard entre otras, la coordinacién

con las demas Asignaturas.

- conocimientos previos de los estudiantes acerca de temas que son comunes a cualquier
actividad y con los que debieran tener contacto tales como: impuestos, Leyes Sociales,
calidad y ética entre otros que el docente considere que son basicos para la comprension de
los contenidos de la curricula.

2

Evaluacic’)n durante el proceso de ensefianza y aprendizaje:

La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o progresion

del proceso educativo.

Las pautas de evaluacion deberan ser conocidas por los estudiantes desde el primer dia de clase y

en todos los casos debera ajustarse al Reglamento de Evaluacion y Pasaje de grado (REPAG)

vigente.

Los instrumentos de evaluacion seleccionados por el docente deberan:

- contemplar la verificacion de las competencias y sus niveles de logro.

- facilitar el acompafiamiento del docente al estudiante durante su propio proceso de
aprendizaje.

- considerar distintos soportes o lenguajes para que cada estudiante tenga la oportunidad de

expresarse segun sus caracteristicas personales, modalidad y tiempos de aprendizaje

BIBLIOGRAFIA

Suérez Salazar, ) ) ) i Editorial
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Alsina




o Analisis de Costos y Montevideo | Impresora
Ing. Jorge Caviglia )
Presupuestacion de obras Uruguay grafica
Montevideo
FADU - ICE Fasciculos 0 y 6
Uruguay
Montevideo
FADU - ICE Méquinas y Herramientas
Uruguay
Montevideo
O.ILT Evaluacion del personal
Uruguay
Pliego de Condiciones Montevideo
M.T.O.P
Generales Uruguay
Montevideo
M.T.O.P Memoria Constructiva General
Uruguay
PRONADE Manual del proveedor Estatal | Uruguay
WEBGRAFIA

IMM  http://montevideo.gub.uy/tramites-y-tributos/solicitud/permiso-de-construccion

BPS  https://www.bps.gub.uy/10257/obra-privada.html

MTSS https://www.mtss.gub.uy/web/mtss/

DNC http://sede.catastro.gub.uy/Sede/

CCU http://ccu.com.uy/site/

https://retos-operaciones-logistica.eae.es/las-normas-iso-mas-utilizadas-en-el-sector-de-la-

construccion/

52



-

W

[Py - . - - o4 114 . d -y

s | vebiv g i e ) Y el

.
_ TN B2 A s o ekt _ 1
- U - ' R R . . T T TR
: B R 1 8
: S |

v - . . . - -e g 1 = PR o "
S L e ! o .
B ] S R of % 4
' ‘ LTS R EI R A B ' b I A
ot
! ! P
- : L. - g - - - . I 5
- o } - . x L - — — .
ir "
i g ! L
1 - I 1l e £ 'ﬁ.“'.\\'.i . J -
w i )
F: S saat

L v - T G B - - - -
. 'l
= a - LN .
FanigWig Ml 1 SN SR L S i .
- N ] . i -
1 - = u n
A b "
i A aklal - i
!
I.
i w = 1 s mu = - - - - - .
i 1 1 ?

' . 4 'h e g EaTilAE .—,4.'1{-‘7] [ yer B £ .
.
R ’ |
; 1
- . o S
. r - i .
s St AR AL L7 T 7t P SRR L TR T
:
.
i ol '_" g 14
.
S TR R B Ry g Ry i | IS R ST SRR T I a»lr'kLn,l'u___" LI T RS O T T I i

Mt 2 cae gt |'«’1'_-"-,'..:-v"‘1__¢‘-';.' LTS LT LR

- T PP T SERR R 4 T} 1 B
5 . k)
, SALE A s g ! i35
%5 =
- r . R ' N R .
o oot ety et RRSesREs Et  nB) T e b ZUE e e TSN RE
-
' £ o=x =5, =y
ST LS
- "
.
.
" N L
) .
: . CrT : )
- ’
1 . -



Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
Codigo Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 R2020
ORIENTACION 23p Construccion
MODALIDAD - Presencial
ANO 1 Primer
TRAYECTO - -
SEMESTRE/ MODULO - <
AREA DE ASIGNATURA 662 Seguridad en la industria de la construccion
ASIGNATURA 3805 Seguridad en la Construccion
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totales: 64 semanas: 32
Fecha de|N° Resolucion | Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha:
Presentacié | del CETP
n: / /
21/10/2019
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Interactuar y comunicar en el ambito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado
en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacion técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccion en

soportes tecnologicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccion, la funcion de cada actor.

Colaborar en la Organizacion espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depdsitos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
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los distintos procesos de gestion y produccién en la

industria de la construccién.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

soluciones alternativas.

e Manejar programas informaticos CAD y herramientas de

modelado paramétrico

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene
Laboral.

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimético y altimétrico para obras de construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA.

La asignatura Seguridad, dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico de la Educacion Media
Profesional, se diferencia de otras dreas por tener caracteristicas propias que integran al sector de
la Industria de la Construccion y que tiene como objetivo, calificar al futuro egresado que se
insertara en el ambito de un sector productivo que absorbe mano de obra de baja instruccion y
proveniente del sector primario, lo que ha generado graves problemas desde el punto de vista de

la seguridad e higiene en las obras.

Siendo un tema de gran importancia en la construccion, el estudiante que egresara como operario
calificado, estando permanentemente a “pie de obra” debe formar parte del aprendizaje de estos
conceptos, demostrandole que en todo proceso de trabajo que realice, ademas de conocer los
procedimientos técnico - tecnologico, debe tener en cuenta todas las precauciones posibles que

debe tomar, en cuanto a seguridad e higiene laboral.

Capacitando asi al estudiante sobe la importancia del tema y demostrandole que formara parte de
un equipo de trabajo, debera superar dos obstaculos: la cultura de equiparse correctamente con
los elementos de proteccion personal y colectivos y la importancia de la inversidn en sistemas

que minimicen los riesgos de accidentes en obras de construccion.

OBJETIVOS PARTICULARES

e Introducir al estudiante en los temas mas relevantes relacionados con la Seguridad laboral

en la Industria de la Construccion.
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e Comprender el proceso productivo a través del anlisis de cada etapa de obra que forma

parte del mismo.

e Identificar a los actores que participan en cada etapa, sus funciones y la relacion entre los
mismos, reconociendo las variantes existentes en el proceso de la obra, que generan

riesgos de accidentes.

® Reconocer a los principales organismos estatales que regulan la seguridad e higiene

laboral y asi realizar las gestiones necesarias y la normativa que se debe cumplir.

e Reconocer la importancia de la prevencion de accidentes durante el proceso de

produccion.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: INTRODUCCION A LA SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

Introduccion a la prevencion de riesgos laborales

1. Interrelaciones entre el trabajo y el entorno

2. Accidentes del trabajo y las enfermedades

profesionales, causas y consecuencias

Unidad: 2 LA PROBLEMATICA DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

e Conoce los problemas que se

Analisis en una tarea de campo de los conceptos

eneran en las obras de ras : vr
& basicos de riesgos laborales en la Construccion.

construccion
1. Laproblematica de la seguridad en las obras.
e Conoce sobre los accidentes las
. 2. Causas y consecuencias de un accidente
causas y consecuencias.

s Tdentifioa in variedad detamsas de 3. Lavariedad de tareas y multiplicidad de actores
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obra y los actores que las 4. La precariedad durante los procesos de
desarrollan produccion.
e Identifica las caracteristicas La baja calificacién del personal en general

propias de la industria. La inestabilidad laboral
La alta rotacion del personal

El desapego a la tarea

® @ N o2 W

El machismo, alcoholismo.

10. Las relaciones personales y la autoridad

Unidad: 3. LA LEGISLACION DE SEGURIDAD e HIGIENE EN LA CONSTRUCCION

1. Lalegislacion aplicable a la industria de la

construccion.

2. Ley 19.196 de responsabilidad penal

empresarial

e Ley 16.094 de regulacion de los seguros
de accidentes de trabajo y enfermedades

Conoce las Leyes, Decretos .
yes, ’ profesionales.

Resoluciones relacionadas con la

Sepmid & Figies Tibormlan s e Decreto 283/1996 y su complementario:

Industria de la_Construccion. Estudio de seguridad e higiene y el Plan de

Seguridad para la Construccion.

e Decreto 103/ 1996: Homologacion de las
Normas UNIT, para los equipos de
proteccion personal y maquinas en

general.

e Decreto 53/1996: Delegado de obras en

seguridad e higiene.

e Decreto 481/2009: Inscripcion de obras y
trazabilidad.

Pagina 5 de 12



e Decreto 125/2014: Seguridad e higiene en

la industria de la construccion.

e Resolucion del 10/07/2.000: Técnicas de

Trabajos verticales.

e Resolucion 23/06/1995: Registro de
Asesores en Seguridad e Higiene en el

Trabajo

Unidad: 4. RELACION LEGAL CON LA EMPRESA

1. Relacion legal con la empresa constructora

Conoce la relacion legal con la empresa, | 2. Cobertura, pdlizas y seguros en las obras de

de construccion. construccion.
3. Costos de los accidentes, directos e indirectos

Identifica las ventajas de invertir en la y la necesidad de inversion para prevenir

prevencion de riesgos de accidentes. riesgos.

4. Inversion para evitar riesgos de accidentes en
la construccion (de trabajo, contra terceros ,

contingencias, imprevistos, etc.

Unidad: 5. E1 PLAN DE PREVENCION DE ACCIDENTES Y LA INVERSION,

5. Estudio y Plan de Seguridad - Analisis de

e Conoce la planificacion en la i
riesgos.

prevencioén de riesgos. . o
6. La lista de chequeo del cumplimiento de las

e Analiza los costos por medidas

accidentes y la necesidad de | 7. [gentificacién y clasificacién

invertir en la prevencion de . . s
p 8. Medidas preventivas basicas

riesgos. . Y T
5 9. Importancia de la capacitacion, la sefializacion,
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el orden y la limpieza de trabajo
10. Precauciones en las propias tareas, como
barreras en altura, excavaciones, etc

11. Equipos de proteccion personal — EPP, casco,

calzado, guantes, lentes, etc

Unidad: 6. LA IMPLANTACION DE LA OBRA

1. Caracteristicas de la tarea

Analiza la implantacion de una obra, 2. Coordinacioén de la organizacion especial
desde el punto de vista de la organizacion |3, Los riesgos presentes en las demoliciones,
espacial, los distintos obradores y los sus medidas de prevencion

elementos de seguridad apropiados alos | 4 1 og vallados y los sistemas de protecciones

mismos. exteriores.

5. La seguridad en los accesos

6. Acciones en caso de accidentes.

Unidad: 7. LOS OBRADORES

1. Los distintos obradores, el personal y sus

Analiza las distintas funciones que se funciones.
realizan en cada obrador y las 2. La organizacion de los obradores.
condiciones de seguridad a tener en 3. Los depositos de materiales y sus

cuenta en la implantacion de los mismos. componentes ya elaborados prontos para su

puesta en obra..

Unidad: 8. MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS AUXILIARES
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Identifica las maquinas, herramientas y
equipos auxiliares de obra, las
condiciones de seguridad de las mismas,
en cuanto a protecciones, buen
funcionamiento, mantenimiento y
sustitucion de las piezas en malas

condiciones.

Las maquinas de elaboracion del hormigén:
hormigonera, vibradores, etc

Otras maquinas: de corte y doblado de hierro,
la sierra eléctrica, el taladro, el martillo
neumatico, etc.

Los equipos de transporte horizontal y
excavacion: retroexcavadora, pala mecanica,

damper, bobcats, etc
Los equipos de elevacion, guinche, gruas, etc

Los equipos de trabajo en altura: balancines y

andamios, escaleras, etc.

Los cinturones de seguridad, caracteristicas

Unidad: 9 RIESGO EN OBRA.

e Identifica los distintos riesgos de
accidentes mas comunes en obras de

construccion.

e Conoce las causas y la prevencion
aplicando los principios de seguridad

laboral

e Conoce las acciones a tener en cuenta

en caso de accidentes.

Cicies pra lsegridadde ls

instalaciones:

Los riesgos de caidas, sus causas y
prevenciones: barandas, apuntalamientos,
escaleras, los cinturones de seguridad,

caracteristicas, uso, conservacion.

Decreto 179/2001: La prevencion de riesgo

eléctrico y la prevencion

Los elementos de proteccion de las maquinas
y herramientas, el mantenimiento y sustitucion

de piezas en malas condiciones
Otros riesgos:
1)  Incendios, tipos de fuego, extincion y
medidas preventivas.

ii)  Las tareas y las condiciones

ergondmicas

iii)  Las enfermedades profesionales y su
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prevencion: dafio auditivo, respiratorio,

visual, etc

» Acciones en caso de accidentes.

Unidad: 10 LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. El cuidado del medio ambiente

2.
3,
4.
5.

El uso racional de la energia
El cuidado con los deshechos de obra.

La calidad de vida en el trabajo

e Conoce los principios de .
Las necesidades locativas, servicios
sustentabilidad en la construccion, L ) )
higiénicos, vestuarios, cocina, comedor,
relacionadas con la prevision en el o
dormitorio, etc
cuidado del medio ambiente

. 6. El equipamiento de los locales provisorios:
e Conoce las precauciones en cuanto a

: I artefactos de cocina, mobiliario, agua caliente,
salubridad e higiene laboral, causa de

elc.
muchas de las enfermedades.

. 7. El acondicionamiento térmico, luminico, la
e (Conoce las necesidades de locales

N ventilacion de los espacios.
provisorios de obra, que responden a

las expectativas en cuanto a calidad 8. Normas vigentes sobre las construcciones

de vida en el ambito de trabajo y las PLOYASOLIS,
normativa que se establecen para las 9. Normas sobre las instalaciones provisorias:
mismas. espaciales, eléctricas, agua potable y

saneamiento.

10. La higiene en la obra y en los locales

provisorios

11. Acceso al agua potable.
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METODOLOGIA

Se trataran los temas de cada unidad desarrollando de forma tedrico — practica los aspectos

fundamentales que hacen a la Seguridad e Higiene Laboral.

Con este fin, se coordinara con el Docente de Taller asesorandolo en la prevencion de riesgos de
accidentes en el espacio de Laboratorio — Taller y Aula — Taller, brindando charlas en el sitio
para concientizar a los estudiantes de la importancia del tema en los espacios donde se realizan

las practicas de obra.

Se acompafiara también al grupo de estudiantes, a aquellas obras de construccion de empresas
publicas o privadas, en el que desempefien practicas didacticas en el propio ambito laboral donde

se insertaran una vez egresado.

Se realizaran visitas didacticas a diferentes obras de construccion, realizando un recorrido y
observando el propio medio donde se realiza el proceso de produccidon, donde el eje sera
reconocer las tareas que realiza cada operario, sus funciones e identificar la relacion entre ellos,
analizando comparativamente entre las distintas obras, las condiciones de trabajo en cuanto a

seguridad e higiene.

Serd la organizacion espacial uno de los indicadores que afectara el buen criterio para la
prevencion de accidentes, debiéndose tener en cuenta en cada sector la disposicion de de los
distintos obradores, las maquinas, herramientas y equipos auxiliares, depdsito de materiales y

elementos ya elaborados

3. Se observara el orden e higiene en todos los espacio, sea donde se desempefias las tareas

propias de la obra, como dentro de las construcciones provisorias.
5. El uso de los EPP, asi como aquellos de seguridad colectiva.

7. Relacionar la inversion de parte de la empresa en los EPP, colectivos, asi como en la

proteccion y mantenimiento de lo referido en los items anteriores.

6. El cumplimiento de la Legislacion y Normativa vigente, sobre la Seguridad e Higiene Laboral,

basadas en la proteccion contra riesgos de accidentes.
8. Utilizar distintos recursos de imagenes a través de fotografias, graficos, videos, proyector, etc

Invitar a especialistas en el tema, por ejemplo a capacitadores del BSE o a Inspectores del MTSS

9. Coordinar con los docentes del espacio tecnoldgico, el proyecto educativo que es de cardcter

obligatorio, previsto en el REPA — Reglamento Educativo De Pasaje De Grado.
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EVALUACION

Evaluacién diagnostica: tendra los siguientes objetivos:

- conocer las caracteristicas del grupo, lo que permitira adoptar las estrategias mas adecuadas
para el tratamiento de los contenidos del curso. Es importante conocer cudles son las
expectativas de los alumnos con respecto a los contenidos del curso y a su continuidad en el
sistema educativo.

- conocer el nivel de los alumnos en cuanto a comprension lectora, expresion escrita y
herramientas matematicas en general.

- conocer qué preconceptos tienen los alumnos acerca de temas que son comunes a cualquier
actividad y con los que debieran tener contacto tales como: impuestos, Leyes Sociales,
calidad y ética entre otros que el docente considere que son basicos para la comprension de

los contenidos de la curricula.

Evaluacion durante el proceso de ensefianza y aprendizaje:

Las pautas de evaluacion deberan ser conocidas por los alumnos desde el primer dia de clase y

en todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.

La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o progresion

del proceso educativo.

Los instrumentos de evaluacion durante el proceso de ensefianza y aprendizaje consideraran
distintos soportes o lenguajes para que cada alumno tenga la oportunidad de expresarse segun

sus caracteristicas personales.

Se sugiere:
- Cuatro evaluaciones individuales escritas repartidas en el correr del afio.

- Tareas domiciliarias que tiendan a repasar conceptos vistos en clase o a la busqueda de
informacién sobre los temas que se trataran de modo de favorecer la participacion oral del
alumno.

- Trabajos de investigacion para presentar al grupo.

- Trabajos breves en clase tales como: disefiar y realizar esquemas de relacionados al tema

tratado, basandose en recaudos graficos de proyecto de obra civil.

- Autoevaluaciéon de algunos trabajos de modo de que el alumno reflexione sobre su

actuacion.

Pagina 11 de 12



BIBLIOGRAFIA

IMPO: Ley 19.196 de Responsabilidad penal empresarial
Ley 16.074 de Regulacion de los seguros de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales.

MTSS Decreto 125/14
Decreto 179/2001: Prevencion de riesgos eléctricos.

Decreto 103/1996: Homologacion de Normas UNIT para los equipos de proteccion

del personal y maquinarias en general.
Decreto 53/1996: Manual de delegados de obra.
Decreto 481/2009
Decreto 179/2001
Resolucion del 10/07/2000 — Técnicas de trabajos verticales
Resolucion 23/06/1995 Registro de Asesores en Seguridad e Higiene en el Trabajo
Seguridad e higiene en la construccion.
B.S.E, Normas de Seguridad en construccion y demoliciones
B.S.E. Anélisis de siniestros
Ing. Manuel Bestraten: 1988Manual basico de seguridad en el trabajo
Args. Fernando Bedcuchaud y César Azambuya: Seguridad en trabajos en altura.
Cinterfor/ OIT: Seguridad e higiene y bienestar en las obras de construccion.
Facultad de Arquitectura: 1994. Seguridad en la construccion.

Instituto Nacional de seguridad y salud en el trabajo - Condiciones de trabajo y salud

WEBGRAFIA

IMM  http://montevideo.gub.uy/tramites-y-tributos/solicitud/permiso-de-construccion
BPS  https://www.bps.gub.uy/10257/obra-privada.html

MTSS https://www.mtss.gub.uy/web/mtss/

DNC http://sede.catastro.gub.uy/Sede/

CCU http://ccu.com.uy/site/

https://retos-operaciones-logistica.eae.es/las-normas-iso-mas-utilizadas-en-el-sector-de-la-

construccion/

Pagina 12 de 12
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FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico de la Educacion Media Profesional en Construccion,
la asignatura “TALLER DE CONSTRUCCION?, es el eje fundamental que inserta al estudiante
en el medio productivo, donde desarrollard su actividad laboral como “OPERARIO
CALIFICADO EN TECNICAS Y TECNOLOGIAS DE CONSTRUCCION”.

Entendiendo a la Industria de la Construcciéon como un Sistema particular, de variables y
relaciones complejas que generan escenarios dindmicos y cambiantes, es que el estudiante
adquiere una formacion en los distintos saberes de un campo disciplinar comun, que le da una
vision integral de una actividad que exige una actualizacién permanente, acordes a los avances

tecnoldgicos que caracterizan los procesos de produccion.

Estas variables exigen un analisis de los escenarios de produccion, que permitan al estudiante
desarrollar las competencias necesarias para acceder al campo laboral, desde una vision técnico —

tecnologica como profesional responsable y flexible.

Dentro de este marco es que Taller de Construccion trabajara coordinadamente con las demas
Asignaturas, especialmente compartiendo espacios con Tecnologia de la Construccion,
complementando conocimientos tedricos y practicos en cada una de las instancias del proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Es asi que el proposito fundamental sera desarrollar las habilidades y conocimientos necesarios
para realizar practicas de obra de construccidn, a través de ejercicios puntuales que permiten
adquirir la destreza necesaria, para elaborar elementos constructivos con distintos materiales, y
con tecnologias tradicionales o de innovacion que coexisten en el mercado, teniendo en cuenta

las Normas de Calidad en la Construccion.

El vinculo entre Taller - Tecnologia - Laboratorios, inserta al estudiante en el espacio Ciencia,
motivandolo a la reflexion interactiva y a la investigacion a través de ensayos de materiales y
prototipos constructivos, analizando sus propiedades y comprendiendo el trabajo preciso y

sistematico mediante técnicas y procesos basados en las Normas Nacionales e Internacionales.

El estudiante se desempefara en un ambito donde se incentiva su interés por conocer mas,
analizar, discutir y evaluar los resultados obtenidos de estas précticas, integrando las Asignaturas

del Espacio Tecnoldgico con las del Espacio Cientifico (Matematicas, Fisica y Quimica).
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Interactuar y comunicar en el ambito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado
en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervisién y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones béasicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacién técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccién en

soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccion, la funcion de cada actor.

Colaborar en la Organizacién espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depdsitos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecuciédn de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental
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Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
los distintos procesos de gestion y produccion en la

industria de la construccion.

Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

soluciones alternativas.

Manejar programas informaticos CAD vy las

herramientas de modelado paramétrico.

Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene
Laboral.

Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimético y altimétrico para obras de construccién.

Unidad 1 - DIAGNOSTICO, PLANIFICACION e INFORMACION

1ra. clase

Evaluacion Diagnostica Planificacion

Conocer las caracteristicas

La Planificacion Anual de las Unidades
Programaticas a desarrollar y sus recursos

Didacticos necesarios, debera realizarse antes

individuales de los estudiantes en
particular y del grupo, lo que
permitira adoptar las estrategias mas
adecuadas para el tratamiento de los

contenidos del curso.

Identificar los datos personales del
estudiante, estudios previos
realizados,  experiencia  laboral,
familiares o personas cercanas con
vinculos a la industria de la
construccion, actividades

extracurriculares, vinculo socia, etc.

del comienzo del curso.

1. Contenidos de la Planificacién:

e Estimacion del tiempo para cada tema a

tratar durante el curso
e Objetivos de la Unidad
e Metodologia

e Recursos Didacticos

e Materiales y maquinas y herramientas.

e Criterios de evaluacion.

2. Coordinacion con las Asignaturas del

Espacio Tecnolégico:
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Conocer cuales son las expectativas
de los alumnos sobre el curso y de su
continuidad en el sistema educativo.

Conocer el aprendizaje previo
adquirido por el alumno sobre los
contenidos del curso en general y la

asignatura en particular.

Conocer el nivel de los alumnos en

cuanto a comprensién lectora,
expresion escrita y herramientas

matematicas en general.

Conocer la experiencia del alumno en
relacion a los contenidos
programaticos relacionados a las

practicas de taller. .

Topografia: con el Docente de esta Asignatura

se trabajard en las Unidades de 5Y 6

Seguridad: se debera coordinar constantemente
con el Docente de esta Asignatura, para todo

lo que compete a la Seguridad e Higiene laboral
y al Decreto 125/14, durante todas las practicas

de taller.

Tecnologia de la Construccion: se coordinara
sobre los contenidos tedricos con los que
debiera dar apoyo previo a las practicas de
taller, para lograr los objetivos de cada Unidad

Programatica.

Expresion Grafica CAD: Se coordinara en todo
lo relacionado a la representacion grafico de los
planos cortes y detalles constructivos de los

prototipos de obra a realizar en las practicas.

Organizacion y Administracion de Obras: con
esta asignatura se coordinara en todo lo que

hace a la gestién de obras de construccion.

3. Coordinacion con el Espacio de
Equivalencia: especialmente con Fisica,

Quimica y Matematica, segin el tema

4. Presentacion de la Planificacion el ler dia

de clase a:

Alumnos: para conocer cuales son los temas
que se incluiran en Taller, los recurso,

metodologias y criterios de evaluacion.

Direccion del Centro Educativo para prever la

compra de insumos.

Inspeccion de Area, para conocer el desarrollo

del curso, especialmente las practicas de taller
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que se proponen para cada unidad y su

metodologia de trabajo.

Lugo de realizada la Evaluacion Diagndstica, se

harén los ajustes que crea pertinentes.

INFORMACION PARA LOS ALUMNOS

1. La planificacion anual. 5. Perfil De Egreso del alumno del

2. Laintegracion con las Asignatura del EMP de Construccidn

Espacio Tecnoldgico y su finalidad. L .
6. Continuidad Educativa.

3. El uniforme de uso obligatorio en .
Desde el EMP se ingresa a:

Taller y visitas de obra:

e BP — Bachillerato Profesional (1 afio)
EPP - Elementos de Proteccion

Personal: casco, chaleco, zapatosde |® EMT —Ensefanza Media Tecnologica de

seguridad y los elementos Construccion, 2do y 3er afio (2 afios)

complementarios segun las tareas que | Desde el BP y el EMT se ingresa a:

li - ; ;
Tealicen, Gum0- Bustes, gas, CTT - Cursos Técnicos Terciaros de UTU
barbijos, etc.
CFE - Centro de Formacion en Educacion,

Serdn de cargo del estudiante, por lo que .. .,
& p q cursos de Maestro Técnico de Construccion

se sugiere que la compra se realice en
Desde el EMT de Construccion se ingresa a:

UDELAR - Universidad de la Republica

conjunto para abaratar los costos.

4. Seguro contra accidentes:

7. Primer semestre Mientras el Centro

GEGETE= LT, cimte S0 Seges Educativo no reciba las partidas de dinero

por accidentes. La cobertura para los " 5
para la compra de insumos, se podran

alumnos sera si concurren a obra ) . e . .,
realizar salidas didacticas de visualizacion

acompanados por un docente y si L L :
P P y y/o précticas de obras con los permisos de

cuentan con los EPP. Decreto 125/14 . .
menor Si Son necesarios.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Pagina 6 de 23



Unidad 2 - LA ORGANIZACION DE LA OBRA. (Unidades 1 y 2: 1 semana)

e Reconoce la organizacién jerarquica en

las obras de construccion.
e Identifica los actores, sus roles

e Conoce las categorias de obra y la

evaluacidn de tareas en la construccion.

Tedrico:

1. El Organigrama de una obra de

construccién y la relacion jerarquica
2. Los actores y sus roles.

3. Las categorias del personal y la

evaluacion de tareas en la construccion.

Unidad 3 - IMPLANTACION EN EL ESPACIO de PRACTICAS de TALLER.

e Aplica los conceptos de Organizacion de

Obra al espacio de practicas de Taller

e Relaciona los distintos factores de

produccion al espacio fisico de la obra.

1. Organizacion del espacio de trabajo, e
implantacion de obra, donde

desarrollaran las practicas de Taller.

METODOLOGIA:

A partir de los conceptos de organizacion espacial y la implantacion de una obra de

construccion estudiados en la Asignatura Tecnologia de la Construccion, se organizara el espacio

de trabajo propio del grupo, para sus practicas de obra, teniendo en cuenta en forma general los

Principios de Sustentabilidad en la Construccion y de Seguridad e Higiene Laboral, temas que

se profundizaran en las Asignaturas que les competen, pero que en Taller se deberan tener en

cuenta en forma permanente.

Unidad 4 - LOS OBRADORES, MAQUINAS, HERRAMIENTAS y

EQUIPOS AUXILIARES DE OBRA. (2 semanas)

Pagina 7 de 23



e Conoce los distintos obradores y las

funciones que se desarrollan en é€l.

e Identifica las maquinas y
herramientas necesarias y otros

equipos auxiliares de obra.

e Reconoce las herramientas propias del

personal segun su categoria.

e Identifica los riesgos de accidentes en
obra por el mal uso, falta de
mantenimiento y sustitucion de piezas
por desgaste de las maquinas y

herramientas de obra.

1. Méquinas y herramientas para cada

obrador.

2. Maquinas y herramientas generales de la

obra.

3. Herramientas personales, segun la

categoria del personal de obra.

4. Elementos de seguridad de las maquinas y

herramientas.

5. Mantenimiento y sustitucién de piezas por

desgaste de uso.

6. Riesgos de accidentes por el uso no

adecuado de las mismas.

7. Otros equipos auxiliares de obra.

METODOLOGIA

La clase sera con demostracion de todas las maquinas, herramientas y equipos auxiliares a

través de distintos medios, por ejemplo:

e Practica demostrativa del manejo de aquellas existentes en el Taller de Construccion

e Visualizando imagenes a través de distintos medios (Digitales, proyector, cafion, dibujos,

etc ) de otras, no existentes en el taller.

e FEn visitas didacticas a obras de construccion.

e Invitando a empresas comerciales para que den charlas y demostraciones sobre el tema.

Unidad 5: RELEVAMIENTOS

e Conoce los métodos a emplear en los
relevamientos planimétricos y

altimétricos de construcciones

(1 semana)

Teodrico — 2 horas:

1. Utilidad y finalidad del relevamiento
2. El relevamiento planimétrico y altimétrico

3. Meétodos de: Observacion, Croquis y
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existentes. Medidas.

Practico — 8 horas:
e Integra relaciona la practica del - " .
gra y P 1. Observacion y croquis de las construcciones

relevamiento de construcciones
arelevar

existentes, graficandolo a través de

. ) . 2. Relevamiento planimétrico y altimétrico
las herramientas informaticas CAD. p y
por medicion de las construcciones

existentes.

3. Incorporar las medidas al croquis

METODOLOGIA:

Es importante para esta Unidad Programatica, trabajar en forma integrada con las Asignaturas
Topografia, Tecnologia de la Construccion y especialmente Expresion Grafica CAD,

coordinando con los Docentes el espacio a relevar y graficar.

Unidad 6;: REPLANTEOS DE OBRA: Teobrico: 1 semana

e Conoce la utilidad y finalidad de un | EL REPLANTEO DE OBRA
Replanteo Planimétrico y Altimétrico | = yyjidad y finalidad del Replanteo.

e Interpreta recaudos graficos con la|2. Los recaudos graficos (planos de estructura
finalidad del replanteo de obra. y albaiiileria), interpretacion con la

e Analiza un plano de mensura y el finalidad de su replanteo en la obra (Taller).

amojonamiento de un predio. 3. El plano de mensura y el amojonamiento de

un predio.
e Analiza las curvas de nivel y la

) i 4. Las curvas de nivel y la nivelacion del
nivelacion de un terreno, desmontes y

terreno, desmontes y rellenos.
rellenos.

. EL REPLANTEO PLANIMETRICO.
e Analiza graficamente el procedimien-

to del replanteo planimétrico. 5. Detalles graficos del procedimiento tedrico

del replanteo planimétrico.
e Reconoce los elementos y
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herramientas necesarias para realizar

un replanteo planimétrico.

Analiza distintos casos de predios

para realizar el replanteo.

Conoce los procedimientos para
realizar un replanteo planimétrico de
elementos estructurales y de

albanileria.

Conoce las cotas parciales vy
acumuladas y su traslado desde el

plano al sitio de la obra.

Conoce como realizar un replanteo de

cimentacion, pilares y muros.

Interpreta los detalles graficos para un

replanteo altimétrico.

Conoce el procedimiento para un

replanteo altimétrico de vigas y losas.

Reconoce el nivel 0,00 y la cota de
referencia del Nivel de Piso

Terminado.

Conoce el procedimiento para el
traslado de una cota de referencia y de

cotas especiales a niveles superiores.

Conoce el procedimiento de un

replanteo de fachadas.

6. Elementos y herramientas necesarias para
un replanteo planimétrico.

7. Baranda de replanteo y su apuntalamiento

8. Casos a analizar:
e Un terreno en desnivel
e Un terreno entre medianeras

construidas.

9. Pitagoras y los angulos a 90 grados.

10. Cotas parciales y cotas acumuladas.

11. Traslado de las cotas del plano a la
barandas de replanteo.

12. Replanteo de cimentos

13. Replanteo de Pilares y vigas de

cimentacion.

14. Replanteo de muros.
EL REPLANTEO ALTIMETRICO.

15. Detalles graficos del procedimiento tedrico

del replanteo altimétrico. .

16. Elementos y herramientas necesarias para

un replanteo altimétrico.

17. El nivel 0,00 y el metro sobre Nivel de Piso

Terminado.

18. Traslado de la cota de referencia desde el

nivel 0,00 a los niveles superiores.

19. Cotas altimétricas de elementos

estructurales superiores.

20. Replanteo altimétrico en fachadas.

Unidad 7: REPLANTEO

PLANIMETRICO SIMPLE Practico: 2 semana
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e Aprende a preparar la superficie del

terreno para el inicio de una obra

e Interpreta los planos de cimentacion,

estructura y albadileria.

e Conoce los elementos y herramientas

para un replanteo planimétrico.

e Conoce el procedimiento practico
para realizar un replanteo de obra,
trasladando lo expresado en los

graficos al sitio de obra — taller.

e Conoce como instalar una baranda de
replanteo.
e Aplica Pitagoras para verificar

angulos de 90°

e Traslada las cotas acumuladas vy

parciales para la cimentacion.
e Maneja herramientas de excavacion.

e Conoce los métodos para trasladar

niveles altimétricos

Limpieza y nivelacion del terreno

Los planos de estructura y albafiileria a

replantear (ejemplo visto en tedrico)

Elementos y herramientas necesarias para el

replanteo planimétrico.
Baranda de replanteo y su apuntalamiento
Aplicacion de Pitagoras para angulos de 90°

Aplicacion del NIVEL 0.00 y de 1a COTA

0.00 de referencia.

Replanteo y traslado de las cotas
acumuladas y parciales del plano de
cimentacion en estudio, a la barandas de

replanteo

(bases, fustes de pilares y vigas de cimentacion)

8.

Excavacion para los elementos de

cimentacion

Manejo de niveles altimétricos para

determinar el eje en la base del cimiento.

METODOLOGIA Unidades 6 v 7:

Se trabajara integradamente con la Asignaturas del espacio Tecnoldgico como Tecnologia de la

Construccion, la que brindaré apoyo tedrico en las dos horas iniciales de cada clase y se

continuara con la demostracion practica en las horas propias de Taller.

Se trabajara preferentemente en un espacio al aire libre destinado a las practicas de taller o fuera

de la Institucion, en un terreno donde poder aplicar el procedimiento practico de un replanteo

para una obra nueva y donde poder realizar excavaciones para el ejercicio practico de
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cimentacion. En caso de no ser posible, se podra realizar el replanteo para una reforma interna

de un espacio construido.

Unidad 8: DIFERENTES TIPOS DE CIMIENTOS - 3 semanas

Sabe construir diferentes sistemas de

cimentacion.

Identifica la complejidad de la
elaboracion de cada elemento estructural

de cimentacion.

Identifica las armaduras que componen
cada elemento estructural y sabe la
practica del corte, el doblado y el armado

del hierro.

Sabe elaborar el encofrado, como molde
de cada pieza estructural y conoce los

elementos auxiliares necesarios

EJECUCION DE PROTOTIPOS

de distintos tipos de cimientos.
1. Introduccion al concepto de cimentacion.

2. Construccion de diferentes elementos de

cimentacion. Ejemplos:
e Pilar y Patin.
e Zapata o patin corrido con nervio.

e Pilotin perforado hecho en sitio y su

cabezal.

3. Elementos que componen cada pieza

estructural de la cimentacion:
a. Las armaduras
b. El encofrado

4. El llenado de hormigon.

Unidad 9: ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO 4 semanas

Sabe construir diferentes dispositivos

estructurales.

Identifica la  complejidad de 1la

EJECUCION DE PROTOTIPOS de distintos

dispositivos estructurales sencillos a través de:

e Encofrado
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elaboracion de los componentes del e Armado
encofrado, como moldes de cada pieza y e Llenado

conoce los  elementos  auxiliares | 1, Pilares, vigas y losas de hormigén armado.

necesarios. 2. Elementos principales y auxiliares que
Identifica las armaduras que componen componen el encofrado cada dispositivo
cada elemento estructural y sabe la estructural (tableros, marcos, costillas y
practica del corte, el doblado y el armado costillones, puntales, etc)

del hierro. 3. Armaduras: corte, doblado y armado del
Conoce el procedimiento de hierro.

osicionamiento de los encofrados y las o .
P y 4. Posicionamiento del encofrado y las

armaduras de cada dispositivo. .
armaduras de las piezas estructurales

METODOLOGIA UNIDADES 8 vy 9

Se trabajara integradamente con la Asignatura Tecnologia de la Construccion, la que brindara
apoyo teorico en las dos horas iniciales de cada clase y se continuara con la demostracion

practica en las horas propias de Taller.

Se trabajara en equipos de 3 alumnos. Cada equipo realizara un prototipo diferente, sean estos:

encofrados, armaduras o llenado del hormigdn.
Se analizaran las distintas etapas del procedimiento de ejecucion de los dispositivos.
Se realizaran visitas a obras para observacion o practicas, que estén en la etapa de estructuras.

A través de un intercambio reflexivo se profundizara en los conocimientos adquiridos.

Unidad 10: ELABORACION DEL HORMIGON 1 semana

e Reconoce y visualiza los distintos | Tedrico — Practico.

componentes del hormigon 1. Los componentes del hormigén:
e Conoce las propiedades y a. Aglomerantes (cementos)
caracteristicas de cada uno de los b. Aridos: Ensayos sobre la granulometria y
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e Adquiere la capacidad de preparar el

e Conoce de las distintas dosificaciones

llenado del hormigon. . maquina o bombeo y el tiempo de mezclado
e Conoce del procedimiento del La disgregacion y el lavado de los

mezclado, vibrado, y curado del componentes.

hormigén. 5. El vibrado en el hormigén

e Conoce los distintos métodos de |6, Los ensayos del hormigén fresco y del

ensayos del hormigoén. hormigén endurecido, en sitio o en

e Analiza las reacciones quimicas y la laboratorio:
resistencia del hormigén, comparando a. La trabajabilidad y la consistencia.
los resultados de diferentes ensayos b. Cono de Abrams. Ensayo por

endurecido. " o 5
compresion y por flexion, de probetas
o Integrard un fuerte componente con distintas dosificaciones.
cientifico a través de los ensayos de d. Esclerémetro
laboratorios de Construccion y e. Penetrémetro.

componentes su densidad.
c. El Agua
Hormigén a mano y a maquina d. Los aditivos

2. Llenado segun la dosificacion del hormigon
del hormigén y la importancia en la | 3. Laimportancia en la relacion agua/cemento

relacion agua/cemento al momento del | 4, La elaboraciéon del Hormigén a mano,

en sitio y en laboratorio para el asentamiento de la mezela,

HRMmGReN. st G € SRGHEIger c. Probetas testigo: llenado y rotura por

Quitics delos iateniales. 7. Sistemas de curado del hormigén

METODOLOGIA:

Se tendré en cuenta que previamente se habra estudiado en forma independiente en las clases
propias de la Asignatura Tecnologia de la Construccion, el tema de Hormigon, por lo que en

el espacio de Taller se aplicara a las practicas de elaboracion y llenado de Hormigon.
El estudiante identifica los componentes del Hormigon y experimenta con sus propiedades.

Es importante integrar ensayos del Laboratorio de Construccion para el hormigén fresco y el
hormigén endurecido, para realizar un analisis comparativo, asi como integrar ensayos del

Laboratorio de Quimica del comportamiento de los materiales..
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e El alumno produce informes sobre la observaciones que realice

e FEl espacio de practica sera de intercambio reflexivo y de profundizaciéon de conceptos y

conocimiento.

Unidad 11: ALBANILERIA : ELEVACION DE MUROS 4 semanas

Teorico: 5 horas

e Distingue los diferentes componentes | 1. Elevacién de muros

de un muro. Distintos tipos de mampuestos.
Distintos tipos de aparejos.

aparejos

2
e Conoce los diferentes tipos de| g3

4. Muros y tabiques

5

o noce las distintas técnicas g .
Consoe y Muros dobles con y sin camara de aire.

procedimientos para la elevacion de

Practico: Procedimiento de elevacion del muro
un muro.

o Identifica los distintos tipos de 6. Con diferentes tipos de mampuestos:

: ey Ladrillos, ticholos, bloques, etc.

morteros segun su aplicacion, sus

componentes,  caracteristicas  y | 7- De diferentes tipos de aparejo y de espesor

dosificacion. de muro..

o Adquiere la destreza y habilidades 8. Lanivelacion de las juntas y aplomado del

propias del procedimiento para la AT,

elevacion de los muros. 9. Morteros: componentes, caracteristicas,

dosificacion y usos de los morteros.

METODOLOGIA:

Se trabajara integradamente con la Asignatura Tecnologia de la

Construccion, la que brindara apoyo tedrico en las dos horas iniciales de cada clase y se

continuara con la demostracion practica en las horas propias de Taller.

e Se trabajara coordinadamente con la Asignatura Expresion Grafica CAD, con la que se
elaboraran los graficos necesarios para la ejecucion de los prototipos como practicas de

taller, especialmente los detalles constructivos segun el material elegido por cada equipo
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e Los equipos de trabajo estaran conformados por un maximo de 3 alumnos, los que

propondran un disefio de muro diferente a ejecutar en las préacticas de Taller.

e Dar lugar a la construccidn sustentable a través de experiencias innovadoras, por ejemplo del

reciclaje de materiales para realizar mampuestos, morteros, aislantes, etc, observando su

comportamientos y propiedades mecanicas, acUsticas, térmicas, humidicas, etc.

e Realizar ensayos de laboratorio como medio de verificacion del comportamiento de las

nuevas experiencias en los sistemas de cerramientos.

e Se estudiaran las caracteristicas de los materiales, los que se ensayaran y analizaran en los

Laboratorios de Construccion y de Quimica.

Unidad 12: COLOCACION DE ABERTURAS 2 semanas

e Conoce los procedimientos para
la colocacion de distintos tipos de
aberturas  (aluminio, madera,

hierro, etc)

Procedimiento constructivo para la colocacion

de aberturas.
Los elementos auxiliares para el amure
El nivel y el plomo de la abertura.

Colocacion de cortinas de enrollar.

METODOLOGIA:

Se trabajara integradamente con la Asignatura Tecnologia de la

Construccion, la que brindara apoyo teérico en las dos horas iniciales de cada clase y se

continuara con la demostracion practica en las horas propias de Taller.

Se trabajara basados en recaudos graficos y escritos que determinen las caracteristicas de la

abertura y su ubicacion.

Se trabajara en equipos de no mas de 3 alumnos. Cada equipo realizard un ejercicio practico de

amure, con distintos tipo de aberturas (si se cuenta con varias unidades).

Unidad 13: ACONDICIONAMIENTO FiSICO DE LOS EDIFICIOS 5 semanas
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Adquieren conocimientos tedrico
de

acondicionamientos.

los distintos

Visualiza las instalaciones como

un sistema.

Analizan proyectos de las
distintas instalaciones.

Conocen las caracteristicas

particulares de cada sistema

Conocen las Normas ISO —UNIT
sobre simbologias y controles de
calidad de las obras y de los

materiales.

Relaciona las instalaciones con
los subsistemas estructurales y de

cerramientos.

Adquiere los  conocimientos

teorico — practicos de las distintas
instalaciones  principales que
intervienen en la construccion,
asi los

como elementos 'y

accesorios que las integran.

1. *** Visitas didacticas a obras en construccion,

donde poder analizar distintos sistemas de
Instalaciones de los edificios, visualizando los

siguientes contenidos:

2. Caracteristicas particulares de los distintos
Sistemas de Instalaciones de los edificios:

Sanitarias, Eléctricas y Térmicas.

3. Memoras Descriptivas y Constructivas

generales y particulares

4. Analisis de proyectos edilicios que integren
distintos sistemas de instalaciones y que sean de
obras en ejecucion para poder realizar visitas

didacticas a las mismas.
5. Controles segun las Normas de calidad

» Sistemas de Instalaciones Sanitarias.

Se analizaran en obras en ejecucion los Sistemas de
Abastecimiento, Saneamiento y la Red de desagiies
de pluviales, tecnologias, materiales y herramientas
empleadas, sus particularidades y procesos

tecnologicos.

El abastecimiento de agua potable.

1. Laacometida de OSE.

2. El tanque superior y el tanque de bombeo.
3. Las instalaciones de agua fria y caliente
Instalacién de saneamiento:

1. Lasredes de desagiie primaria y secundaria,

los desagiies de pluviales

2. Las camaras, piletas de patio, bocas de

desagiies, los interceptores de grasa, las
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ventilaciones y aspiraciones.
3. Los sistemas separativos y unitarios.

Los depdsitos impermeables y permeables, las fosas

sépticas.

Sistemas de Instalaciones Eléctricas

1. Los componentes principales:

2. Entrada, acometida, medidor, tablero general,
linea general, tableros, centralizaciones,

derivaciones, descarga a tierra,

3. Puestas de eléctricas: tableros, centros y brazos
de luz, llaves, tomas, teléfonos, TV cable,

computacion, etc.

4. Instalaciones: aparentes, embutidas,

subterraneas y aéreas.
5. Tecnologias, materiales y herramientas

Sistemas de Acondicionamiento Térmico.

1. Analisis de los distintos sistemas de

acondicionamiento térmico.

1. Tipos de instalaciones de calefaccion,

tecnologias, materiales y herramientas

» Sistemas de Energias Renovables.

1. Energia solar térmica.
Energia solar fotovoltaica

Energia edlica

o Y

Otros Sistemas.

METODOLOGIA

Se trabajara coordinadamente con las asignaturas del espacio Tecnoldgico.
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1. Se realizaran visitas didacticas a obras de construccion para visualizar distintos temas que se

desarrollan en el curso

2. Recorridos didacticos de visualizacion de las instalaciones Sanitarias, Eléctricas, Térmicas
existentes en el edificio del Centro Educativo, vivienda propia del estudiante y/o realizar
visitas a obras de construccion para observar el proceso de construccion de estos rubros de
obra. Interactuan con grupos del Cursos del CETP — UTU que Cursen las distintas

especialidades que involucran a las instalaciones en estudio.

Particularidades para las Instalaciones Sanitarias.

1. Realizara ensayos hidraulicos en sitio, para entender las propiedades y el comportamiento

de los distintos materiales.

2. Serealizaran ensayos en el Laboratorios de Fisica Especializada de Construccion, en el que
se cuenta con equipos para ensayos de Instalaciones de Sanitaria y de Construccion. Para

mayor informacion, se puede ingresar a la pagina web de Intefis:

http://iec.edu.uy/site/laboratorios/laboratorio-de-fisica.html

3. Dicho Laboratorio es de caracter nacional y esta ubicado en el IEC - Instituto de Ensefianza

de la Construccion, calle Arenal Grande y Victor Haedo, Montevideo.

PROPUESTA METODOLOGICA GENERAL

3. Se trabajara integradamente con las demas Asignaturas del Espacio Tecnologico:

e Tecnologia de la Construccion: brindaré apoyo tedrico en las dos horas iniciales de cada

clase y se continuara en el resto de las horas propias de la Asignatura.

e Seguridad con la que integraran en el espacio de Obra - Taller, para que brinde el

asesoramiento necesario y charlas sobre todo lo relacionado a la prevencion de accidentes
e  Expresion Grafica CAD, con la que realizaran los graficos de obra que sean necesarios

e Organizacion y Administracion de Obras: integrando los aspectos propios de la

Asignatura.
e Asignaturas del espacio cientifico (Matematicas Fisica y Quimica)

4. Se realizaran ensayos de Laboratorios en el de:
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e Construccion en el CETP — UTO hay un laboratorio en la .Tec. Sup. Salto y en el IEC
en Montevideo). Otras opciones son las Facultades de Arquitectura y de Ingenieria de la

UDELAR.

e Fisica Especializada en Construccion del IEC en Montevideo

Los Laboratorios de Construccion y de Fisica Especializada, son de cardcter nacional, solo

deben coordinar para la visita con los Laboratoristas de los Centros Educativos y para los

Centro del interior del pais gestionar el traslado.

e Fisica Aplicada, del propio Centro Educativo.

e Quimica Aplicada, del propio Centro Educativo.

Sugerencias de actividades:

Interactuar con los grupos de los cursos de Instalaciones Sanitarias, Eléctrica, Electrotecnia,

Acondicionamiento Térmico, Energias Renovables, del CETP-UTU.

Se trabajara en equipos de no mas de 3 alumnos como maximo, seguin REPAG, donde cada
equipo de trabajo se desempefiara en una propuesta de trabajo diferente, para luego socializar

ye intercambiar los conocimientos adquiridos.

Se realizaran visitas didacticas a obras de construccion para visualizar distintos temas que se

desarrollan en el curso

Recorridos didacticos de visualizacion de las instalaciones Sanitarias, Eléctricas, Térmicas
existentes en el edificio del Centro Educativo, vivienda propia del estudiante y/o realizar
visitas a obras de construccion para observar el proceso de construccion de estos rubros de

obra.

Tendran un componente practico importante, trabajando tanto directamente en el ambito
laboral, de obras en construccién, de Empresas publicas o privadas, en especial aquellas
donde el CETP — UTU tenga convenio, o dentro del Centro Educativo. En su defecto se

realizaran prototipos para las practicas en el propio Taller - Laboratorio.

Dar lugar a la construccion sustentable a través de experiencias innovadoras, por ejemplo del
reciclaje de materiales para realizar mampuestos, morteros, aislantes, etc, observando su

comportamientos y propiedades mecanicas, acusticas, térmicas, humidicas, etc.

Los alumnos y docentes tienen cobertura del BSE, se aconseja pedir a la Direccion del
Centro Educativo que solicite a la Division Notarial de Convenios de UTU, le envien una
copia de las condiciones de la pdliza. Es importante que los alumnos vayan a obra
acompafiados por el docente y que cuenten con los Elementos de Proteccion Personal — EPP,

para que el seguro los cubra y cumplir con el Decreto de Ley 125/14
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Se deberd llenar y enviar previamente al Programa de Procesos Industriales, el formulario
de visitas de obra para su autorizacion, teniendo en cuenta que los menores deben estar
autorizados por escrito por el Padre o Tutor. Se sugiere aplicar el protocolo en caso de

accidentes.
Todas las maquinas y herramientas del Taller deben contar con los elementos de seguridad.

8. EIl docente motivara y orientara al alumno al trabajo de investigacion, analisis y reflexion,

interactuando con los alumnos a través de la participacion activa en el aula.

9. Se invitaran a distintos técnicos especialistas en el tema, para dar charlas informativas sobre

técnicas y tecnologias innovadoras.

10. También junto al Docente de Taller, se realizaran visitas didacticas a ferias y exposiciones,

seminarios y conferencias, etc.

EVALUACION

e Se realizara una Evaluacion Diagnéstica de cada grupo el primer dia del inicio del afio
lectivo, para conocer las caracteristicas, antecedentes, conocimientos adquiridos y
expectativas de los alumnos, los que seran insumos necesarios para que el Docente realice la

Planificacion ajustada a las caracteristicas particulares en cada caso.

e Se informara a los estudiantes, al inicio del curso los criterios y formas de evaluacion a

emplear en la asignatura y como afecta el computo de inasistencias a la evaluacion final.

e Como pauta general, la evaluaciéon de los contenidos se referirda no solamente a la
verificacion del logro de los objetivos para cada unidad programatica y al finalizar el Curso,
sino que también atendera al proceso de aprendizaje realizado, en especial en las actividades

practicas.

e La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o

progresion del proceso educativo.

e Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el REPAG -

Reglamento de evaluacion y pasaje de grado vigente.

e Autoevaluacion de algunos trabajos de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.
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FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Dentro del Espacio Curricular Tecnolégico de la Educacion Media Profesional en Construccion,
la asignatura “TALLER DE CONSTRUCCION”, es el eje fundamental que inserta al estudiante
en el medio productivo, donde desarrollara su actividad laboral como “OPERARIO
CALIFICADO EN TECNICAS Y TECNOLOGIAS DE CONSTRUCCION”.

Entendiendo a la Industria de la Construccion como un Sistema particular, de variables y
relaciones complejas que generan escenarios dinamicos y cambiantes, es que el estudiante
adquiere una formacién en los distintos saberes de un campo disciplinar comun, que le da una
vision integral de una actividad que exige una actualizacion permanente, acordes a los avances

tecnologicos que caracterizan los procesos de produccion.

Estas variables exigen un anélisis de los escenarios de produccion, que permitan al estudiante
desarrollar las competencias necesarias para acceder al campo laboral, desde una vision técnico —

tecnoldgica como profesional responsable y flexible.

Dentro de este marco es que Taller de Construccion trabajara coordinadamente con las demas
Asignaturas, especialmente compartiendo espacios con Tecnologia de la Construccion,
complementando conocimientos tedricos y practicos en cada una de las instancias del proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Es asi que el propdsito fundamental sera desarrollar las habilidades y conocimientos necesarios
para realizar practicas de obra de construccion, a través de ejercicios puntuales que permiten
adquirir la destreza necesaria, para elaborar elementos constructivos con distintos materiales, y
con tecnologias tradicionales o de innovacion que coexisten en el mercado, teniendo en cuenta

las Normas de Calidad en la Construccion.

El vinculo entre Taller - Tecnologia - Laboratorios, inserta al estudiante en el espacio Ciencia,
motivandolo a la reflexion interactiva y a la investigacion a través de ensayos de materiales y
prototipos constructivos, analizando sus propiedades y comprendiendo el trabajo preciso y

sistematico mediante técnicas y procesos basados en las Normas Nacionales e Internacionales.

El estudiante se desempefiard en un a4mbito donde se incentiva su interés por conocer mas,
analizar, discutir y evaluar los resultados obtenidos de estas practicas, integrando las Asignaturas

del Espacio Tecnoldgico con las del Espacio Cientifico (Matematicas, Fisica y Quimica).
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Interactuar y comunicar en el ambito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado
en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacion técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccién en

soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccion, la funcién de cada actor.

Colaborar en la Organizacion espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depositos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
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industria de la construccion.

los distintos procesos de gestion y produccion en la

soluciones alternativas.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

herramientas de modelado paramétrico.

e Manejar programas informaticos CAD y las

Laboral.

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimético y altimétrico para obras de construccion.

Unidad 1 - DIAGNOSTICO, PLANIFICACION e INFORMACION 1ra. clase

Evaluacion Diagndstica

Planificacion

e Conocer las caracteristicas
individuales de los estudiantes en
particular y del grupo, lo que
permitird adoptar las estrategias mas
adecuadas para el tratamiento de los

contenidos del curso.

e Identificar los datos personales del
estudiante, estudios previos
realizados, experiencia laboral,
familiares o personas cercanas con
vinculos a la industria de Ila
construccion, actividades

extracurriculares, vinculo socia, etc.

e Conocer cudles son las expectativas
de los estudiantes sobre el curso y de
su continuidad en el sistema

educativo.

La Planificacion Anual de las Unidades
Programaticas a desarrollar y sus recursos
Didacticos necesarios, debera realizarse antes

del comienzo del curso.

1. Contenidos de la Planificacion:
e Estimacion del tiempo para cada tema a
tratar durante el curso
e Objetivos de la Unidad
e Metodologia
e Recursos Didacticos
e Materiales y maquinas y herramientas.
e Criterios de evaluacion.
2. Coordinacién con las Asignaturas del
Espacio Tecnologico:
Tecnologia de la Construccidn: se coordinara
sobre los contenidos tedricos con los que

debiera dar apoyo previo a las practicas de

Pagina 4 de 20



Conocer el aprendizaje previo
adquirido por el estudiante sobre los
contenidos del curso en general y la

asignatura en particular.

Conocer el nivel de los estudiantes en

cuanto a comprensiéon lectora,

expresion escrita 'y herramientas

matematicas en general.

Conocer la experiencia del estudiante
en relacion a los contenidos
programaticos relacionados a las

practicas de taller. .

taller, para lograr los objetivos de cada Unidad

Programatica.

Expresion Grafica CAD: Se coordinaré en todo
lo relacionado a la representacion grafico de los
planos cortes y detalles constructivos de los

prototipos de obra a realizar en las practicas.

Organizacion y Administracién de Obras: con
esta asignatura se coordinara en todo lo que

hace a la gestion de obras de construccion.

3. Coordinacion con el Espacio de
Equivalencia: especialmente con Fisica,

Quimica y Matematica, segln el tema

4. Presentacion de la Planificacion el ler dia

de clase a:

Alumnos: para conocer cuales son los temas
que se incluiran en Taller, los recurso,

metodologias y criterios de evaluacion.

Direccién del Centro Educativo para prever la

compra de insumos.

Inspeccion de Area, para conocer el desarrollo
del curso, especialmente las practicas de taller
que se proponen para cada unidad y su

metodologia de trabajo.

Lugo de realizada la Evaluacion Diagnostica, se

haran los ajustes que crea pertinentes.

INFORMACION PARA LOS ALUMNOS

> La planificacién anual. > Perfil De Egreso del alumno del

» Laintegracion con las Asignatura del EMP de Construcciéon

Espacio Tecnoldgico y su finalidad. % b htaiiad Bdtieativa

» El uniforme de uso obligatorio en Desde ¢l EMP se ingresa a:
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Taller y visitas de obra: e BP — Bachillerato Profesional (1 afio)

EPP - Elementos de Proteccion e EMT - Ensefianza Media Tecnol6gica de
Personal: casco, chaleco, zapatos de Construccion, 2do y 3er afio (2 afios)
seguridad y los elementos

Desde el BP y el EMT se ingresa a:

complementarios segun las tareas que p :
) CTT - Cursos Técnicos Terciaros de UTU
realicen, como: guantes, gafas,

.. CFE - Centro de Formacién en Educacion,
barbijos, etc.

: . cursos de Maestro Técnico de Construccion
Seran de cargo del estudiante, por lo que

se sugiere que la compra se realice en Desde el EMT de Construccion se ingresa a:
conjunto para abaratar los costos. UDELAR - Universidad de la Republica
> Seguro contra accidentes: » Primer semestre Mientras el Centro

El CETP - UTU, cuenta con Seguro Educativo no reciba las partidas de dinero

por accidentes. La cobertura para los para la compra de insumos, se podran

alumnos serd si concurren a obra realizar salidas didacticas de visualizacion

acompafiados por un docente y si y/o précticas de obras con los permisos de

cuentan con los EPP. Decreto 125/14 menor si son necesarios.
UNIDADES DE APRENDIZAIJE.
Unidad 2: REVOQUES y ENDUIDOS. Unidades 2 y 3: 5 semanas

1. Distintas técnicas y tecnologias para el

o - revoque de muros, cielorrasos, etc.
e Conoce las distintas técnicas y q ’ ’

; -, 2. Procedimiento constructivo segun la técnica
tecnologias,  tradicionales o

. S a emplear:
innovadoras de realizacion de P

. 3. Tradicional a dos capas, balai, californiano,
revoques y enduidos.

etc

. . 4. Innovadora, revoque proyectado y otros.
e Identifica los  materiales, las que proy y

S ) 5. Terminaciones a rayas, rustico, liso, etc.
maquinas y herramientas

. 6. Terminaciones a grueso, fino, a rayas,
apropiados en cada caso.

rastico,
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7. Enduidos.
8. Terminaciones en base a la aplicacion de
e Conoce los controles de calidad enduidos de distintos materiales: yeso,
para su ejecucion. plasticos, etc

En todos los casos se utilizaran:

9. Caracteristicas de cada sistema.

10. Procedimiento constructivo

11. Distintos tipos de morteros, caracteristicas,

propiedades y su dosificacion.

12. Maquinas y herramientas apropiadas, segun
la técnica a emplear en todos los casos,

caracteristicas y propiedades.

METODOLOGIA para las Unidades 2 y 3:

e Desarrollaran practicas de Taller para adquirir la destreza para la aplicacion de distintas
técnicas para revocar e impermeabilizar los cerramientos, en obras reales o por prototipos.

e Realizaran ensayos para entender las propiedades y el comportamiento de los distintos

materiales.

e Seinvitara a distintos especialistas en el tema, para dar charlas informativas.

e Se emplearan para las practicas de obras, las técnicas y materiales apropiados para la mejor
calidad de ejecucion.

e Se trabajara en equipos de un maximo de 3 alumnos, donde cada equipo realizara un
elemento de combustion diferente.

e El docente motivara al estudiante a la investigacion de nuevas tecnologias., reflexion

interactiva y colectiva, sobre los conocimientos tedrico — practico adquiridos

Unidad 3: AISLACIONES HUMIDICAS y TERMICAS de MUROS 3 semanas

—

Sistemas de aislacion humidica de muros;

—

e Conoce los procedimientos

constructivos para la aislacion e Arenay Portland con hidréfugo.
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térmica, acustica y humidica de los e Poliuretano expandido.

distintos cerramientos. e Membrana asfaltica
e Conoce distintas técnicas, e Pintura impermeable.
herramientas y materiales * cete

apropiados para la ejecucién de las | 1. Procedimiento constructivo y técnicas mas

aislaciones. apropiadas para la aislacion humidica de:

a. Primeras hiladas de cimentacion

b. Baifios y cocinas.

c. Cerramientos verticales (muros exteriores).
2. Aislaciones térmicas y acusticas

3. Uso de distintos tipos de técnicas, materiales y

herramientas apropiadas.

Unidad 4: AISLACIONES DE AZOTEAS 3 semanas

e Conoce sobre las caracteristicas y 1. Aislaciones humidicas, térmicas y
propiedades de los distintos tipos de acusticas.
aislaciones para una azotea. 2. Diagndstico de las condiciones de las

e Identifica las condiciones de las aislaciones preexistentes en una azotea

aislaciones preexistentes en una azotea | 3 Tratamiento de las posibles patologias de

e Conoce los distintos tratamientos de las existentes en una azotea.
patologias de las azoteas 4. Sistemas de aislaciones tradicionales e

e Conoce distintas alternativas innovadoras para azoteas.
tecnologicas de las aislaciones 5. Procedimientos técnicos constructivos
tecnoldgicas y sus procedimientos segun la alternativa tecnologica a
constructivos. emplear, tradicional o innovadora.

e Conoce los distintos materiales y la 6. Materiales y mano de obra necesarios.

mano de obra especializada a emplear. 55 . .
P P 7. Analisis comparativo de la relacién
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Analiza comparativamente la relacion
calidad — costo de cada alternativa

tecnologica.

calidad — costo de cada alternativa

tecnologica.

Unidad 5: REVESTIMIENTOS, MATERIALES Y MORTEROS

Conoce distintas técnicas y

tecnologias de los revestimientos

sobre distintos cerramientos.

Distingue entre los materiales,
criterios de seleccion, calidad, usos,

aparejos y despieces.

Realizar practicas de aplicacion de
diferentes terminaciones, adquiriendo
conocimientos sobre las técnicas a

aplicar.

Identifica distintos tipos de morteros,

caracteristicas y propiedades.

Disefia el despiece de los

revestimientos.

Conoce las procedimientos de

ejecucion, segun el tipo de

revestimiento

Selecciona los materiales a emplear,
sus caracteristicas y propiedades

segun la finalidad del revestimiento.

Conoce las Normas para la seleccion

de los materiales

5 semanas

Revestimientos de muros:

de ladrillo visto, con diferentes tipos de
aparejos y tratamientos de las juntas de

mortero.
de piedra, marmol, granito, etc.

para aislacion humidica, por ejemplo en

bafios y cocinas: ceramicos, azulejos, etc.
Estructura del Pavimento
Contrapisos sobre PB y entrepisos.

Revestimientos calcareos, ceramicos,

porcelanatos, maderas, parquet, etc
Criterio de eleccion del material
Procedimiento de colocacién
Detalles y terminaciones.
Colocacion de zécalos.

Revestimientos de proteccion, por ejemplo

de arena y portland en azoteas transitables

Morteros tradicionales en base a distintos
materiales y dosificaciones: (arena,
cemento, mezcla gruesa y fina, etc. (ver

Dosificaciones en la Memoria Constructiva
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e Conoce las distintas tipos de morteros del MTOP)

a emplear segn el revestimiento, sus | 5, \forteros especiales: cementos de
caracteristicas, ~ propiedades y albaiiileria, fix, otros adhesivos para
dosificacioes. ceramicos y porcelanatos. Dosificaciones,

e Identifica los aditivos a emplear formas de uso
segun la finalidad de los mismos > Aditivos para morteros: hidréfugos,

e Conoce los distintos tipos de pinturas, mejoradores de plasticidad, docilidad,
caracteristicas, propiedades, usos y adherencia, acelerantes, retardadores.
técnicas de aplicacion. » Pintura, selladores, imprimacion, etc.

Anexos:

1. Cajon de cortinas de enrollar, colocacion de
guias.

2. Estufas, parrilleros, hornos de distintas
dimensiones, variantes en funcion de la
ubicacién dentro del espacio

3. Coordinacién con los subcontratos de
Instalaciones Sanitarias, Eléctrica,
Acondicionamiento Térmico, etc.

METODOLOGIA:

e Es importante para esta Unidad Programatica, trabajar en forma integrada con las

Asignaturas Tecnologia de la Construccion para el apoyo tedrico de cada sistema empleado.

e Serealizaran las practicas de obras, con las técnicas, materiales y herramientas apropiados

para la mejor calidad de ejecucion.

e Dar lugar a la construccion sustentable a través de experiencias innovadoras, por ejemplo del
reciclaje de materiales para realizar mampuestos, morteros, aislantes, etc, observando su

comportamientos y propiedades mecanicas, acusticas, térmicas, humidicas, etc.

e Realizar ensayos de laboratorio como medio de verificacion del comportamiento de las

nuevas experiencias en los sistemas de cerramientos.

e Se trabajara en equipos de un méaximo de 3 alumnos, donde cada equipo realizara un

elemento de combustion diferente.
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e El docente motivara al estudiante a la investigacion de nuevas tecnologias., reflexion

interactiva y colectiva, sobre los conocimientos tedrico — practico adquiridos

Unidad 6: SISTEMAS ANEXOS 4 semanas.

e Conoce los sistemas alimentados por | » Sistemas de calefaccién o coccion a

combustion de madera. combustion de madera.

e Analiza las caracteristicas del espacio | 1. Estufas, parrilleros, hornos

donde se insertan, la funcion que Andlisis del espacio donde se insertan y la
cumplen, y las proporciones segiin su funcién que cumplen, el tamafio v las
tamapo. proporciones.

e Conoce los materiales para la| 2 Materiales (ladrillo, barro, mortero, etc)

ejecucion de estos elementos. . )
Caracteristicas y propiedades.

e Realiza cortes integrales detalles . .
B ¥ 3. Cortes integrales y detalles constructivos.

constructivos para su ejecucion

METODOLOGIA

e Se trabajard en forma integrada con la Asignatura: Tecnologia de la construccién, donde se
realizard el estudio previo sobre el disefio y las caracteristicas del elemento a construir, los
cortes integrales y detalles constructivos necesarios y el andlisis del procedimiento

constructivo para la ejecucion de las obras.

* Se emplearan para las practicas de obras, las técnicas y materiales apropiados para la mejor

calidad de ejecucion.

¢ Se trabajard en equipos de un maximo de 3 alumnos, donde cada equipo realizard un

elemento de combustion diferente.

e EI docente motivara al estudiante a la investigacion de nuevas tecnologias., reflexion

interactiva y colectiva, sobre los conocimientos teérico — practico adquiridos.
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Unidad 7: CERRAMIENTOS HORIZONTALES LIVIANOS. 4 semanas

e (Conoce los distintos sistemas de Bctraciiiras reticutala

estructuras reticuladas para
X ] : 1. Metdlicas
cerramientos horizontales superiores.
2. Madera
e Conoce las caracteristicas y |3 Acero
propiedades de los materiales para | 4 Otros
las estructuras reticuladas.
Cubierta:

* Conoce las cubiertas autoportantes y | 1. Materiales: techa, chapa galvanizada,

los materiales que la componen. fibrocemento, pizarra, otros.

e Identifica los elementos | 1. Autoportantes: chapa galvanizada,
complementarios y los sistemas de fibrocemento, tipo isopanel. Caracteristicas
ensambles entre ellos. concionantes.

. 2. Elementos complementarios, de fijacion,
e Conoce los procesos constructivos

. - anclaje y ensambles entre los distintos
para cada tipos de cerramiento.

componentes de la estructura y la cubierta.

e Conoce los controles a realizar .
3. Proceso constructivos para cada uno de los

durante el proceso de produccion ' .
sistemas y controles a realizar durante las

e Conoce el manejo de las maquinas y obras.

herramientas a emplear durante el | 4 Mgquinas y herramientas a utilizar.

proceso.

METODOLOGIA

Se coordinara con las Asignaturas del espacio tecnologico de forma integrar las actividades a

desarrolla sobre la misma premisa:

Expresion Grafica CAD: Se estudiara el disefio y se graficara de acuerdo a las Simbologias de

las Normas UNIT

Tecnologia de la construccién, donde se realizara el estudio previo sobre el disefio y las
caracteristicas de los elementos a construir, los cortes integrales y detalles constructivos

necesarios y el analisis del procedimiento constructivo para la ejecucion de las obras.
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Se realizan trabajos practicos reales en obras de construccion o realizando prototipos en el

espacio Taller — Laboratorio.

Se estudiaran los p distintos sistemas constructivos, materiales y herramientas necesarios para
ejecutar las obras de este tipo de cerramientos, poniendo especial cuidado en cada uno de los

componentes y el ensamble entre ellos.

Se trabajara en equipos de un méaximo de 3 alumnos, donde cada equipo realizara un sistema

constructivo de cerramientos livianos diferentes.

El docente motivara al estudiante a la investigacion de nuevas tecnologias., reflexion interactiva

y colectiva, sobre los conocimientos tedrico — practico adquiridos.

Unidad 8- *** PROYECTO EDUCATIVO. Duracién: 7 meses.

e Relaciona e integra los contenidos

programaticos de todo el Espacio | Practicas de obra, aplicando todos los
Curricular Tecnologico y cientifico, | contenidos programaticos de los cursos del
utilizdndolos  como  fuente  de | EMP de Construcciéon (ler y 2do afio),
informacién  para el  Proyecto | integrando los conocimientos adquiridos en

Educativo del EMP todas las Asignaturas.

e Desempefia correctamente su rol | Temas a incluir en las propuestas de Proyectos:

dentro de la situaciéon de ‘si iG . . -
6n de “simulacion | 1 gjstemas Tecnolégicos Tradicionales o

de la realidad’ propuesta. Tinovadoras

* Conoce las tecnologias y técnicas del | 2. Implantacién y replanteo,
proceso de construccion . Estructuras
e Identifica los materiales a emplear, Cerramientos,

sus caracteristicas, propiedades y Colocacién de aberturas

conoce los conceptos de calidad al Bevestimidiitas

momento de su seleccion. . _y . )
Aislaciones térmicas, humidicas, actsticas.

e Utiliza en forma eficaz, las maquinas Obra Seca

S T

y herramientas necesarias para la ; - _—
Instalaciones Sanitarias, Eléctricas,
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ejecucion de las obras.

Desarrolla la capacidad de

investigacion

Conoce los ensayos de laboratorio o
en sitio, que sea necesarios para
determinar las propiedades de los

distintos productos

Desarrollard, Presentara y Defendera
la propuesta realizada para el tema de

su eleccion.

Comunica en forma clara y precisa el

procedimiento constructivo seguido

Térmicas, Energias Renovables
10. Otros
11. Procedimientos constructivos
12. Controle de Obra
13. Normas Técnicas
14. Los materiales necesarios

15. Méaquinas, herramientas y equipos

necesrios para las obras
16. Ensayos de Laboratorio
17. Andlisis de los items a desarrollar en las
demas Asignaturas del Espacio Tecnologico:

18. Diseilo y realizacion de los graficos.

en cada una de las etapas de obra 19. Cortes integrales

20. Memorias Constructivas y Descriptivas.

METODOLOGIA

1.

Proyecto Educativo: En la planificacion anual, se propondra una primer iniciativa sobre las
practicas a realizar para el proyecto educativo obligatorio, el que se comenzara a partir del

segundo mes luego del comienzo del curso.

Seré realizado en equipos conformados por 3 alumnos como maximo, segin ANEXO del
REPAG. Las propuestas seran variadas, segun el nimero de equipos y serén en acuerdo con

los demas docentes del espacio tecnologico.

Participaran todos las Asignaturas del espacio tecnologico y se invitaran a los demas

docentes del espacio de equivalencia, especialmente Matematicas, Fisica y Quimica.

Se coordinard con las Asignaturas del espacio tecnologico de forma de integrar las

actividades a desarrolla sobre la misma premisa:
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10.

11.

12.

Tecnologia de la construccion: realizaré el estudio del disefio y las caracteristicas de los
elementos a construir, los cortes integrales y detalles constructivos necesarios y el anélisis
del procedimiento constructivo para la ejecucion de las obras.

Topografia: en todo lo relacionado a planos de mensura, amojonamiento, nivelacion de
terrenos, replanteos, etc.

Expresion Grafica CAD: estudiara el disefio y se graficara de acuerdo a las Simbologias de

las Normas UNIT

Organizacion y Administracion de Obras: realizaran la Planificacion en el tiempo y
calculara los costos de las obras del proyecto, segin los rendimientos de los materiales y

mano de obra por unidad de produccion de las etapas de la obra.

Seran tantas propuestas como equipos de alumnos se hayan conformado: 3 alumnos como

maximo por equipo, segun el REPAG.

El Docente de Taller debera plantear a los alumnos una serie de propuestas, las que
previamente deberan ser acordadas con los demas docentes del Area Tecnolbgica, la

Direccién y Asistentes o Coordinadores del Centro Educativo y la Inspeccion del Area.

Basados en dichas propuestas del Docente de Taller, cada equipo de alumnos podra elegir

una, a la que podran Disefiar y aplicar nuevas tecnologias y técnicas para su construccion.

Es importante que el Docente los incentive a los alumnos a la creatividad, investigacién e

interaccion reflexiva, socializando las ideas con los demés alumnos del grupo.

El docente actuara como orientador y moderador, propiciando en los alumnos el desarrollo

de habilidad y destreza necesaria para comprender y ejecutar obras con distintas alternativas

Se emplearan para las practicas de obras, las técnicas, materiales, maquinas y herramientas

apropiados para la mejor calidad de ejecucion.

Se trabajard en equipos de un maximo de 3 alumnos, donde cada equipo realizar4 un

elemento de combustion diferente.

El docente motivara al estudiante a la investigacién de nuevas tecnologias., reflexién

interactiva y colectiva, sobre los conocimientos teérico — practico adquiridos

PROPUESTA METODOLOGICA GENERAL

1.

Se trabajaré integradamente con la Asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgico:

® Tecnologia de la Construccién en todas las Unidades programaticas.
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e Topografia: en los replanteos de obra.
e Informatica Aplicada CAD, en lo relacionado con los modelados paramétricos de obra.

e Organizacién y Administracion de Obra, especialmente en temas como Sustentabilidad

en la Construccién y Planificacion de Obras.
2. Se trabajard integradamente con las demas Asignaturas del Espacio Tecnoldgico cientifico.

3. Serealizaran ensayos en el Laboratorios de:

e Construccién: en el CETP — UTU hay un laboratorio en la .Tec. Sup. Salto y en el

IEC en Montevideo). Otras opciones son las Facultades de Arquitectura y de Ingenieria de la
UDELAR.

e Fisica Especializada en Construccion: en el IEC - Montevideo

Los Laboratorios de Construccion y de Fisica Especializada en Construccion, son de cardcter
nacional, pudiendo coordinar para la visita con los Laboratoristas de los Centros Educativos y

para los Centro del interior del pais gestionar el traslado de alumnos y docentes.
e Fisica Aplicada, del propio Centro Educativo.
e Quimica Aplicada, del propio Centro Educativo.

1. Sugerencias de actividades:

1. Interactuar con los grupos de los cursos de Instalaciones Sanitarias, Eléctrica, Electrotécnia,

Acondicionamiento Térmico, Energias Renovables, del CETP-UTU.

2. Trabajos en equipos de no mas de 3 estudiantes como maximo, segin REPAG, donde cada
equipo de trabajo se desempefiara en una propuesta de trabajo diferente, para luego socializar

ye intercambiar los conocimientos adquiridos.

3. Visitas didacticas a obras de construccién para visualizar distintos temas que se desarrollan

en el curso

4. Recorridos didacticos de visualizacion de las instalaciones Sanitarias, Eléctricas, Térmicas
existentes en el edificio del Centro Educativo, vivienda propia del estudiante y/o realizar
visitas a obras de construccién para observar el proceso de construccion de estos rubros de

obra.

5. Tendran un componente practico importante, trabajando en:
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e Obras de construccion de Empresas publicas o privadas, en especial aquellas donde el
CETP - UTU tenga convenio, las que permitirian al alumno conocer el ambito
laboral donde se desempeifiara al egreso.

e Dentro del Centro Educativo

e Otros Centros que soliciten la ejecucion de obras de construccion.

e Prototipos para las practicas en el propio Taller - Laboratorio.

6. Dar lugar a la construccion sustentable a través de experiencias innovadoras, por ¢jemplo del
reciclaje de materiales para realizar mampuestos, morteros, aislantes, etc, observando su

comportamientos y propiedades mecanicas, acusticas, térmicas, humidicas, etc.

7. El docente motivard y orientara al estudiante al trabajo de investigacion, analisis y reflexion,

interactuando con los alumnos a través de la participacion activa en el aula.

8. Se invitaran a distintos técnicos especialistas en el tema, para dar charlas informativas sobre

técnicas y tecnologias innovadoras.

9. También junto al Docente de Taller, se realizaran visitas didacticas a ferias y exposiciones,

seminarios y conferencias, etc.

2. Seguros contra accidentes: Los alumnos y docentes tienen cobertura del BSE, se aconseja

pedir a la Direccion del Centro Educativo que solicite a la Division Notarial de Convenios de
UTU, le envien una copia de las condiciones de la p6liza. Es importante que los alumnos
vayan a obra acompafiados por el docente y que cuenten con los Elementos de Proteccion

Personal — EPP, para que el seguro los cubra y cumplir con el Decreto de Ley 125/14

Se debera llenar y enviar previamente al Programa de Procesos Industriales, el formulario
de visitas de obra para su autorizacion, teniendo en cuenta que los menores deben estar
autorizados por escrito por el Padre o Tutor. Se sugiere aplicar el protocolo en caso de

accidentes.

Todas las maquinas y herramientas del Taller deben contar con los elementos de seguridad.

EVALUACION

1. Evaluacion Diagnéstica: - Su finalidad sera conocer las caracteristicas, antecedentes,
conocimientos adquiridos y expectativas de los estudiantes, los que serdn insumos necesarios
para que el Docente realice el ajuste de la Planificacion.

- Serealizara el primer dia al inicio del afio lectivo
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Se informara a los estudiantes, al inicio del curso los criterios y formas de evaluacion a

emplear en la asignatura y como afecta el computo de inasistencias a la evaluacion final.

Como pauta general, la evaluacion de los contenidos se referird no solamente a la
verificacion del logro de los objetivos para cada unidad programatica y al finalizar el Curso,
sino que también atendera al proceso de aprendizaje realizado, en actividades como:

- Practicas de taller

- Trabajos individuales y en equipo

- Investigacion

- Précticas de Laboratorio

- Informes de actividades didécticas fuera del centro educativo:

recorrido o visitas didacticas, practica de obras en construccion
- Pruebas escritas

- Otras actividades

Se evaluard también el desempefio en las practicas de taller, a través de la destreza y

habilidades adquiridas en las tareas de obra.
La relacion con los demas estudiantes en su interaccion de los trabajos en equipo.

Se considerara ademas la asistencia, asiduidad, actitud e interés por aprender, y el respeto del

alumno para con el docente y los demas estudiantes del grupo.

La evaluacién serd continua y formativa, de manera que permita la reorientacién y/o

progresion del proceso educativo.

Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el REPAG -

Reglamento de Evaluacion de Pasaje de Grado vigente.
Autoevaluacién de los trabajos, de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.
La evaluacion del Proyecto, sera el promedio de la nota obtenida en:

1. Proceso de elaboracion del proyecto: individual

2. Presentacion del proyecto: del equipo

3. Defensa del proyecto: individual

La evaluacion final del Curso, sera el promedio de la nota obtenida en:
1. La nota obtenida durante el curso considerando los items del 1 al 9

2. Lanota obtenida en el Proyecto.
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Catalogo Iberoamericano de Técnicas Constructivas Industrializadas para viviendas de interés social.-
Uruguay - CYTED —.

UNIT - Normas de:

Calidad en la construccién

Suelos

Materiales

Sanitaria

Eléctrica

Simbologias para el dibujo de la construccién

Accesibilidad al medio fisico
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Interactuar y comunicar en el ambito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado
en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacion técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccién en

soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccidn, la funcién de cada actor.

Colaborar en la Organizacion espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depdsitos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
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los distintos procesos de gestion y produccioén en la

industria de la construccion.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

soluciones alternativas.

e Manejar programas informaticos CAD vy las

herramientas de modelado paramétrico.

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene

Laboral.

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimético y altimétrico para obras de construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico de la Educacion Media Profesional en Construccion,
la asignatura “Tecnologia de la Construccién”, proporciona al estudiante los conocimientos
tedricos técnicos y tecnoldgicos que le permiten desempefiarse en el medio productivo donde

desarrollara su actividad laboral.

Entendiendo a la Industria de la Construccion como un Sistema particular, de variables y
relaciones complejas que generan escenarios dinamicos y cambiantes, es que el estudiante
adquiere una formacién en los distintos saberes de un campo disciplinar comun, que le da una
vision integral de una actividad que exige una actualizacién permanente, acordes a los avances

tecnoldgicos de hoy.

Dentro de este marco es que Tecnologia de la Construccién trabajara coordinadamente con las
demds Asignaturas, especialmente compartiendo espacios con Taller de Construccion,
complementando conocimientos tedricos y practicos en cada una de las instancias del proceso de

enseflanza — aprendizaje.

Tendra como propésito fundamental analizar las caracteristicas mas importantes de los procesos
de produccion de los diferentes elementos estructurales, tareas de albaflileria, obra seca y otras

tecnologias de innovacién que coexisten en el mercado, teniendo en cuenta las Normas de

Calidad en la Construccion.
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El vinculo entre Taller, Tecnologia y Laboratorios, inserta al estudiante en el espacio Ciencia,
motivandolo a la reflexién interactiva y a la investigacion a través de ensayos de materiales y
prototipos constructivos, analizando sus propiedades y comprendiendo el trabajo preciso y

sistematico mediante técnicas y procesos basados en las Normas Nacionales e Internacionales.

El estudiante se desempefiard en un ambito donde se incentiva su interés por conocer mas,
analizar, discutir y evaluar los resultados obtenidos de estas practicas, integrando las Asignaturas

del Espacio Tecnoldgico con las del Espacio Cientifico (Matematicas, Fisica y Quimica).

La Asignatura se desarrolla en un total de 6 horas semanales, las que se distribuyen de la

siguiente forma:

» 2 horas integradas con la Asignatura Taller de Construccion, brindando apoyo tedrico en
el espacio de las practicas de obra.

» 4 horas propias de la Asignatura, donde se expondran los siguientes contenidos

programaticos

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad: 1.  LOS FACTORES DE PRODUCCION Y LAS DIMENSIONES

Unidades 1 y 2: 2 semanas

Factores de produccion de una obra de
e Reconoce las relaciones existentes construccion y su relacion con las distintas
entre los Factores de Produccion y las Dimensiones:
Dimensiones TEMPORAL, ESPACIAL | a) ESPACIO: El predio y la Organizacion de los
Y ECONOMICA en la Industria de la Obradores.
Construccion. b) TIEMPO: Los Plazos de Obray la
e Identifica los limites de cada una de Planificacion
las Dimensiones, y los reconoce como | ¢) RECURSOS ECONOMICOS: Los
condicionantes a la hora de la presupuestos y los Rendimientos de
planificacién y organizacién de las obras. Materiales y Mano de Obra.

e Reconocimiento de los limites de cada
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dimensién y la influencia que existe entre ellos.

Unidad 2 - IMPLANTACION DE OBRA.

e Comprende la incidencia de los distintos
factores en la organizacion e
implantacién de la Obra.

e Relaciona los distintos factores del
espcio fisico de la obra.

e Valora la impotancia del manejo racional
del tiempo y de la planificacion.

e Conoce los distintos trabajos
especializados (subcontratos) y los
integra a la planificacion y organizacion
de la Obra, aprenciando la importancia
de la coordinacién, tanto desde la

Oficina como en el sitio.

Introduccioén a la Implantacion de Obra

(Este tema se vera en profundidad en la
Asignatura Organizacion y Administracion
de Obra).

Generalidades sobre Normativa, Registros y

Permisos de Obra en los Organismos del

Estado:

- Intendencias Departamentales
- Direccion Nacional de Catastro
-  MTSS, BPS, DGI

- Tramites especiales: MTOP, MVOTMA,

1. Servicios Publicos Provisorios de Obra:
UTE, ANTEL, OSE, etc

2. Relaciona los distintos factores dentro

del espacio fisico de la obra:

e Organizacion de los espacios de la Obra
a. Las Construcciones Auxiliares:

- Oficinas,

- Comedor, Vestuarios, SSHH,

- Deposito de materiales

- Pafioles para herramientas y equipos

auxiliares

3. La Implantacion y la influencia en la

Planificacién de la Obra.

4. La Implantacion de una Obra y su

influencia en los Rendimientos y Costos.

(3
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e

Ejecutivo.

e Analiza los Recaudos Graficos y
Escritos y su finalidad para la

ejecucion de obras de construccion.

Conoce lo distintos tipos de recaudos

graficos que incluyen un proyecto.

e Visualiza aquellos que determinan el

Replanteo de una obra.

e Conoce los distintos recaudos

escritos:

e Conoce el Pliego de Condiciones e
identifique las obligaciones y
derechos que se planteas para las

partes contratantes.

e Conoce la finalidad de una Memoria
Descriptiva y una memoria

constructiva

e Conoce los distintos tipos de libros
que deben estar en una obray que
tipo de registros se realizan en cada

uno de ellos.

e Comprende la finalidad del Proyecto

Unidad 3: EL PROYECTO EJECUTIVO DE OBRA.

(2 semanas)

El Proyecto ejecutivo: Finalidad

Los Recuados Gréficos, finalidad y utilidad

para cada etapa de obra. Planos de:

Ubicacion y Mensura, Fundaciones,

Estructuras, Albaiiileria.

La incidencia de estos recaudos en el

Replanteo de Obra.

Terminaciones, Aberturas, Detalles
Constructivos, Instalaciones Sanitarias,

Eléctrica, Acondicionamiento Térmico.
Recaudos Escritos (generalidades):

El Pliego de Condiciones y los derechos y

obligaciones de cada una de las partes.

Memoria Descriptiva y Constructiva,
General y Particular: su finalidad y utilidad

para la ejecucion de cada etapa de obras.
Los Libros de Obra:

Libro del MTSS

Libro del Director de Obra.

Libro del Técnico Prevencionista.

METODOLOGIA

Se analizara el paquete de recaudos graficos de un proyecto ejecutivo real, de una obra en
ejecucion o terminada, para que el alumno visualice como se realiza un Replanteo de Obra a
partir de los datos de estos recaudos y de forma de poder comprender el tema para su aplicacion

en las practicas a realizar en Taller de Construccion.
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Unidad 4: REPLANTEOS DE OBRA SENCILLOS (1 semana)

e Conoce la utilidad y finalidad de | Teérico: 2 horas (Tecnologia)

un Replanteo Planimétrico 'y
Altimétrico 1. Utilidad y finalidad del Replanteo

e Analiza un plano de mensura y el | 2. El plano de mensura y el amojonamiento de un

amojonamiento de un predio. predio.

e Analiza las curvas de nivel y la|3 [as curvas de nivel y la nivelacion del terreno,

nivelacion de un  terreno, desmontes y rellenos.

desmontes y rellenos. : :
4. Elementos y herramientas necesarias para un

e Reconoce los  elementos replanteo planimétrico y altimétrico.
herramientas  necesarias  para

. 5. Anadlisis de los recaudos graficos
realizar un replanteo.

previamente estudiados con esta finalidad
e Interpreta los recaudos graficos

para realizar un replanteo de obra.

METODOLOGIA

Se analizara una propuesta de recaudos graficos en coordinacion con los docentes de Taller
de Construccion y de Topografia, para analizar la obra y aplicar posteriormente los

conocimientos adquiridos en la clase practica de Taller sobre Replanteo de Obra.

Unidad 5: INTRODUCCION AL CONCEPTO DE SISTEMA (1 semana)

e Conoce el concepto de Sistema y 1.

Definicion de Sistema y Subsistema
sub.sistema en la construccion. " : "
2. Sistemas y Subsistemas en la construccion.

e Identifica s en la construccion . . .
3. Sistemas y subsistemas en el objeto a

* ocntisicn los Sistenas ¥ construir. Ejemplo: Un  edificio

Subsistemas en el objeto a st i)
arquitectonico.

construir.
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Unidad 6: LA ESTRUCTURA COMO UN SISTEMA (2 semanas)

forma

e Analiza la estructura como un

diferentes tipos de cargas.

e Identifica los distintos tipos de

elemento estructura.

e Conoce los distintos tipos de

las estructuras analizadas.

Conoce las deformaciones que
producen los distintos tipos de
esfuerzos que actian sobre una

estructura.

Sabe como absorben las
deformaciones el hormigon y los

distintos tipos de armaduras.

e Analiza la estructura como sistema

resistente que mantiene y define la

sistema activo sobre el que actian

cargas que pueden actuar sobre un

esfuerzos a los que estan sometidas

Introduccion la vision de estructura como un
sistema.

La estructura y sus subsistemas.

La estructura que actia mediante su forma
material como:

Un Sistemas de forma activa

En estado de traccion

En comprension simple.

Estructuras que actian, sometidas a las
simultaneamente de compresion y traccion.
Estructuras que actian por su masa Yy
continuidad de la materia, estando sometidas a
los esfuerzos de flexion. Ejemplo: vigas.
Estructuras que actian principalmente por su
continuidad superficial. Ejemplo: losas
Estructuras que actuan  principalmente
mediante transmision vertical de las cargas:
Sistemas estructurales verticales. Ejemplo:
pilares.

Las cargas y la Accion de las mismas.
Definicion de cargas y esfuerzos.
Comportamiento de  los  componentes
estructurales ante el sometimiento de los

diferentes tipos de carga y esfuerzo.

METODOLOGIA - UNIDADES 6 y7

Visualizar y analizar en la naturaleza Sistemas Estructurales:
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Estructura de un arbol, de una planta, el cuerpo de humano o de los animales. Analisis de los

esfuerzos y deformacion a los que esta sometido cada componente.

Analizar estructuras edilicias sometidas a cargas y esfuerzos.

Identificar las partes de la estructura

Comportamiento mecanico y Transmision de las cargas en las estructuras analizadas.

El estudiante trabajara en el Laboratorio construyendo maquetas representativas de modelos

estructurales utilizara diferentes materiales y analizaran los distintos esfuerzos.

Se promueve la investigacion, para luego intercambiar ideas reflexionando colectivamente.

El docente promovera la socializacion, conformando equipos de estudiantes y oficiando

como moderador.

Unidad 7: LOS MATERIALES de las ESTRUCTURAS (3 semanas)

Conoce los diferentes tipos de
estructuras y sus materiales,
caracteristicas y propiedades de los

mismos.

Conoce las estructuras de muro

portante

Identifica estos muros realizados en
ladrillo armado o ladrillo y trabas
horizontales (carreras) y verticales de

hormigén armado (pilares de traba)

2. La funcion de cada uno de los materiales

Los materiales de las estructuras:

1. Naturales y artificiales.

2. Las caracteristicas fisicas, quimicas, térmicas,

acusticas, mecanicas y tecnologicas.

3. Ejemplos de estructuras y sus distintos tipos de
materiales: de hormigén armado, metalicas, de

madera, de piedra, de ladrillo armado, etc.

4. Combinacion de distintos materiales en las

estructuras y los procedimientos constructivos.

Ejemplos:

» MURO PORTANTE de:

e Ladrillo armado
e Ladrillo con trabas horizontales y
verticales de hormigon armado, hierro, etc

1. Como trabaja frente a los distintos tipos de

esfuerzos.

componentes.
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Conoce distintos tipos de hormigones
y su dosificacion, caracteristicas y

propiedades.

Conoce las caracteristicas y

propiedades del hormigén armado.

Identifica los componentes en la

elaboracion del hormigon

Sabe de la importancia de la relacién

agua/cemento

Conoce el proceso de elaboracion del
hormigon.

Conoce los ensayos de laboratorio del
hormigén fresco y el hormigén

endurecido

Identifica los distintos componentes de
un encofrado, segin las distintas

piezas estructurales.

Conoce los dintos tipos de armaduras
en el hormigon armado. El hierro
comin y el hierro tratado y sus
propiedades.

Identifica los distintos tipos de
armadura y sus funciones en el

hormigén armado.

Sabe el procedimiento del doblado del

hormigoén.

4. Diferencia del muro portante y el tabique.

2. Ladosificacion del hormigdn y la resistencia

3. Laimportancia de la relacién agua / cemento.

4. La preparacion, los aditivos, traslado, llenado

5. El proceso de curado del hormigén y las

6. El proceso de fraguado del hormigon y sus

7. Los Ensayos de laboratorio y en sitio para el

8. Encofrado y apuntalamiento.

3. Procedimiento constructivo de un muro

portante.

» EL HORMIGON ARMADO:

El hormigén y el acero

1. Diferentes tipos de hormigones y la

dosificaciones

del hormigén.

vibrado.

diferentes técnicas.

caracteristicas quimicas.

hormigdn fresco y del hormigdén endurecido.

a. Encofrados tradicionales y los
racionalizados
b. Definicion y funcion.
c. Condiciones generales.
d. Los elementos y materiales
constitutivos.
9. El armado
10. Tipo de armaduras: el hierro tratado y el hierro
comun. Como influye en la resistencia del
hormigén.
11. Como trabajan con el hormigén para absorber

los distintos tipos de esfuerzos a los que estan
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sometidas las piezas de hormigon.

12. Distintos tipos de hierro: A, B, E, F, G, etc, los

estribos y la funcion de cada tipo de hierro.

e Identifica los diferentes tipos de

sus materiales,

suelos y rocas,

caracteristicas y propiedades.

e Investiga y analiza segun los distintos

de ensayos de laboratorio y en sitio.

e Vincula el proyecto, la construccion y

el tipo de suelos.

e Conoce los distintos tipos de

fundaciones y su clasificacion.
e Vincula los distintos tipos de suelos

con los sistemas de fundaciones

e Conoce la mecéanica de suelos y su
comportamiento seguin el sistema de

fundaciones.

e Conoce las alternativas constructivas

de los distintos tipos d fundaciones.

Unidad 8: LAS ESTRUCTURAS Y SUPERFICIES DE APOYO. (3 semanas)

Suelos y Rocas.

I

2.

Clasificacion de los suelos y rocas
Materiales, caracteristicas, propiedades.

Ensayos de laboratorio y en sitio,
mediciones, vinculandolos con el proyecto

y la construccion.

Tipos de fundaciones, clasificaciéon de
acuerdo al tipo de descarga estructural, a la

profundidad, materiales y forma de trabajo.

Comportamiento mecanico de los suelos
segun los distintos sistemas de fundacion y

la transmision de las cargas.

Alternativas constructivas de los distintos

tipos de fundaciones.

METODOLOGIA - UNIDAD 8

60

e El estudiante toma contacto directo con los suelos y rocas, realiza cateos con extracciéon de

muestras y en el laboratorio realiza ensayos y mediciones.

e Realizan visitas didacticas a obras en construccion, observando distintos tipos de fundaciones

y sus sistemas constructivos, para las cuales el docente 1 procura informacién documental de

la misma.
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Realizaran visitas didacticas a los laboratorios de construccion y/o de ciencias, de UTU y de
organismos publicos y/o privados, para realizar ensayos reconociendo los procedimientos
cientificos aplicables a los mismos. Analizaran con criterio critico y reflexivo los resultados
obtenidos, intercambiando ideas sobre los mejores tipos de fundaciones para cada caso.

Se realizaran entrevistas o charlas informativas a Técnicos especialistas para obtener
informacién de los procedimientos técnicos involucrados en el proceso constructivo

especifico.

Unidad 9: SISTEMAS DE CERRAMIENTOS. (2 semanas)

e Conoce el concepto de sistemas y | Introduccién al concepto de cerramiento.

subsistemas de los cerramientos.

—

Concepto de Sistemas de cerramientos

e Identifica al edificio como sistema | 5  presentacién de diferentes sistemas de

e integrador de los de los difeentes cerramientos.
subsistemas (cerramientos, 3. Reconocimiento y relevamiento en el
instalaciones, etc) entorno (aula o taller, vivienda propia, etc)

e Reconoce los conceptos en el| 4, Visualizacién de diferentes cerramientos y
entorno cotidiano. su vinculacion con otros sistemas y como
interactiian (estructura, Acond. Acustico,

Térmico, Sanitario y Eléctrico, etc).

METODOLOG{A - UNIDADES 9, 10Y 11:

“Es fundamental la experimentacion de nuevos materiales”

Realizar recorridas didacticas de reconocimiento de distintos cerramientos, en variados
entornos (ciudad, playa, campo, barrio, etc), observando, relacionando los distintos tipos de

materiales y soluciones constructivas.
Conformar equipos de 3 alumnos, para desarrollar nuevas experiencias

Se coordinadamente con los demas docentes del espacio tecnologico, de forma de trabajar en

forma integrada incorporando los conocimientos adquiridos.

Promover la investigacion creativa y la iniciativa, actuando el docente como moderador y
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orientador, experimentando con nuevos sistemas de cerramientos, componentes,

procedimientos constructivos, etc

Dar lugar a la construccién sustentable a través de experiencias innovadoras, por ejemplo del
reciclaje de materiales para realizar mampuestos, morteros, aislantes, etc, observando su

comportamientos y propiedades mecénicas, acisticas, térmicas, humidicas, etc.

Realizar ensayos de laboratorio como medio de verificacion del comportamiento de las

nuevas experiencias en los sistemas de cerramientos.

Desarrollar actividades de aula, conformando equipos de no mas de 3 alumnos, para el

intercambio en las nuevas ideas, experiencias y los conocimientos adquiridos.

Socializacién de los trabajos en equipo, mediante actividades que se realizardn en forma
grupal estimulando el intercambio de ideas, la interaccién y reflexion colectiva, el esfuerzo

comun organizado.
Realizar maquetas de estudio.

Se buscara identificar otras particularidades y realizar un ordenamiento , agrupando en

“familias” en razon del peso, material , funcion.

Se analizara el modo de ejecucion por materiales constitutivos, por su posicion en el edificio,

por su destino.

Se estudiaran los componentes, materiales, elementos de fijacion, equipos, herramientas,

capacitacion de la mano de obra.

UNIDAD 10: PROPIEDADES Y NIVEL EXIGENCIAL DE LOS CERRAMIENTOS.

( 1semanas)

Exigencias del cerramiento segun diferentes

e Comprende la complejidad condicionantes.
del disefio de los 1. La vida util del edificio, el uso, el
cerramientos. mantenimiento, la restauracion, la

refuncionalizacion, la eliminacion

) . . .. 2. Los cerramientos como definicié
e Analiza las exigencias térmicas, tnsle los
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acusticas, quimicas, durabilidad, espacios en la vida de los seres humanos.

econdmicas, etc. . " . .
’ 3. Analiza larelacion exigencial y respuesta en

e Identifica mediante ensayos las el contexto inmediato y conocido.
propiedades: térmicas, aclsticas, | 4 - Eyolucion del cerramiento en la historia.

humidicas, etc. . S e
5. Se analizan situaciones con una vision

historica, cultural, geografica, accesibilidad

econdmica, etc.

6. El cerramiento como integrador de los

7. Estructura, instalacion eléctrica, sanitaria,

aislaciones térmicas, etc

UNIDAD 11. CLASIFICACION DE CERRAMIENTOS (3 semana)

Clasificacion en:

e Utiliza planos de estructura 1. Cerramiento superior, intermedio, inferior,

lateral.
e Analiza y realiza detalles
) ) Horizontales o verticales
constructivos, panilla de muros,

o . Curvos o incinados
terminaciones, planos, memorias

2.
3.
. 4. Opacos o transparentes
constructivas etc
5. Livianos y pesados

e Utiliza recaudos graficos y escritos.
Uso de materiales:

Ceramicos, chapas, piedra, etc
Sistemas tecnoldgicos alternativos: steel
framing, wood framing, tabiqueria liviana,

bioconstruccion, isopanel, muro cortina, etc

Vinculos del cerramiento con la estructura

1. Hormigon armado,

2. Muro portante
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3. Cerchas y cubiertas livianas, etc

Terminaciones superficiales:

1. Vista, pintada, revestida, revocada,

aplacada, etc.

2. Su color y la textura, etc.

Anélisis de los modos de ejecucion;

e de distintos tipos de cerramientos.
e Ejecutados con distintas tecnologias,
materiales, equipos, herramientas y técnicas

de construccion.

e Conoce los procedimientos
constructivos para la aislacion
térmica, acustica y humidica de los

distintos cerramientos.

e Conoce distintas técnicas,

herramientas y materiales
apropiados para la ejecucion de las

aislaciones.

Unidad 12: AISLACIONES HUMIDICAS y TERMICAS de MUROS

2 semanas

Sistemas de aislacion humidica de muros:

e Arena y Portland con hidréfugo.
e Poliuretano expandido.

e Membrana asfaltica

e Pintura impermeable.

e efc.

1. Procedimiento constructivo y técnicas mas

apropiadas para la aislacion humidica de:

a. Primeras hiladas de cimentacion

b. Baifios y cocinas.

c. Cerramientos verticales (muros exteriores).

2. Aislaciones térmicas y acusticas

3. Uso de distintos tipos de técnicas, materiales y

herramientas apropiadas.
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Unidad 13: AISLACIONES TERMICAS Y HUMIDICAS DE AZOTEAS. 1 semana

1. Introduccion a los sistemas de aislaciones

e Conoce distintos tipos de aislaciones

o Lo 1 i i
térmicas y humidicas. de los cerramientos horizontales.

2. Azoteas transitables y no transitables.

e Identifica soluciones para azoteas . .
p 3. Pendientes y rellenos de azoteas, finalidad,

transitables y no transitables. ; - .
materiales, caracteristicas y propiedades.

*. Conoce las pendientes apropiadas, los 4. Distintos sistemas de desagiies de azoteas.

rellenos y los diferentes materiales 5. Distintas tecnologias en sistemas de

Conoce distintos sistemas de desagiies Y —

 Sabe de los procedimientos técnicos | ¢ Aislaciones térmicas y humidicas

constructivos Materiales, caracteristicas y propiedades.

¢ Conoce las técnicas constructivas 7. materiales, caracteristicas y propiedades.
para protecciones con distintos 8. Procedimientos técnico — constructivos y
materiales. las herramientas apropiadas.

e Maneja las herramientas apropiadas. | 9, Carpetas de proteccion de arena y portland

10. Revestimientos con distintos materiales

Unidad 14: ACONDICIONAMIENTO FiSICO DE LOS EDIFICIOS 3 semanas

) s L . Los Sistemas de Acondicionamiento Edilicio.
e Adquieren conocimientos teorico

- practico de los distintos | 1. Andlisis de un proyecto edilicio, con el disefio
acondicionamientos. de las Sistemas de Instalaciones de Sanitaria,

Eléctrica y Acondicionamiento Térmico.

e Visualiza las instalaciones como

; 2. Simbologia particular de los componentes, de
un sistema.

cada una de los Sistemas de Instalaciones
e Analizan proyectos de las Edilicias, segun las Normas ISO — UNIT

distintas instalaciones. 3. Analisis de Memoras Descriptivas y

. 2 . Constructivas generales y particulares.
e Disefian instalaciones en los

4. Reglamentaciones Municipales y de cada
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diferentes acondicionamientos.

Conocen las distintas simbologias

para cada sistema

Conocen las Reglamentaciones
Municipales, UTE, OSE, etc para
las instalaciones en los distintas

acondicionamientos.
Conocen las Normas ISO —UNIT

Conocen las normas de controles

de calidad durante las obra.

Relaciona las instalaciones con
los subsistemas estructurales y de

cerramientos.

Adquiere los conocimientos
tedrico — practicos de las distintas
instalaciones  principales que
intervienen en la construccion,
asi como los elementos vy

accesorios que las integran.

organismo de competencia segin la

especialidad (OSE, UTE, etc)

5. Control de calidad durante el proceso
constructivo de las distintas instalaciones

edilicias.

Sistemas de Instalaciones Sanitarias.

Abastecimiento.

1. Abastecimiento de agua potable: definicion y
distribucion.

2. Abastecimiento directo o con depdsito de
reserva 0 mixto.

3. Tanques inferiores y superiores.

4. Sistemas de bombeo

5. Agua caliente, diferentes fuentes de calor y
distribucion.

6. Instalacion contra incendio.

Saneamiento

1. Evacuacion de aguas servidas

Red primaria, secundaria y pluvial.
Aspiraciones y Ventilaciones

Instalacion subterranea y suspendida.

o S

Red de colectores: sistemas separativo y

unitario.

6. Sistemas estaticos: depdsitos impermeables,

permeables y fosa séptica.
7. Pruebas hidraulicas e inspecciones.

8. particular

Sistemas de Instalaciones Eléctricas

1. Definicién de sus componentes principales:
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entrada, acometida, medidor, tablero general,
linea general, tableros, centralizaciones,
derivaciones, descarga a tierra, de puestas, y

tableros, teléfonos, TV cable, computacion, etc.
2. Tecnologia de las instalaciones: aparentes,
embutidas, subterraneas y aéreas.

3. Materiales a emplear en las instalaciones,

caracteristicas y aprobacion.

4. Anteproyecto para una instalacion eléctrica:
ubicacion

Sistemas de Acondicionamiento Térmico.

1. Definicién de un sistema de acondicionamiento

térmico artificial.

2. Conceptos generales: calor, temperatura y las

unidades.

3. Transmision del calor: conveccion, conduccion
y radiacion.

4. Concepto de confort — factores que lo
determinan: temperatura media efectiva,

humedad absoluta, de saturacion y relativa.

5. Movimiento del aire natural y forzado

6. Clasificacion de los sistemas de calefaccion y
los elementos constitutivos de sistema

7. Instalaciones de agua caliente. Clasificacion y

requerimientos constructivos

8. Instalaciones de calefaccion individual o
centralizada por energia eléctrica, gas, gasoil,
etc. Requerimientos de cada uno de ellos.

9. Instalaciones de aire acondicionado.
Clasificacion, tipos y requerimientos

constructivos.
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» Sistemas de Energias Renovables.

1. Conceptos de eficiencia energética
2. Energia solar térmica.

3. Energia solar fotovoltaica

4. Energia edlica

Otros Sistemas.

METODOLOGIA:

1.

Se trabajara integradamente con las demas Asignaturas del espacio tecnoldgico:
e Taller de Construccion: se trabajara integradamente dando apoyo tedrico sobre las

practicas de obra y visitas didacticas que se realicen

Sugerencias de actividades:

2.

Recorridos de observacion de las instalaciones de los edificios existentes (Centro Educativo,

la propia vivienda de los alumnos, otros)

Visitas didacticas a obras en construccién para observar los distintos sistemas de

instalaciones.
Interactuar con los grupos de los cursos de UTU, en Instalaciones de dichas especialidades

Se invitara a distintos especialistas en el tema, para dar charlas informativas.

Particularidades para las Instalaciones Sanitarias.

6.

Realizara ensayos hidraulicos en sitio, para entender las propiedades y el comportamiento

de los distintos materiales.

Se realizaran ensayos en el Laboratorios de Fisica Especializada de Construccion, en el que
se cuenta con equipos para ensayos de Instalaciones de Sanitaria y de Construccion. Para
mayor informacién, se puede ingresar a la pagina web de Intefis:

http://iec.edu.uy/site/laboratorios/laboratorio-de-fisica.html

Dicho Laboratorio es de caracter nacional y est4 ubicado en el IEC - Instituto de Ensefianza

de la Construccion, calle Arenal Grande y Victor Haedo, Montevideo.
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PROPUESTA METODOLOGICA GENERAL

El docente motivara y orientara al alumno al trabajo de investigacion, andlisis y reflexion,

interactuando con los alumnos a través de la participacion activa en el aula.

Tendran un componente practico experimental importante, trabajando en coordinacién con
el docente de Taller, sobre todo realizando detalles constructivos, practicas de obra, ensayos

de laboratorio.

Se realizaran ensayos en los Laboratorios de Construccion (E.Tec. Sup. Salto y IEC en
Montevideo), Fisica Especializada en Construccion (IEC en montevideo), los que son de

caracter nacional y de Quimica para ensayos de los materiales.

Se tendrd un fuerte componente de investigacion, andlisis y reflexion, analizando y
anticipando situaciones problematicas y definiendo estrategias para su resolucion, a partir del
dominio de técnicas

Se trabajara en equipos de no mas de 3 alumnos como maximo.

Los ejercicios a realizar seran coordinados por el espacio tecnolégico especialmente con
Taller de Construccion y seran los alumnos, bajo la orientaciéon de los Docentes, que
realizaran la propuesta de cada propuesta de forma diferenciadamente segin la cantidad de
equipos que surjan en el grupo, para lo que serd conveniente ‘balancear’ la seleccion de los
ejemplos, teniendo en cuenta los contenidos programaticos de las Asignaturas.

Se basaran en obras a ejecutar en taller y que se implementaran coordinadamente con el
resto de las Asignaturas del espacio tecnologico, con el apoyo de las asignaturas del espacio
de equivalencia, en especial de las asignaturas de ciencias aplicadas

También junto al Docente de Taller, se realizaran visitas didacticas a ferias y exposiciones,

seminarios y conferencias, etc.

ACLARACIONES:

Los tiempos minimos sugeridos suman el 80% del Curso. El 20% restante se distribuird de la

forma que el Docente estime mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas del grupo, de la

necesidad de reforzar algunos temas, o de la mayor extension que estime necesaria para algunas

actividades de evaluacion
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e Se realizara una Evaluacion Diagnéstica de cada grupo, para conocer sus caracteristicas,

EVALUACION

antecedentes, conocimientos adquiridos y expectativas como insumo necesario para que el

Docente realice la Planificacion ajustada a las caracteristicas particulares en cada caso.

e Se informara a los estudiantes: los criterios y formas de evaluacion a emplear en la

asignatura.

e Como pauta general, la evaluacion de los contenidos se referirA no solamente a la
verificacion del logro de los objetivos al finalizar el Curso, sino que también atendera al

proceso realizado, en especial en la realizacion de las actividades practicas.

e La evaluacion serd continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o

progresion del proceso educativo.

e Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el Reglamento

de evaluacion y pasaje de grado vigente.

e Autoevaluacion de algunos trabajos de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.

en:

*

Trabajos de investigacion

* Trabajos de Laboratorio

*

Informes sobre las visitas didacticas.

* Pruebas escritas (2 como minimo).

BIBLIOGRAFIA

J. Nisnovich 2014 - Manual practico de Construccién -- Buenos Aires. Biblioteca Practica de la

Construccién. El Hornero.
A. Petrignani - 1979 - Tecnologia de la Construccion - Barcelona - Edit. Gustavo Gili
G. Baud - Tecnologia de la Construccién - Barcelona - Edit. Gustavo Gili.

A. Gatto - Construcciones edilicias.- Tomos 1-2-3- Centro de Estudiantes de la Facultad de

Ingenieria - Uruguay

A. Gatto - 1969 - Apuntes de Tecnologia para cursos de Ayudantes de Técnicos y Dibujantes -

Montevideo - Universidad del Trabajo.

Plan Nnal de Vivienda - 2010/2014- Manual de Autoconstruccién - Uruguay - MVOTMA
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Equipo Técnico del FOCAP - 2010 - Curso de Capacitaciéon de Carpinteria - FOCAP.
Equipo Técnico del FOCAP - 2011 - Curso de Capacitacion de Herreria - FOCAP.

Equipo Técnico del FOCAP - 2012 - Curso de Capacitacién de Albaiiileria - FOCAP.

G. Blachere - 1978 - Saber construir - Espaiia - Edit. Técnica

Garcia Campos - 2011 - Introduccién a la Construcciéon - Argentina - ECEA.

H. Engel - 2006 -Sistemas de estructuras - Espafia - Edit. Blume

H. Schmitt / A. Heene - 2009 - Tratado de Construccién - Barcelona - Edit. Gustavo Gili
J.M. Aroztegui - 2004 - Durabilidad y vida util - Uruguay - Edit. Arquitemas

P. Eichler - 1978 - Patologias de la construccién. - Espafia - Edit. Blume

R. L’Hermite. - 1967 - A pie de obra —- Edit. Tecnos - Madrid - Espafia

Montoya, G. Messeguer y Moran - 2010 - Hormigén Armado - Espaiia - Edit. Gustavo Gili
H. Nissen - 1976 - Construccién industrializada y Disefio Modular - Espafia -Edi. Blume
R.L. Peurlfoy - Encofrados para Estructuras de Hormigén -. Uruguay - FADU

C. Kupfer - La construcciéon de Hormigén -. Fichas de Construccién - Uruguay - FADU
Guias para el estudio del Disefio de mezclas de hormigdn - ICE - Uruguay - FADU
Desarrollo de Tecnologia adecuada para vivienda de interés social - ICE - Uruguay - FADU

C. Moretto - Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecanica de suelos y presion lateral de

Tierras —— ICE - Uruguay - FADU
Catalogo Iberoamericano de Técnicas Constructivas Industrializadas para viviendas de interés

social.- Uruguay - CYTED -.
UNIT : Accesibilidad al medio fisico -1998 - Montevideo.
UNIT : Aglomerantes, Hormigones, Maderas,

Andamios Tecnologia de la Construccién - G. Baud - Editorial Gustavo Gili - Barcelona.
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad de! Trabajo del Uruguay

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

Cadigo Descripcién en SIPE

en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 R2020
ORIENTACION 23P Construccién
MODALIDAD - Presencial
ANO 2 Segundo
TRAYECTO - -
SEMESTRE/ MODULO - -
AREA DE
PP — 112 Construccion
ASIGNATURA 7072 Tecnologia de los procesos constructivos II
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CURSO totales: 128 semanas: 32
Fecha de | N° Resolucion | Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha

Presenta | del CETP
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Interactuar y comunicar en el ambito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado

en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas matematicas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacion técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccion en

soportes tecnologicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccion, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccion, la funcidn de cada actor.

Colaborar en la Organizacion espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depdsitos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
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los distintos procesos de gestion y produccion en la

industria de la construccion.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

soluciones alternativas.

e Manejar programas informaticos CAD y las herramientas

de modelado paramétrico

e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene

Laboral.

' e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo

planimétrico y altimétrico para obras de construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico de la Educacion Media Profesional en Construccion,
la asignatura “Tecnologia de la Construccion”, proporciona al estudiante los conocimientos
tedricos técnicos y tecnologicos que le permiten desempefiarse en el medio productivo donde

desarrollara su actividad laboral.

Entendiendo a la Industria de la Construccion como un Sistema particular, de variables y
relaciones complejas que generan escenarios dindmicos y cambiantes, es que el estudiante
adquiere una formacion en los distintos saberes de un campo disciplinar comun, que le da una

vision integral de una actividad que exige una actualizacion permanente, acordes a los avances

tecnoldgicos de hoy.

Dentro de este marco es que Tecnologia de la Construccion trabajard coordinadamente con las
demds Asignaturas, especialmente compartiendo espacios con Taller de Construccion.
complementando conocimientos tedricos y practicos en cada una de las instancias del proceso de

enseflanza — aprendizaje.

Tendra como propésito fundamental analizar las caracteristicas més importantes de los procesos
de produccion de los diferentes elementos estructurales, tareas de albafiileria, obra seca y otras

tecnologias de innovaciéon que coexisten en el mercado, teniendo en cuenta las Normas de

Calidad en la Construccion.
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El vinculo entre Taller, Tecnologia y Laboratorios, inserta al estudiante en el espacio Ciencia,
motivandolo a la reflexion interactiva y a la investigacion a través de ensayos de materiales y
prototipos constructivos, analizando sus propiedades y comprendiendo el trabajo preciso y

sistematico mediante técnicas y procesos basados en las Normas Nacionales e Internacionales.
El estudiante se desempefiara en un ambito donde se incentiva su interés por conocer mas,
analizar, discutir y evaluar los resultados obtenidos de estas practicas, integrando las Asignaturas

del Espacio Tecnologico con las del Espacio Cientifico (Matematicas, Fisica y Quimica).

La Asignatura se desarrolla en un total de 6 horas semanales, las que se distribuyen de la

siguiente forma:

» 2 horas integradas con la Asignatura Taller de Construccion, brindando apoyo teoérico

en el espacio de las practicas de obra.

» 4 horas propias de la Asignatura, donde se expondran los siguientes contenidos

programaticos

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad: 1. MORTEROS ESPECIALES 2 semanas

Distintos tipo morteros a utilizar segun su

e Conoce las caracteristicas generales finalidad.

y los usos de diferentes tipos de morteros |2. Morteros tradicionales

. e materiales, caracteristicas y propiedades:
e Conoce los morteros tradicionales y 2 Y Prop

: arena, cemento, mezcla gruesa y fina, etc
especiales.

e dosificacion. (Memoria Constructiva del

MTOP)

e Identifica los materiales que lo

componen, sus caracteristicas y

edad e técnicas de aplicacion.
propiedades.

3. Morteros especiales
e (Conoce de las dosificaciones.

e Materiales: cementos de albafiileria, fix,
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e Conoce distintas tipos de técnicas de

aplicacion.

e Conoce aditivos para optar por ellos

cuando el trabajo en obra lo requiera.

adhesivos para ceramicos y porcelanatos.
e Dosificaciones y técnicas de aplicacion.
e operario calificado en las técnicas para su
aplicacion.
4. Tecnologias innovadoras de aplicacion, por
ejemplo: morteros proyectados.

5. Aditivos para morteros: hidrofugos,
mejoradores de plasticidad, docilidad,

adherencia, acelerantes, retardadores.

e Conoce los procedimientos
constructivos para la aislacion
térmica, acustica y humidica de los

distintos cerramientos.

e Conoce distintas técnicas,

herramientas y materiales
apropiados para la ejecucion de las

aislaciones.

Unidad 2: AISLACIONES HUMIDICAS y TERMICAS de MUROS

2 semanas

Sistemas de aislacion humidica de muros:

e Arena y Portland con hidréfugo.
e Poliuretano expandido.
e Membrana asfaltica
e Pintura impermeable.
e etc.
1. Procedimiento constructivo y técnicas mas
apropiadas para la aislacion humidica de:
a. Primeras hiladas de cimentacién
b. Bafios y cocinas.
c. Cerramientos verticales (muros exteriores).

2. Aislaciones térmicas y acusticas

3. Uso de distintos tipos de técnicas, materiales y

herramientas apropiadas.

Unidad 3: AISLACIONES TERMICAS Y HUMIDICAS DE AZOTEAS.

1 semana
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Conoce distintos tipos de aislaciones

térmicas y humidicas.

Identifica soluciones para azoteas
transitables y no transitables.
Conoce las pendientes apropiadas, los 4.
rellenos y los diferentes materiales
Conoce distintos sistemas de desagiies

Sabe de los procedimientos técnicos | ¢

constructivos

Conoce las técnicas constructivas 7.
para protecciones con distintos 8.
materiales.

Maneja las herramientas apropiadas. | 9,

Introduccion a los sistemas de a

de los cerramientos horizontales.

Azoteas transitables y no transitables.
Pendientes y rellenos de azoteas, finalidad,
materiales, caracteristicas y propiedades.
Distintos sistemas de desagiies de azoteas.

Distintas tecnologias en sistemas de

aislaciones.

Aislaciones térmicas y humidicas.
Materiales, caracteristicas y propiedades.
materiales, caracteristicas y propiedades.

Procedimientos técnico — constructivos y

las herramientas apropiadas.

Carpetas de proteccion de arena

10. Revestimientos con distintos materiales

islaciones

y portland

9.

Unidad 4: REVESTIMIENTOS

Reconoce y visualiza los distintos tipos,
calidad, formas y usos de los
revestimientos.

Analiza e identifica las caracteristicas de
los revestimiento

Diferencia entre revestimientos de muros
y pisos

Identifica los materiales para cada caso,
sus caracteristicas y propiedades. .

Conoce las técnicas de aplicacion.

2 semanas

1. Introduccion al concepto de

revestimiento, definicion
Distintos tipos de revestimientos

2. Revestimientos de pisos

3. Revestimientos de muros

4. Materiales mas utilizados, caracteristicas
y propiedades: ceramicos pétreos,

madera, metal, polimeros, fibrocemento,

yeso, etc

5. Técnicas de ejecucion

6. Tipos de morteros, componentes,

dosificacion y usos.
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7. Pastinas y terminaciones.

Unidad 5: SISTEMAS CONSTRUCTIVOS INNOVADORES 3 semanas

1. Estudio y analisis de los sistemas no

e Conoce distintos sistemas tradicionales.

constructivos innovadores. e Tabiques de yeso: draywall

. o e Obras con perfiles de acero: Steel Framing
e Investiga sobre las técnicas

; : e Obras con perfiles de madera: Steel wood
constructivas de aquellos sistemas

- e Muro cortina: Curtain wall
no tradicionales.

) o ) e Otros sistemas constructivos innovadores.
e Identifica distintos materiales

apropiados para cada tecnologia a 2. Tecnologia constructivas aplicadas a cada

emplear, sus caracteristicas y Sistems,
propiedades. 3. Los materiales para cada sistema, sus

e Conoce de las maquinas y caracteristicas y propiedades.

herramientas apropiadas para cada | 4. Los operarios calificados.

sistema. : .
5. Infraestructuras locativas y espaciales

6. Maquinas y herramientas apropiadas en cada

€aso.

7. Aislaciones térmicas, acusticas y humidicas

empleadas en cada caso.

8. Sistemas de aire acondicionado empleados.

Unidad 6: CERRAMIENTOS SUPERIORES LIVIANOS. 3 semanas

e Conoce disti i i ; ; . -
Shntos tipos de. sistemas |1 . Sictemas dercesramisitos superiores livianos

cerramientos superiores livianos
2. Estructuras para este tipo de sistemas, simples,
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e Conoce distintos tipos de reticuladas, etc

estructuras usadas en este tipo de 3. Materiales a emplear: metalicas, de madera,

sistemas etc.

e Identifica los materiales que se
" 4. Tipos de cubiertas portantes y no portantes,
usan para cada sistema, sus ) q
_ _ materiales, sus caracteristicas y propiedades:
caracteristicas, propiedades: ;
tejas, chapas de fibrocemento, de chapa
metalicas, de madera, etc.
galvanizada, de pizarra, tipo isopanel, etc
e Conoce distintos tipos de cubiertas,

los materiales, caracteristicas y 5. Identifica distintos elementos de fijacion,

propiedades en cada caso. anclaje y ensambles entre los distintos

. omponentes de la es s ierta.
e  Cubiertas autoportantes y sus componentes de la estructura y la cubierta
materiales segun las dimensiones | 6. Acondicionamiento térmico y actstico del
e Conoce los elementos cerramiento.
complementarios. 7. Sistemas de evacuacion de aguas pluviales.

e Resuelve los problemas de I )
8. Técnicas constructivas en cada caso.

acondicionamiento térmico y

aciistico. 9. Miquinas y herramientas a emplear.

e Resuelve la conduccion de aguas
pluviales.

e Conoce las técnicas constructivas
a utilizar en cada caso, maquinas y

herramientas a emplear.

Unidad 7- PROYECTO DE EDUCATIVO Duracion: 12 semanas.

e Relaciona e integra los contenidos de todo el | Proyecto Educativo

Espacio Curricular Tecnoldgico, aplicandolos
y/o utilizandolos como fuente de informacién | Se basaran en trabajos practicos reales,
para el Proyecto Educativo en esta asignatura. | para los que deberan presentar

e Desempefia correctamente su rol dentro de la | informes técnicos sobre los temas que

situaciéon de ‘simulacién de la realidad’ | involucran a los contenidos

propuesta. programaticos de la Asignatura.

Pagina 8 de 12



e Utiliza en forma eficaz las herramientas
necesarias para el estudio, presentacion y
defensa del Proyecto.

0. Desarrolla la capacidad de investigacion,
realizando un aporte al andlisis de los temas
planteados.

1. Comunica en forma clara y precisa el
procedimiento constructivo seguido en cada

una de las etapas de obra

Integra los conceptos de sistemas de
fundaciones y superficies de apoyo,
sistemas estructurales, los sistemas de
cerramientos, obras innovadoras, etc
Sistemas de aislaciones térmicas,

acusticas y humidicas.

PROPUESTA METODOLOGICA GENERAL

1. Se trabajara integradamente con las demas Asignaturas del Espacio Tecnologico:

e Taller de Construccion: realizaran las practicas de ejecucion de obras para cada tema.

e Expresion Grafica CAD, disefiaran y graficaran el anteproyecto.

e Organizacion y Administracion de Obras: Realizaran la planificacién y célculo de los

costos de cada propuestas.

* Asignaturas del espacio cientifico (Matematicas Fisica y Quimica)

2. Se realizaran ensayos de Laboratorios en el de:

e Construccion en el CETP — UTO hay un laboratorio en la .Tec. Sup. Salto y en el IEC

en Montevideo). Otras opciones son las Facultades de Arquitectura y de Ingenieria de la

UDELAR.

e Fisica Especializada en Construccién del IEC en Montevideo

Los Laboratorios de Construccion y de Fisica Especializada, son de cardcter nacional, solo

deben coordinar para la visita con los Laboratoristas de los Centros Educativos y para los

Centro del interior del pais gestionar el traslado.

e Fisica Aplicada, del propio Centro Educativo.

¢ Quimica Aplicada, del propio Centro Educativo.

3. Se trabajara en equipos de no més de 3 alumnos como méximo, donde cada equipo de trabajo

se desempefiard en una propuesta de trabajo diferente, para luego socializar ye intercambiar

los conocimientos adquiridos.

temas que se desarrollan en el curso

Se realizaran recorridos y visitas did4cticas a obras de construccion para visualizar distintos
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Los estudiantes y docentes tienen cobertura del BSE, se aconseja pedir a la Direccion del
Centro Educativo que solicite a la Divisién Notarial de Convenios de UTU, le envien una
copia de las condiciones de la podliza. Es importante que los alumnos vayan a obra
acompaiados por el docente y que cuenten con los Elementos de Proteccion Personal — EPP,
para que el seguro los cubra y cumplir con el Decreto de Ley 125/14

Se debera llenar y enviar previamente al Programa de Procesos Industriales, el formulario
de visitas de obra para su autorizacion, teniendo en cuenta que los menores deben estar

autorizados por escrito por el Padre o Tutor. Se sugiere aplicar el protocolo en caso de

accidentes.

6. El docente motivara y orientara al alumno al trabajo de investigacion, analisis y reflexion,
interactuando con los estudiantes a través de la participacion activa en el aula.

7. Se invitaran a distintos técnicos especialistas en el tema, para dar charlas informativas sobre
técnicas y tecnologias innovadoras.

8. También junto al Docente de Taller, se realizaran visitas didacticas a ferias y exposiciones,
seminarios y conferencias, etc.

ACLARACIONES:

Los tiempos minimos sugeridos suman el 80% del Curso. El 20% restante se distribuird de la

forma que el Docente estime mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas del grupo, de la

necesidad de reforzar algunos temas, o de la mayor extension que estime necesaria para algunas

actividades de evaluacion

EVALUACION

Evaluacién Diagnéstica: - Su finalidad serd conocer las caracteristicas, antecedentes,

conocimientos adquiridos y expectativas de los estudiantes, los que serdn insumos necesarios
para que el Docente realice el ajuste de la Planificacion.

o Se realizara el primer dia al inicio del afio lectivo
Se informara a los estudiantes, al inicio del curso los criterios y formas de evaluacion a

emplear en la asignatura y como afecta el computo de inasistencias a la evaluacion final.

Como pauta general, la evaluacién de los contenidos se referirdA no solamente a la
verificacién del logro de los objetivos para cada unidad programatica y al finalizar el Curso,
sino que también atenderd al proceso de aprendizaje realizado, en actividades como:

o Trabajos individuales y en equipo

o Investigacion
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o Informes de actividades didacticas fuera del centro educativo:

o Practicas de Laboratorio

recorrido o visitas a obras en construccion
o Pruebas escritas

o Otras actividades

e Se evaluard también el desempefio en las practicas de taller, a través de la destreza y

habilidades adquiridas en las tareas de obra.
e Larelacion con los demas estudiantes en su interaccion de los trabajos en equipo.

e Se considerara ademas la asistencia, asiduidad, actitud e interés por aprender, y el respeto del

estudiante para con el docente y los demaés estudiantes del grupo.

e La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o

progresion del proceso educativo.

e Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el REPAG -

Reglamento de Evaluacion de Pasaje de Grado vigente.
e Autoevaluacion de los trabajos, de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.
» La evaluacion del Proyecto, sera el promedio de la nota obtenida en:
1. Proceso de elaboracién del proyecto: individual
2. Presentacion del proyecto: del equipo
3. Defensa del proyecto: individual

1. La evaluacion final del Curso, serd el promedio de la nota obtenida en:
1. La nota obtenida durante el curso considerando los items del 1 al 9

2. Lanota obtenida en el Proyecto.

BIBLIOGRAFIA

J. Nisnovich 2014 - Manual préctico de Construccién — Buenos Aires. Biblioteca Practica de la

Construccion. El Hornero.

A. Petrignani — 1979 - Tecnologia de la Construccion - Barcelona — Edit. Gustavo Gili
A. Gatto - Construcciones edilicias.- Tomos 1-2-3— Centro de Estudiantes de la F acultad de

Ingenieria — Uruguay

A. Gatto — 1969 — Apuntes de Tecnologia para cursos de Ayudantes de Técnicos y Dibujantes —

Montevideo — Universidad del Trabajo.
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G. Baud — Tecnologia de la Construccion — Barcelona — Edit. Gustavo Gili.
G. Baud — Andamios — Editorial Gustavo Gili — Barcelona.

Plan Nnal de Vivienda — 2010/2014- Manual de Autoconstruccion — Uruguay —- MVOTMA
Equipo Técnico del FOCAP — 2010 — Curso de Capacitacion de Carpinteria — FOCAP.
Equipo Técnico del FOCAP — 2011 — Curso de Capacitacion de Herreria — FOCAP.

Equipo Técnico del FOCAP — 2012 — Curso de Capacitacion de Albaiiileria — FOCAP.

G. Blachere — 1978 - Saber construir — Espaiia — Edit. Técnica

Garcia Campos — 2011 - Introduccion a la Construccion — Argentina - ECEA.

H. Engel — 2006 -Sistemas de estructuras — Espafia — Edit. Blume

H. Schmitt / A. Heene — 2009 - Tratado de Construccion — Barcelona — Edit. Gustavo Gili
J.M. Aroztegui — 2004 - Durabilidad y vida util - Uruguay — Edit. Arquitemas

P. Eichler — 1978 - Patologias de la construccion. — Espafia — Edit. Blume

R. L'Hermite. — 1967 - A pie de obra — Edit. Tecnos — Madrid — Espaiia

Montoya, G. Messeguer y Moran - 2010 - Hormigén Armado — Espafia — Edit. Gustavo Gili
H. Nissen — 1976 - Construccion industrializada y Disefio Modular — Espafia —Edi. Blume
R.L. Peurlfoy - Encofrados para Estructuras de Hormigén —. Uruguay - FADU

C. Kupfer - La construccion de Hormigon —. Fichas de Construccion — Uruguay - FADU
Guias para el estudio del Disefio de mezclas de hormigon — ICE — Uruguay — FADU
Desarrollo de Tecnologia adecuada para vivienda de interés social — ICE — Uruguay — FADU
C. Moretto - Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecanica de suelos y presion lateral
de Tierras — ICE — Uruguay — FADU

Catélogo Iberoamericano de Técnicas Constructivas Industrializadas para viviendas de interés
social.- Uruguay - CYTED —.

UNIT - Normas de:

e Calidad enla construccion

e Suelos

e Materiales

e Sanitaria

e Eléctrica

e Simbologias para el dibujo de la construccion
e Accesibilidad al medio fisico

Pagina 12 de 12



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabsjo dol Urugusy

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

B

PROGRAMA
Codigo Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacién Media Profesional
PLAN 2004 R2020
ORIENTACION 23P Construccién
MODALIDAD - Presencial
ANO 2 Segundo
TRAYECTO - -
SEMESTRE/ MODULO . E
AREA DE ASIGNATURA 968 Topografia
ASIGNATURA 7610 Topografia
DURACION DEL CURSO | Horas Horas semanales: 2 Cantidad de
totales: 64 semanas: 32
Fecha de |N° Resolucién | Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha

Presentaci | del CETP
On:
21/10/201
9
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Interactuar y comunicar en el &mbito laboral con los

diferentes actores.

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado
en el respeto y la empatia hacia sus compaiieros y

superiores.

Desarrollar capacidades para adaptarse a las variaciones

vinculadas a la industria.

Identificar y resolver situaciones problematicas bajo

supervision y proponer soluciones alternativas.

Manejar las operaciones basicas mateméticas para
cuantificar materiales necesarios para el desarrollo de la

tarea.

Interpretar y analizar documentacion técnica (recaudos
graficos y escritos) utilizada en la construccién en

soportes tecnoldgicos adecuados.

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de

construccién, sus propiedades y campos de aplicacion.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de

construccién, la funcién de cada actor.

Colaborar en la Organizacién espacial de una obra, sus
obradores, construcciones auxiliares y los depositos de

materiales.

Identificar las maquinas, herramientas y equipos

auxiliares necesarios en una obra.

Tener conocimientos y habilidades para adaptarse en la

ejecucion de distintos rubros de obra.

Conocer las normas técnicas en ensayos de laboratorio y

en sitio de obra.

Conocer los conceptos de sustentabilidad de las distintas

etapas del proceso constructivo y su impacto ambiental

Reconocer y aplicar las diferentes Normas de Calidad en
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los distintos procesos de gestion y produccion en la

industria de la construccion.

e Graficar y resolver detalles constructivos y posibles

soluciones alternativas.

e Manejar programas informéticos CAD 1y las

herramientas de modelado paramétrico. X
e Conoce las Leyes y Decretos sobre Seguridad e Higiene

Laboral.
e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental

Topografico de mensura, relevamiento y replanteo X

planimético y altimétrico para obras de construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Esta Asignatura “Topografia es una disciplina cuya aplicacion en obras de construccion es

fundamental desde el momento de en que requieren tener conocimientos de la superficie del

terreno, trabajos planimétricos o altimétricos a realizar.

Son necesarios para el estudiante adquirir los conocimientos tedricos y técnicos que le permitan
desempefiarse como Operario Calificado en Técnicas de Construccién, con relaciéon a esta

asignatura.

Los levantamientos topograficos comprenden dos etapas fundamentales:

e El trabajo de campo, que es el relevamiento y replanteo de datos. Estas operaciones
fundamentales consisten en medir angulos horizontales o verticales y distancias horizontales
o verticales.

e El trabajo de gabinete o de oficina, que consiste en el calculo de las posiciones de los

puntos levantados y el dibujo de los mismos sobre el plano.

La ejecucion de estas tareas practicas lleva al estudiante necesariamente a que deba tener
conocimiento de cémo efectuar trazados geométricos sencillos para efectuar los diferentes

trabajos de obra.

Le permitird al ecstudiante manejar instrumental de medicién, nivelacién, escuadra, etc,
especialmente para las etapas de relevamiento de terrenos y replanteos planimétricos y

altimétricos de obra.

Manejara planos de ubicacién y de mensura, amojonamientos, asi como los planos concernientes
al proyecto del objeto a construir.
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Manejar las operaciones basicas de matematicas, trigonometria y geometria, para el desarrollo de las

actividades propias de la asignatura.

Obtendra la capacidad de dialogar técnicamente con Ingenieros , Arquitectos y Constructores sobre temas

Topograficos.

UNIDADES DE APRENDIZAJE.

Unidad 1: REVISION DE CONOCIMIENTOS BASICOS

e Reafirmar conocimientos de| 1. Repaso de trigonometria y elementos de
matematicas, trigonometria y geometria
geometria, que le permitan |2, Perimetro y areas de poligonos regulares

desarrollar las tareas propias de 1a | 3~ cunferencias (perimetro, 4rea y

asignatura elementos notables.

4. Nocién de numero aproximado y redondeo
5. Sistema métrico decimal

6. Sistema sexagesimal de media de dngulos.

Unidad 2: INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA

1. Conceptos basicos sobre Topografia

e Conocer los conceptos basicos de [2. Lectura de planos de ubicacion y de
Topografia mensura.

e Identifica los detalles de los planos de | 3. Lectura de informacion grafica.

ubicacién y mensura para identificar | 4. Intendencias Departamentales y las

el terreno y la edificacion. reglamentaciones.
e Los organismos publicos que regulan 5. Direcciéon Nacional de Catastro:
la actividad de agrimensura. e laDeclaracion Jurada de
Caracterizacion Urbano, caracteristicas
y finalidad.

e Registro predial y las reglamentaciones

6. El Ministerio de Transporte y Obras
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Publicas.

Unidad 3: INSTRUMENTOS

e Saber ejecutar mediciones
planimétricas y altimétricas

e Conocer herramientas e
instrumental para efectuar
mediciones.

» Planimetria

1.

= B e

b e 7

Acotado de planos, sistema de ejes
coordenados, acotado parcial y acumulado
Origen planimétrico y altimétrico.
Sistema de referencia

Alineaciones

Medida directa de distancia

e Distancia verdadera, geométrica y
topografica

e Instrumentos: cintas, medida electronica de
distancia

e Tolerancia

e Verificaciones

Medida de angulos

e Escuadra de reflexiéon

e Anteojo topografico

e Limbo y vemier

e Teodolito (mecanico, electronico

e Estaciones Totales

e Precisiones que se obtienen segun el ti6 de

instrumentos

e Criterios de eleccion segun el tipo de obra

Altimetria
Objeto de la Altimetria
Niveles (automaticos y electronicos

Miras y tripodes (distintos tipos)
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4. Precision segtiin el aumento del anteojo

5. Criterios de eleccion

Unidad 4: REPLANTEOS

e Conoce métodos de ejecucion de

replanteos y relevamientos

e Maneja el instrumental

para la

ejecucion de las tareas.

1. Concepto de replanteo planimétrico y

altimétrico.

e Replanteo de la barrera de obra

e Obras de varias plantas.

e Replanteo de ejes

e Traslado de ejes a los pisos superiores

e Replanteo de curvas de pequefio radio

Unidad 5: PLANIMETRIA.

1. Acotado de planos, sistemas de ejes

coordenados, acotado parcial y acotado
acumulado.

2. Origen planimétrico y altimétrico.

3. Sistemas de referencia.

4. Alineaciones, medicion de distancias,
instrumental: jalones, agujas, estacas,
mojones, cinta métrica, plomadas.

5. Relevamiento y replanteo de lineas

perpendiculares y paralelas, instrumental:

cinta, escuadra Optica.

6. Medicion de angulos horizontales y

verticales, uso del teodolito y/o estacion
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total, medicion de distancias.
7. Calculo de areas por coordenadas.

8. Conceptos basicos de trazado de lineas
curvas.

9. Medicion de un terreno, deslinde,
relevamiento, levantamiento topogréafico
por triangulacion.

10. Replanteo de construcciones existentes,
vallas de replanteo inicial, diferentes casos

segln situaciones y obstaculos existentes.

11. Replanteo de elementos del sistema
estructural y de la albaiiileria; pilotes,

pilares, muros, vanos, etc.

ALTIMETRIA.

1. Nivelacion simple y nivelacion compuesta,

medicion de diferencias de nivel.

2. Instrumentos, nivel de burbuja, nivel de

anteojo, miras, laser.
3. Control de nivel de anteojo.
4. Levantamiento de perfiles.

5. Levantamiento de relieve de las

superficies, cuadriculas, curvas de nivel.

6. Calculo de movimiento de tierras,
esponjamiento, método de las cuadriculas
y de los perfiles.

7. Plan de excavacion de obra.

8. Perfiles del terreno, longitudinales,

transversales, calculo de volimenes,
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desmontes y terraplén.

9. Obras de varios niveles o plantas, traslado
vertical del replante

Unidad 6:  CONTROL DE OBRA (préctica de obra)

° 1. Verificacion del replanteo en el terreno,

- verificacién planimétrica y altimétrica de la

construccion en el terreno.

2. Aplomado, nivelacion, planitud de los
cerramientos verticales.

3. Verificacion de muros, aberturas,
revestimientos interiores y fachadas.

4. Nivelacién, pendientes, planitud y juntas de
cerramientos horizontales.

5. Verificacién de pisos, cielorrasos y
revestimientos.

6. Relevamiento de edificios existentes

7. Lectura de planos y la Ley 10.751 y 14.251
y 14.560 de Propiedad Horizontal.

Unidad 7- *** PROYECTO EDUCATIVO. Duracion: 7 meses.

1. El Proyecto Educativo es de caracter

e Relaciona e integra los contenidos

i i in el REPAG.
programéticos de todo el Espacio ADHEgLGILESCEI S

Curricular Tecnoldgico y cientifico, | 2. Se trabajara coordinadamente con las demas
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(Matematicas y Geometria. Asignaturas del Espacio Curricular de

: Equivalencia basandose en la propuesta de
e Conoce las competencias de la

e Proyecto comun.
Asignatura, utilizandolas como fuente y
de conocimiento para el Proyecto | 3. Aplicaré los contenidos programaticos,

Educativo del EMP sobre la base de las obras a realizar en la

. . Asignatura Taller de Construccidn, con la
e Identifica la obra a realizar y su

; ; que es fundamental trabajar de forma
relacion con la Asignatura.

integrada, complementando los
conocimientos adquiridos en ambas

asignaturas

METODOLOGIA

Se entiende por estrategias metodolégicas, al conjunto de procedimientos que tienen por

finalidad organizar, conducir, apoyar y evaluar el aprendizaje de los estudiantes.

Se realizard desde el inicio del afio lectivo la Evaluacion Diagndstica de forma de conocer el
nivel de conocimientos adquiridos en lo que refiere a Matematicas, Trigonometria y Geometria,

debiéndose comenzar por la etapa de nivelacion del grupo en estas competencias.

Se trata de una disciplina instrumental en su caracter y que se basa fuertemente en la aplicacién
de conocimientos matematicos en tareas concretas de obras vinculadas primordialmente con la

calidad de la misma.

Por lo tanto, a la revisién de conceptos béasicos de geometria y trigonometria, le seguiran de
forma imprescindible la ejercitacion practica en el uso de herramientas de medicién propias de la
obra y el conocimiento directo de los instrumentos de uso corriente en topografia y en la
realizacion o la simulacion de tareas de verificacion en el predio, de replanteo, de revestimiento

de pisos y muros, de colocacion de aberturas, etc.

Se realizaran lecturas de planos de forma de interpretar todo lo referente a la mensura de predios,
relevamientos y replanteos de obra. Manejar recaudos graficos de diferentes formas geométricas

‘para aplicar conocimientos y conceptos ademas de poder visualizar simbologia.

Desarrolla actividades de aula, intercambiando conceptos y conocimientos al interactuar desde

los razonamientos cientificos que se aplicaran a las practicas de Taller — Laboratorio.
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Coordina permanentemente con Taller de Construccion, promoviendo el trabajo integrado de
ambas asignaturas. Realizaran trabajos de relevamiento y replanteo planimétrico y altimétrico de

practicas de obra propuestas.

Sera una disciplina fundamentalmente de caracter préactico, desarrollando actividades de campo,
que le permitan utilizar distintos instrumentos de medicion, desarrollando habilidades de uso de
los mismos. Se estima que un 50% de las clases deberan ser practicas en el terreno, para ello el

curso debe disponer de los instrumentos indicados.
Realizaran informes de observacion de los trabajos efectuados

Se sugiere realizar visitas didacticas a obras en etapas de mensura o de caracteristicas relevantes

para la visualizacion de los temas programaticos a desarrollar.

» El Proyecto Educativo de Integracion, se realizard en equipos de un maximo de 3

alumnos. Se sugiere que cada equipo trabaje en una propuesta practica diferenciada.

El Proyecto constard de tres etapas: el Proceso de desarrollo, la Presentacion y la

Defensa.

EVALUACION

1. Evaluacién Diagnodstica: - Su finalidad serd conocer las caracteristicas, antecedentes,
conocimientos adquiridos y expectativas de los alumnos, los que seran insumos necesarios

para que el Docente realice el ajuste de la Planificacion Anual.

2. Se informara a los estudiantes, al inicio del curso los criterios y formas de evaluacion a

emplear en la asignatura y como afecta el computo de inasistencias a la evaluacion final.

3. Como pauta general, la evaluacién de los contenidos se referird no solamente a la
verificacién del logro de los objetivos para cada unidad programatica y al finalizar el Curso,
sino que también atendera al proceso de aprendizaje realizado, en actividades como:

- Précticas de taller

- Trabajos individuales y en equipo

- Investigacion

- Practicas de Laboratorio

- Informes de actividades didacticas fuera del centro educativo:
recorrido o visitas didacticas, practica de obras en construccion

- Pruebas escritas

- Otras actividades
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4. Se evaluara también el desempefio en las practicas de taller, a través de la destreza y

habilidades adquiridas en las tareas de campo.
5. Larelacion con los demas estudiantes en su interaccion de los trabajos en equipo.

6. Se considerara ademas la asistencia, asiduidad, actitud e interés por aprender y el respeto del

alumno para con el docente y los demas estudiantes del grupo.

7. La evaluacion serd continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o

progresion del proceso educativo.

8. Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el REPAG -

Reglamento de Evaluacion de Pasaje de Grado vigente.
9. Autoevaluacion de los trabajos, de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.
» La evaluacion del Proyecto, sera el promedio de la nota obtenida en:
1. Proceso de elaboracion del proyecto: individual
2. Presentacion del proyecto: del equipo
3. Defensa del proyecto: individual

» La evaluacion final del Curso, ser4 el promedio de la nota obtenida en:
1. Lanota obtenida durante el curso considerando los items del 1 al 9

2. Lanota obtenida en el Proyecto.

BIBLIOGRAFIA

a) B. Austin Barry “Topografia aplicada a la construccién” Biblioteca de la Facultades de
Arquitectura, Disefio y Urbanismo y la Facultad de Ingenieria de la UDELAR.
b) William Irvine “Topografia” Biblioteca de la Facultad de Ingenieria de la UDELAR.

WEBGRAFIA

® Recopilacién y seleccion realizadas por: Prof. Ing. Agrimensor Eduardo Infantozzi Colaboracién:

Prof. Ing. Agrimensora Natalia Canneva:

http://montevideo.gub.uy/sites/default/ files/biblioteca/normativaenpropiedadhorizontalabril2018 .pdf

® Abogado Marco A. Becerra. El Catastro y su vinculacién con el registro de predios.

http://cafae-zrix.tripod.com/Docs/catas juris 2.pdf

http://www.mtop. gub.uy/topografia/sobre-topografia http://www.mtop.gub.uy/topografia/planos-de-
mensura http://planos.mtop.gub.uy/eplanos/serviet/hinicio http://catastro.gub.uy/
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Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

PLAN DE ESTUDIOS
Identificacié | Codigo DESCRIPCION
n SIPE
Tipo de 052 Bachillerato Profesional
Curso
Plan 2008- R 2020
Orientacion 23P Construccion
Modalidad Presencial

Requisitos de

Educacion Media Profesional — Plan 2004 en Construccion

Ingreso Educacion Media Profesional-Plan 2004 en Dibujo de la Construccion
Formacion Profesional Superior- Plan 1997 y posteriores en
Construccion
Duracion Horas totales: Horas semanales: Semanas
1216 38 32
Perfil de e Comunicar informacién manejando lenguaje técnico especifico con
Egreso agentes fuera y dentro de la obra

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado en el respeto
y la empatia a sus compafieros y superiores.

Desempefiar su actividad laboral en forma individual o en equipo,
bajo supervision en ambitos productivos de bienes y/o servicios de
la Industria de la Construccion.

Aplicar conocimientos para analizar y colaborar en el diagnéstico y
resolucion de los problemas presentes en su tarea.

Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas
productivos a través de los cambios tecnolégicos.

Conocer las herramientas de modelado paramétrico.

Elaborar célculos de metrajes, costos y presupuestos de obra.
Realizar relevamientos edilicios.

Elaborar informacién técnica correspondiente al 4rea de su
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especializacion.

e Analizar los detalles de un proyecto en arquitectura e ingenieria.

e Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de construccion,
sus propiedades y campos de aplicacion.

e Conocer los ensayos apropiados a toda etapa de obra bajo la norma
técnicas en laboratorio y en sitio de obra.

e Conocer la gestion y el funcionamiento de una empresa
constructora.

e Conocer y promover las normas de seguridad e higiene laboral.

e Manejar y realizar los procesos constructivos con técnicas y
tecnologias operativas apropiadas que le permitan intervenir y
asegurar la calidad en las distintas etapas de la obra.

e Conocer la relaciéon jerarquica en una obra de construccion, la
funcién de cada actor

e Colaborar en la organizacién espacial de una obra y sus obradores,
sus maquinas, herramientas y equipos auxiliares

e Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental Topografico
de mensura, relevamiento y replanteo planimético y altimétrico para
obras de construccion.

e Planificar y organizar la obra en el tiempo

e Aplicar los criterios de sustentabilidad en obras de construccion.

Titulo BACHILLER PROFESIONAL - TECNICO
DE NIVEL MEDIO EN CONSTRUCCION

Fecha de
presentacion:
21/10/2019

Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha




FUNDAMENTACION

En el presente, la educacion nos interpela a un proceso continuo de revision que permita su

actualizacion permanente, en este marco, se consider6 la necesidad de analizar y
reformular el Nivel II del sector construccion de nuestra institucion, ajustando la propuesta
curricular de la Educacién Media Tecnologica, la Educacion Media Profesional y el
Bachillerato profesional.

De esta manera, se comenzd con la realizacion de consulta al sector productivo,
representado por Camaras empresariales, sindicatos y academia, a fin de poseer insumos
que permitiesen ajustar los perfiles de formacion académica a las tareas y especificaciones
propias del sector, considerando la coyuntura actual y su dinamismo. En dicho
conversatorio se observd la necesidad de ajustar los perfiles a la categorizacion de obra a
fin de que los egresados accedan al mercado de trabajo con mayor especificidad. Se agregd
también la pertinencia de que se profundizara el desarrollo de habilidades blandas con
énfasis en la resolucion de problemas emergentes, el trabajo en equipo y la comunicacion.
Para el proceso formativo y observando las condiciones y movilidad del campo, se planted
de importancia que metodoldogicamente se ensefie a que “aprendan a aprender”, es decir,
que identifiquen las diferentes situaciones en el sector y puedan generar los recursos, para
adaptarse a las mismas de forma activa.

Por otra parte, se conté con el aporte de estudiantes y egresados de los cursos de
construccion, quienes participaron en paneles de discusion. De esta consulta surgié la
observacion respecto a la incorporaciéon de espacios que apelaran al desarrollo de
habilidades vinculadas a la innovacién y actualizacién, que permitieran una mejor
insercidn a otras etapas de continuidad educativa y acceso al mercado laboral. Se agrega la
enunciacion de la necesidad de poseer mayor practica de obra y la profundizacién en
saberes técnicos, los que incluyan el uso de las nuevas tecnologias para el disefio, con
software actualizado. También desde la voz estudiantil se recuperd la necesidad de incluir
nuevos formatos constructivos que actualicen la formacion a la demanda actual del sector.
El trabajo se articulé con la conformacién de una comisién integrada por Inspeccidn,
miembros del equipo de Planeamiento Educativo, ATD y docentes, quienes teniendo en
cuenta los insumos surgidos en las consultas, trabajaron en la redefinicién y actualizacién
de perfiles y en la concrecion de ajustes curriculares con innovaciones en asignaturas que

incorporan nuevos contenidos y el trabajo en habilidades como se presentan en el siguiente

Plan de estudios.



MARCO CURRICULAR

COMPONENTES ASIGNATURAS Afo
Unico
Componente Andlisis y Produccion de 3'hs.
de Formacion Textos
General Ciencias Sociales (Economia) 2 hs.
Introduccidn a la Filosofia 2 hs.
Matematica 3 hs.
Componente Profesional | Organizaciony 3 hs.
Cientifico Tecnoldgico Administracion de Obras III
: Informatica aplicada C. A. D. 3 hs.
111
Fisica Aplicada 3 hs.
Geometria 3 hs.
Introduccidn a la Legislacion 2 hs.
Laboral y Empresarial
Tecnologia Procesos 6 horas 4
Constructivos II1 42}
Componente Taller de Construccion 10 hs.
Practica Profesional
(8+2
integradas)
Total de Horas Curriculares Semanales 38 hs.




ENFOQUE METODOLOGICO

La propuesta educativa tendrd como eje metodologico el concepto de formacion del
educando en su concepcién mas abarcativa, en lo referente a su realidad humana, social e
historica.

Es esperable que en las asignaturas se apliquen procedimientos de ensefianza-aprendizaje
que articulen el desarrollo tedrico con aplicaciones practicas y concretas de las distintas
disciplinas que componen el curriculo y en particular el componente técnico especifico. A
través de esta metodologia se pretende estimular el desarrollo intelectual y emocional
mediante actividades que impliquen desafios que permitan la apropiacion del conocimiento
por parte del educando.

El enfoque metodolégico que requiere la propuesta implica especial acento en la resolucion
de situaciones problemas y andlisis de situaciones que fomenten la exploracion, la
investigacion, la formulacion de conjeturas y la comunicacion, intentando que las mismas
se realicen mediante estrategias que fomenten el aprendizaje cooperativo. Se buscara que
los educandos describan situaciones reales, las cuales sean vinculantes a los temas tratados
y a su posible aplicacién. Esta instancia es necesaria en el trabajo colectivo, en la
formacion de equipos y en la busqueda de soluciones creativas.

En la planificacién de las diferentes asignaturas debe existir un correlato con el contexto, el
mapa de competencias especifico asi como el perfil de egreso de los participantes.

Es deseable que los participantes integren conocimientos y procedimientos a partir del
abordaje de problemas/situaciones que integren més de una unidad temética, promoviendo
el despliegue de las competencias y la comprensién de los principios involucrados. Los
intereses de los estudiantes el trabajo del docente y la coordinacién entre las asignaturas y
los componentes generaran propuestas diversas, en la consecucién de los mismos logros.
Sera participativa- activa- coactiva, con demostraciones ejemplares del docente; con
introducciones tedricas y estudio de los procesos y hojas de tarea por parte de los
estudiantes., elaborando los ejercicios proyectados de forma individual y/o colectiva
cuando la necesidad lo amerite.

Se utilizaran todas las dinamicas grupales de clase que motiven la participacién activa y

escucha activa de los alumnos.



EVALUACION

Si bien cada asignatura establecera los mecanismos de evaluacion, se sugiere a nivel
general apostar a una evaluacién de proceso que sea continua, formativa y a su vez
diagnostica.

Abarcara contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales; y fundamentalmente
los objetivos programaticos, las competencias y la metodologia a aplicar.

Se recomienda realizarla en etapas sucesivas, con el fin de gradualmente aproximarse a los
juicios de valor, por lo cual es recomendable:

- Realizar una evaluacion diagnostica procesual sobre el grado de implementacion de
la propuesta educativa.

- Realizar un seguimiento continuo sobre el proceso de avance, participacion e
involucramiento de todos los participantes.

- Promover el anélisis y estudio de los objetos y componentes de trabajo y la
comparacion de modelos, verificando la creatividad y el accionar correcto.

- Desarrollar una evaluacion centrada en la evolucion y cumplimiento definido en el
curso.

En todos los casos, la evaluacion debera estar ajustada al REPAG vigente.



ESQUEMA CURRICULAR
BACHILLERATO PROFESIONAL (052)

PLAN 2008
ORIENTACION: CONSTRUCCION (23P) 1 afio 32 semanas
ASIGNATURAS Horas Estudiante Horas Docente
0
) - g [} -
a | B g - _ ® s | £ "
s (e e[S ¢« 1S 2|82 |2 s
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2 el S8 8 [ |2 |8|5 |82 3
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n £ © [ 5 0 £ © L
& [ & o
014 0219 | G [Analisis y Produccion de Textos 3| - - 96 - 3| -1 - |- 3 96
364 0585 | G |Ciencias Sociales (Economia) 2 - - 64 - 2 - - - 2 64
312 2137 G |Introduccion a la Filosofia 2 - - 64 - 2 - - - 2 64
802 26551 | G [Matematica 3 - - 96 - 3 - - - 3 96
185 2113 P |Introduccién a la Legislacion Laboral y Empresarial 2 - - 64 - 2 - - - 2 64
3 120 | 0026P | P |Organizacion y Administracion de Obra Il 3| - - 38 96 - 3| - - | - 3 96
i 19983 | P [Informatica aplicada CAD lII 3 - - 96 - 3 - - - 3 96
320 1599 P |Fisica Aplicada 3 - - 96 - 3 - - = 3 96
802 1753 P |Geometria 3 - - 96 - 3 - - - 3 96
112 7073 P |Tecnologia Procesos Constructivos* l| 4 9 - 192 - 4 | 2 - - 6 192
136 4808 P |Taller de Construccion* 8 - 256 - 8 | 2 - - 10 320
, Totales| 36 | 2 1216 - | 36| 4 - * | 40 | 1280**
Componente General G ** Para los docentes deben agregarse las horas de coordinacion que genera el tipo de curso segun los procedimientos institucionales.
Componente Profesional P
Practica profesional PP

* Se establecen que Taller de Construccion y Tecnologia Procesos Constructivos tengan dos horas integradas.






BACHILLERATO PROFESIONAL
CONSTRUCCION - PLAN 2008

REGIMEN DE

ESPACIOS ASIGNATURAS APROBACION PREVIATURAS
Actuacion
Ao Unico durante el Exoneracion Asignaturas Previas
Curso
Componente (Andlisis y Produccion de - X i
Formacién [Textos
General Ciencias Sociales| - X
(Economia) -
Introduccion a la Filosofia - X -
Matematica - X -
Organizacion y - X
Administracion de Obra llI -
Informatica Aplicada CAD, - X Informatica Aplicada
1 CAD Il 2° afio EMP
Componente [Fisica Aplicada - X ---
Profesional . - X Matematica Aplicada
Cientifico |Ccometria 2° afio EMP
Tecnolégico |Introduccién a la
Legislacion  Laboral vy - X -
Empresarial
Tecnologia de lo - X Taller de Construccion
Procesos Constructivos | 2° afio EMP
Componente e
Practica Taller de Construccion X - Taller de Slonstruccmn
2° afio EMP

Profesional







PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

Codigo Descripcion en SIPE

en SIPE
TIPO DE CURSO 052 Bachillerato Profesional
PLAN 2008 R 2020
ORIENTACION 23P Construccion
MODALIDAD = | eeceeemeeee Presencial
ANO 11 3er afio
TRAYECTO
SEMESTRE/ MODULO
AREA DE 120 Construccion- Administ y
ASIGNATURA Organizacion de Obras
ASIGNATURA 0026P Organizacion y Administracion de

Obras III
DURACION DEL Horas Horas semanales: 3 Cantidad de
CURSO totales: 96 semanas:
32

Fecha de | N° Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha
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Comunicar informacién manejando lenguaje técnico
especifico con agentes fuera y dentro de la obra

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado en el
respeto y la empatia a sus compafieros y superiores

Desempeiiar su actividad laboral en forma individual o en
equipo bajo supervision en ambitos productivos de bienes
y/o servicios de la Industria de la Cosntruccion

Aplicar conocimientos para analizar y colaborar en el
diagnostico y resolucién de los problemas presentes en su
tarea.

Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas
productivos a través de los cambios tecnoldgicos

Conocer las herramientas de modelado paramétrico.

Elaborar calculos de metrajes, costos y presupuestos de obra.

Realizar relevamientos edilicios.

Elaborar informacion técnica correspondiente al area de su
especializacion.

Analizar los detalles de un proyecto en arquitectura e
ingenieria

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de
construccion, sus propiedades y campos de aplicacion

Conocer los ensayos apropiados a toda etapa de obra bajo la
norma técnicas en laboratorio y en sitio de obra.

Conocer la gestion y el funcionamiento de una empresa
constructora.

Conocer y promover las normas de seguridad e higiene
laboral.

Manejar y realizar los procesos constructivos con técnicas y
tecnologias operativas apropiadas que le permitan intervenir
y asegurar la calidad en las distintas etapas de la obra.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de construccion,
la funcién de cada actor

Colaborar en la organizacion espacial de una obra y sus
obradores, sus maquinas, herramientas y equipos auxiliares

Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo
planimético y altimétrico para obras de construccion.

Planificar y organizar la obra en el tiempo




e Aplicar los criterios de sustentabilidad en obras de X
construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico del Bachillerato Profesional en Construccidon, la
asignatura Organizacion y Administracion de Obras tiene como proposito la formacién del
estudiante en las habilidades, conocimientos y estrategias necesarias para la Gestion de una obra
de construccion. Para ello, es necesario considerar y analizar la industria de la construccion
como un proceso de produccién particular, donde coexisten una serie de variables y relaciones
complejas que generan escenarios dindmicos y cambiantes.

Estas variables exigen un andlisis de las relaciones entre los actores involucrados y los
escenarios de produccion, introduciendo al alumno en las competencias necesarias que debe
adquirir para acceder al campo laboral, desde la vision técnico — profesional responsable y
flexible.

Entendiendo esta actividad como un SISTEMA, en el que deben integrar distintos saberes en un
campo disciplinar comun permitiendo que los estudiantes adquieran una vision integral de las
caracteristicas de la industria de la construccién, en coordinacién con las demds asignaturas del
Espacio Curricular Tecnoldgico

Por otra parte, es necesario destacar, que la Asignatura Organizacién y Administracién de Obra,
abarca los distintos sectores de la Construccién, ya sea desde la Empresa Contratista, las
Subcontratadas, la propia obra, como de la relacién con el Estado y demaés actores involucrados.
Es a partir de estas herramientas que se comprende la importancia del trabajo organizado, preciso
y sistematico, como base previa imprescindible para una eficaz ejecucion de las obras,
relacionando ésta fase de la Produccién con la existencia de una dimensién econémico-
financiera asociada a la Construccién, de cuyo analisis preciso depende muchas veces la
viabilidad de una obra.

La investigacion, el analisis y la reflexion, seran la forma de anticipar situaciones problematicas
y definir estrategias para su resolucion, a partir del dominio de los conceptos basicos de la

Asignatura (tanto de éste curso como de los anteriores) y de criterios previamente establecidos.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

e oS

e Aplica correctamente los
conceptos matematicos basicos
necesarios para resolver éste tipo
de problemas.

e Desarrolla una metodologia de
trabajo organizada y sistematica
que permita la resolucion de

distintos Coémputos  Meétricos
(Metrajes), luego de haber
analizado y seleccionado la
informacion disponible en los
Recaudos.

e Incluye dentro de sus
conocimientos el trabajo con
rubros de obra propios de la
actualidad de la Construccion, no
limitandose uinicamente a aquellos
que son mas “tradicionales”.

e Aplica correctamente los criterios
para el calculo (segun los
distintos Rubros de obra)
presentando los resultados de una
forma que permita su posterior
revision y/o modificacion.

e Comienza a generar una base de
datos relacionada con éste tipo de
trabajos, y maneja la misma sin
errores (por ejemplo: Tablas de
rendimientos).

Unidad 1: Mediciones y metrajes para obras civiles (5 semanas)

Tareas previas: recoleccion de datos,
estudio de recaudos, elaboracion de listados
de rubros de obra.

Rubros y subrubros de obra y su unidad de

produccidn.

Clasificacion de los Computos Métricos

(“metrajes™), segun su objetivo:

e Para la presupuestacion.

e Para la estimacion de costos e
inversiones.

e Para la certificacion y control de obra.

Conceptos matematicos fundamentales para

la correcta realizacion de estas tareas (ej:

Célculo de areas y volumenes).

Criterios y normas usuales para los

Computos Métricos.

Aplicacion a casos especificos:

e Hormigén armado (volumen, cuantias
de armaduras y encofrados,
dosificacion).

e Albaiiileria. Estudio de algunos rubros a
modo de ejemplo (ej: elevacion de
muros, revoques, pavimentos).

e Instalaciones: Sanitarias y Eléctricas
(criterios generales).

e Infraestructura  (ej:
Transporte).

e Obra seca. Estudio de 2 casos como
minimo (ej: cielorrasos desmontables,

Vialidad y

tabiques de yeso, Steel framing,
Isopaneles).
Tablas de rendimientos. Célculo de

cantidades de los distintos insumos
(materiales y componentes, mano de obra,
maquinarias).




v

e Reconoce la importancia del Analisis
de Costos dentro de la Industria de la

Construccion, y actua en
consecuencia frente a situaciones
concretas.

e Analiza los datos de la realidad
(precios, indicadores econdmicos) y
los aplica correctamente en los
ejercicios.

e Relaciona la Planificacion temporal
con las variables economicas y
financieras en una obra.

e Identifica la existencia de costos que
son consecuencia del Marco Juridico
vigente en nuestro pais.

e Identifica las distintas variables que
inciden en la presupuestacion de una
obra, tomando las decisiones
necesarias para llegar a la
presentacion de la Propuesta en
tiempo y forma.

Unidad 2 - Costos y presupuestacion (5 semanas)

— o : S S SR
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Clasificaciones costos
construccion.

Criterios para el Analisis de Costos de:

e Materiales y componentes.

e Mano de obra

e Maquinarias y equipos.

Beneficio de Empresa. Factores que inciden
en su determinacion.

Distintos tipos de presupuestos
Planificacién temporal (ej: Diagrama de
Gantt), aplicada: Plan  Econémico-
Financiero de la obra.

Normativa a incluir en el Analisis de Costos
y Presupuestacion de obras: Ej: Aportes a
BPS (Ley 14.411), FOCER, etc.

Obtencidon y procesamiento de los datos
necesarios.

Presentacion de Presupuestos (elaboracion
de la propuesta).

Licitaciones y Llamados a precios (distintos
tipos). Adjudicacién de obras.
Adicionales y actualizaciones a
Presupuestos. Formulas paramétricas

los

e Conoce las distintas formas de

Actualizar el Precio de Obra.

e Reconoce las instancias de Control
Avance de Obra y su Certificacion,
evaluacion y ajustes respecto a lo
planificado y lo presupuestado.

Unidad 3: Actualizacién de los precios de obra.

1‘
Criterios a tener en cuenta:

2,

(2 semanas)

Actualizar de los precios de obra

Por Ajuste Paramétrico
Decretos: 282/994 - 331-1986/1

Por ICC — Indice de Costos de la
Construccion.

Por IPC — Indice de Precios al Consumo.

Control de Avances de Obra y su
Certificacion.

Evaluacion y ajustes por retrasos en segun
la planificacion




e Evaluacion y ajustes por desfasajes de los
costos reales y los presupuestados.

Unidad 4 - PROYECTO EDUCATIVO

e Relaciona e integra los contenidos de
todo el Espacio Curricular
Tecnoldgico, aplicandolos y/o
utilizdndolos como  fuente de
informacion para el Proyecto Final de
ésta asignatura.

e Desarrolla las estrategias apropiadas
para la resolucion de los problemas
planteados, de acuerdo a una
adecuada planificacion temporal.

e Desempefia correctamente su rol
dentro de la situacion de ‘simulacion
de la realidad’ propuesta.

e Utiliza en forma eficaz las
herramientas necesarias para el
estudio, presentacion y defensa del
Proyecto.

e Desarrolla la capacidad de
investigacion, realizando un aporte al
analisis de los temas planteados.

e Comunica en forma clara y precisa el
procedimiento  seguido y los
resultados obtenidos, expresandose
correctamente en forma escrita,
grafica y verbal.

e Asume y cumple sus
responsabilidades frente al trabajo,
tanto en forma individual como
formando parte de un equipo.

(14 semanas)

Aplicacién a una situacion concreta (referida a

la obra que es tema de estudio comun para
todas las Asignaturas del E.C.T.), de los

principales contenidos del Curso:

UNIDAD 1: Se concreta principalmente a
través de contenidos actitudinales
(Conformacion de una ‘Empresa’ y
organizacion de su trabajo para llegar a un
objetivo: la presentacion del presupuesto, en

una licitacion.)

UNIDADES 2 y 3: Se concretan
principalmente a través de contenidos
procedimentales, resolucion para éste caso
especifico de los problemas de Metrajes,

Analisis de costos y Presupuestos.




N

METODOLOGIA

1. El docente motivara y orientara al alumno al trabajo de investigacion, analisis y reflexion,

interactuando con los alumnos a través de la participacion activa en el aula.

2. Tendran un componente practico importante, sobre todo en temas como: Metrajes y Analisis
de Costos, sin perder de vista que las competencias principales del curso no apuntan a la
exclusiva adquisicion de la destreza en éstas especializaciones (ej: los Computos Métricos),
sino que buscan trascenderlas, en un contexto de razonamiento mas amplio, relacionando las
distintas actividades que se dan en una empresa de Construccién y valorando los Recursos

necesarios para desarrollar su actividad.

3. El componente de investigacion, ya que en principio algunas de las actividades deberan
orientarse hacia una buisqueda propia para la obtencion de los datos y materiales que

permitan concretar las propuestas de trabajo.

En ese sentido, es fundamental que se trabaje investigando, a partir de la bisqueda, seleccion,
ordenamiento y critica de distintos elementos que son basicos dentro de la temética a abordar,
como por ejemplo:

- Precios referidos a los distintos insumos de la obra.

- Rendimientos de materiales, mano de obra y maquinarias.

- Caracteristicas técnicas de los materiales, en relacion con los computos métricos.

- Datos de la realidad econdémico-financiera que inciden sobre ésta actividad.

- Experiencias previas, ya sea de personas, empresas u organizaciones.

- Normas técnicas y juridicas.

El andlisis de dichos elementos permitird abordar el tema de calculos de Costos Directos e

Indirectos de Obra, hasta su Precio Final.

4. Provyecto Pedagdgico:

a) Se comenzard a trabajar en el mismo, ya desde el ler semestre, integrando los
conocimientos teérico — practico en el proceso de ensefianza aprendizaje, como

herramienta técnico — pedagogica.
b) Se trabajara en equipos de no mas de 3 alumnos.
¢) Los proyectos a realizar seran coordinados por el espacio tecnologico y serén los

alumnos, bajo la orientacién de los Docentes, que realizardn la propuesta de  cada

proyecto de forma diferenciadamente segun la cantidad de equipos que surjan en el



grupo, para lo que serd conveniente ‘balancear’ la seleccion de los ejemplos, teniendo

en cuenta los contenidos programaticos de las Asignaturas.

d) En éste sentido, se entiende que es obligatorio el trabajo con temas propios de las
Instalaciones, las Obras Civiles de infraestructura, la ‘Obra Seca’ y las Tecnologias

alternativas (dosificando cuidadosamente su inclusion, de acuerdo a los tiempos).

e) Se basaran en obras a ejecutar en taller y que se implementaran coordinadamente con el
resto de las Asignaturas del espacio tecnoldgico, con el apoyo de las asignaturas del

espacio de equivalencia, en especial de las asignaturas de ciencias aplicadas

f) Se integraran los conocimientos adquiridos durante los 3 afios de la Educacion Media

Superior, siendo éstos:
g) Técnicas y habilidades aplicadas a las practicas de obra (Taller de Construccion).
h) Tecnologias que hacen al proceso productivo (Tecnologia de la Construccion)

i) Integrar lectura y comprension de recaudos graficos (Tecnologia del Disefio de la

Construccion III).
j) Conocimientos basicos de aritmética y geometria (Matematicas).
k) Integracion sistematica de Ensayos de Laboratorios de: Construccion, Fisica y Quimica.
5. Otras actividades de importancia a realizar en forma coordinada: -
6. Visitas didacticas a obras, ferias y exposiciones, seminarios y conferencias, etc.
7. Practicas didacticas directamente en el ambito laboral, en obras en ejecucion publicas y/o

privadas en acuerdo entre las Empresas y el CETP — UTU.

Sugerencias de Actividades y Recursos.

El eje de 3er. afio es el PROYECTO PEDAGOGICO, en el que se integraran todos los
contenidos, pero que ademas es en si mismo un espacio donde continuar las lineas de trabajo
previamente planteadas. Este Proyecto es imprescindible para el logro de las competencias al
egreso de la Ensefianza Media, por lo tanto debera administrarse correctamente los tiempo, para

cumplir con todo el proceso de ensefianza aprendizaje.

Facilitar la participacion de los estudiantes a lo largo de todo el Curso, y no solamente cuando se
esté desarrollando el Proyecto, mediante la realizacion de ejercicios, presentaciones en clase,

discusién de distintos temas (con el Docente como moderador y orientador).

Ejemplos:
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Computos métricos de construcciones de pequefio y mediano porte, haciendo énfasis en
la variedad de rubros a trabajar (y no en la repeticion de céalculos).

Calculo de costos unitarios, apuntando a la comprension de aspectos conceptuales (ej:
comparacion entre distintas técnicas o materiales, incidencia de los diferentes insumos en
un rubro, variaciones producidas por la inclusién de maquinarias, etc.).

Trabajar en forma permanente (como tema de la Coordinacion de la asignatura para cada
ano lectivo), en la creacion, modificaciébn y/o actualizacion de Material de apoyo
(‘Repartidos’) referidos a la tematica del Curso.

Investigacion sobre distintos temas (ej: Empresas Constructoras en nuestro pais, la
evolucion de los precios de materiales y mano de obra en un periodo de tiempo definido,
la Gestion de Calidad y Sustentabilidad como una oportunidad para racionalizar costos,
etc.).

En el Proyecto Pedagogico: Luego de acordado el tema entre los docentes del Espacio
Curricular Tecnologico, se realizara dentro de Administracion y Gestion de Obras III el
planteo de una situacion de ‘simulacion de la realidad’: cada equipo conforma una
“Empresa Constructora” que presupuestara distintos trabajos, asumiendo el rol de
Contratista, y presentando los resultados.

El docente creara el marco y los espacios necesarios para que los alumnos desarrollen un
trabajo autébnomo con su orientacion (tutoria): seguimiento del proceso, verificacion del

cumplimiento de las metas parciales, e indicacion de las correcciones necesarias.

Se podran utilizar recursos audiovisuales e informaticos (ej: planillas electronicas, BIM,
software de costos y presupuestos de obras, navegadores de Internet, etc.) en 2
situaciones:

*Para la exposicion Docente.

*Para la realizacion de actividades practicas por parte de los estudiantes.

Conexion a una Plataforma Educativa, que puede ser empleada por ejemplo para:
Establecer una comunicacién mas fluida y dindmica con el Grupo.

Permitir un seguimiento y tutoria mas eficaz respecto al trabajo y participacion de cada

estudiante.
Crear una biblioteca digital de recursos y materiales didacticos del curso.

Enviar propuestas de trabajo, y realizar la posterior evaluacion de las mismas.



ACLARACIONES:

Los tiempos minimos sugeridos suman el 80% del Curso. El 20% restante se distribuird de la
forma que el Docente estime mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas del grupo, de la
necesidad de reforzar algunos temas, o de la mayor extension que estime necesaria para algunas

actividades de evaluacion

En el caso del Proyecto Final, se recomienda que desde la fecha de ‘Presentacién o Lanzamiento
del mismo’, se comience a destinar parte del tiempo de clase a la organizacion, planificacién y

avances del mismo, en forma previa al periodo de dedicacion exclusiva sefialado anteriormente.

EVALUACION

1. CRITERIOS DE EVALUACION DURANTE EL CURSO:

e Se realizard una Evaluacion Diagndstica de cada grupo, para conocer sus caracteristicas,
antecedentes, conocimientos adquiridos y expectativas como insumo necesario para que el

Docente realice la Planificacion ajustada a las caracteristicas particulares en cada caso.

e Se informard a los estudiantes: los criterios y formas de evaluacién a emplear en la

asignatura.

e Como pauta general, la evaluacion de los contenidos se referira no solamente a la
verificacion del logro de los objetivos al finalizar el Curso, sino que también atendera al

proceso realizado, en especial en la realizacion de las actividades practicas.

e La evaluacion serd continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o

progresion del proceso educativo.

e Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el Reglamento

de evaluacion y pasaje de grado vigente.
e Autoevaluacion de algunos trabajos de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.
Ejemplos:
* Trabajos de investigacion
* Ejercicios de céalculo (Computos métricos, Rendimientos, Analisis de costos).
* Pruebas escritas (2 como minimo).

* Participacion, tanto en forma presencial como a través de la Plataforma Educativa (por
ej: propuesta de temas para discusion, aporte de datos o comentarios, continuacién de una

tematica trabajada en clase, etc.).
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2. CRITERIOS DE EVALUACION FINAL
Se tendra en cuenta:

a) Evaluacion durante el curso: 50% - Incluye: el aprendizaje adquirido, desempefio, su

actitud, participacion, asiduidad, asistencia, respeto por los demas alumnos y con el

docente

b) Evaluacion del Proyecto Curricular: 50% - Esta evaluacion sobre el proyecto se obtienen

del promedio entre las siguientes 3 instancias indicadas en el REPAG:
e Desempefio individual durante el proceso de realizar el proyecto: 40%
e Presentacion en equipo, del informe del trabajo (Entrega): 30%

e Defensa individual del Proyecto: 30%
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Comunicar informaciéon manejando lenguaje técnico
especifico con agentes fuera y dentro de la obra

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado en el
respeto y la empatia a sus compaiieros y superiores

Desempeiiar su actividad laboral en forma individual o en
equipo bajo supervision en ambitos productivos de bienes
y/o servicios de la Industria de la Construccion

Aplicar conocimientos para analizar y colaborar en el
diagndstico y resolucion de los problemas presentes en su
tarea.

Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas
productivos a través de los cambios tecnolégicos

Conocer las herramientas de modelado paramétrico.

Elaborar célculos de metrajes, costos y presupuestos de obra.

Realizar relevamientos edilicios.

Elaborar informacion técnica correspondiente al area de su
especializacion.

Analizar los detalles de un proyecto en arquitectura e
ingenieria

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de
construccion, sus propiedades y campos de aplicacion

Conocer los ensayos apropiados a toda etapa de obra bajo la
norma técnicas en laboratorio y en sitio de obra.

Conocer la gestion y el funcionamiento de una empresa
constructora.

Conocer y promover las normas de seguridad e higiene
laboral.

Manejar y realizar los procesos constructivos con técnicas y
tecnologias operativas apropiadas que le permitan intervenir
y asegurar la calidad en las distintas etapas de la obra.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de construccion,
la funcién de cada actor

Colaborar en la organizacion espacial de una obra y sus
obradores, sus maquinas, herramientas y equipos auxiliares

Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo
planimético y altimétrico para obras de construccion.

Planificar y organizar la obra en el tiempo




Aplicar los criterios de sustentabilidad en obras de
construccion.

OBJETIVOS:

>

Comprender la importancia de los avances de las tecnologias de la informacién en la
industria de la construccidén, como se aplica la metodologia BIM, en el flujo de trabajo, en
forma colaborativa, ocupando todas las fases del ciclo de vida del edificio; disefio,

construccién y mantenimiento.

Reconocer que el uso y aplicacion de la tecnologia digital, permite optimizar los recursos

humanos, econémicos y operativos, en las distintas fases constructivas.

Anticipar en el ambito de la construccion digital, situaciones no resueltas o descoordinadas,
evaluando las distintas alternativas de solucion considerando aspectos econémicos, técnicos
y logisticos.

Consolidar un buen nivel de manejo de las distintas vias de comunicacién, para dejar
documentado en soportes digitales de forma escrita y grafica, la trazabilidad del objeto

constructivo en sus diferentes etapas.

Valorar la importancia del trabajo colaborativo como parte de la metodologia de trabajo,
asumiendo los distintos grados de responsabilidad en cuanto a la construccion digital del

modelo geométrico y de datos cumpliendo con las metas y los plazos establecidos.

Analizar de forma correcta los planes de ejecucion de los modelos, en cuanto a los

procedimientos establecidos y los estandares normativos, aplicados a los usos BIM.

Integrar los conocimientos provenientes de las diferentes materias, para aplicar en la
construccion digital del modelo en el aspecto geométrico y de datos, visualizando el modelo
como un sistema integrado, coherente y dindmico en que todos sus componentes forman

parte de un sistema mas complejo.

Reconocer la importancia de los conceptos aplicados a los modelos construidos; eficiencia
energética, sustentabilidad, seguridad y economia circular. Cémo el modelo paramétrico

ayuda al diagnéstico y evaluacion para la toma de decisiones.




UNIDADES DE APRENDIZAJE

» Analiza y comprende la
representacion del proyecto
arquitectonico, y de las
exigencias constructivas,
estructurales, técnicas y
tecnologicas.

» Identifica los principales
aspectos que involucran a la
creacion de modelos
paramétricos, bajo flujos de
trabajo siguiendo protocolos y
procesos que involucran a la
metodologia BIM.

» Genera las distintas volumetrias
que conforman el modelo
digital del proyecto; topografia,
forma conceptual.

» Relaciona dichos aspectos con
los procesos constructivos en la
Industria de la Construccion,
desde un perfil de construccion
digital.

» Comprende la importancia de la
organizacion y colaboracion en
la generacion del edificio
virtual.

» Reconoce la importancia de
manejar los distintos aspectos
de la metodologia BIM.

» Identifica las distintas
disciplinas que se congregan en
un modelo central del edificio
virtual.

UNIDAD 1: Metodologia BIM en la industria de la Construccion: Concepto, protocolos y
procesos. Georeferencia y modelado BIM topografico de un proyecto conceptual.

/€

Descarga e instalacion de software de modelado
BIM. El Entorno de Trabajo. Menu principal.
Barra Estandar. Paleta de Herramientas. Paleta
Informacion - Paleta de Navegador. Barra de
desplazamiento. Paleta de coordenadas - Paleta
de control

Tareas previas: relevamientos de datos del
proyecto  arquitecténico, de los sistema
geografico Google earth, Google maps y SIG
(sistemas de informacion geografico) y de los
normativos.

Importar varios formatos de datos, pardmetros
geograficos y de orientacion para que permita
utilizarlos como entorno nativo del proyecto. Por
ejemplo: nubes de puntos, terreno de Google
Earth, o simples archivos DWG o DWF.

Lineas. Arcos / circulos / elipses. Poli lineas -
Splines — Tramas. Paleta flotante, lineas y
tramas. Puntos calientes / especiales. Textos —
Etiquetas. Acotacion Vertical, Horizontal.
Acotacion de Arcos.Cotas radiales - Cotas
angulares. Zonas - Marco de Seleccion

Ubicacion geografica latitud, longitud, altimetria
y orientacion del proyecto. Uso de informacion
de otras aplicaciones. Armado de ubicacion y
emplazamiento en 2d en programas de modelado
BIM.

Coordinar los puntos de referencia planimétricos
y altimétricos del proyecto arquitectonico, dentro
de los software de modelado para que sean los
puntos de anclaje de las referencias externas.

Andlisis de los distintos componentes
constructivos que conforman los distintos
sistemas, en cuanto a la informacion pertinente




que deberian contener para los siguientes flujos
de trabajo en el modelo BIM.

TOPOGRAFIA

1. Terrenos o Suelos. Modelado de mallas para las
diferentes posibilidades. Operaciones de solidos.
Definiciones. Elementos Objetivo / Elementos
Operadores. Substraccion / Substraccion con
extrusion. Interseccion/Adicion.

2. Materializar el suelo en cuanto a sus
componentes y sus volumetrias, de forma tal de
utilizar las herramientas del modelado BIM para
obtener metrajes de los movimientos de tierras en
las etapas de implantacion y cimentacion.

PROPUESTA METODOLOGICA

>

>

La metodologia y los contenidos impartidos en el curso consideran una aplicacion practica,

de forma que los conocimientos adquiridos sean graduales y de aplicacion sucesiva.

Desarrollar 1a modalidad de clase invertida, donde el alumno se informa e investiga en forma
online, para luego volcar en el aula en forma practica y consultiva, generando un espacio

para el intercambio de conceptos y conocimientos.

Enriquecer las habilidades de los estudiantes, mejorando su pericia en el ambito de la
construccion digital, ampliando su capacidad de vision espacial virtual, ambas cualidades

indispensables en la practica de los técnico en la industria de la construccion.

Se explica y se aplica la metodologia BIM en cuanto a su plan de ejecucion BIM (el PEB o
BEP), donde se pautan los protocolos y los procesos en el desarrollo de los flujos de trabajo

para obtener el modelo de construccion virtual.

Se coordinard las propuestas con las asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgico
(E.C.T.), y en especial con Tecnologia del Disefio en la Construccion III (TDC3) y Procesos
Constructivos III (PC3)

EVALUACION

Reconoce en el alumno la comprension en la modalidad de clase invertida de la informacién

adquirida y la investigacion realizada en las diferentes etapas de trabajo.



® Evalua las pruebas escritas de evaluacion, del material dado para investigar e informarse, de

forma tal de generar el aprendizaje fuera del ambito del aula.

® Articula las correcciones en conjunto, de forma practica y expositiva de los temas que

generan mayor dificultad de compresion.

UNIDAD 2: Modelado BIM del proyecto arquitectonico y estructural

» Genera los distintos componentes Arquitectura
constructivos que conforman el 1.
sistema de construccion estructural y
arquitectonico.

El concepto de los pisos o niveles.

Combinacion de capas o filtros.

Tipos de Materiales.

» Aplica en el modelo los diferentes
criterios metodologicos para lograr
cumplir con el plan de ejecucion.

Tipos de lineas
Tipos de tramas

) ) Tipos de Zonas.
» Controla y gestiona los cambios a

realizar en los modelos, los registra y
los comunica.

Definicion de plumas y colores.

Opciones de visualizacion.

O O 0 0. 0.0 O

Materiales de construccion, texturas, tramas,

» Realiza los chequeos pertinentes de
compuestos, perfiles.

interferencias en el modelo los

describe. comunica 2. Parametrizacion de Muros, geometria, tipos
\ .

y aspectos. Trazado rectos, rectangulares,

» ia bajo las indicaci
Cambia bajo las indicaciones de un TR

rol superior las incongruencias

3. Parametrizacion de Aberturas, geometria,
resueltas del proyecto.

tipos, representacion. Colocacion de puertas
» Comprende e identifica los datos y ventanas.

pertinentes de cargar, en los modelos 4
geomeétricos, para los diferentes
usos, en las distintas fases del ciclo

Parametrizacion de Objetos y/o
Componentes genéricos, de la industria.,
geometria, tipos. Colocacion de objetos

de vida del edificio. imantados a niveles.

> Relaciona y entiende los protocolos 5. Parametrizacion de Cubiertas, Techos.
y procesos, que involucran el manejo Horizontales inclinados, tipos. Trazados,
de datos dentro de la metodologia modificacién y variantes.

BIM, que le permitan generar
controles y reportes para la toma de
decisiones. 1. Definiciones. Geometria y Componentes. -
Insercion. - Crear Escaleras con la Varita
Magica. - Editar la linea base y el perimetro.

Escaleras:




2. Por boceto o trama.

Manejo de los distintos componentes de las
piezas constructivas, Materiales de
Construccion y su representacion técnica y
gréfica.

4. Gestion de los diferentes Atributos del
proyecto u Opciones de disefio y de los
elementos paramétricos que lo componen.

Estructura

1. Modelado de piezas estructurales segin su
sistema. Losa, Viga y Pilar de Hormigon
armado. Metalica Perfiles y Uniones.

2. Reglas de modelado para la estructura
respecto a la prevalencia de materiales y
componentes.

3. Sincronizacién del modelo de arquitectura y
el modelo estructural.

Generacion de detalles constructivos

5. Cuantificacion de los distintos volimenes de
las masas que componen la estructura.

PROPUESTA METODOLOGICA

» Desarrollar actividades coordinadas con PC3 (Procesos Constructivos III) de
forma tal que se estudie los tipos de muros y de aberturas del proyecto, con la
base de parametrizaciéon de los elementos que se trabajaran en el modelado

constructivo virtual.

» Se aplica la metodologia BIM en cuanto a su plan de ejecucién BIM (el PEB o
BEP), donde se pautan los protocolos y los procesos en el desarrollo de los flujos

de trabajo para obtener el modelo de construccién virtual.

» Arquitectura y Estructura son dos de los modelos geométricos fundamentales de
coordinacién, se estableceran pautas y protocolos que los alumnos deberan

chequear en forma grupal.

» Deteccion de colisiones, se realizara de forma practica con las capacidades de los
software de modelado una primera incursion en el chequeo del modelo en cuanto

a las interferencias.



EVALUACION

® Evalua en el alumno la comprension en la modalidad de clase invertida de la informacién

adquirida y la investigacion realizada en las diferentes etapas de trabajo.

® Pruebas escritas de evaluacion, del material dado para investigar e informarse, de forma tal

de generar el aprendizaje fuera del ambito del aula.

® Correcciones en conjunto, de forma practica y expositiva de los temas que generan mayor

dificultad de compresion.

UNIDAD 3: Documentacion del edificio virtual proyecto final

eExpresa y representa el objeto [ Generacion de un modelo de visualizacion del
arquitectonico, mediante graficos | proyecto sobre plataformas digitales.
técnicos y normativa adecuada.

Edicion de Planos

e [dentifica, comprende y resuelve los
problemas que se generan en la
representacion de los distintos
graficos de cada uno de los
modelos.

Mapa del proyecto. El libro de planos
Plantillas master. Colocar dibujos en el plano
Mapa de vistas. Organizacion de las vistas.
Mapa del Publicador - Imprimir - Plotear

e Analiza y resuelve la composicion Importar/Exportar a CAD
de los recaudos infograficos, para
la ejecucion en obra de un

programa arquitectonico.

Tablas de planificacion. Anotacion. Detalles.

= SN A e 9 =

Documentos de construccion. Esquemas de

color. Recorridos
e Manejar con fluidez la exportacion e

importacion de archivos en los
diversos formatos digitales.

8. Documentacion de piezas graficas, a sus
diferentes escalas, de forma tal que el

proyecto se entienda por parte de los técnicos
e Adquirir destreza en el manejo de la y operadores de la industria.

impresion y visualizacion de los
graficos y los modelos
tridimensionales del edificio virtual.

9. Introducir las diferentes simbologias que
representan datos informativos en forma de
infografia, planillas y referencias.1

PROPUESTA METODOLOGICA

» Desarrollar actividades de reconocimiento de piezas graficas referentes en cuanto a su
resolucion expresiva
» Promover la investigacion en cuanto a los datos técnicos segiin normativa que debe contener

la documentacion para cumplir con los controles de calidad.



it

» Realizar reconocimientos de pautas y protocolos de otros proyectos en cuanto al orden y a la

forma de presentacion.

» Socializacion de los trabajos de equipo mediante su presentacion al resto del grupo.

EVALUACION

® Reconocer y visualizar las diferentes piezas graficas del proyecto en forma lineal para ser

documentada ante los organismos publicos pertinentes.

® Identificar y elaborar piezas graficas para la promocién y venta del proyecto en funcién del

modelo creado.

® Definir, relevar y seleccionar los datos elaborados con criterios técnicos, como sostén de los

graficos y referidos a planillas de metrajes y presupuesto.

® Definir los contenidos de caracter técnico que seran las herramientas necesarias para arribar

a una solucion o tomar una determinada decision.

UNIDAD 4: PROYECTO DE EVALUACION FINAL

» Proyecto Final II1

® Identifica e interpreta los conceptos
aprendidos en unidades anteriores y
los aplica en el proyecto final.

1. Coordinaciéon programatica de contenidos
entre asignaturas del Espacio Curricular
Tecnologico E.C.T.

® Investiga y elabora el proyecto final |5 Realizar la presentacién como una sintesis
en forma detallada y con propuestas de las competencias desarrolladas,
alternativas. reafirmando la idea de entender la

e Representa correctamente el Construccion como un SISTEMA.

proyecto final en los diferentes 3. Instancia de presentacion y defensa del
medios graficos y digitales proyecto mediante la visualizacion
descripios anteriotraate, 4. Definir tematica, objetivos y programa

® Presenta el proyecto final con arquitectonico a desarrollar.
soportes y plataformas digitalesde | 5. Definir las metodologias de representacion
ltima generacion. y presentacion de: el programa

arquitectonico, y de las exigencias
constructivas, estructurales, Técnicas y
Tecnologicas de proyecto.

6. Resolver la representacion grafica e
infografias y de codificacion, mas
adecuada para representar en el Proyecto
Final las: los recaudos graficos (plantas,




cortes, alzados, detalles etc.), las
instalaciones/ los acondicionamientos /
maquetas/ prototipos constructivos/
informes Técnicos /costos y presupuestos, y
otros requeridos necesarios para la correcta
presentacion del proyecto Final III.

7. Instancia de representacion del proyecto
final III. Analisis y representacion de las
piezas arquitectonicas necesarias para
elaborar la sintesis del programa a
presentar.

8. Instancia de presentacion del proyecto final
I11. Evaluacion y Autoevaluacion de
Trabajos elaborados en forma individual

y/o grupal.

PROPUESTA METODOLOGICA

» Definir los objetivos pedagogicos, especificos de las propuestas del proyecto final III, en
coordinacion con las asignaturas del Espacio Curricular Tecnolégico (ECT), ver sugerencias
metodologicas.

» Definir los datos referentes al mismo. Elaborar plan de trabajo y fechas de entrega,
seguimiento y evaluacion de cada proyecto.

» Promover la investigacion creativa y la iniciativa en los estudiantes de los proyectos a
construir.

» Estimular los trabajos en equipos, exponer sus propuestas facilitando el intercambio de ideas
y la reflexién colectiva, mediante la representacion y exposicion de los mismos ante todo el

rupo.

EVALUACION

® Reconocer y visualizar las etapas del proyecto en forma animada o renderizada que.

® Identificar y elaborar todos los requeridos necesarios para resolver las diferentes etapas del

proyecto Final.

® Definir, relevar y seleccionar las informaciones con criterios técnicos, como sostén y

referencia para la tematica a resolver.

® Definir los contenidos de caracter técnico que seran las herramientas necesarias para

arribar a una solucidon o tomar una determinada decision.
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® Adoptar criterios de representacion grafica e infograficas y de codificacion, mas adecuados

para representar y presentar el proyecto final II1.

® Presentar la defensa del proyecto Final III, con visualizadores de modelos virtuales,

mediante soportes digitales.

® Se autoevalua, el docente actuara como moderador
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Comunicar informacion manejando lenguaje técnico
especifico con agentes fuera y dentro de la obra

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado en el
respeto y la empatia a sus compafieros y superiores

Desempefiar su actividad laboral en forma individual o en
equipo bajo supervision en ambitos productivos de bienes
y/o servicios

Aplicar conocimientos para analizar y colaborar en el
diagnoéstico y resolucion de los problemas presentes en su
tarea.

Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas
productivos a través de los cambios tecnologicos

Conocer las herramientas de modelado paramétrico.

Elaborar célculos de metrajes, costos y presupuestos de obra.

Realizar relevamientos edilicios.

Elaborar informacion técnica correspondiente al area de su
especializacion.

Analizar los detalles de un proyecto en arquitectura e
ingenieria

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de
construccion, sus propiedades y campos de aplicacion

Conocer los ensayos apropiados a toda etapa de obra bajo la
norma técnicas en laboratorio y en sitio de obra.

Conocer la gestion y el funcionamiento de una empresa
constructora.

Conocer y promover las normas de seguridad e higiene
laboral.

Manejar y realizar los procesos constructivos con técnicas y
tecnologias operativas apropiadas que le permitan intervenir
y asegurar la calidad en las distintas etapas de la obra.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de construccion,
la funcién de cada actor

Colaborar en la organizacion espacial de una obra y sus
obradores, sus maquinas, herramientas y equipos auxiliares

Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo
planimético y altimétrico para obras de construccion.

Planificar y organizar la obra en el tiempo




e Aplicar los criterios de sustentabilidad en obras de
construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico del Bachillerato Profesional en Construccion, la
asignatura “TALLER DE CONSTRUCCION?”, es el eje fundamental que inserta al estudiante en
el medio productivo, donde desarrollara su actividad laboral como “OPERARIO CALIFICADO
EN TECNICAS Y TECNOLOGIAS DE CONSTRUCCION”.

Entendiendo a la Industria de la Construcciéon como un Sistema particular, de variables y
relaciones complejas que generan escenarios dindmicos y cambiantes, es que el estudiante
adquiere una formacién en los distintos saberes de un campo disciplinar comtn, que le da una
vision integral de una actividad que exige una actualizacion permanente, acordes a los avances
tecnoldgicos que caracterizan los procesos de produccion.

Estas variables exigen un andlisis de los escenarios de produccién, que permitan al alumno
desarrollar las competencias necesarias para acceder al campo laboral, desde una vision técnico —
tecnoldgica como profesional responsable y flexible.

Dentro de este marco es que Taller de Construccion trabajara coordinadamente con las demas
Asignaturas, especialmente compartiendo espacios con Tecnologia de la Construccion,
complementando conocimientos tedricos y practicos en cada una de las instancias del proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Es asi que el propdsito fundamental sera desarrollar las habilidades y conocimientos necesarios
para realizar practicas de obra de construccion, a través de ejercicios puntuales que permiten
adquirir la destreza necesaria, para elaborar elementos constructivos con distintos materiales, y
con tecnologias tradicionales o de innovacion que coexisten en el mercado, teniendo en cuenta
las Normas de Calidad en la Construccion.

El vinculo entre Taller - Tecnologia - Laboratorios, inserta al estudiante en el espacio Ciencia,
motivandolo a la reflexidn interactiva y a la investigacion a través de ensayos de materiales y
prototipos constructivos, analizando sus propiedades y comprendiendo el trabajo preciso y
sistematico mediante técnicas y procesos basados en las Normas Nacionales e Internacionales.
El estudiante se desempefiarda en un ambito donde se incentiva su interés por conocer mas,
analizar, discutir y evaluar los resultados obtenidos de estas practicas, integrando las Asignaturas

del Espacio Tecnoldgico con las del Espacio Cientifico (Matematicas, Fisica y Quimica).



DIAGNOSTICO, PLANIFICACION e¢ INFORMACION

1ra. clase

Evaluacion Diagnostica

Planificacion

Conocer las caracteristicas
individuales de los alumnos en
particular y del grupo, lo que
permitira adoptar las estrategias mas
adecuadas para el tratamiento de los

contenidos del curso.

Identificar los datos personales del
alumno, estudios previos realizados,
experiencia laboral, familiares o
personas cercanas con vinculos a la
industria de la  construccion,
actividades extracurriculares, vinculo
socia, etc.

Conocer cuales son las expectativas
de los alumnos sobre el curso y de su
continuidad en el sistema educativo.

Conocer el aprendizaje previo
adquirido por el alumno sobre los
contenidos del curso en general y la
asignatura en particular.

Conocer el nivel de los alumnos en
cuanto a comprension lectora,
expresion escrita 'y herramientas
matematicas en general.

Conocer la experiencia del alumno en
relacion a los contenidos
programaticos relacionados a las
practicas de taller. .

La Planificacion Anual de las Unidades
Programaticas a desarrollar y sus recursos
Didacticos necesarios, debera realizarse antes
del comienzo del curso.

1. Contenidos de la Planificacion:

e Estimacion del tiempo para cada tema a
tratar durante el curso

e Objetivos de la Unidad

e Metodologia

e Recursos Didacticos

e Materiales y maquinas y herramientas.
e Criterios de evaluacion.

2. Coordinacién con las Asignaturas del
Espacio Tecnoldgico:

Tecnologia de la Construccion: se coordinara
sobre los contenidos tedricos con los que
debiera dar apoyo previo a las practicas de
taller, para lograr los objetivos de cada Unidad
Programatica.

Expresion Grafica CAD: Se coordinara en todo
lo relacionado a la representacion grafico de los
planos cortes y detalles constructivos de los
prototipos de obra a realizar en las practicas.

Organizacion y Administracion de Obras: con
esta asignatura se coordinara en todo lo que
hace a la gestion de obras de construccion.

3. Coordinacién con el Espacio de
Equivalencia: especialmente con Fisica,
Quimica y Matematica, segin el tema

4. Presentacion de la Planificacion el ler dia
de clase a:

Alumnos: para conocer cuéles son los temas
que se incluiran en Taller, los recurso,
metodologias y criterios de evaluacion.

Direccién del Centro Educativo para prever la
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compra de insumos.

Inspeccion de Area, para conocer el desarrollo
del curso, especialmente las précticas de taller
que se proponen para cada unidad y su
metodologia de trabajo.

Lugo de realizada la Evaluacién Diagndstica, se
haran los ajustes que crea pertinentes.

INFORMACION PARA LOS ALUMNOS

» La planificacion anual.

» La integracion con las Asignatura del
Espacio Tecnologico y su finalidad.

» El uniforme de uso obligatorio en
Taller y visitas de obra:

EPP - Elementos de Proteccion
Personal: casco, chaleco, zapatos de
seguridad y los elementos
complementarios segun las tareas que
realicen, como: guantes, gafas,
barbijos, etc.

Serdn de cargo del estudiante, por lo que
se sugiere que la compra se realice en
conjunto para abaratar los costos.

» Seguro contra accidentes:

El CETP - UTU, cuenta con Seguro
por accidentes. La cobertura para los
alumnos sera si concurren a obra
acompafados por un docente y si
cuentan con los EPP. Decreto 125/14

» Perfil De Egreso del alumno del

EMP de Construccion

» Continuidad Educativa.

Desde el EMP se ingresa a:
e BP — Bachillerato Profesional (1 afio)

e EMT - Ensefianza Media Tecnolédgica de
Construccion, 2do y 3er afio (2 afios)

Desde el BP y el EMT se ingresa a:
CTT - Cursos Técnicos Terciaros de UTU

CFE - Centro de Formacion en Educacion,
cursos de Maestro Técnico de Construccion

Desde el EMT de Construccion se ingresa a:
UDELAR - Universidad de la Republica

» Primer semestre Mientras el Centro
Educativo no reciba las partidas de dinero
para la compra de insumos, se podran
realizar salidas didacticas de visualizacion
y/o practicas de obras con los permisos de

menor si son necesarios.




UNIDADES DE APRENDIZAJE.

Unidad 1: TERMINACIONES , ACABADOS Y MOLDURAS ESPECIALES (2 semanas)

=T

Reahga distintos tipos de 1. Definicién de terminaciones de obra.
terminaciones de terminaciones y
acabados interiores y exteriores. 2. Acabado de interiores, como techos,
e o revestimientos de madera para paredes,
e Conoce distintas técnicas de tabiques movibles, etcétera
. .y > *
ejecucion

o ) _ 3. Distintos tipos de acabados exteriores,
e Conoce distintos tipos de materiales materiales y sus caracteristicas

apropiados para estos fines. o . .
4. Revestimientos especiales (madera, méarmol,

e Conoce las terminaciones propias de granito o pizarra, etc).

las distintas instalaciones de los edificios. - g y f
Pinturas interior - exterior

Papel pintado.
Pintura de obras de ingenieria civil.
Otros tratamientos especiales

Instalacion de vidrios, espejos, etcétera.

R Pe e N

0. Terminaciones de las instalaciones Sanitarias,
Eléctrica, Térmicas, etc.

11. Molduras especiales en distintos materiales:
arena y portland, madera, yeso, poliuretano,
poliestireno, etc.

Unidad 2: CIRCULACIONES VERTICALES (2 semanas)

e Reconoce y visualiza los distintos | 1. Introduccion al sistema de circulaciones

tipos de circulaciones verticales verticales
2. Distintos tipos de circulaciones verticales,
e Comprende los recaudos graficos Ejecucion por ejemplo de

(planos de albafiileria, detalles [ Escaleras .
constructivos, planillas y planos | 3. Las funciones, usos, tipos y formas
de estructura, detalles de|4. Los diferentes componentes de una

encofrados. escalera.
5. Desarrollo de la escalera y su replanteo
e Conoce las ordenanzas | 6. La férmula de Blondell y el calculo de las
municipales huellas y contrahuellas.

7. Las estructuras y sus materiales:
Hormigo6n armado, hierro, madera, etc.

8. Resolucion de una escalera de hormigon
armado de una rama:

9. Proceso constructivo: replanteo, encofrado
y armado
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Rampas:

10. Pendientes y procedimientos constructivos,
replanteo, materiales

11. Reglamentaciones municipales de
accesibilidad

Unidad 3: SISTEMAS DE OBRA SECA. (6 semanas)

Conoce las tecnologias y técnicas
innovadoras de los sistemas de
construccion en seco.

Identifica los  materiales, sus
caracteristicas y propiedades para las
distintas opciones de obra seca.

Construcciones innovadoras de obra seca:

1. Tabiques de yeso (Dray wall)

2. Obras con estructuras de perfiles de acero
(Steel Framing)

3. Obras con estructuras de perfiles de madera
(Wood Framing)

Muro cortina (Cortain wall)
Revestimientos metalicos de fachadas
Otros sistemas de obra seca.

i L

Materiales apropiados para logras las
aislaciones térmicas, humidicas y acusticas.

8. Materiales complementarios para las
terminaciones.

9. Procedimientos constructivos.
10. Controles de calidad segun las Normas.

Unidad 4 - PROYECTO DE EDUCATIVO Duracion: 16 semanas.

e Relaciona e integra los contenidos de todo
el Espacio Curricular Tecnolodgico,
aplicandolos y/o utilizandolos como fuente
de informacion para el Proyecto Educativo

en esta asignatura.

e Desempeina correctamente su rol dentro de
la situacion de ‘simulacion de la realidad’

propuesta.

e Utiliza en forma eficaz las herramientas | fundaciones y superficies de apoyo,
necesarias para el estudio, presentacion y | sistemas estructurales, los sistemas de

defensa del Proyecto.

Provecto Educativo

Se basaran en trabajos practicos reales,
para los que deberan presentar
informes técnicos sobre los temas que

involucran a los contenidos
programaticos de la Asignatura.

Integra los conceptos de sistemas de

cerramientos, obras innovadoras, etc




e Desarrolla la capacidad de investigacion, | Sistemas de aislaciones térmicas,
realizando un aporte al andlisis de los [ acusticas y humidicas.
temas planteados.

e Comunica en forma clara y precisa el
procedimiento constructivo seguido en
cada una de las etapas de obra

Se trabajara la Unidad 4 para el Proyecto Educativo Final.

Se conformaran equipos de 3 alumnos como maximo. Cada equipo elegira un item, los que

dependeran de la variedad de materiales con los que se cuente.

Se haran disefios diferentes para la construccion de prototipos o para ejecutar una obra real, si se
solicitara.

Se sugiere dar a conocer las premisas del proyecto a mas tardar a comienzos del mes de mayo,
ya que deberan preparar el disefio y los detalles constructivos para su ejecucion, antes de
finalizar el primer semestre. Las ejecuciones de los prototipos deberan comenzarse al inicio del

2do semestre.

Se solita que los disefios tengas cierta complejidad, especialmente cuando hablamos del item 1,
construccion en yeso. En este caso puede incluir un vano de una puerta o ventana o algin otro

tipo de complejidad que el propio alumno proponga.

METODOLOGIA PARA LA ASIGNATURA:

e Se trabajara integradamente con las demas Asignaturas del Espacio Tecnologico

e Este espacio debera comenzar a trabajar en el mes de mayo, para obtener los recaudos y las

especificaciones de la Memoria constructiva antes de culminar el 1er semestre

e Taller de Construccion: realizaran las practicas de ejecucion de obras desde el inicio del

2do semestre.

e Tecnologia de la construccion realizara disefios y los cortes integrales y detalles

constructivos para respaldando las practicas, ademas del aporte tedrico
e Expresion Grafica CAD, graficaran el anteproyecto.

e Organizacion y Administracion de Obras: Realizaran la planificacion y calculo de los

costos de cada propuesta.
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e Seinvitara a participar del proyecto a las Asignaturas del espacio de equivalencia,

especialmente las de perfil cientifico (Matematicas Fisica y Quimica)
e Serealizaran ensayos de Laboratorios en el de:

e Construcciéon en el CETP — UTO hay un laboratorio en la .Tec. Sup. Salto y en el IEC
en Montevideo). Otras opciones son las Facultades de Arquitectura y de Ingenieria de la

UDELAR.
e Fisica Especializada en Construccion del IEC en Montevideo

Los Laboratorios de Construccion y de Fisica Especializada, son de cardcter nacional, solo
deben coordinar para la visita con los Laboratoristas de los Centros Educativos y para los

Centro del interior del pais gestionar el traslado.
e Fisica Aplicada, del propio Centro Educativo.
e Quimica Aplicada, del propio Centro Educativo.

e Se trabajara en equipos de no mas de 3 alumnos como maximo, donde cada equipo de trabajo
se desempefiara en una propuesta de trabajo diferente, para luego socializar ye intercambiar

los conocimientos adquiridos.

e Se realizaran recorridos y visitas didacticas a obras de construccion para visualizar distintos

temas que se desarrollan en el curso

e Los alumnos y docentes tienen cobertura del BSE, se aconseja pedir a la Direccion del
Centro Educativo que solicite a la Division Notarial de Convenios de UTU, le envien una
copia de las condiciones de la poliza. Es importante que los alumnos vayan a obra
acompaiiados por el docente y que cuenten con los Elementos de Proteccion Personal — EPP,

para que el seguro los cubra y cumplir con el Decreto de Ley 125/14

Se debera llenar y enviar previamente al Programa de Procesos Industriales, el formulario
de visitas de obra para su autorizacion, teniendo en cuenta que los menores deben estar
autorizados por escrito por el Padre o Tutor. Se sugiere aplicar el protocolo en caso de

accidentes.

e Fl docente motivara y orientara al alumno al trabajo de investigacion, andlisis y reflexion,

interactuando con los alumnos a través de la participacion activa en el aula.

e Se invitardn a distintos técnicos especialistas en el tema, para dar charlas informativas sobre

técnicas y tecnologias innovadoras.



e También junto al Docente de Taller, se realizaran visitas didacticas a ferias y exposiciones,

seminarios y conferencias, etc.

PROPUESTA METODOLOGICA GENERAL

e Se trabajara integradamente con las demas Asignaturas del Espacio Tecnoldgico cientifico.
e Serealizaran ensayos en el Laboratorios de:

e Construccion: en el CETP — UTU hay un laboratorio en la .Tec. Sup. Salto y en el IEC en
Montevideo). Otras opciones son las Facultades de

Arquitectura y de Ingenieria de la UDELAR.
e Fisica Especializada en Construccion: en el IEC - Montevideo
Los Laboratorios de Construccion y de Fisica Especializada en Construccion, son de cardcter
nacional, pudiendo coordinar para la visita con los Laboratoristas de los Centros Educativos y
para los Centro del interior del pais gestionar el traslado de alumnos y docentes.
e Fisica Aplicada, del propio Centro Educativo.

e Quimica Aplicada, del propio Centro Educativo.

Sugerencias de actividades:

1. Interactuar con los grupos de los cursos de Instalaciones Sanitarias, Eléctrica, Electrotecnia,

Acondicionamiento Térmico, Energias Renovables, del CETP-UTU.

2. Trabajos en equipos de no mas de 3 alumnos como méximo, seguin REPAG, donde cada
equipo de trabajo se desempefiara en una propuesta de trabajo diferente, para luego socializar

ye intercambiar los conocimientos adquiridos.

3. Visitas didacticas a obras de construccion para visualizar distintos temas que se desarrollan

en el curso

4. Recorridos didacticos de visualizacion de las instalaciones Sanitarias, Eléctricas, Térmicas
existentes en el edificio del Centro Educativo, vivienda propia del estudiante y/o realizar
visitas a obras de construccidn para observar el proceso de construccion de estos rubros de

obra.

5. Tendran un componente practico importante, trabajando en:
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e Obras de construccion de Empresas publicas o privadas, en especial aquellas donde el
CETP — UTU tenga convenio, las que permitirian al alumno conocer el ambito
laboral donde se desempefiara al egreso. -

e Dentro del Centro Educativo

e Otros Centros que soliciten la ejecucion de obras de construccion.

e Prototipos para las practicas en el propio Taller - Laboratorio.

6. Dar lugar a la construccion sustentable a través de experiencias innovadoras, por ejemplo del
reciclaje de materiales para realizar mampuestos, morteros, aislantes, etc, observando su

comportamientos y propiedades mecénicas, acusticas, térmicas, humidicas, etc.

7. El docente motivard y orientara al alumno al trabajo de investigacién, andlisis y reflexion,

interactuando con los alumnos a través de la participacion activa en el aula.

8. Se invitaran a distintos técnicos especialistas en el tema, para dar charlas informativas sobre

técnicas y tecnologias innovadoras.

9. También junto al Docente de Taller, se realizaran visitas didacticas a ferias y exposiciones,

seminarios y conferencias, etc.

Seguros contra accidentes:

Los alumnos y docentes tienen cobertura del BSE, se aconseja pedir a la Direccion del
Centro Educativo que solicite a la Division Notarial de Convenios de UTU, le envien una
copia de las condiciones de la poliza. Es importante que los alumnos vayan a obra
acompafiados por el docente y que cuenten con los Elementos de Proteccion Personal — EPP,

para que el seguro los cubra y cumplir con el Decreto de Ley 125/14

Se debera llenar y enviar previamente al Programa de Procesos Industriales, el formulario
de visitas de obra para su autorizacion, teniendo en cuenta que los menores deben estar
autorizados por escrito por el Padre o Tutor. Se sugiere aplicar el protocolo en caso de
accidentes.

Todas las méquinas y herramientas del Taller deben contar con los elementos de seguridad.

ACLARACIONES:

Los tiempos minimos sugeridos suman el 80% del Curso. El 20% restante se distribuird
de la forma que el Docente estime mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas del
grupo, de la necesidad de reforzar algunos temas, o de la mayor extensiéon que estime

necesaria para algunas actividades de evaluacion



EVALUACION

1. Evaluacién Diagndstica: - Su finalidad sera conocer las caracteristicas, antecedentes,
conocimientos adquiridos y expectativas de los alumnos, los que seran insumos necesarios

para que el Docente realice el ajuste de la Planificacion.
- Serealizaré el primer dia al inicio del afio lectivo

2. Se informara a los estudiantes, al inicio del curso los criterios y formas de evaluacion a

emplear en la asignatura y como afecta el computo de inasistencias a la evaluacion final.

3. Como pauta general, la evaluacién de los contenidos se referirda no solamente a la
verificacion del logro de los objetivos para cada unidad programatica y al finalizar el Curso,

sino que también atendera al proceso de aprendizaje realizado, en actividades como:
- Practicas de taller
- Trabajos individuales y en equipo
- Investigacion
- Practicas de Laboratorio

- Informes de actividades didacticas fuera del centro educativo:

recorrido o visitas didacticas, practica de obras en construccion
- Pruebas escritas
- Otras actividades

4. Se evaluara también el desempefio en las practicas de taller, a través de la destreza y

habilidades adquiridas en las tareas de obra.
5. Larelacion con los demas estudiantes en su interaccion de los trabajos en equipo.

6. Se considerara ademas la asistencia, asiduidad, actitud e interés por aprender, y el respeto del

alumno para con el docente y los demas estudiantes del grupo.

7. La evaluacidon sera continua y formativa, de manera que permita la reorientacion y/o

progresion del proceso educativo.

8. Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el REPAG -

Reglamento de Evaluacion de Pasaje de Grado vigente.

9. Autoevaluacion de los trabajos, de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.

» La evaluacion del Proyecto, sera el promedio de la nota obtenida en:



1. Proceso de elaboracion del proyecto: individual
2. Presentacion del proyecto: del equipo
3. Defensa del proyecto: individual
La evaluacion final del Curso, sera el promedio de la nota obtenida en:
1. Lanota obtenida durante el curso considerando los items del 1 al 9

2. Lanota obtenida en el Proyecto.
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Comunicar informacién manejando lenguaje técnico
especifico con agentes fuera y dentro de la obra

Trabajar en equipo con capacidad de propuesta basado en el
respeto y la empatia a sus compaiieros y superiores

Desempeiiar su actividad laboral en forma individual o en
equipo bajo supervision en ambitos productivos de bienes
y/0 servicios

Aplicar conocimientos para analizar y colaborar en el
diagndstico y resolucion de los problemas presentes en su
tarea.

Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas
productivos a través de los cambios tecnoldgicos

Conocer las herramientas de modelado paramétrico.

Elaborar calculos de metrajes, costos y presupuestos de obra.

Realizar relevamientos edilicios.

Elaborar informacion técnica correspondiente al area de su
especializacion.

Analizar los detalles de un proyecto en arquitectura e
ingenieria

Reconocer y evaluar la calidad de los materiales de
construccion, sus propiedades y campos de aplicacion

Conocer los ensayos apropiados a toda etapa de obra bajo la
norma técnicas en laboratorio y en sitio de obra.

Conocer la gestion y el funcionamiento de una empresa
constructora.

Conocer y promover las normas de seguridad e higiene
laboral.

Manejar y realizar los procesos constructivos con técnicas y
tecnologias operativas apropiadas que le permitan intervenir
y asegurar la calidad en las distintas etapas de la obra.

Conocer la relacion jerarquica en una obra de construccion,
la funcion de cada actor

Colaborar en la organizacion espacial de una obra y sus
obradores, sus maquinas, herramientas y equipos auxiliares

Desarrollar habilidades para el manejo del Instrumental
Topografico de mensura, relevamiento y replanteo




planimético y altimétrico para obras de construccidn.

e Planificar y organizar la obra en el tiempo

e Aplicar los criterios de sustentabilidad en obras de
construccion.

FUNDAMENTO DE LA ASIGNATURA

Dentro del Espacio Curricular Tecnoldgico del Bachillerato Profesional en Construccion, la
asignatura “Tecnologia de la Construccion”, proporciona al estudiante los conocimientos
teoricos técnicos y tecnoldgicos que le permiten desempefiarse en el medio productivo donde
desarrollara su actividad laboral.

Entendiendo a'la Industria de la Construccion como un Sistema particular, de variables y
relaciones complejas que generan escenarios dindmicos y cambiantes, es que el estudiante
adquiere una formacion en los distintos saberes de un campo disciplinar comun, que le da una
vision integral de una actividad que exige una actualizacion permanente, acordes a los avances
tecnolégicos de hoy.

Dentro de este marco es que Tecnologia de la Construccion trabajara coordinadamente con las
demas Asignaturas, especialmente compartiendo espacios con Taller de Construccion,
complementando conocimientos tedricos y practicos en cada una de las instancias del proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Tendra como propdsito fundamental analizar las caracteristicas mas importantes de los procesos
de produccion de los diferentes elementos estructurales, tareas de albaiileria, obra seca y otras
tecnologias de innovacion que coexisten en el mercado, teniendo en cuenta las Normas de
Calidad en la Construccion.

El vinculo entre Taller, Tecnologia y Laboratorios, inserta al estudiante en el espacio Ciencia,
motivandolo a la reflexién interactiva y a la investigacion a través de ensayos de materiales y
prototipos constructivos, analizando sus propiedades y comprendiendo el trabajo preciso y
sistematico mediante técnicas y procesos basados en las Normas Nacionales e Internacionales.
El estudiante se desempefiara en un ambito donde se incentiva su interés por conocer mas,
analizar, discutir y evaluar los resultados obtenidos de estas practicas, integrando las Asignaturas

del Espacio Tecnolégico con las del Espacio Cientifico (Matematicas, Fisica y Quimica).
La Asignatura se desarrolla en un total de 6 horas semanales, las que se distribuyen de la

siguiente forma:

» 2 horas integradas con la Asignatura Taller de Construccion, brindando apoyo tedrico en

el espacio de las practicas de obra.



» 4 horas propias de la Asignatura, donde se expondran los siguientes contenidos

programaticos

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Realiza distintos tipos de
terminaciones de terminaciones y
acabados interiores y exteriores.

Conoce distintas técnicas de
ejecucion

e Conoce distintos tipos de materiales

apropiados para estos fines.

e Conoce las terminaciones propias de

las distintas instalaciones de los edificios.

£ 0 00 O N

11.

Unidad 1: TERMINACIONES , ACABADOS Y MOLDURAS ESPECIALES

Definicion de terminaciones de obra.

Acabado de interiores, como techos,
revestimientos de madera para paredes,
tabiques movibles, etcétera.

Distintos tipos de acabados exteriores,
materiales y sus caracteristicas

Revestimientos especiales (madera, marmol,
granito o pizarra, etc).

Pinturas interior - exterior

Papel pintado.

Pintura de obras de ingenieria civil.

Otros tratamientos especiales

Instalacion de vidrios, espejos, etcétera.

. Terminaciones de las instalaciones Sanitarias,

Eléctrica, Térmicas, etc.

Molduras especiales en distintos materiales:
arena y portland, madera, yeso, poliuretano,
polietireno, etc.

(4 semanas)

e Reconoce y visualiza los distintos

tipos de circulaciones verticales
Comprende los recaudos graficos
(planos de albaiiileria, detalles

Unidad 2: CIRCULACIONES VERTICALES

(5 semanas)

Introduccion al sistema de circulaciones
verticales

Distintos tipos de circulaciones verticales,
Ejecucion por ejemplo de

Escaleras

constructivos, planillas y planos

de estructura, detalles de|3. Las funciones, usos, tipos y formas
encofrados. 4. Analisis de planos de albaiiileria, planos y
e Ejecuta distintos tipos de planillas de estructura, planillas, cortes

circulaciones verticales integrales y detalles constructivos.
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Conoce los  procedimientos

constructivos.

Identifica sus componentes y
materiales

Conoce las ordenanzas
municipales

Conoce distintos sistemas de

Comunicaciones mecanicas.

5. Los diferentes componentes de una
escalera.

6. Desarrollo de la escalera y su replanteo

7. La férmula de Blondell y el célculo de las
huellas y contrahuellas.

8. Las estructuras y sus materiales:
Hormigén armado, hierro, madera, etc.

9. Resolucion de una escalera de hormigon
armado de una rama:

10. Proceso constructivo: replanteo, encofrado
y armado

11. Terminaciones

Rampas:

12. Distintas formas, dimensiones y las
pendientes segun las reglamentaciones
municipales de accesibilidad.

13. Los componentes y distintos materiales

14. Procedimientos constructivos:

15. Replanteo y ejecucion. .

16. Reglamentaciones municipales de
accesibilidad

Comunicaciones mecanicas

1. Ascensores y montacargas
Conceptos generales y caracteristicas de los
sistemas.

2. Escaleras mecanicas. Caracteristicas del
sistema.

3. Tuvos neumaticos: caracteristicas

4. Componentes de los distintos sistemas y
materiales

5. Previsiones en las estructuras que soportan
las descargas de estos sistemas.

6. Reglamentaciones municipales de los
distintos sistemas.




Unidad 3: SISTEMAS DE OBRA SECA.

Conoce las tecnologias y técnicas | Construcciones innovadoras de obra seca:
innovadoras de los sistemas de| 1. Tabiques de yeso (Dray wall)
construccion en seco. Cielo razos de yeso

2. Obras con estructuras de perfiles de acero
Identifica los  materiales, sus (Steel Framing)
caracteristicas y propiedades para las | 3. Obras con estructuras de perfiles de madera
distintas opciones de obra seca. (Wood Framing)

b o

Muro cortina (Cortain wall)
Otros sistemas de obra seca.

Materiales apropiados para logras las
aislaciones térmicas, humidicas y acusticas.
7. Materiales complementarios para las

terminaciones.

8. Controles de calidad segun las Normas.

(16 semanas)

Unidad 4 - PROYECTO DE EDUCATIVO

(16 semanas)

Relaciona e integra los contenidos de todo el
Espacio Curricular Tecnolégico, aplicandolos
y/o utilizandolos como fuente de informacion
para el Proyecto Educativo en esta asignatura.
Desempefia correctamente su rol dentro de la
situacion de ‘simulacion de la realidad’
propuesta.

Utiliza en forma eficaz las herramientas
necesarias para el estudio, presentacion y
defensa del Proyecto.

Desarrolla la capacidad de investigacion,
realizando un aporte al analisis de los temas
planteados.

Comunica en forma clara y precisa el
procedimiento constructivo seguido en cada
una de las etapas de obra

Proyecto Educativo

Se basaran en trabajos practicos reales,
para los que deberan presentar
informes técnicos sobre los temas que
involucran a los contenidos
programaticos de la Asignatura.

Integra los conceptos de sistemas de
fundaciones y superficies de apoyo,
sistemas estructurales, los sistemas de
cerramientos, obras innovadoras, etc.
Sistemas de aislaciones térmicas,
acusticas y humidicas.
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METODOLOGIA

Se trabajara la Unidad 4 para el Proyecto Educativo Final.

Se conformaran equipos de 3 alumnos como maximo. Cada alumno escogera un item diferente

para la construccion del prototipo. Podria ser una obra real, si se solicitara.

Se sugiere dar a conocer las premisas del proyecto a mas tardar a comienzos del mes de mayo,
ya que deberan preparar el disefio y los detalles constructivos para su ejecucion, antes de
finalizar el primer semestre. Las ejecuciones de los prototipos deberan comenzarse al inicio del

2do semestre.

Se solita que los disefios tengas cierta complejidad, especialmente cuando hablamos del item 1,
construccion en yeso. En este caso puede incluir un vano de una puerta o ventana o algun otro

tipo de complejidad que el propio alumno proponga.

METODOLOGIA.

1. Se trabajara integradamente con las demas Asignaturas del Espacio Tecnoldgico

2. Este espacio debera comenzar a trabajar en el mes de mayo, para obtener los recaudos y las

especificaciones de la Memoria constructiva antes de culminar el 1er semestre

e Taller de Construccion: realizaran las practicas de ejecucion de obras desde el inicio del
2do semestre.

e Tecnologia de la construccion realizara disefios y los cortes integrales y detalles
constructivos para respaldando las practicas, ademas del aporte tedrico

e Expresion Grafica CAD, graficaran el anteproyecto.

e Organizacién y Administracion de Obras: Realizaran la planificacion y calculo de los
costos de cada propuesta.

e Seinvitara a participar del proyecto a las Asignaturas del espacio de equivalencia,
especialmente las de perfil cientifico (Matematicas Fisica y Quimica)

3. Se realizaran ensayos de Laboratorios en el de:
e Construccion en el CETP — UTO hay un laboratorio en la .Tec. Sup. Salto y en el IEC

en Montevideo). Otras opciones son las Facultades de Arquitectura y de Ingenieria de la
UDELAR.

e Fisica Especializada en Construccion del IEC en Montevideo
Los Laboratorios de Construccion y de Fisica Especializada, son de cardcter nacional, solo

deben coordinar para la visita con los Laboratoristas de los Centros Educativos y para los

Centro del interior del pais gestionar el traslado.



e Fisica Aplicada, del propio Centro Educativo.

e Quimica Aplicada, del propio Centro Educativo.

Se trabajara en equipos de no mas de 3 alumnos como maximo, donde cada equipo de trabajo
se desempefiard en una propuesta de trabajo diferente, para luego socializar e intercambiar

los conocimientos adquiridos.

Se realizaran recorridos y visitas didacticas a obras de construccion para visualizar distintos

temas que se desarrollan en el curso

Los alumnos y docentes tienen cobertura del BSE, se aconseja pedir a la Direccion del
Centro Educativo que solicite a la Division Notarial de Convenios de UTU, le envien una
copia de las condiciones de la poliza. Es importante que los alumnos vayan a obra
acompafiados por el docente y que cuenten con los Elementos de Proteccion Personal — EPP,
para que el seguro los cubra y cumplir con el Decreto de Ley 125/14

Se debera llenar y enviar previamente al Programa de Procesos Industriales, el formulario
de visitas de obra para su autorizacion, teniendo en cuenta que los menores deben estar
autorizados por escrito por el Padre o Tutor. Se sugiere aplicar el protocolo en caso de

accidentes.

El docente motivara y orientara al alumno al trabajo de investigacion, analisis y reflexion,

interactuando con los alumnos a través de la participacion activa en el aula.

Se invitaran a distintos técnicos especialistas en el tema, para dar charlas informativas sobre
técnicas y tecnologias innovadoras.
También junto al Docente de Taller, se realizaran visitas didacticas a ferias y exposiciones,

seminarios y conferencias, etc.

ACLARACIONES:

Los tiempos minimos sugeridos suman el 80% del Curso. El 20% restante se distribuird de la

forma que el Docente estime mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas del grupo, de la

necesidad de reforzar algunos temas, o de la mayor extensién que estime necesaria para algunas

actividades de evaluacion

EVALUACION

Evaluacion Diagnoéstica: - Su finalidad sera conocer las caracteristicas, antecedentes,

conocimientos adquiridos y expectativas de los alumnos, los que seran insumos necesarios

para que el Docente realice el ajuste de la Planificacion.

o Se realizara el primer dia al inicio del afio lectivo



Se informara a los estudiantes, al inicio del curso los criterios y formas de evaluacion a

emplear en la asignatura y como afecta el computo de inasistencias a la evaluacion final.

Como pauta general, la evaluaciéon de los contenidos se referira no solamente a la
verificacion del logro de los objetivos para cada unidad programatica y al finalizar el Curso,

sino que también atendera al proceso de aprendizaje realizado, en actividades como:

Trabajos individuales y en equipo

(@)

o Investigacion
o Practicas de Laboratorio

o Informes de actividades didacticas fuera del centro educativo:

recorrido o visitas a obras en construccion
o Pruebas escritas

o Otras actividades

Se evaluara también el desempefio en las practicas de taller, a través de la destreza y

habilidades adquiridas en las tareas de obra.
La relacion con los demas estudiantes en su interaccion de los trabajos en equipo.

Se considerara ademas la asistencia, asiduidad, actitud e interés por aprender, y el respeto del

alumno para con el docente y los demas estudiantes del grupo.

La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita la reorientacién y/o

progresion del proceso educativo.

Todas las instancias de evaluacion se realizaran de acuerdo a lo establecido en el REPAG -

Reglamento de Evaluacion de Pasaje de Grado vigente.
Autoevaluacion de los trabajos, de modo de que el alumno reflexione sobre su actuacion.
La evaluacion del Proyecto, sera el promedio de la nota obtenida en:

1. Proceso de elaboracion del proyecto: individual

2. Presentacion del proyecto: del equipo

3. Defensa del proyecto: individual
La evaluacion final del Curso, serd el promedio de la nota obtenida en:

1. La nota obtenida durante el curso considerando los items del 1 al 9

2. Lanota obtenida en el Proyecto.



BIBLIOGRAFIA

J. Nisnovich 2014 - Manual practico de Construccion — Buenos Aires. Biblioteca Practica de la

Construccién. El Hornero.

A. Petrignani — 1979 - Tecnologia de la Construccion - Barcelona — Edit. Gustavo Gili

A. Gatto - Construcciones edilicias.- Tomos 1-2-3— Centro de Estudiantes de la Facultad de
Ingenieria — Uruguay

A. Gatto — 1969 — Apuntes de Tecnologia para cursos de Ayudantes de Técnicos y Dibujantes —
Montevideo — Universidad del Trabajo.

G. Baud — Tecnologia de la Construccion — Barcelona — Edit. Gustavo Gili.
G. Baud — Andamios — Editorial Gustavo Gili — Barcelona.

Plan Nnal de Vivienda — 2010/2014- Manual de Autoconstruccion — Uruguay - MVOTMA
Equipo Técnico del FOCAP — 2010 — Curso de Capacitacion de Carpinteria — FOCAP.
Equipo Técnico del FOCAP — 2011 — Curso de Capacitacion de Herreria — FOCAP.

Equipo Técnico del FOCAP — 2012 — Curso de Capacitacion de Albafileria — FOCAP.

G. Blachere — 1978 - Saber construir — Espafia — Edit. Técnica

Garcia Campos — 2011 - Introduccion a la Construccion — Argentina - ECEA.

H. Engel — 2006 -Sistemas de estructuras — Espafia — Edit. Blume

H. Schmitt / A. Heene — 2009 - Tratado de Construccion — Barcelona — Edit. Gustavo Gili
J.M. Aroztegui — 2004 - Durabilidad y vida 1til - Uruguay — Edit. Arquitemas

P. Eichler — 1978 - Patologias de la construccion. — Espafia — Edit. Blume

R. L'Hermite. — 1967 - A pie de obra — Edit. Tecnos — Madrid — Espafia

Montoya, G. Messeguer y Moran - 2010 - Hormigén Armado — Espafa — Edit. Gustavo Gili
H. Nissen — 1976 - Construccion industrializada y Disefio Modular — Espafia —Edi. Blume
R.L. Peurlfoy - Encofrados para Estructuras de Hormigén —. Uruguay - FADU

C. Kupfer - La construccién de Hormigon —. Fichas de Construccion — Uruguay - FADU
Guias para el estudio del Disefio de mezclas de hormigén — ICE — Uruguay — FADU
Desarrollo de Tecnologia adecuada para vivienda de interés social — ICE — Uruguay — FADU

C. Moretto - Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecanica de suelos y presion lateral

de Tierras — ICE — Uruguay — FADU

Catalogo Iberoamericano de Técnicas Constructivas Industrializadas para viviendas de interés

social.- Uruguay - CYTED —.



UNIT - Normas de:

Calidad en la construccion

Suelos

Materiales

Sanitaria

Eléctrica

Simbologias para el dibujo de la construccion

Accesibilidad al medio fisico






