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Duracién Horas totales: Horas semanales: Semanas
2672 Entre 27y 29 16 cada semestre
Perfil de Egreso e Conocer el sistema productivo de su especialidad, sus procesos, procedimientos y
fundamentos
®  Desarrollar habilidades y saberes propios del ambito de formacién enire los que se
destacan:

o Controlar variables en ¢jecucion de planes de aseguramiento de calidad de
bioprocesos productivos
o Implementar técnicas de manejo y tratamiento de residuos de acuerdo con los
. protocolos de produccion mds limpia.
o Monitorear y controlar variables que afecten al desarrollo y viabilidad de
microorganismos ¥ biocatalizadores presentes en bioprocesos.
+  Lograr resolver emergentes proactivamente con soluciones operativas y éticas, gue
articulan el hacer concreto con ¢l conocimiento disponible
s Supervisar el desempefio de los trabajadores que participan de las diferentes secuencias
del proceso

Con habilidades y saberes para insertarse en las siguientes dreas: de Produccidn, de Control de
Calidad de productos biotecnolégicos, asi como también a los Bioprocesos de las dreas
Farmacéuticas, Agroindustriales, Forestales y de Diagndstico
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FUNDAMENTACION

Como se establecié en la fundamentacién originaria del Plan de la carrera 2015, la
educacién tecnolégica, técnica y cientifica forma parte del desarrollo del pais en la
medida en que participa en la formacién de profesionales que se involucran en procesos
productivos y de generacién de conocimientos, los que intervienen en forma
determinante en la generacion e incorporacion de innovaciones en las cadenas
productivas y empresas del sector.

El conocimiento cientifico se genera formalmente a partir de demandas de las
disciplinas, con exigencias metodologicas propias a cada una de ellas, para construir
conocimiento cuya validacion corresponde a la respectiva comunidad cientifica.

El conocimiento tecnologico, por su lado, responde a demandas cognitivas propias del
sistema productivo v su validacién, se establece de acuerdo a la eficacia en el
cumplimiento de los fines buscados.

Por su parte, considerando las actuales exigencias internas y las derivadas del modo de
insercién internacional que procura el Uruguay, tanto las estrategias competitivas como
los sistemas y programas de educacién tecnoldgica que se implementen, deben ser de la
mas alta calidad. La innovacién tecnolégica plantea desafios cognitivos de actualizacion
y creacién de conocimiento propio, lo que genera exigencias en las relaciones que se
establecen entre la educacién tecnoldgica, la investigacion aplicada, la ensefianza y el
trabajo. Estas son condiciones ineludibles a integrar en la estructura organizacional de
un plan de estudios en un 4rea tecnolégica, ya que para la resolucion de los problemas
productivos, se requiere la formacién de individuos criticos y con capacidad
investigativa, que sepan mantener abiertos, los mecanismos de circulacién del
conocimiento interinstitucional con articulacién regional, nacional e internacional.

Por lo expuesto, la formacién de los recursos humanos en un édrea tecnolégica requiere
trayectos educativos y cientificos que busquen, premien la calidad y que puedan
capacitar personal en suficiente cantidad, ya que, la obtencién de beneficios sociales de
la produccién de conocimiento no depende de la mera existencia de ciencia bésica,
ciencia aplicada y desarrollo tecnoldgico; requiere una correcta articulacién de éstas
areas entre si y con los sectores sociales que participan en la utilizacién, procesamiento
y consumo de ese conocimiento.

El disefio de un plan de formacion tecnolégica que aporte al desarrollo tiene limitados

puntos de partida al interior del mismo, dependiendo de los actores e instituciones con



la iniciativa y el conocimiento suficientes. Esto determina la necesidad de crear nuevos
puntos de apoyo que defiendan las caracteristicas més destacables de las experiencias
exitosas ya iniciadas.

Las nuevas experiencias no deberian ser llevadas a cabo por un actor o desde un tnico
lugar. Reconocemos el papel del Estado como convocante de actores a partir de
politicas de estimulos a todos los niveles. A su vez, las instituciones educativas deben
propiciar el desarrollo de la educacién tecnologica en el pais, partiendo de la
identificacion de problemas y oportunidades, con propdsito de resolverlos en espacios
integrados.

De esta manera, nuestra institucion tiene desde el afio 2013 un convenio firmado que
establece algunas lineas de cooperacién y trabajo conjunto, que son el marco para el
desarrollo de esta propuesta. Dicho convenio marco, establece algunas lineas de trabajo
prioritario vinculadas a la cooperacién para el desarrollo del campo tecnologico v la
promocién social de la investigacion tecnoldgica, asi como el desarrollo de propuestas
formativas vinculadas al desarrollo de capacidades técnicas.

Algunas  de las caracteristicas de las empresas biotecnologicas uruguayas, son
presentadas en el Informe realizado por el “Observatorio Educacién y Trabajo UTU”
(Programa Planeamiento Educativo, Graciela Sanguinetti, Junio 2015) que remite al
Informe de Carlos Bianchi (2014) denominado “Empresas en el area de biotecnologia
en Uruguay 2010-2012”, encargado por el Consejo Sectorial de Biotecnologia y la
Asociacién Uruguaya de Biotecnologia.  Segin la metodologia aplicada, se
identificaron 62 empresas que emplean de manera mas ¢ menos intensiva biotecnologia
para diversos fines productivos, de las cuales se entrevistaron 37 casos. Algunas de las
principales caracteristicas de las empresas encuestadas son:

- Participan en diversos sectores de la economia nacional y aplican técnicas
biotecnologicas con diferentes niveles de complejidad;

- Principalmente se concentran en los sectores de Medicina y Salud (kits de
diagnésticos, servicios de diagnéstico y produccién de los insumos), Bioftirmacos (de
uso humano y veterinario) vy Agroindustrias (inoculantes microbianos v servicios de
mejoramiento genético y material de propagacion vegetal);

- De 25 empresas con lineas de desarrollo en biotecnologia y diferentes niveles de
complejidad, 15 son empresas dedicadas a producciéon de bienes o servicios
biotecnoldgicos;

- La mayoria fueron creadas después del afio 2000;



- Son mayoritariamente jévenes, pequefias y medianas, pero también existen empresas
de mayor tamafio que diversificaron su produccién incorporando la ruta biotecnolégica
al tiempo que mantienen su produccion tradicional;

- Son firmas muy activas en el comercio exterior tanto como exportadoras y en
importaciones;

- Actian en variados sectores de actividad: salud humana y animal, produccién
agropecuaria, servicios especializados, entre otros

- Tienen una alta proporcion de profesionales cientifico-técnicos;

- Aumento de facturacién, aumento de las ventas en el comercio exterior y se
encuentran en un proceso de franco crecimiento, medido en términos de inversién,
innovacion y empleo;

- Basan su estrategia en el uso intensivo de conocimiento y aplican técnicas de
biotecnologia moderna; entre otras.

Con respecto al empleo, para el periodo estudiado se registré un crecimiento y la
prevision general es que no disminuira. Se plantea como uno de los desafios para el
sector, la necesidad de cubrir una demanda creciente de recursos humanos altamente
calificados, lo cual interpela a la UTU, observando qué rol cumplird en este sentido,
siendo un estimulo para la reformulacion de la propuesta del Tecndlogo en

Biotecnologia.



MALIA CURRICULAR
Propias | Cronoldgicas | Semestrales | Créditos
Aflo | Semestre Asignatura aula aula totales | Educativos
4 3 64

6 4,5 96
5 3,75 80
3 2,23 48
: ! 3 2,25 48
4 3 64
2 32







ENFOQUE METODOLOGICO

Los procesos de ensefianza en educacion tecnolégica deben incorporar cambios
metodologicos, didécticos y actitudinales para propiciar la participacion activa de los
estudiantes en la organizacion y desarrollo de los contenidos educativos, con el aporte
de experiencias, opiniones, iniciativas que estimulen, sobre la base de un conocimiento
solido, el desarrollo de la capacidad critica y de trabajo en equipo, que prepare para
implicarse activamente como profesionales y como ciudadanos, en los asuntos
relacionados con la tecnologia. Los contenidos se modificardn y actualizaran durante
toda su vida profesional, pero sus actitudes y valores se deben incorporar desde el
inicio.
El estudiante debe ser el actor principal de las actividades v la funcion del docente es
propiciar que en las mismas, desarrollen su autonomia para aprender a aprender, pensar
¥ actuar.
Este programa debe caracterizarse por:

e Coherencia del plan de estudios con el perfil de los estudiantes que egresan.

o Corta duracion. Requiere 3 afios (6 semestres) de dedicacion.

e Responde a las necesidades del sector industrial nacional

e Buen nivel de calidad académica

e Adecuado balance entre teoria y practica

e Exigentes condiciones para la seleccion de los docentes: experiencia industrial;

experiencia docente; antecedentes académicos

e Laboratorios adecuados

e Pasantias industriales

e Fuerte vinculacion entre la institucion educativa v las industrias del sector.
Para la implementacién de las actividades pedagdgicas, se recurre a distintos
dispositivos educativos:

e Asignaturas

e Talleres

e Practicas en laboratorios

e Seminarios

e Entornos virtuales de aprendizaje

e Proyectos

¢ Practicas curriculares

¢ Visitas didacticas



e Oftros.

ACTIVIDADES CURRICULARES

La articulacion entre la formacion y su vinculacién con el medio, apunta a profundizar

el caracter formativo superior-terciario-tecnolégico de la propuesta a través de

Actividades Curriculares, a los efectos de asegurar una experiencia significativa

vinculada al 4rea en la que se desempefiara el futuro profesional, para que antes de su

egreso v en forma progresiva, participe en alguna de las siguientes:

a-

INVESTIGACION APLICADA

La finalidad de estas actividades es desarrollar proyectos en los cuales el
estudiante se enfrente a situaciones problematicas o centros de interés
vinculados a procesos biotecnoldgicos. Son desarrolladas con las siguientes
modalidades:

® por equipos de trabajo de estudiantes acompafiados por docentes

e con la participacion de grupos de estudiantes que se integran a una linea

0 proyecto de investigacion preexistente.

EXTENSION

Son las actividades que apuntan a profundizar la relacion de la institucion con el
entorno, por medio de la generacién e implementaciéon de propuestas que
solucionen problematicas concretas identificadas en los territorios. Las
propuestas podran ser de tres tipos:

1- desarrollo de proyectos para solucionar problemas que demanden

conocimiento tecnoldgico;

2- actividades que apunten a responder a problemaéticas sociales concretas
por medio del compromiso ciudadano amplio de docentes y/o

estudiantes;

3- actividades que apunten a resolver problemdticas u otras situaciones de

los centros educativos propios ¢ cercanos.



oo

¢- PASANTIAS CURRICULARES:

Son actividades pedagdgicas, de contenido practico, cuya finalidad es contribuir a la
formacion profesional del estudiante mediante el cumplimiento de un programa
preestablecido entre el CETP-UTU y organizaciones, empresas publicas o privadas
seleccionadas en el area de la especialidad. Para el cierre de la misma, se solicitara la

elaboracién y defensa de un informe que de cuenta del proceso de aprendizaje realizado.

Evaluacion:

El presente plan requiere para su implementacién una mirada novedosa sobre la

evaluacion que pueda trascender lo conceptual. Para ello, las estrategias que busquen

evaluar lo aprendido deberan tener en cuenta el alto contenido practico, de ensayo y en

el manejo de situaciones problemas, que prevén los contenidos jerarquizados en este

caso. Ademas debera contemplar la importancia del trabajo en el escenario laboratorio y

el reto que implica para los estudiantes este ambito de ensayo.

Teniendo en cuenta lo anterior y siguiendo a Camilloni et al (1998:5') debemos

considerar la tarea docente al evaluar como un proceso que posee ciertas

peculiaridades:
”La actitud del docente frente a la evaluacion debera ser abierta, coincidiendo
con su teoria de la ensefianza. Si se estd de acuerdo con la idea de que, al
ensefiar, el docente no debe desarrollar una intervencién caracterizada por su
unidireccionalidad en la que la Unica voz a escuchar es la del propio docente
sino que hay que dar lugar a la voz del alumno, esto es, a 1a manifestacion de su
capacidad para pensar y construir significados, del mismo modo en el proceso de
evaluacion debe encontrar el alumno un lugar para expresar los significados
desde su propia perspectiva”.

Por su parte, a modo de ejemplo, se pueden validar como instrumentos de evaluacion el

uso de actividades en pares, la realizacion de ejercicios de simulacién para la resolucion

de casos, el desarrollo de foros de debate que permiten contraponer ideas y formas de

aproximarse diversamente a los contenidos abordados.

En este sentido, Eisner (1993, pp. 226-232%) plantea algunos principios para entender

proceso de evaluacidn y seleccion de instrumentos

! Camilloni, A., Celman, S., Litwin, E. y Palou de Maté M. (2008) La evaluacién de los aprendizajes en el
debate diddctico contemporaneo. Buenos Aires. Paidds.



“Reflejar las necesidades del mundo real, aumentando las habilidades de
resolucién de problemas y de construccién de significado. Mostrar cémo los
estudiantes resuelven problemas y no solamente atender al producto final de una
tarea, ya que el razonamiento determine la habilidad para transferir aprendizaje.
Reflejar los valores de la comunidad intelectual. No debe ser limitada a
gjecucion individual ya que la vida requiere de la habilidad de trabajo en equipo.
Permitir contar con méas de una manera de hacer las cosas, ya que las situaciones
de la vida real raramente tienen solamente una alternativa correcta.Requerir que
los estudiantes comprendan el todo, no sélo las partes. Permitir a los estudiantes

escoger una forma de respuesta con la cual se sientan comodos™

Por otra parte se cree conveniente como insumos para los docentes agregar los aportes

de Ibarra S4iz’, donde se definen de manera muy clara y precisa los medios, las técnicas
> Y Yp

y los instrumentos de evaluacion de la siguiente manera:

Medios para evaluar: "pruebas o evidencias que sirven para recabar informacién
sobre el objeto a evaluar”. Estas evidencias, productos o actuaciones realizadas
por los estudiantes son los medios que informan sobre los resultados de
aprendizaje y que utiliza el evaluador para realizar las wvaloraciones
correspondientes. Varian en funcion del tipo de competencia o aprendizaje que
se pretende evaluar. Algunos ejemplos que se presentan son los siguientes: para
valorar la aplicacion y destrezas de investigacion (proyecto de investigacion);
para valorar destrezas profesionales (estudio de casos); para valorar
competencias comunicativas (presentacion o entrevista).

Técnicas de evaluacion: "estrategias que utiliza el evaluador para recoger
sistematicamente informacion sobre el objeto evaluado. Pueden ser de tres tipos,
la observacién, la encuestacion (entrevistas) y el analisis documental y de
producciones”.

Instrumentos de evaluacién: "herramientas reales y tangibles utilizadas por la
persona que evallla para sistematizar sus valoraciones sobre los diferentes

aspectos". Algunos ejemplos son: las listas de control, las escalas de estimacién,

* Eisner, E. (1993). Remodelacién de la evaluacion en la educacién: Algunos de los criterios en la
basqueda de la préctica. Journal of Curriculum Studies, 25(3), 219-233.

* Ibarra Saiz MS, Rodrignez Gémez G. El trabajo colaborativo en las aulas universitarias: reflexiones
desde la autoevaluacién. Rev de Educacion [Internet]. 2007 [citado 14 Feb 2017];(344):[aprox. 21 p.].

Disponible en:http://www.revistaeducacion.educacion.es/re344/re344 15 .pdf



las robricas, las escalas de diferencial semdntico, las matrices de decision o

incluso instrumentos mixtos donde se mezclen mas de uno.

Por su parte, el rango de las calificaciones y aprobaciones se apegarda al REPAG

vigente.

PLAN OPERATIVO

Distribucion horaria:

Las asignaturas, por ser de un marcado perfil experimental, tendrian su espacio
curricular dividido en horas de teérico v practico para fortalecer las competencias
cientifico — tecnologicas. Las instancias de laboratorio tendran caracter obligatorio y

deberan ser realizadas en un 100% cumpliendo con lo establecido en el RePaG.

Organizacion del espacio curricular por asignatura

Quimica General: 4 horas Teorico y 2 horas practico

Quimica Organica. 3 horas Tedrico y 2 horas practico
Quimica biolodgica: 3 horas Tedrico y 3 horas practico
Analisis instrumental I v II: 2 horas teéﬁco y 3 horas practico.
Distribucion de las horas semanales por asignaturas: |

Se realizard con un criterio didactico-pedagégico, de forma tal de no tener mas de 4

horas por dia de cada asignatura, alternando tedrico y practico.

Docentes:

Los docentes que tomen las horas y no tengan una asignatura de su misma area al
semestre anterior o siguiente del mismo afio, estaran a cargo de las tutorias educativas,
seguimientos, apoyos educativos, produccion de proyectos, acompafiamiento de las
pasantias, etc. En el caso particular de los docentes del semestre V, seran los
responsables de acompafiar a los estudiantes durante el proceso de las pasantias en el

semestre V1.



Materiales

Primer y segundo semestre (definir cantidades por los docentes a cargo de los cursos):

Matraces, pipetas, balones, probetas, vasos de bohemia, Microscopio, porta objetos y
cubre objetos, Placas de Petri ,Ependorf , Micropipetas, buretas, matraces aforados,
Equipo de electoforesis vertical, equipo de electoforesis horizontal, transiluminador,
centrifuga(s) de mesa, termociclador, micropipetas, puntas para pipetas, recipientes tipo
tuppers balones, matraces vidrios, pipetas serolégicas acirlamida, bis-acirlamida,

agarosa, colorante coomasie R250, etanol, metanol, 4cido acético

Materiales a gestionar con el Parque o futuras adquisiciones: centrifuga refrigerada con
varias capacidades, estufa(s) para cultivo de bacterias, incubador con agitacién orbital

(shaker) para cultivos, cabina de flujo laminar, heladera con freezer.

BIOPROCESOQOS

El equipamiento necesario para el trabajo practico en Bioprocesos debe incluir:

Planta piloto
Una pequefia planta piloto que tuviera las siguientes caracteristicas:

e dreas se dispuestas segtin un orden ldgico, correspondiente a la secuerncia de las

operaciones y a los niveles requeridos de limpieza.

* Superficies interiores paredes, suelos y techos lisos, sin grietas ni fisuras,
recubiertos con pintura epoxi para minimizar la emision de particulas y permitir

la limpieza de forma facil y efectiva y, en caso necesario, facil desinfeccién.

¢ Conducciones, puntos de luz y ventilacidn y otros servicios disefiados de forma
de evitar la creacion de zonas dificiles de limpiar. Para las operaciones de
mantenimiento, posibilitar el acceso a todos estos elementos desde el exterior de

las areas de trabajo.

o Instalaciones de control de aire independiente (temperatura, humedad, presién,
etc.) adecuadas a los productos manipulados, a las operaciones realizadas v al

medio ambiente exterior.
+ Contar con los siguientes servicios:

o Fuerza motriz.



o Aire comprimido libre de aceite

o Vapor Puro

o Gases especiales (CO2, N2, He y O2)

o Agua Fria y Caliente.

o Equipo de Soporte UPS y Generador Eléctrico

o Generacion y Loop de Agua Purificada (calidad PW segtin USP31)

Area de procesos de fermentacion v cultivo celular

Requiere el siguiente equipamiento:

Bioreactores
Agitadores (Shakers) termostatizados para desarrolio de cultivo en erlenmeyers.
Cabina de Seguridad Biologica.

Equipo de Filtracion Tangencial con capacidad de Microfiltracién y
Ultrafiltracion.

Centrifuga Refrigerada para escala Productiva.
Espectrofotémetro UV/Vis.
pH metro/conductimetro.

Equipo Homogenizador por alta presién (Disruptor Celular) con capacidades

para escala de Laboratorio-Piloto

Autoclave de doble puerta para ingreso /esterilizacion/ egreso de materiales.
Camara de refrigeracion (4°C).

Ultra freezer (-86°C)

Bailos termostatizados

Tanques de Nitrégeno Liquido.

Balanzas y demas equipos tradicionales de laboratorio.



Area de purificacién

Esta 4rea debe incluir equipos para purificacién de proteinas y equipos para

conservacion de productos elaborados o semi-elaborados, entre ellos:

Cromatégrafo de Proteinas que permita trabajar con seguridad y calidad en una

escala de Laboratorio/ Piloto.
Cabina de Flujo Laminar.

Equipo de Filtracion Tangencial con capacidad de Microfiltracion y

Ultrafiltracion
Espectrofotémetro UV/Vis.
Phmetro/conductimetro.
Camara de refrigeracion (4°C).

Balanza y demads equipos de laboratorio tradicional.

Area de control de calidad, microbiologfa v biologia molecular

Para las actividades de Biologia Molecular y de Control Analitico, se debe contar con:

Cabina de Seguridad Bioldgica en compartimiento de uso Restringido.
Espectrofotometro UV/Vis
pHmetro/ conductimetro/ lon Selectivo.

Microscopio Optico con capacidad de para captura de imdgenes digitales en

tiempo real y desarrollo de analisis cuantitativos.

Centrifugas con control de temperatura y rotores intercambiables
Bafios termostatizados

Termociclador con opcidn de gradiente térmico

Equipo para electroforesis de proteinas

Equipo para electroforesis de acidos nucleicos

Transiluminador

Tanques de Nitrogeno Liquido

Campana de extraccion de gases



e Equipo para produccion de Agua Purificada PW para uso en laboratorio.

Area de actividades especiales

Para asegurar el almacenamiento y calidad de las materias prima en forma adecuada
como asi también el uso y mantenimiento especifico del equipamiento e instrumental, se
debe contar con un area especifica separada del area de bioprocesos, que incluya el

siguiente equipamiento:
e Lavadero de materiales

e Area de preparacion de soluciones y medios, acondicionamiento de materiales.

e Depdsito de reactivos, materiales y materias primas
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Egresados de la Ensefianza Media Superior en cualquiera de sus orientaciones.

Inglés 1y IX

Egresados del Educacién Media Tecnolégica orientacién Quimica Industrial no
deberdn cursar: Quimica General, Quimica Orgénica, Fisico Quimica General,

tura Previa

Quimica Biolégica y Andlisis Instrumental I y II (Fallo “ Acredita por trayectoria™).

Asignatura Subordinada’

Matemdtica

Estadistica Aplicada

Cuimica General

Fisicoquimica General-
Andlisis Instrumental I- Quimica orgéanica

1T.’Sicnlogia i

Biologia 11

Inglés I

Inglés 11

Introduccién a la Biotecnologia

Laboratorio Macromolecular

Laboratorio macromolecular

Microbiologia-Farmacologia

Quimica Orgénica

Quimica Biolégica

Fisicoquimica General

Quimica Biolégica- Fisicoquimica
Biolégica

Biologia IT

Genética I - Microbiologia - Inmunologia

Microbiologia

Fisicoquimica Biolégica - Virologia -
Bioprocesos, ambiente y residuos -
Bioprocesos alimentarios - Bioprocesos
salud humana y animal - Bioprocesos
agrarios

Fisiologia animal

Bioprocesos salud humana y animal -

Farmacologia

Andlisis Instrumental | Anilisis Instrumental IT
Legislacién aplicada ! Legislacién aplicada I
Genética | Genética I

| Fisiologia vegetal Bioprocesos agrarios
Inmunologia Virologia
Farmacologia Bioprocesos salud humana vy animal
Bioprocesos, ambiente y residuos Calidad en Bioprocesos
Bioprocesos alimentarios Calidad en Bioprocesos
Bioprocesos salud humana y animal Calidad en Bioprocesos
Bioprocesos agrarios Calidad en Bioprocesos

REGIMEN DE APROBACION

¥ Actuacion Durante ¢l Curso”;
Analisis Instrumental |
Analisis Instrumental 1]
Genética I

Microbiologia

Pasantia

Con derecho a “Exoneracién”:
El resto de las asignaturas

PASANTIA

Los estudiantes deberén tener aprobadas todas las asignaturas de los semestres 1 a IV
y haber cursado todas las asignaturas del V semestre.

El estudiante debera realizar un informe sobre la pasantia, que serd presentado por
escrito al tutor referente quien deberd realizarle la devolucién en tiempo y forma
para que pueda ser defendido de forma oral e individual.

PROYECTO FINAL
No se establece.
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FUNDAMENTACION

La bioética es la rama de la ética que se dedica a proveer los principios para la conducta
correcta del humano respecto a ia vida, tanto de la vida humana como de Ia vida no
humana (animal y vegetal), asi como al ambiente en el que pueden darse condiciones

aceptables para la vida.

El origen del término corresponde a un pastor protestante, teélogo, filésofo y educador
aleméan Fritz Jahr, posteriormente en 1970, el bioquimico estadounidense dedicado a
Ia oncologia Van Rensselaer Potter, utilizd el término hio-ethics en un articulo sobre "la
ciencia de la supervivencia" y posteriormente en 1971 en su libro “Bioetica, un puente

hacia el futuro™.

Con este término, aludia Potter a los problemas que ¢l inaudito desarrollo de la tecnologia
plantea a un mundo en plena crisis de valores. Urgia asi a superar la actual ruptura entre
la Ciencia y la Tecnologia de una parte y las Humanidades de otra. Esta fisura hunde sus
raices en la asimetria existente entre el enorme desarrollo tecnolégico actuat que otorga al
hombre el poder de manipular la intimidad del ser humano y alterar el medio, y la
ausencia de un aumento correlativo en su sentido de responsabilidad por el que habria de
obligarse a si mismo a orientar este nuevo poder en beneficio del propio hombre y de su

entorno natural.

La bioética surge por tanto como un intento de establecer un puente entre ciencia
experimental y humanidades (Potter, 1971). De ella se espera una formulacién de
principios que permita afrontar con responsabilidad —también a nivel global- las
posibilidades enormes, impensables hace solo unos afios, que hoy nos ofrece la

tecnologia.

La acepcion aceptada por la “Unidad Regional de Bioética de la OPS" la define como “el
uso creativo del didlogo inter y transdisciplinar entre ciencias de la vida y valores
humanos para formular, articular y, en la medida de lo posible, resolver algunos de los
problemas planteados por la investigacién y la intervencién sobre la vida, el medio

ambiente y el planeta Tierra"



OBJETIVO GENERAL

Desarrollar en el educando la capacidad para la toma de decisiones acertadas ante los dilemas
éticos o morales que encuentre en la practica laboral o en la vida en sociedad.

Identificar Ia importancia de la conducta humana en relacién a la vida, la salud y Ia muerte, los
valores y los principios morales del profesional, su intervencion, participacién y respeto ante

circunstancias especificas propias de la era tecnologica y cientifica que enfrentamos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se pretende que el estudiante genere capacidad para discemnir la conducta buena o mala de los
trabajadores en el ambito Técnico -tecnoldgico.

» Capacidad de valorar su conducta acorde a la legislacion vigente.

*» Conocer el avance cientifico actual. ‘

» Comprension, prictica y cumplimiento de las leyes que rigen el ejercicio profesional.

+ Capacidad de andlisis y razonamiento para comprender un tema y sus componentes.

CONTENIDOS

1. Fundamentos conceptuales v antecedentes de la Bioética

1.1 De la ética a la Bioéfica

1.2 Fundamentacion filosofica.

1.3 Bifurcaciones y actualidad de la Bioética.

1.4 Normatividad.

2. Principios de la Bioética

2.1 Principio de autonomia.

2.2 Principio de no maleficencia.

2.3 Principio de benevolencia.

2.4 Principio de justicia.



3. Problemas de la Bioética

3.1 Dilemas de comienzo de la vida: manipulacién genética, técnicas de reproduccion asistida,

el estatuto del embri6n, politicas piiblicas de natalidad.

3.2 Dilemas de final de la vida: Las mentalidades ante la muerte, la eutanasia, la ortotanasia, los

enfermos terminales.

3.3 Dilemas de macrobioética: Ciencia, tecnologia e ideologia; Ecologia y medio ambiente;

justicia sanitaria, propiedad intelectual.
4. Comités de biogtica

PROPUESTA METODOLOGICA

Por la importancia de sus fines, es necesario que quien pretenda formarse opiniones
sélidas en Dbidtica profundice en el conocimiento del ser humanoy de los dilemas
cientificos y tecnoldgicos actuales, especialmente en este trayecto curricular en la

investigaci6n clinica y biologica.

El desarrollo del curso debera atender a aspectos tanto tedricos (ética, antropologia,
historia del desarrollo tecnolégico, filosofia de la ciencia) como précticos (pensamiento
critico, adquisicién del habito de la honestidad intelectual y la capacidad de

comunicacion y didlogo.

Se propone como forma de trabajo propiciar la bisqueda de informacion, el intercambio
respetuoso de ideas en un contexto de didlogo critico que conduzca al crecimiento

personal tanto en el analisis como en el desarrollo de valores.

Se sugiere la realizacidon de ponencias (articulos, ppt) por parte del docente y de los
alumnos con el fin de generar un clima reflexivo que promueva actitudes conciliadoras o

de consenso.

Talleres de reflexién e intercambio sobre articulos y libros didacticos sobre temas especificos.
Se trabajard con audiovisuales y talleres de discusion. Se realizaran exposiciones y seminarios.
Seran realizadas investigaciones temdticas de forma grupal e individual. Se implementaran
salidas de campo para generar reflexiones sobre temas ambientales y/o identificar conflictos

éticos de la Biotecnologia.

Se generaran talleres y andlisis de estudios de casos. Se trabajard con informacién virtual y

tangible.



EVALUACION

La misma sera sumativa y podré tener en cuenta aspectos varios como el cumplimiento en las
tareas, busqueda de articulos u otras tareas asignadas por el docente, la claridad de exposicion, y
la capacidad argumentativa en la defensa de posturas, asi como la actitud respetuosa para con el
resto de los integrantes del grupo.

Se pude plantear, si el docente lo estima adecuado, la realizacion de trabajos parciales escritos

uno parcial o un trabajo(s) de investigacién que sea de mayor relevancia que las propuestas

planteadas en el curso.
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OBJETIVOS

El objetivo general de este curso es promover la indagacion y aplicacién de conceptos basico de
Biologia que ayuden a crear una base s6lida para los cursos posteriores que se encuentran
directamente vinculados a la Biclogia.
Como objetivos especificos del curso:

s Construir conceptos basicos de Biclogia.

s Desarrollar algunas técnicas utilizadas en los laboratorios de Ciencias Bioldgicas.

¢ Identificar los seres vivos y sus funciones generales.

¢ Reconocer, analizar y elaborar informes interdisciplinares con visién cientifico- técnica

social y legal focalizado en los niicleos teméticos del curso de Biologia.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1 — Conceptos bésicos de Biologia (3 semanas + 1 semana de practico)

> Introduccién: La ciencia de los seres vivos.
Desarrolia una mirada critica > Construccidn histérica de la Biologia. Avances y

respecto a las diferentes teorias de] | logros mds significativos en el estudio de la unidad y

origen de la vida, asi como al diversidad.
conocimiento respecto al concepto » Bases quimicas de la vida. Agua como molécula
de selecci6n natural. fundamental para la vida; principales biomoléculas

(carbohidratos, lipidos, proteinas y nucledtidos):

propiedades y funciones.

Identifica claramente cuales son y »> Teorias del origen de la vida (Teorias de Oparin,

Miller, Fox, Panspermia y Teoria del Mundo del ARN).
diferentes moléculas biolégicas. >

cual es la importancia de las

Desarrollo de las ideas evolutivas. La revolucién
Darwiniana. Definicidn de seleccién natural. Origen de
Comprende y reconoce la diversidad | 1as variaciones genéticas.
bioldgica; identifica el sitio de > Biodiversidad taxonémica, genética y
diversidad a través del muestreo | €cosistemas:
ambiental > Procariotas: morfologia vy estudio de la

ultraestructura de la célula bacteriana. Gendmica,




Comprende los mitos y realidades
sobre las bacterias- sintetizadoras

(cianobacterias)

Identifica microorganismos
patdgenos y no patdgenos presenies

en el suelo, agua v aire.

Reconoce a los microorganismos

como productores, de uso indusirial.

taxonomia y ecofisiologia bacteriana. Biosensores
bacterianos.

> Eucariotas: definicién y caracteristicas generales a
nivel anatémico, fisioloégico y celular.  Diferenciacion
plantas y animales.

» Arbol filogenético: definicién, descripcién y
caracteristicas generales de los grupos: Algas, Hongos,
Virus, Animales y Plantas.

> Introduccion: Ecologia como ciencia
interdisciplinaria.

> Conceptos de organismo, poblacién comunidad y
ecosistema.

» Factores bidticos (competencia, depredacién
mutualismo, simbiosis etc) y abioticos (luz, temp,
0xigeno, tipo de suelo) que regulan los ecosistemas.

> Breve resefia historica de la relacidn entre ser
humano y ambiente.

Conceptos de Servicios ecosistémicos e Impacto

ambiental

Actividad préctica: debe estar relacionado a los temas
dados en la clase, sugiriendo realizar un trabajo que
integre los conocimientos del mddulo. Por gjemplo: salida
de campo de ecologia en el predio, para la identificacidn
de grupos de animales y/o plantas con utilizacién de
técnicas de muestro especificas.




Comprende la importancia de los

acidos nucleicos y las proteinas

Diferencia claramente los procesos
de replicacion, transcripcion y
traduccion, su importancia y

aplicaciones a nivel de laboratorio.

Conoce la funcion de las proteinas,
asi como la importancia de la
estructura terciaria y cuaternaria

para su actividad.

B i

> ADN:  definicion, unidades  estructurales,

funciones, importancia y estructura.

> ARN: definicién, funcién, importancia vy
estructura.
> Proteinas: definicion, funcién, importancia y

estructura (primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria).

> Para cada una de las 3 biomoléculas estudiar las
moléculas que ia forman (nucledtidos y aminoécidos)
estudiando la estructura y composicion de estas moléculas.
> Relacion ADN — ARN - Proteinas

» Replicacién,  transcripcion y  traduccién:
definicidn, caracteristicas, generalidades y regulacién de
los procesos. Ademas, explicar conceptos de: mutacion,
reparacién y recombinacion,

» Enzimas: definicién, caracteristicas y funcién.

» Diferencia entre genoma procariota y eucariota.

Diferencias generales en la replicacion y traduccién.

Actividad practica: debe estar relacionado a los temas
dados en la clase, sugiriendo realizar un trabajo que
integre los conocimientos del médulo. Por ejemplo:
extraccién de ADN de la cebolla y realizacién de un gel de
agar o extraccion de proteinas y realizacion de un gel de

agar para diferenciar las proteinas por tamafio.




Identifica los conceptos e herencia y

sus bases moleculares

Comprende e incorpora y
conceptualiza el significado y la

importancia del genoma

Unidad 3 — Genética (3 semanas + I semana de practico)

> Mendel y sucesores. Herencia multifactorial.

> Conceptos basicos: gen, locus, alelo, cromosoma
y genoma.

> Bases moleculares de la herencia genética.

> Genoma bacteriano. Bases de datos gen6micas.

> Mejoramiento genético en bacterias: utilizacidn en
ia industria.

> Técnicas de genética y biologia molecular para la

generacion de bases de datos y mejoramiento genético.
> Aplicaciones del mejoramiento genético en
eucariotas: aplicaciones, potenciales y problemas éticos.

> El genoma humano y el mejoramiento genético.

Actividad practica: debe estar relacionado a los temas
dados en la clase, sugiriendo realizar un trabajo que
integre los conocimientos del médulo. Por ejemplo:
realizacion de una PCR y posterior gel para visualizar la

amplificacion.




Unidad 4 — Trabajo de campo (4 semanas teéricos/practicas)

Es capaz de realizar biisqueda e > Trabajo de campo
interpretacion de documentos > Investigacion
cientificos nacionales como > Generacién de un informe
internacionales. > Divulgacién oral en la comunidad como forma de

democratizar el acceso al conocimiento.

{dentifica el material de una fuente

fiable con respecto al de una base de

datos que no es fiable. Actividad practica

Seré capaz de transmitir los Realizar un trabaio de investigacién tedrico-practica, y

conocimientos adquiridos de forma | Presentarla.

oral. asi como también de realizar | Fara este trabajo deberén utilizar los conceptos aprendidos
2

informes cientificos durante el afio, realizando una bisqueda bibliografica de
material cientifico (publicaciones en revistas cientificas),
identificando técnicas utilizadas y resultados obtenidos de

cada material utilizado.

PROPUESTA METODOLOGICA

La formacién terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacién de saberes disciplinares y que por ello es necesario su
aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas teniendo en cuenta la formacién que se
busca en el perfil del egresado.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conformen el disefio
curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprensién o
resolucion requiera del aporte de conocimiento proveniente de los diferentes espacios de
formacion.

Es por esto que el trabajo de laboratorio tiene como objetivo aplicar los conocimientos
adquiridos en cada una de las unidades, realizando un cierre de cada Unidad. Al finalizar
cada una de las practicas, cada uno de los estudiantes, de entregar un informe de los

realizado en el practico.



El docente deberd tenmer presente los contenidos programaéticos, de las asignaturas
cientifico-tecnolégicas que conforman el disefio curricular, ya que muchas de ellas tienen
su fundamentacion y explicacion desde el ambito de la Quimica y Biologia.

Al ser este un curso introductorio a las asignaturas de perfil especifico — experimental de la
Carrera, se debera jerarquizar las operaciones bésicas correspondientes a un laboratorio de
biologia, la correcta utilizacién del instrumental, enfocado al desarrollo de los criterios,

destreza y habilidades, priorizando el trabajo seguro en el laboratorio.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en él, distintos momentos,
que permite obtener informaciéon en relacién con las actividades de ensefianza y
aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de
mejorarias. Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Este curso tendra dos tipos de evaluacion: evaluacidn tedrica y practica.

Para aprobar el curso es necesario que el estudiante realice y entregue las actividades
practicas en su totalidad. Ademas, debe manejarse de forma independiente en el
laboratorio, conociendo todas las técnicas ensefiadas en el curso y pudiendo seleccionar
claramente la técnica a utilizar segin el objetivo de la actividad practica. Esta evaluacién
se hara de forma continua durante todo €l curso.

Las evaluaciones tedricas serdn en modalidad de parcial, realizando 2 parciales durante el
afio.

La evaluacién final del curso serd el trabajo que deben realizar los estudiantes durante ia
“Unidad 4 - Trabajo de campo”, la cual tiene como objetivo dar un cierre al curso y lograr

englobar todos los conocimientos trabajados durante el curso.
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FUNDAMENTACION

La Introduccidn al lenguaje cientifico abarca una variedad de miradas, teorfas, modelos
y herramientas que promueven la indagaciéon y el fomento del escepticismo como
cuestiones fundamentales para la educacién cientifica del cindadano, ya que implican
“aprender acerca de la ciencia "...desarrollar una cierta comprension de la naturaleza la
ciencia, sus métodos v sus complejas interacciones con la sociedad..." (Hodson, 1992;
Solbes, Vilches y Gil, 2001).

En este Taller se abordarén concepciones metodolégicas y se hara énfasis en el uso de
herramientas para al tratamiento de datos,(programa Excel, sigma Plot, u otros ) asi

como en la interpretacién y andlisis de los mismos.

La adquisicidon de las herramientas adecuadas sera el soporte para la elaboracién de

documentos de divulgacién cientifica

Actualmente la expresién "divulgacion cientifica" se reemplaza paulatinamente por una
mas especifica: "comunicacién publica de la ciencia", que se ubica claramente dentro de
las “Ciencias de la comunicacion”. Se reconoce de esa manera que la comunicacién de
la ciencia en la actualidad requiere de competencias, formacion y formas de

aproximacion al conocimiento propias de las comunicaciones sociales.

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer los aspectos comunicativos especificos en esta drea, ya sea divulgacion

escrita, oral y el manejo de herramientas cientificas como herramientas digitales u

otras.

Promover el acercamiento de los propositos del trabajo cientifico,
la comprension de la naturaleza y el estatus del conocimiento cientifico y el

entendimiento de la ciencia como empresa humana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Acercar al estudiante al lenguaje cientifico




-Proporcionar herramientas de discusion critica
-Apreciar y valorar criticamente los avances cientifico-tecnologicos a lo largo de la
historia

-Aproximar al estudiante a los distintos métodos de investigacion cientifica

CONTENIDOS

Unidad 1 El lenguaje

El lenguaje de la Ciencias
Lenguaje Natural, artificial, técnico y formal
Dificultades que plantea el lenguaje

Unidad 2 FEl conocimiento

Fuentes de Conocimiento

El conocimiento cientifico

Concepto y caracteristicas de la Ciencia
Ciencia, arte, técnica y tecnologia
Método cientifico, evolucién, modelos

Critica al método cientifico

Unidad 3 Herramientas en el lenguaje cientifico

Registro adecuado del manejo del material de laboratorio (rotulado)
Registro de observaciones de la Actividades desarrolladas
Procesamiento de datos (graficos, linealizaciones, mejor recta, otros) Interpretacion de

resultados y discusion de los mismos

Lectura e interpretacién critica de papers, y articulos de revistas de divulgacion
cientifica Redaccion de un paper a partir de una actividad efectuada, elaboracion de

posters, manejo de Programas (Power Point, Prezi, otros )

Busqueda de Informacién cientifica en Manuales, v seleccién adecuada de articulos
cientificos en la web.
Almacenamiento ordenado de la informacion (carpetas, google drive, respaldos)

Inclusion de la Bibliografia segin las Normas APA



PROPUESTA METODOLOGICA

La Investigacion cientifica como via que emplea la ciencia para enriquecerse en lo que a
conocimientos respecta, constituye hoy dia un proceso de vital importancia para el
hombre en su quehacer cotidiano.

Si bien durante siglos la investigacién cientifica ha tenido un caracter elitista, en los
ultimos afios se ha ido perdiendo este rasgo y se tiende a incrementar el carcter de
masividad en las diferentes ciencias.

Ante esta realidad, surge la necesidad de dotar a un gran numero de profesionales de
conocimientos y herramientas que garanticen un adecuado desempefio en el &mbito
investigativo. En este contexto se sugiere que en los Talleres implementados por el/la
docente se propongan diferentes modalidades de abordaje.

A modo de ejemplos se pueden citar:

v" La realizacién de actividades précticas sencillas que impliquen: un adecuado
registro de observaciones, procesamiento de resultados, discusion de los mismos
y elaboracién de conclusiones y / o interrogantes.

v" La Proposicién de planteos o situaciones problemas que puedan resolverse de
formas diferentes. Esto conlleva a la comparacién critica y constructiva de las
diferentes metodologias empleadas.

v" La lectura critica de publicaciones cientificas.

v" La busqueda de informacion con el objetivo de elaborar un disefio experimental

para determinada actividad.

EVALUACION

Se propone que la evaluacién sea continua y se consideren las competencias que el
docente considere deban adquirir los estudiantes en cada actividad.

Como complemento final del curso se puede plantear un parcial que sea motivador para
el estudiante y abarque la evaluacién de las competencias supuestamente ya adquiridas.

El rango de calificaciones se regird por el RePaG vigente.

EQUIPAMIENTOS

Computadoras, calculadoras cientificas, cafién. Textos de consulta: manuales Merk,

Handbook, Normas APA, otros a consideracién del docente.

Material elemental de laboratorio de quimica y biologia.



(microscopio, portaobjetos y cubre, tinciones, instrumentos de diseccién, balanzas,
material volumétrico, algunas sales, acidos y bases, reactivos indicadores)

Pizarra.

BIBLIOGRAFIA PARA DOCENTES

ANDONI GARRITZ, Naturaleza de la ciencia e indagacion: cuestiones fundamentales
para la educacion cientifica del ciudadano. *Docente en la Facultad de Quimica,

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), México.

GIL, D., y VALDES, P. (1996). La orientacion de las prdcticas de laboratorio como

investigacion: un ejemplo ilustrativo, en Ensefianza de las Ciencias, n.° 14, 2, pp. 155-
163.

GIL, D.; NAVARRO, J., y GONZALEZ, E. (1993). Las prdcticas de laboratorio en la
Jormacion del profesorado: una experiencia de transformacion de las practicas del

ciclo bdsico universitario (I), en Revista de Ensefianza de la Fisica, n.° 7, 1, pp.33-47.

IZQUIERDO, M., y RIVERA, L. (1997). La estructuray la comprension de los textos
de ciencias, en Alambique, n.° 11, pp. 24-33.

:COMO PROMOVER EL INTERES POR LA CULTURA CIENTIFICA? Década de
la Educacion para el Desarrollo Sostenible declarada por Naciones Unidas (2005-2014)
ISBN: 956-8302-37-9

http://es.slideshare.net/candidatocopiaporadical/programa-curso-introduccin-al-

conocimiento-cientfico

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "INTRODUCCION AL SOFTWARE
CIENTIFICO Y A LA PROGRAMACION" 2015/2016

https://anlavirtual. um.es/umugdocente-

tool/htmlprint/guia/ROalJSsa7InENSkxIKv7GQ8Fs8zuSbwiBi8lpAD813NCHFV4LK
G
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnologica que usa sistemas
biologicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos y procesos para
usos especificos”. Esta misma definicién hace que las investigaciones, desarrollos, procesos o
productos biotecnolégicos, surjan necesariamente de la integracién de diferentes disciplinas
cientificas y aplicaciones técnicas. En los ltimos 25 afios los avances registrados en areas como
la ingenieria genética, la informdtica, las nanotecnologias y otras, han hecho posible
comprender, disefiar y desarrollar productos revolucionarios y aplicaciones innovadoras que se

han trasladado rdpidamente del laboratorio a la industria.

Las innovaciones biotecnolgicas involucran un rango amplio de disciplinas que abarcan desde
ciencias bisicas hasta investigaciones en ingenierfa de procesos: microbiologia, bioquimica,

inmunologia, cultivos de células y fermentaciones, biologia molecular, ingenieria genética, etc.

Consecuentemente, un rasgo distintivo de la investigacién y desarrollo (I+D) en la biotecrologia
modema es que requiere de grupos de investigacion altamente multidisciplinarios capaces de
incursionar en las distintas disciplinas requeridas. Ademds para hacer factible la transferencia de
estos desarrollos a los diferentes sectores productivos, es imprescindible que exista una fuerte
interrelaciéon y cooperacién entre universidades e institutos de investigacidn, que es donde
generalmente se realiza investigacion de frontera, y empresas de diferentes sectores de la
economia que se benefician con los resultados o aplicaciones generadas a partir de los
resultados de las investigaciones.

En este proceso se consolida la percepcion de que la biotecnologia no puede concebirse como
un conjunto de tecnologias enfocada a la generacién y aplicacién de conocimientos provenientes
de disciplinas aisladas (bioquimica, genética, etc.) sino como un tipo de actividad mucho mads
multidisciplinaria, en donde, a través de la convergencia de varias estrategias, conocimientos y
herramientas pueden vislumbrarse soluciones para diversas problematicas socio-econémicas en

base al desarrollo de productos y servicios intensivos en conocimiento.

La biotecnologia y las bioindustrias derivadas son parte integral de lo que se ha dado en 1lamar
“la sociedad del conocimiento”, en tanto estin intimamente ligadas con el progreso en el
desarrollo de las ciencias de la vida y en el desarrollo tecnolégico que lo acompafia. Un nuevo
modelo econdmico, la bioeconomifa, estd comenzando a emerger a nivel global, en el que
nuevas empresas son creadas y las viejas industrias revitalizadas incorporando nuevas

actividades econdmicas organizadas alrededor de los avances del conocimiento en las ciencias

de la vida.



OBJETIVQS
Acercar al estudiante a la evolucidn de la biotecnologia, sus aplicaciones en diversas areas y
perspectivas de futuro.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
¥ Promover la biisqueda de informacion
Utilizar escalas de tiempo para presentar los eventos relevantes en biotecnologia
Sugerir formas diferentes de presentacién de un tema al grupo

Despertar curiosidad sobre los avances biotecnologicos y su potencial desarrollo

AR NI NN

Incentivar la bisqueda de lineas de produccidn en biotecnologia en nuestro pais

CONTENIDOS

Modulo 1-;Qué es la biotecnologia?

1-1-Breve descripcidn.

Es una actividad antigua, que comenz6 hace miles de afios cuando el hombre descubrié que al
fermentar las uvas se obtenia un producto como el vino. También es biotecnologia la
fabricacion de cerveza a partir de la fermentacién de cereales que el hombre empez6 a elaborar
hace 4.000 afios, y la fermentacidén de jugo de manzanas para la fabricacion de sidra. En estos

procesos intervienen microorganismos que transforman componentes del jugo de frutas o de

cereales en alcohol.

También es biotecnologia la fabricacién de pan mediante el uso de levaduras, la elaboracion de
quesos mediante el agregado de bacterias, vy también de salames. El yogurt también es un
producto que se obtiene mediante procesos biotecnoldgicos desde la antigliedad. Aunque en ese
entonces los hombres no entendian cdmo ocurrian estos procesos, ni conocian la existencia de
microorganismos, podian utilizarlos para su beneficio. Estas aplicaciones constituyen lo que se
conoce como biotecnologia tradicional y se basa en la obtencién y utilizacion de los productos
del metabolismo de ciertos microorganismos. Se puede definir la biotecnologia tradicional

como “la utilizacién de organismos vivos para la obtencion de un bien o servicio ftil para el

hombre”.

1-2 Biotecnelogia fradicional aplicada a la industria

1-3 La biotecnologia moderna

25



Moadulo 2-Biotecnologia en respuesta a un mundo en crecimiento

;Sabias qué...

« En 2050 habra casi 3.000 millones de personas mas en ¢l mundo?

» Con este crecimiento, la demanda de energia y alimentos se duplicara?

» S6lo queda un 5% mas de tierra cultivable?

« Algunos recursos naturales, como el agua y el petréleo, serdn cada vez mds escasos?

« El cambio climatico afectard la agricultura, disminuyendo el rendimiento de los cultivos?

Moddulo 3- ADN. genes v codigo genético

3.1 Del ADN a la biotecnologia moderna
3.2 La funcién del ADN

3.3 La estructura del ADN y su replicacion
3.4 La sintesis de proteinas

3.5 ¢Qué son las mutaciones?

3.6 El ADN y la biotecnologia moderna

Modulo 4-Los organismos genéticamente modificados

Un organismo genéticamente modificado (OGM) es aquella planta, animal, hongo o bacteria a
la que se le ha agregado por ingenierfa genética uno o unos pocos genes con ¢l fin de producir
proteinas de interés industrial o bien mejorar ciertos rasgos, como la resistencia a plagas, la
calidad nutricional, la tolerancia a heiadas, entre otras  caracteristicas.

Aungue cominmente ¢l término més nombrado es “alimento transgénico” para referirse a aquel
que proviene de cultivos vegetales modificados genéticamente, es importante recalcar que
también se emplean enzimas y aditivos obtenidos de microorganismos transgénicos en la
elaboracién y procesamiento de muchos de los alimentos que ingerimos.

4.1 Los cultivos transgénicos. ejemplos practicos en nuestro Pais

4.2 Los animales transgénicos. Fines v Ejemplos (Alsungs Fjemplos: vacas productoras de

leche con insulina, vacas que producen hormona de crecimiento)

4.3 Microorganismos recombinantes. Los productos de la biotecnologia se aplican hoy a un gran

nimero de industrias entre las que cabe mencionar no sélo la alimenticia, sino también la
farmacéutica, textil, del papel, de detergentes, etc. Antes del advenimiento de la ingenieria
gendtica ya. se obtenian diversos productos derivados de bacterias, levaduras y hongos
filamentosos. La incorporacién de la ingenieria genética permitié optimizar la eficiencia del
proceso de produccioén y/o la calidad del producto. Por un lado, fue posible modificar el control

de vias metabolicas, por ejemplo para la sobreproduccién de algém producto y, por otro,



permitio  fabricar  proteinas bajo la forma de  proteinas

recombinanies.

4. 4 Ventajas que presenta la produccién de una proteina bajo la forma de proteina

recombinante

v' Proteinas recombinantes que hoy se comercializan y emplean como farmacos en

humanos.

v" Enzimas producidas como proteinas recombinantes en bacterias

y en hongos

genéticamente modificados, y que actualmente se usan en la industria alimenticia

Médulo 5-;Qué es la Ingenieria Genética?

5-1 Etapas para la obtencion de un organismo transgénico
5-2 Técnicas de Ingenieria Genética o del ADN Recombinante

5-3 Aplicaciones en vacunas, firmacos, enzimas, otras.

Moédule 6-Introduccion al mejoramiento tradicional v la Biotecnologia moderna

6-1 La biotecnologia moderna en el mejoramiento vegetal

6-2 Perspectivas de la biotecnologia agricola

Mdbdulo 7-Biotecnologia tradicional v alimentacién

7-1 Evidencias histéricas de 1a fermentacion aplicada a la alimentacién
7-2 Qué es la fermentacion? Fermentacion lactica y alcohdlica
7-3 Probidticos y prebidticos: otra aplicacion de la biotecnologia tradicional.

Aplicaciones en el Uruguay

Maodulo 8-Cultives Transgénicos, lo que hay v lo que vendra

8.1 Cuitivos transgénicos en la mesa. Investigacién en Uruguay

Médulo 9-El nacimiento de la empresa biotecnologica

9-1;Cuadl es el trayecto que sigue un producto biotecnologico desde la idea hasta que llega al

consumidor?

9-2 ;Cudl fue el producto que convirti6 a Genentech en el paradigma de empresa

biotecnolégica?

9-3 Ejemplos de produccion exitosa: medicamentos producidos por ia Biotecnologia

9-4 £l cambio de escala

9-5 Algunas consideraciones éticas



PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con recursos

didacticos diferentes que pueden ir desde el empleo de videos, presentaciones en ppt, posters,
seminarios , dinamicas CTS o intercambios de otra modalidad seleccionada por el docents de

acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacién de los temas (cuando estos queden a cargo de los
alumnos), se deberd plantear una grilla de evaluacién con criterios claros, estableciendo el
puntaje que el docente considere adecuado para cada item y la misma se dard a conocer con
antelacion al estudiante.

Las presentaciones podran ser de caricter individual y/o grupal.

EQUIPAMIENTOS
Carteleras, laptop, caiién o TV con puerto USB

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA
1-Area Biotecnologia PENCTI, Octubre 2008

Informe final de la consultoria sobre Biotecnologia en el marco del Plan Estratégico Nacional en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Fabiin Capdevielle, Alejandro Chabalgoity, Rodolfo Silveira

2-http;//www.ing.unlp.edu.ar/produccion/introing/bib/BiotecnologiaZ. . pdf

3- http://porquebiotecnologia.com.ar/index.phpZaction=estudiar&list=1 &opt=9

4-Biotecnologia Bésica. C. Ratledge, B. Kristansen. Editorial Acribia. 2* Edicién. 2009
5-Introduccién a la Biotecnologia. W.J. Thieman M. A. Palladino. Pearson. 2010
6-Food Science and Technology. G. Campbell-Platt (Ed.) Wiley Blackwell 2009
7-Concepts in Biotechnology. K. Buchholz, J. Collins. Willey VCH. 2010

8-Biotechnology. 5% Edition. J. E. Smith. Cambridge University Press. 2009



Los microbios que comemos. CARRASCOSA, A.V. Editorial CSIC-Catarata, 2011.

Biotecnologia basica (2° ed.). RATLEDGE, C., KRISTIANSEN, B. Editorial Acribia,
2009.

Biotechnology (5ed.). SMITH, J.E. Cambridge University Press, 2009.
Introduccion a la Biotecnologia. THIEMAN, W.J., PALLADINO, M.A. Pearson, 2010.

Transgénicos. Carmen Fenoll, Fernando Gonzélez Candelas. Editorial CSIC-CATARATA.
2010 www.catarata.org

Las plantas que comemos. Pere Puigdomenech. CSIC-Catarata.2009

Biotecnologia para principiantes. Reinhard Renneberg. Editorial Reverté. 2008.
Organismos Modificados genéticamente. Emilio Mufioz (coord). Editorial Ephemera. 2006.
Armas, germénes y acero. Jared Diamond. Editorial Debate. 2004.

Los genes que comemos. La manipulacion genética de los alimentos. Daniel Ramdn.
Editorial Algar. Valencia, 1999.

La tercera revolucién verde. Plantas con luz propia. F. Garcia Olmedo. Ed. Temas de
DEBATE, 1998.
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FUNDAMENTACION

A través del tiempo, se han considerado tres aspectos en lo referente a la ensefianza del

idioma Inglés:

D

2)

3)

4)

3)

Aspecto_instrumental La importancia del idioma Inglés como “lingua franca”
constituye una herramienta de acceso a fuentes de informacién a través de
Internet, material general y técnico ( revistas, folletos, diarios, publicaciones,
manuales técnicos ) que posibilita al estudiante insertarse y desempefiarse
eficazmente en el mundo actual globalizado.

Aspecto cultural El aprender el idioma inglés permite al estudiante tener un

conocimiento de otras culturas y grupos étnicos lo cual propende al desarrollo
del respeto, la tolerancia y la valoracion de las mismas lo cual le permite

reconocer su propia identidad cultural.

Aspecto cognitivo_ El aprender el idioma inglés promueve:

El desarrollo cognitivo propiciando aprendizajes interdisciplinarios, que no
siempre se encuentran disponibles en la lengua materna.

La concientizacién de los procesos de adquisicion y dominio de su propia lengua
al tiempo que aporta una mejor comprensién y manejo de diferentes cédigos
(verbal, visual, etc.), asi como nuevas estrategias de aprendizaje.

La transferencia de conocimientos y estrategias convirtiéndose en un

importante espacio articulador de saberes.

Aspecto_de la inclusién El aprendizaje del idioma Inglés permite la inclusion

activa del estudiante en los aspectos sociales y académicos del mundo en que

vivimos evitando de esta forma la autoexclusion y el encapsulamiento.

Aspecto de la diversidad El aprendizaje de la lengua Inglesa permite que los
individuos de diferentes regiones, etnias y credos se vinculen entre si
permitiendo la comprensién entre los mismos. El papel de la lengua inglesa en
este mundo globalizado y con continuos cambios es incuestionable. El acceso
por parte de los alumnos a medios tecnoldgicos que requieren la utilizacién de la

lengua inglesa es cada vez mas frecuente. Por lo tanto la ensefianza del inglés le



significard una via que le permita el acceso al conocimiento del glosario

especifico en la forma mas eficaz posible.

Se considera que la inclusidn de la asignatura Inglés Técnico es un
instrumento fundamental para los técnicos, porque permitird, potencializar el
aprendizaje de conocimientos y practica que constituyen una herramienta que
contribuird a que los mismos ofrezcan capacidad y eficiencia en su tarea lo cual
les permitira una mejor insercidon en el mercado como personal altamente

capacitado.

OBJETIVO

La incidencia de la tecnologia y la técnica y la comunicacién en la vida actual es
relevante y sustancial y es fundamental que la ensefianza acompafie estas
transformaciones de modo de que nuestros ciudadanos conozcan y dominen las
situaciones que se le presenten.

Es notoria la necesidad de dar a nuestros estudiantes las herramientas para manejarse en

el mundo actual tan complejo y dinamico.

El inglés con fines especificos s¢ ha convertido en un aspecto relevante para la
comprensién de los procesos productivos y se ha transformado en una herramienta
imprescindible para el desarrollo de nuevas tecnologias y de las ciencias, aportando ¢l
glosario necesario para comprender el vocabulario de las diversas familias
ocupacionales en un mundo dindmico y en constante evolucién. Este espacio permite a
los alumnos profundizar los conocimientos de Inglés en aspectos técnicos especificos de

su interés.

Es por esto, que la inclusién de esta asignatura se vuelve trascendente en el sentido de
que le permitird la comprensién de textos, la comunicacion verbal y la solicitud de

materiales utilizando el vocabulario técnico.

Por medio de la misma, el alumno se verd expuesto a materiales genuinos referentes a
su actividad, lo cual le permitird leer, comprender ¢ interpretar la informacion recabada

para luego aplicarla.



La exposicién a determinado vocabulario técnico se vuelve relevante por su utilidad
considerando las diversas fuentes que posiblemente serdn consultadas. Esta herramienta
facilitara el acceso a la informacién vy a las tematicas que seran abordadas en su

actividad laboral.

Consecuentemente, la inclusion de Inglés en este curso se vuelve necesario para:

e Complementar el conocimiento de los alumnos para un mejor manejo en la vida
actual debido a que el inglés se ha vuelto necesario para casi todos los aspectos tanto

laborales como productivos.

e Brindar las herramientas necesarias para una comunicacién adecuada, tanto pasiva
como activa, el alumno como receptor y emisor de conocimientos. Hs mas que
evidente que el desarrollo tecnolégico trae un nuevo vocabulario técnico e implica

una necesidad de que la apropiacién de éste sea eficiente.

Los objetivos generales del curso de Inglés en los dos semestres del primer afio son los
de capacitar a los alumnos para la comprension y utilizacién del glosario referente a la
especialidad del curso que le posibilite su desempefio en sus funciones en las diversas

actividades de su futura actividad profesional, segin corresponda.

Los docentes deberan trabajar con el fin de:

o Desarrollar practicas de aprendizaje logrando la accién mediante el saber hacer,
con metodologia que permita generar conocimientos, actitudes y
procedimientos.

e Lograr que el aula taller se convierta en un escenario, que invite a actuar, en
donde se desarrolle una multiplicidad de acciones simultineamente, v en la que
exista interrelacion y finalidad comun.

¢ Generar un espacio que permita al alumno controlar el propio proceso y estar
dispuesto a “aprender a aprender”, elaborando su propio saber vy ayudandole a
encontrar los recursos necesarios para avanzar en una maduracion personal de

acuerdo con su propio ritmo.



¢ Lograr habitos de ayuda y colaboracion en el trabajo.
e Desarroliar en los alumnos la valoracién de la calidad de los resultados del

trabajo y responsabilizandose por ello.

Obijetivos especificos:

Se han elaborado los contenidos y objetivos especificos del curso de este Curso Técnico
Terciario priorizando la comprension lectora y la produccidn oral y escrita en la lengua
extranjera. Se espera que al finalizar el curso de inglés de este Curso Técnico Terciario, |

los alumnos sean capaces de:

+ Comunicarse, plantear y comprender preguntas vy
respuestas acordes a diferentes situaciones en su ambito

de trabajo.

Produccidn oral:

Produccion escrita: o Escribir articulos de acuerdo a su nivel.
e Redactar describiendo acciones y procesos y traducir

textos especificos de material auténtico.

. e Comprender textos de material técnico relacionado a su
Comprension lectora:

actividad, el glosario especifico y traducir el mismo.

¢ Comprender didlogos, conversaciones informales e

Comprension auditiva: instrucciones referentes al lugar de trabajo.

CONTENIDOS
Se han elaborado las Unidades pensando en el vocabulario de su ambito laboral,

glosario especifico y expresiones utilizadas en el correspondiente

Se sugiere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las demas

asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizado durante este curso.




Unit 1

Social Granmmar and

Vocabulary  Indicadores

de logro

Objetivo

Trabajar con el
alumno con el
vocabulario y las
estructuras
gramaticales ya
adquiridas y ampliar
las mismas  para
expresar
informacién  sobre
acciones en diversos
tiempos, presente,
pasado, pasado
reciente y futuro.
Trabajar con el
alumno con el
vocabulario y las
estructuras
gramaticales  para

predecir acciones en

el futuro.

Language Language
Understanding  Present simple
and giving and
information continuous,
about  actions simple  past,
in different past

tenses: present continuous,
continuous, present

simple past, perfect, used
past to,

continyous, comparative
present perfect, and

present perfect superlative
continuous, adjectives,
past perfect present perfect
and future. simple, for
Comparing since and ago.
different present perfect
objects. continuous,

Understanding  future forms.
and giving Future clauses
information with if. Passive
about probable voice.

actions and real

actions in the

past.

Everyday Que el alumno
activities, pueda

people comprender y
around you, expresarse
describing  acerca de
different acciones
situation realizadas  en

related to the distintos

world of momentos.
work Describir
Biotechn- actividades
ology, habituales,
characte- personas a su
ristics of alrededor y
events, caracteristicas
specific de hechos y
glossary glosario

especifico del
trabajo.




Unit 2

Objetivo

Trabajar con el
alumno  con el
vocabulario y las
estructuras
gramaticales ya
adquiridas v
ampliar las mismas
para brindar
informacién acerca
de situaciones
relacionadas con el
drea del trabajo,
Tomar decisiones e
informar acerca de
lo que expresan
otras personas y
sintetizar  articulos

técnicos.

Social Granunar
Language and
Language
Understanding  Relative
and giving clauses,
information quantifiers.

about different Different

Situations

related 1o the

infinitive and

gerund forms,

related world of Modals and

of work,
Summarizing an
article,

making the
right decisions,

reporting

related verbs,
Past modals,
Sfuture forms,
Sfuture
continuous

and  future

people’s exact perfect,

words.

hypothetical
situations in
the  present
and in the
past.
Adverbial
phrases,
connectors,
Sequency

adverbs.

Vocabulary

Specific
glossary

Indicadores

de logro

Que el alumno
pueda
comprender y
expresarse
acerca de
eventos
memorables,
Sintetizar
ideas
principales en
diferentes
articulos e
informar o
que otras
personas

expresan.

Se sugiere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las demas

asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizado durante este curso.




EVALUACION

La evaluacién debera ajustarse a lo indicado por €l REPAG vigente para este tipo de

Cursos.

Durante el curso se sugiere que ¢l docente realice una evaluacién continua e indique
tareas domiciliarias las que serviran de insumo para la calificacién del desempefio del
alumno durante el mismo, es decir si los estudiantes han ido adquiriendo los
conocimientos y aplicando los mismos de acuerdo a lo requerido por el programa

vigente.

Los diversos ejercicios deberan evaluar: comprension auditiva, comprensién lectora,

conocimiento Iéxico (vocabulario), aspectos sintacticos v_gramaticales v expresion

escrita.,

Como apoyo a los docentes, se detallan a continuacién las diferentes destrezas o

competencias a evaluar con posibles actividades a incluir:

Comprensién auditiva ( Listening comprehension )

¢ Iiscuchar e indicar lo correcto ( figuras, simbolos, oraciones, etc)

Escuchar y ordenar ( figuras, iconos, parrafos de textos, etc)

Escuchar y unir ( oraciones, textos con titulos, etc)

Escuchar y completar ( espacios, dibujos, diagramas, tablas, etc)

*

Escuchar y numerar ( figuras, didlogos, oraciones, textos, etc)

Comprensidn lectora ( Reading Comprehension )

¢ Discernir si la informacién es Verdadera, Falsa o No se Explicita Brindar la
evidencia correspondiente.

¢ Seleccionar la opcion correcta dentro de opciones muitiples

¢ Brindar la evidencia para aseveraciones referente al texto

¢ Insertar oraciones o parrafos faltantes en textos

® Ordenar secciones del texto

¢ Responder preguntas



Unir palabras y definiciones, partes de oraciones y preguntas con respuestas

Traducir contextos

Vocabulario { Vocabulary)

Traducir términos técnicos

Organizar términos en categorias predeterminadas
Identificar el término que no corresponda

Unir definiciones con los términos correctos

Encontrar expresiones o términos correctos referentes al barco

Lenguaje

Presentar las palabras eliminadas del texto en desorden

Completar con la forma correcta del verbo y los términos correctos

Elegir la palabra correcta de una serie de palabras presentadas

Completar oraciones: ordenar palabras en una oracion, unir mitades de oraciones
Completar un didlogo

Escribir los términos que corresponden a las partes de la sala de maquinas y del

barco y herramientas.

Expresion escrita (writing )

Se tendrd en cuenta la escritura como medio de comunicacidén y no la practica
mecanica de puntos gramaticales
Se especificard lo que se espera del estudiante teniéndose en cuenta lo ensefiado en

clase

Evaluacion escrita en los examenes

Los examenes escritos contendran diversos ejercicios, a modo de ejemplo se detallan:

chequeo de comprensiéon de un texto técnico, responder preguntas, completar la

informacién con glosario y/o traducciéon de términos, redaccién de descripcion de

procesos de control automatico utilizando los términos correspondientes.
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Todos los ejercicios deberan constar en la propuesta, no pudiéndose registrar en el
pizarrén para que los estudiantes los copien, ni ser cambiados o incorporados

posteriormente a que la propuesta haya sido preparada por el Tribunal.

Evaluacion oral en los examenes.

La evaluacién oral en los examenes debera basarse en:

¢ Conversacién de acuerdo a situacion en el dmbito laboral

e Descripcién de una o varias figuras de diarios o revistas.

o Preguntas sobre los medios de prensa.

Es importante recordar que los estudiantes deberén ser examinados oralmente por dos

de los integrantes del Tribunal, jamés por uno solamente.

Criterios para calificar a los estudiantes:

Para aprobar el curso deberan obtener una calificacion final minima de 7 (siete).

Bibliografia para el Alumno:

Diccionario Inglés — espatiol espafiol - inglés.

Bibliografia de consulta para ¢l docente:

Diccionario Cambridge Klett Pocket Espafiol-Inglés English-Spanish

Diccionario Pocket Inglés-Espafiol Espafiol-Inglés Para estudiantes latinoamericanos
Diccionario Oxford Pocket para estudiantes de Inglés Espaiiol-Inglés Inglés-Espatiol
The Oxford-Duden Pictorial Spanish & English Dictionary (1994) Oxford

Oxford English Picture Dictionary EC Parnwell Oxford

Harmer, Jeremy Essential Teacher Knowledge (2012) Pearson

Scrivener, Jim Learning Teaching (2005) Mac Millan

Hearn,I; Garcés Rodriguez, A (2005) Didactica del Inglés Madrid Pearson

Harmer, J (2004) The Practice of English Language Teaching Malaysia Longman
Littlewood, W (1981) La enseflanza comunicativa de idiomas — Introduccion al enfoque
comunicativo Gran Bretafia Cambridge University Press

Harmer, J (1998) how to Teach English Madrid L.ongman

Rea-Dickins,P & Germaine,K (1993) Evaluation Hong Kong Oxford University Press



Ur,P (1998) A Course in Language Teaching UK Cambridge Teacher Training and
Development

Painter, L (2003) Homework China Oxford

Woodward,T (2001) Planning Lessons and Courses UK Cambridge Handbooks for
Language Teachers

Lynch,T (1996) Communication in the Language Classroom Hong Kong Oxford
University Press

Richards,J C and Rodgers, T S (1999) Approaches and Methods in Language Teaching
USA Cambridge University Press

Douglas Brown,H (2001) Teaching by Principles: An Interactive Approach to Language
Pedagogy , New York Longman

Litttewood, W (1981) Communicative Language Teaching USA Cambridge University
Press

Celce, M ; Hilles,S (1988) Techniques and Resources in TEACHING GRAMMAR
USA Oxford

Silberstein,S (1994) Techniques and Resources in TEACHING READING USA
Oxford University Press

French Allen, V (1983) Techniques in TEACHING VOCABULARY USA Oxford
University Press

Raimes, A (1983) Techniques in TEACHING WRITING Hong Kong Oxford
Uniiversity Press

Teeler,D; Gray, P( (2000) how to Use the Internet in ELT Malaysia Longman

Kroll, B (1993) Second Language Writing USA Cambridge University Press

Bachman, L F (1990) Fundamental Considerations in Language Testing USA Oxford
University Press

Willis,J & Willis D (1996) Challenge and Change in Language Teaching London
MACMILLAN HEINEMANN

Rinvolucri, M and Davis, P ( 1995) MORE GRAMMAR GAMES Cognitive, affective
and movement activities for EFL students Great Britain Cambridge University Press
Swan,M; Walter, C (2001) how ENGLISH Works — A GRAMMAR PRACTICE
BOOK China Oxford University Press

Chevallard, Y (1977) "La Transposicion Didactica”,Buenos Aires, Aique

Sacristan, Gimeno y otros (1992) "Comprender y Transformar la ensefianza", Madrid,

Morata.
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Harris, M and McCunn, P (1994) "Assessment”, Oxford Heinemann

Santos Guerra, M. (1990), "Evaluacion educativa" Madrid, Morata

Lafourcade, Pedro "Evaluacién de Unidades Educativas sobre la base de logros”
Meéxico, Editorial Trillas

Ribé, R & Vidal, N., (1994) "Project Work", Oxford, Heinemann

Ribé, R & Vidal, N., (1994) "Planning Classroom", Oxford, Heinemann

Spencer, L.M. & Spencer, S.M. (1993) "Competence at work: Models for Superior
Performance” New York, John Willey & Sons.

O"Malley, J M; Valdez Pierce, L (1995) AUTHENTIC ASSESSMENT FOR ENGLISH
LANGUAGE LEARNERS - PRACTICAL APPROACHES FOR TEACHERS,
Addison — Wesley Publishing Company

Web sites recomendadas:

http:// usinfo.state.gov/pub/ejournalusa.html
WwWw. campus-oei.org/pensariberoamerica
www. globalenglish.com

WWW.ZSn.org

www.eslhouse.com
www.howstuffworks.com
www.findarticles.com/Pl/index.jhtm]
www.geocities.com/Kurtracy

www.tesol.org
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FUNDAMENTACION

La Matemadtica es una disciplina que interacciona permanentemente con todos los demds
ambitos de nuestra sociedad. Aporta y estd en la base de la innovacién en tecnologia,
ciencia, transporte, comunicaciones, etc. Ademdas forma parte de la cultura, tiene valor
formativo imprescindible para el desarrollo humano en cualquier ambito de desempefio y

es un lenguaje universal.

La inclusién de la asignatura Matemdtica en este curso técnico terciario, pretende
favorecer el aprendizaje y la comprension de las demds asignaturas que usan como base
sus conceptos. Los contenidos especificos posibilitan la resolucion de problemas y la

modelizacidn, aspectos esenciales en esta orientacién y en otros contextos.

CONTENIDOS

UNIDAD 1. Revisién de Geometria
¢ Simetrias en el plano: central y axial

» Simetrias en el espacio euclideano.

UNIDAD 2. Vectores en R3

e Coordenadas de un punto y un vector en R*. Norma de un vector.

¢ Suma de vectores. Producto de un vector por un nimero real. Definiciones.
Propiedades, Aplicaciones.

¢ Producto escalar.

¢ Producto vectorial.

» Ecuacion vectorial y paramétrica de la recta. Posiciones relativas de dos rectas.
Distancia punto — recta.

* Ecuacion del plano: paramétrica y reducida. Posiciones relativas.

e Aplicaciones a problemas del 4rea.



UNIDAD 3- Interpretacion de graficos

Revision del concepto de funciones reales, dominio, codominio y recorrido.
Representaciones graficas. Anélisis de variacidn, crecimiento y decrecimiento, extremos
relativos y absolutos, simetrias (paridad e imparidad), periodicidad. Principales
propiedades

Casos particulares: funciones constantes y de proporcionalidad (directa e inversa);
funcién cuadréatica, funciones trigonomeétricas, exponenciales y logaritmicas.

Funciones definidas por intervalos.

Funcién inversa.

Limite y continuidad vinculados al grafico.

Tangente en un punto del graf (f) y su relacién con la derivada en dicho punto.

UNIDAD 4 — Ecuaciones

Revision de ecuaciones de grado mayor o igual a 2. Resolucién en el cuerpo de los
nimeros reales y explicitacion de las propiedades usadas.

Resolucién por factorizacién cuando sea posible.

Ecuaciones que se reducen a las de segundo grado. Resolucion.

Resolucion grafica.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS:

Es indispensable sondear conocimientos previos de los estudiantes en distintos momentos

del curso, con la finalidad de proponer tareas complementarias para luego adecuar el

abordaje de los temas de este programa de nivel terciario, en forma exitosa.

Se sugiere el uso de la tecnologia en forma adecuada durante todo el desarrollo del

semestre, que debe estar acompafiada de una planificada secuencia de actividades y

preguntas, contribuyendo asi a una actitud proactiva de los alumnos. Quiza resulte obvio,

pero ello no excluye el uso de pizarrén u otros recursos, respaldando ademas con lapiz y

papel; todo depende del tema en cuestién.

Es innegable que la visualizacion constituye un importante aporte al aprendizaje de

conceptos asi como a sus aplicaciones, por lo que la interpretacion visual de resultados y

demostraciones deberian priorizarse.



La resolucién de problemas es otro aspecto a enfatizar, que posibilita relacionar los

conceptos matematicos con la experiencia y saberes de los alumnos, asi como introducir
los contenidos nuevos. Estos pueden estar estrechamente vinculados con el 4rea
tecnoldgica de la orientacidn del curso o con temas de la realidad actual, que en ocasiones

motiven investigar y busqueda de informacién de alumnos y docentes.

BIBLIOGRAFIA

e APOSTOL, T. (2001) Calculus Vol. I Barcelona: Ed Reverté (9% Edicién).

o de GUZMAN, M, COLERA,J. (1997) Matemdticas 1y 2. Madrid: Ed Anaya

e DEMANA, FRANKLIN y cols.(2007) Precdiculo. Grdfico, numérico, algebraico.
México: Pearson Addison Wesley

* LAGES LIMA, E. Y OTROS (2004) 4 Matemdtica do Ensino Medio. Vol 1.Rio de
Janeiro: SBM Sociedade Brasileira de Matematica www.sbm.org.br

¢ LARSON R. y otros ( ) Calculo Il de varias variables. 8° edic. México:McGraw-
Hill

o MARQUES BARBOSA, J L. (2004) Geometria Euclidiana Plana. Rio de Janeiro:

SBM Sociedade Brasileira de Matematica. www.sbm.org.br
¢ PUIG ADAM, P. (1980). Curso de geometria métrica. Tomo 1. Madrid: Gomez Puig

Edictones.
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FUNDAMENTACION

La Asignatura Quimica General ubicada en ¢l Primer Semestre de la malla curricular de
la Carrera CTT Tecnélogo en Biotecnologias, responde a la necesidad de una formacién
en la cual la apropiacion y comprension de conceptos propios de esta disciplina seran
pre requisitos a las asignaturas que conforman el disefio curricular y sus  aportes,
significativos a las competencias profesionales del egresado asi como las tareas
correspondientes a su perfil de egreso enfatizando la comprension de la realidad socio
ambiental y desarrollando la capacidad de intervenir en ella en forma consciente y
responsable.

Dado el perfil cientifico — experimental de esta carrera, se hace necesario organizar este
espacio pedagdgico de forma tal de desarrollar las competencias fundamentales propias
de una formacién cientifico —tecnoldogica con énfasis en aquellas que hacen al trabajo de
laboratorio, realizando éste en grupos pequefios para lograr una atencién personalizada
por parte del docente y que los alumnos logren autonomia en su trabajo.

Para lograr este objetivo se ha instrumentado la divisién de las 8 horas semanales de la
asignatura en 4 horas de teérico y 4 horas de préctico obligatorias.

El grupo se dividird en sub grupos de practico de acuerdo a la infraestructura del
laboratorio.

Se ha instrumentado la divisién de las 6 horas semanales de la asignatura en 4 horas de

tedrico v 2 horas de practico obligatorias. .(ART 14 REPAG)

OBJETIVOS

¢ Contribuir a la formacién integral del alumno en un contexto técnico ~tecnologico y
a la comprension de las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad desde una
base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas
desde el ambito técnico - tecnoldgico y desde la propia realidad.

o Comprender, los modelos, leyes, y teorias vertebradoras de la Quimica como
ciencia; la estructura y propiedades de los sistemas materiales y las
transformaciones quimicas asociadas a fenémenos bioiégicos Yy procesos

productivos y su relacién con las aplicaciones tecnoldgicas.
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s Abordar la explicacion de los fenémenos que involucran las actividades industriales
y agricolas, asi como el de los medios donde éstas se desarrollan. |

o Estudiar las especies quimicas que componen estos sistemas en funcion de sus
propiedades y comportamiento que determinan su incidencia en los bio - eco-

sistemas, con énfasis en sus aplicaciones tecnoldgicas.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 0 CONTENIDOS TRANSVERSALES.
_ Se abordaran en to momnto cuand la temé?icg asi lo amerit.

e

e

Desarrolla cr-gtenos Rotulacion y cédigos.

para el manejo de

instrumentos y . . . .

materiales de forma Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normativa.

adecuada y segura.

Comprende y valora Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicién a contaminantes en
la importancia de aire. Valores de exposicién ambiental.

actuar en forma
responsable y

segura, siguiendo las | Inflamabilidad. Pardmetros. Fuego, prevencién y combate.

normas establecidas. . . .
Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los sectores

agroindustriales en relacion al cuidado de los ecosistemas.




Utiliza modelos, leyes
y teorias para explicar
los fendmenos
observados y el
comportamiento de

los sistemas.

Profundiza el estudio
de los sistemas
materiales,en relacion
a su comportamiento
fisico — quimico,
parametros de calidad
¢ importancia en
aplicaciones

tecnoldgicas

Comprende la
importancia del agua
relacionada con los
aspectos fisicos,
bioldgico v quimicos
del comportamiento

de los sistemas.

UNIDAD 1. REVISION DE CONCEPTOS Y OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO

Elementos

Distribucion de elementos en la
Atomo, particulas
A;
configuracién electrénica, Ley

naturaleza.
sub  atémicas. Z y
periddica y sistema periddico.
Enlace Quimico

Concepto de enlace quimico,
formacion y tipos de enlace.
Propiedades de las sustancias en
funcion  del

presentarn.

enlace  que
Concepto de
polaridad de un enlace v de una
molécula.(mencién de la
geometria molecular) Sustancias
covalentes polares y no polares.
Propiedades fisicas. Atracciones
intermoleculares: puentes de
hidrégeno y dipolo — dipolo
Sistemas acuosos

Agua en la litosfera. Concepto
de dispersion y  solucién
verdadera. Concepto de

solucién,  soluto,  solvente,

Solvatacion, solucién saturada y

no saturada,

Coeficiente de  solubilidad
Gréficos de solubilidad.

Factores que afectan la

OPERACIONES BASICAS DE

LABORATORIO (curso practico
El laboratorio de quimica
Instalaciones y servicios. Materiales y
Material  de
Material de vidrio de. uso frecuente.
Lavado:

soluciones

equipos. laboratorio

Vidrio técnico. detergente,
solventes, y mezclas,
ultrasonido. Enjuague. Nociones secauo
de material de vidrio. Otros materiales:
porcelana, metal, polimeros.Cortes,
tratamiento
Mediciones en el trabajo en el
laboratorio de quimica

Medidas, incertidumbre, exactitud,
precisién, propagacion de errores, serie
de datos. Graficos.

Medida de

volumétrico,

volumen. Material

descripcién,  manein.
Lectura de volumen y registro de datcs
con incertidumbre. Cuaderno de
laboratorio.

Medida de masa. Balanzas, tipos,

descripcibn, cuidado y manejo. Pesadas

y registro de datos.

Medida de temperatura. Temperatura y
calor. Unidades. Escalas de
temperatury,

Temperatura: propiedad termométrica y

distintos  tipos de  termoémetros:




>

Zf

Deduce la importancia
de los sistemas
acuosos en las

aplicaciones

tecnologicas

Identifica sistemas no
acuosos y deduce ¢l
concepto de solvente

110 acuoso.

Comprende el proceso
quimico asociado al
cambio estructural y

de las propiedades de

las sustancias que

intervienen.

Interpreta una
ecuacion quimica y
comprender su

avance.

solubilidad para distintos tipos
de soluto
Suspensiones, emulsiones,
coloides.

La acciéon del agua como
solvente.

Salinidad del agua: iones mono y
poli atomicos.

Concepto de concentracion y sus
formas de expresarla: g/l., M, %
m/m y ppm.
Concepto de dilucién y su
aplicacién practica

Medios acuosos acidos basicos y
neutros. Teorfas 4cido-base:
Arrhenius, Bronsted -

Sistemas no acuosos.

Concepto de solvente no acuoso.

Clasificacién. Usos analiticos

(extracciones  por  solvente,
cromatografia etc)

Reacciones quimicas:
Interpretacion de las
transformaciones estudiada.

Estudio de una reaccién quimica:
Reactivos y productos. Avance
de la reaccion.

Representacion de las reacciones
quimicas: ecuacién quimica
Conservacion de los elementos
durante el transcurso de una
transformacién quimica. Estudio

cuantitativo de las relaciones

termistores, termocuplas, etc.

Medida de presidn. Bardmetro,
Mandmetro, vacudémetro
Medida de densidad. Unidades,

densidad relativa, dependencia con
temperatura, densidad aparente. Medida
directa, uso de densimetro.
Determinacién indirecta por célculo
m/V y grafica m vs. V. tratamiento de
datos.

Fuentes de calor
Medios de calefaccidn en general,
plancha calefactora, mufla, mechero.
Fuego, extintores. Sustancias
inflamables.

Mechero.




entre reactivos y productos

UNIDAD 2: TRANSFORMACIONES QUIMICAS ASOCIADAS A FENOMENOS
BIOLOGICOS Y PROCESOS PRO

Estudia las
transformaciones
quimicas, a partir del
analisis de los
cambios que se
producen en los
diversos sistemas que
forman parte de la
actividad social,

industrial y agricola.

Comprende el grado
de avance de la
reaccion as{ como si
se trata de una
reaccion total o
parcial, relacionado
con los sistemas en
equilibrio quimicos en

solucién acuosa.

Describe ¢l fenémeno
¥ su posterior
interpretacion a partir

de modelos.

UCTIVOS

Reacciones en solucidn acuosa: neutralizacion, precipitacion,
hidroélisis.

Transformaciones totales o parciales. Sistemas en equilibrio quimico.

Establecimiento del equilibrio, grado de avance de una reaccién.
Factores que modifican el equilibrio.

Equilibrio en soluciones acuosas:

Teoria acido — base Bronsted. y de Lewis.

Comportamiento anfotero del agua y su equilibrio i6nico. Estudio del
efecto del agregado de un acido o una base fuerte o débil. Concepto
de pH. Calculo de pH. Curvas de valoracion. Reactivos indicadores.
Seleccion del indicador segin pH en punto de equivalencia. Solucién
Patron (patrones primarios y secundarios)Estandarizacién de
soluciones.

Equilibrios de precipitacion.

Factores que afectan la solubilidad. Formacién de iones. Aspectos
cuantitativos de la solubilidad: aplicacién de la Ley de accién de
masas a los equilibrios de solubilidad. Concepto de solubilidad y
producto de solubilidad. Relaciones entre solubilidad, Kps y
concentraciones idnicas. Limitaciones de la Kps. Efecto de otros
solutos sobre la solubilidad: efecto salino y efecto de ion comum.
Solubilizacién de precipitados. Aplicaciones de la Kps. Compuestos
de coordinacién.

Equilibrio de hidrolisis.

Estudio en soluciones acuosas de sales inorginicas y moléculas
organicas. pH final. Hidrdlisis de las bio moléculas. Aplicaciones

industriales,




biolégica y tecnolédgica.

complejeometria.

Procesos Redox.

CE, fem, Pares galvénicos.

electrén.

Titulacién Redox.

Efecto del i6n comin. Soluciones amortignadoras de pH. Importancia

Estudic de soluciones salinas coloreadas. Breve nocién de

Concepto de oxidante y reductor. Potenciales de oxido — reduccién en

Ecuaciones redox. Interpretacion e igualacién por el método de ion-

PROPUESTA METODOLOGICA

La formacidn terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacién de saberes disciplinares y que por ello es necesario su

aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razénm por la cual se deberan elegir
aquellas que sean relevantes y que se relacionen con la orientacién que esta formacion

técnica atiende.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman el
disefio curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya
comprension o resolucion requiera del aporte de conocimientos provenientes de los

diferentes espacios de formacién.

Fl docente debera tener presente los contenidos programaticos, de las asignaturas
cientifico — tecnoldgicas que conforma el disefio curricular, ya que muchas de ellas

tienen su fundamentacion y explicacion desde el d&mbito de la Quimica.

De acuerdo con lo anterior, el curso deberd ser enfocado en forma tedrico — practico.
Utilizar las actividades de laboratorio, trabajos de campo y proyectos de investigacidn
son estrategias didacticas que favorecen la apropiacidén de saberes y construccién de

aprendizajes significativos.

leo



En relacién a las actividades de laboratorio, serd el docente quien al realizar su
planificacién seleccione aquellas que considere pertinentes, de acuerdo con los

objetivos del curso.

Al ser este el curso introductorio a las asignaturas de perﬁi-esgeciﬁco - experimental de
la_Carrera, se deberd jerarquizar las operaciones bdsicas de laboratorio. la_correcta
utilizacion del instrumental, enfocado al desarrollo de criterios. destrezas y habilidades,
priorizando el trabajo seguro en el laboratorio.

EVALUACION

La evaluacidn es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacién con
las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Esencialmente la evaluacién debe tener un cardcter formativo, cuya principal finalidad
sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.

Este caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y dénde
residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica
que requieran para lograr el principal objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve
fundamental entonces, que toda tarea realizada por el alumno sea objeto de evaluacién
de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caricter continuo, pudiéndose reconocerse
en ese proceso distintos momentos.

Las actividades de aula deben ser variadas y con grados de dificultad crecientes.

La coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en
el aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza

— aprendizaje.
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OBJETIVOS

Fl objetivo general de este curso es promover la indagacién y aplicacién de conceptos basico de
Biologia que ayuden a crear una base solida para los cursos posteriores que se encuentran
directamente vinculados a la biologia.
Como objetivos especificos del curso:

¢ Construir conceptos basicos de Biologia.

e Desarrollar algunas técnicas utilizadas en los laboratorios de Ciencias Bioldgicas.

e Reconocer la complejidad de los seres vivos como un conjunto de células de diferentes

tipos.

e Reconocer, analizar y elaborar informes interdisciplinares con visién cientifico- técnica

social ¥ legal focalizado en los nicleos tematicos del curso de Biologia.

UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1 — Biologia Celular (4 semanas + 1 semana de practico)
» La célula como sistema. Estructura y funciones
Identifica las caracteristicas generales de la célula.
celulares compartidas entre todos los | » Tipos celulares: generacion de células especializadas.
tipos celulares, asi como las Diferentes tejidos. Células madre,
diferencias. » Avances en microscopia para el estudio de la
diversidad celular.
» Células eucariotas y los Sistemas de endomembranas:
Conocer la importancia de la célula mitocondrias y cloroplastos.
como unidad minima de los seres |5, g0 onienso celular y proteinas motoras. El
vivos complejos. desplazamiento por cilios, flagelos, seuddpodos.
» Membrana plasmatica: moléculas que la forman y
Comprende el funcionamiento de estructura.  Transporte pasivo (osmosis, difusion
una célula, asi como su metabolismo simple, difusion facilitada y ultrafiltracién) y activo a
(catabolismo y anabolismo). través de la membrana.
» Metabolismo: definicién. Rutas metabédlicas: Ciclo de
Krebs como ruta metabdlica principal.
Entiende el Ciclo de Krebs como | » Catabolismo (respiracién celular) y anabolismo




ruta metabolica principal de la

célula.

Reconoce las diferencias entre

mitosis y meiosis.

Conoce la importancia de los
organelos de las células, conociendo
con claridad la funcidn de cada una

de ellos.

Tiene una mirada critica respecto a
las capacidades industriales y
comerciales del desarrollo de la

biologia celular.

(fotosintesis, quimiosintesis y  proteosintesis).
Conceptualizacién.

> La energia en los sujetos-objetos de estudio
(generalidades y estudio de casos).

» Moléculas de energia celular (ATP) y moléculas con
poder reductor en la célula (NADH, NADPH y
FADH,). Mitocondria y cloroplasto.

» Ciclo celular: mitosis v meiosis. Coniroles durante el
ciclo celular.

» Funcionamiento y mantenimiento celular: biosintesis
de proteina (reticulo endopldsmico rugoso y aparato
de Golgi).

» Proceso de degradacion: proteasomas y lisosomas.

» FEucariotas recombinantes y su ufilizaciéon en la
industria.

» La explotacién comercial y productiva de las células

eucariotas por el ser humano.

Actividad practica: debe estar relacionado a los temas
dados en el médulo, sugiriendo realizar un frabajo que
integre los conocimientos del modulo. Por ejemplo:
revision a nivel de microscopic de diferencias

estructurales en los tejidos.
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Unidad 2 -~ Microbiologia (3 semanas + 1 semana de practico)

Reconoce la importancia de los
microorganismos dentro de los

ecosistemas.

Identifica el potencial que tienen los
microorganismos en la industria

para la realizacién de bioprocesos.

Conoce las bases de la genética
microbiana y los potenciales
industriales v comerciales en las

modificaciones genéticas.

Puede realizar algunas de las
técnicas basicas utilizadas en los

laboratorios de microbiologia.

» Microorganismos: definicion.

» Reproduccién microbiana.

» Genoma de los microorganismos: ADN gendmico y
plasmidos.

» Microorganismos  salvajes y  recombinantes.
Resistencias a antibidticos. Plasmidos y operones.

» Factores fisico-quimicos que afectan al crecimiento.
Temperatura, pH, actividad de agua. Medios de
cultivo para realizar crecimientos microbianos en el
laboratorio.

» Modelos de crecimiento microbiano. Factores de
rendimiento, tasa especifica de consumo de sustrato y
energia de mantenimiento.

> El ambiente en el enfoque socioecosistémico: un
equilibrio inestable. Ambiente fisico, biologico-
quimico, ambitos de tolerancia. Relaciones entre
especies y control biolégico.

» Conocimientos basicos de Biotecnologia microbiana.
Desarrollo histérico.

» Los microorganismos en los servicios ecosistémicos.

» La explotacion comercial y productiva de los
microorganismos por el ser humano.

» Procesos microbianos de interés biotecnoldgico.

» Avances de la biologia de los microorganismos y la
bioinformatica como su aliada.

Actividad practica: debe estar relacionado a los temas

dados en el modulo, sugiriendo realizar un trabajo que

integre los conocimientos del moédulo. Por ejemplo:
siembra de cultivos bacterianos y observacién de los
mismos tanto a mnivel macro (colonias), como
microscopicos (tincion de Gram, movilidad de cultivo

fresco).




Unidad 3 — Inmunologia y Virologia (4 semanas + 1 semana de préctico)

Reconoce la importancia del sistema
inmunologia como defensa del

cuerpo frente a un patégeno.

Diferencia la inmunidad innata de la

adquirida.

Conoce la diversidad del sistema
inmune adquirido debido a la

variabilidad de los linfocitos T y B.

Conoce la estructura basica de un

VITus.

Puede diferenciar los diferentes
ciclos de Jos virus: ciclo litico y

lisogénico.

Reconoce las diferentes
interacciones que pueden existir
entre el virus y las células

procariotas y eucariotas.

Identifica claramente las
posibilidades de aplicacién

industrial de los virus.

vV ¥V VvV V¥

Actividad practica: debe estar relacionado a los temas
dados en ¢l mddulo, sugiriendo realizar un trabajo que
integre los conocimientos del moduio. Por ejemplo:
realizacion de la técnica de E.L.I.S.A como método de

deteccidn de un antigeno.

Definicién de Inmunologia. Sistema inmunolégico.

Definicion de antigeno y anticuerpo.

Diferencia entre sistema inmune innato y sistema
inmune adquirido.

Células de la inmunidad innata: fagocios, baséfilos,
eosin6filos, Natural Killers (NK), células T va.

Células de la inmunidad adquirida: Linfocitos T y B.
Desarrollo de una infeccion: rol del sistema inmune.
Historia de la virologia. Caracteristicas generales
Genética viral. Clasificacion y diversidad de los Virus.
Estructura y Simetria viral. Virus ADN y ARN
Bacteridfagos. Historia del descubrimiento de los
fagos. Clasificacién de los bacteriofages. Familias.
Morfologia. Infeccién de Fagos. Ciclo Litico y
Lisogénico. Aplicaciones de Fagos.

Virus  Vegetales: Caracteristicas Generales e
Interaccibn  con  sus  plantas  hospedadoras.
Importancia.

Virus Animales. Ejemplos de virus relevantes en Salud
Humana y Animal. Virus Respiratorios. Virus
Caninos. Aftosa como ejemplo de virus de gran
impacto econdmico

Virus ambientales. Enfoque desde la virologia
ambiental al estudio de los virus, como organismos
capaces de sobrevivir en diferentes matrices

ambientales

Ly



Unidad 4 — Métodos y técnicas biologicas (2 semanas tedricos/practicas)

Es capaz de realizar busqueda ¢ » Bioseguridad en el trabajo de campo y laboratorio de

interpretacién de documentos Biologia.
cientificos nacionales como Cultivos celulares y formas de siembra.
internacionales. Reproduccién celular

Taxonomia

vV ¥V Vv V¥

Identifica material de una fuente Microorganismos en el equilibrio-desequilibrio del

fiable con respecto de una base de €cosistema.

datos que no es fiable. > Cibertaxonomfa.

Serd capaz de transmitir los
conocimientos adquiridos de forma | Actividad prctica
oral, asi como también de realizar | Realizar un trabajo de investigacion tedrico-practica, y

informes cientificos presentarla.

Para este trabajo deberan utilizar los conceptos aprendidos
durante ¢l afio, realizando una blsqueda bibliografica de
material cientifico (publicaciones en revistas cientificas),
identificando técnicas utilizadas v resultados obtenidos de

cada material utilizado.

PROPUESTA METODOLOGICA

La formacion terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacién de saberes disciplinares y que por ello es necesario su
aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas teniendo en cuenta la formacién que se
busca en el perfil del egresado.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conformen el disefio
curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucion requiera del aporte de conocimiento proveniente de los diferentes espacios de
formacién.

Es por esto que el trabajo de laboratorio tiene como objetivo aplicar los conocimientos

adquiridos en cada una de las unidades, realizando un cierre de cada Unidad. Al finalizar




cada una de las practicas, cada uno de los estudiantes, de entregar un informe de los
realizado en el practico,

El docente debera tener presente los contenidos programaticos, de las asignaturas
cientifico-tecnolégicas que conforman el disefio curricular, ya que muchas de ellas tienen
su fundamentacién y explicacion desde el Ambito de la Quimica y Biologia.

Al ser este un curso introductorio a las asignaturas de perfil especifico — experimental de la
Carrera, se debera jerarquizar las operaciones bésicas correspondientes a un laboratorio de
bioclogia, la correcta utilizacién del instrumental, enfocado al desarrollo de los criterios,

destreza y habilidades, priorizando el trabajo seguro en el laboratorio.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en €l, distintos momentos,
que permite obtener informacion en relacion con las actividades de enseflanza y
aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de
mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Este curso tendrd dos tipos de evaluacién: evaluacion tedrica y practica.

Para aprobar el curso es necesario que el estudiante realice y entregue las actividades
practicas en su totalidad. Ademas, debe manejarse de forma independiente en el
laboratorio, conociendo todas las técnicas ensefiadas en el curso y pudiendo seleccionar
claramente la técnica a utilizar segin el objetivo de la actividad practica. Esta evaluacién
se hara de forma continua durante todo el curso.

Las evaluaciones tedricas seran en modalidad de parcial, realizando 2 parciales durante €l
afio.

La evaluacion final del curso seré el trabajo que deben realizar los estudiantes durante la
“Unidad 4 — Métodos y técnicas de biologia”, la cual tiene como objetivo dar un cierre al

curso y lograr englobar todos los conocimientos trabajados durante el curso.
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FUNDAMENTACION

La Matematica es una disciplina que interacciona permanentemente con todos los demas
ambitos de nuestra sociedad. Aporta y esta en la base de la innovacién en tecnologia,
ciencia, transporte, comunicaciones, etc. Ademds forma parte de la cultura, tiene valor
formativo imprescindible para el desarrollo humano en cualquier ambito de desempefio y es

un lenguaje universal.

La inclusién de la asignatura Matematica en este curso técnico terciario, pretende favorecer
el aprendizaje y la comprension de las demds asignaturas que usan como base sus
conceptos. Los contenidos especificos posibilitan la resolucién de problemas y la

modelizacion, aspectos esenciales en esta orientacion y en otros contextos.

OBJETIVOS

CONTENIDOS

UNIDAD 1 - Introduccién
Origen y objeto de la Bioestadistica. Estadistica Descriptiva ¢ Inferencial. Poblacién y
muestra. Clasificacion de variables: cualitativos y cuantitativos. Variables estadisticas.

Distribuciones estadisticas. Frecuencias. Tablas estadisticas. Representaciones graficas.

UNIDAD 2 - Estadistica descriptiva.

Medidas de tendencia central. Media aritmética, mediana y moda.

Medidas fundamentales de dispersion: varianza, desviacién tipica y coeficiente de variacion.
Meétodos gréficos.

UNIDAD 3- Correlacion v regresion lineal

Diagramas de dispersion. Concepto de correlacion. Concepto general de regresion. Ajuste de
una linea de regresi6n a un diagrama de dispersién. Método de los minimos cuadrados.

Bondad de un ajuste de regresion.

UNIDAD 4 — Introduccidn a la probabilidad




Espacios muestrales. Sucesos. Probabilidad. Probabilidad condicionada. Teorema de la

probabilidad total. Teorema de Bayes.

UNIDAD 5 — Distribuciones de variable aleatoria

Distribuciones de Bernoulli, Binomial, Poisson y Normal. Teorema del limite central.

UNIDAD 6 - Introduccidn a la inferencia estadistica

Poblaciones y muestras. Parametros y Estadisticos. Muestreo aleatorio .Propiedades de la
distribucién en el muestreo. Estimaciéon confidencial. Intervalos de confianza. Teorema

Central del limite.

UNIDAD 7 — Pruebas de hipdtesis
Generalidades. Estimadores de punto y de intervalo. Errores de tipo I y II. Niveles de

significacion. Inferencias.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS:

Es indispensable sondear conocimientos previos de los estudiantes en distintos momentos
del curso, con la finalidad de proponer tareas complementarias para luego adecuar el
abordaje de los temas de este programa de nivel terciario, en forma exitosa.

Se sugiere el uso de la tecnologia en forma adecuada durante todo el desarrollo del semestre,

que debe estar acompafiada de una planificada secuencia de actividades y preguntas,
contribuyendo asi a una actitfud proactiva de los alumnos. Quiza resulte obvio, pero ello no
excluye el uso de pizarrén u otros recursos, respaldando ademds con lapiz y papel; todo
depende del tema en cuestion.

Es innegable que la visualizacién constituye un importante aporte al aprendizaje de
conceptos asi como a sus aplicaciones, por lo que la interpretacién visual de resultados y
demostraciones deberian priorizarse.

La resolucién de problemas es otro aspecto a enfatizar, que posibilita relacionar los

conceptos matematicos con la experiencia y saberes de los alumnos, asi como introducir los
contenidos nuevos. Estos pueden estar estrechamente vinculados con el drea tecnolégica de
la orientacidon del curso o con temas de la realidad actual, que en ocasiones motiven

vestigar y busqueda de informacién de alumnos y docentes



EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacién en relacion con las

actividades de ensefianza y de aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la
finalidad de mejorarias. Esencialmente la evaluacién debe tener un cardcter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y donde residen las
principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica que requicran para

fograr ¢l principal objetivo: estudiantes que aprenden y generan su autonomia. Se vuelve

fundamental entonces, que toda tarea realizada por el/la estudiante sea objeto de evaluacion de

modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre cdmo se estd llevando a cabo el proceso de
ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las estrategias y recursos utilizados, los

tiempos y espacios previstos, ia pertinencia y calidad de las intervenciones que realiza.

Las actividades de evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que Ios y
las estudiantes conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles una calificaci6n.
Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacién que se utiliza para dar a conocer los
logros obtenidos por los alumnos, restringir la evaluacion a la acreditaci6n es abarcar un solo aspecto

de este proceso.
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FUNDAMENTACION

La Asignatura Fisicoquimica General ubicada en el Segundo Semestre de la malla
curricular de la Carrera CTT Tecndlogo en Biotecnologia se justifica al ser un espacio
académico para completar el estudio de las teorias que explican los procesos fisicos y
quimicos.

Este curso abarca temas fundamentales en la formacion Tecndlogo en Biotecnologia,
como ser: Equilibrio Fisico, Termodindmica y Cinética Quimica los cuales son
necesarios para dar una base conceptual sdlida a los temas abordados en otras
asignaturas de la especialidad. La Fisicoquimica integra los aspectos quimicos y fisicos
involucrados en el fenomeno en estudio. Considerando, en este sentido, los cambios
fisicos y quimicos no sélo como la mera transformacion de especies que intervienen,
sino teniendo en cuenta ademds los cambios de energia que los acompafian, asi como la

viabilidad de que un proceso se realice en determinadas condiciones.

QOBJETIVOS

¢ Contribuir a la adquisicién de los conocimientos disciplinares basicos de la

asignatura, detallados en la secuencia de contenidos
o Contribuir a la formacién del pensamiento cientifico

* Hjercitar la utilizacion del lenguaje académico en general y propio de la

asignatura.

¢ Contribuir a la formacién integral del alumno en un contexto técnico -
tecnolégico y a la comprensién de las relaciones entre ciencia, tecnologia vy
sociedad desde una base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones
que le son planteadas desde el 4mbito técnico - tecnolégico y desde la propia
realidad.

¢ Comprender, los modelos, leyes, y teorfas vertebradoras de la Fisicoquimica
como ciencia; la estructura y propiedades de los sistemas que llevan a generar
trasformaciones quimicas o fisicas, asociadas a fenémenos biol6gicos y procesos

productivos, y su relacién con las aplicaciones tecnolégicas.



UNIDADES DE APRENDIZATE

Unidad 1 : EQUILIBRIO FISICO

Distingue cambio de estado y
cambio de fase. Interpreta los
equilibrios de fases y sus
representaciones graficas en
ejemplos sencillos.

Identifica la temperatura de
equilibrio como propiedad
caracteristica.

Reconoce el estado de
equilibrio en un proceso fisico.
Expresa la concentracion de
una solucion en fraccién molar
v normalidad

Conoce e interpreta el
descenso en la presion de
vapor de una solucidén con

soluto fijo, la elevacion en el

punto de ebullicion, e}

descenso del punto de

congelacion y el fendémeno de
Osmosis.

Calcula masa molar de un
soluto desconocido aplicando
las propiedades coligativas.
Interpreta graficos de presion
de vapor en soluciones ideales
y no ideales con dos
componentes volatiles.

Comprende el comportamiento
ideal y las desviaciones
positivas y negativas, desde el
punto de vista de las
interacciones entre las
particulas que integran fa
solucion. Realiza calculos
aplicando ley de Raoulty ley
de Dalton para composiciones
de mezclas liquido —vapor.

Equilibrio de fases.

¢ Inierpretacién de diagrama de fases.

e Equilibrio liquido —vapor. Revision de concepto de Presién de vapor.
Fraccion molar y molalidad.

¢ Soluciones con solvente volatil y soluto no volatil.

Propiedades coligativas.

¢ Descenso de presion de vapor. Ley de Raoult. Ascenso ebulloscopico.
Descenso crioscopico. Osmosis. Presion osmética.

» Aplicacion en determinacién de masa molar.

e Propiedades coligativas en soluciones de electrolitos

* Soluciones con dos componentes volatiles. Soluciones ideales.

Curvas de presidn parcial y total en funcién de composicion de la solucidén.
¢ Aplicacion de Leyes Raoult y Dalton a composicién de vapor y liquido.

¢ Presion de vapor en funcidén de composicidn a distintas temperaturas.
¢ Curvas temperatura — composicién para liquido y vapor.




Unidad 2: TERMODINAMICA PARTE 1

Comprende los conceptos
termodinamicos fundamentales
como sistema, entorno,
variables y funciones de
estado.

Profundiza el concepto de
energia y de las formas de
transferir la misma entre un
sistema vy su enforno.

Interpreta la calorimetria como
herramienta de la
termodinamica para estudiar
los intercambios de energia.

Aplica el primer principio de
la termodinamica a procesos
fisicos y quimicos que ocurren
en el laboratorio y en Ia vida
cotidiana.

Expresa este principio con
relacion a la variacién de
energia
del sistema y del entorno.

Reconoce a la entalpia como
funcién de estado, valora la
importancia de su variacion

para indicar el tipo de proceso
energético, y comprende su
limitacién en relacién con la
espontaneidad del proceso.

Plantea ecuaciones
termoquimicas y realiza
célculos.

Primer principio de la termodinidmica: conservacién de la energia.
» Conceptos fundamentales de termodinamica.

¢ Funcién de trayectoria. Trabajo de expansion y compresién.

¢ Determinacion. Convencion de signos.

Calorimetria.
e Concepto de calor a presion constante y a volumen constante.
e Concepto de funcién de estado. Entalpias de reaccion.
e (Calor especifico y capacidad caldrica molar
e Profundizacién en el andlisis de casos particulares: procesos que no
involucran cambio de composicidn ni de fase:
© expansién-compresion aplicados a gases, solidos y liquidos
* Profundizacién en ¢l analisis de casos particulares: procesos que involuc=
cambios de fase para sustancias puras. —
¢ Variaciones de energia interna y de entalpia que acompafian los cambios de
fase.
o entlpias de cambio de fase.
o efecto de la temperatura y la presién en la variacion de energia
interna y entalpia.
o Profundizacién en el andlisis de casos particulares: procesos que involucran
cambios de composicion.

Termoquimica-

Variaciones de energia interna y de entalpia que acompafian los cambios
quimicos y fisicos:

= (Calores de reaccion.

* Calores de disolucién y efectos de dilucion.

» Efecto de la temperatura y la presion en la variacion de energia interna y

entalpfa que acompaiia a los procesos con cambio de composicién —




Unidad 3: TERMODINAMICA PARTE 2

e i

a Te

Comprende el segundo Segundo Principio de
principio de la termodinamica
y ¢l criterio de espontaneidad | e  Criterios de espontaneidad y equilibrio.

relacionado con la funciénde | o Entropia y energia libre. Concepto de potencial quimico.

estado entropia. ¢ Ecuacion de Gibbs
* relacion con la espontancidad de un proceso ¥
Vincula los balances establecimiento del equilibro.
energéticos en relacién con los * Evolucién espontanea de un sistema hasta alcanzar el estado
cambios de entropia del de equilibrio. Grado de avance de una reaccion.
sistema y del entorno, en los * Dependencia con la Temperatura absoluta

procesos fisicos y quimicos ya | e  Aplicaciones de la energia libre.

estudiados. * Relacién de la energia libre con el maximo trabajo 1til realizado por un

sistema.
Reconoce la utilidad practica

de una nueva funcion de
estado ltamada energia libre de
Gibbs.

Relaciona la variacion de
energia libre con el maximo
trabajo 1til y establece un
nuevo criterio de
espontaneidad.

Relaciona Ia variacion de
energia libre con el grado de
avance de la reaceién, y con la
constante de equilibrio.

Predice, sobre la base de los
conceptos termodinamicos, la
viabilidad de un determinado

proceso.

Unidad 4: CINETICA DE LAS REACCIONE

/"93.; i

e

Interpreta el concepto de | Concepto de rapidez de reaccion.
rapidez de reaccion y ¢ Determinacién grafica. Rapidez instantdnea. Condiciones iniciales. Rapidez
comprende la inicial (tangencial a t = 0). Determinaciones graficas con datos
relacién entre la cinética de experimentales




un proceso vy ia forma en
que éste ocurre.

Comprende la sencillez de
realizar los estudios
cinéticos en condiciones
iniciales y Unicamente
basdndose en datos
experimentales.

Elabora un modelo sencillo
para explicar las
observaciones
experimentales
relacionadas con los
choques moleculares y las
energias de enlace en las
moléculas.

Explica cualitativamente
los efectos de los factores
que
modifican la rapidez de
reaccion, utilizando la
teoria de
choques moleculares.
Interpreta ¢l diagrama
energético potencial para
una reaccién y deduce el
concepto de energia de
activacion.

Completa e] estudic de un
proceso, en cuanto
comprende la relacion entre
la espontaneidad, la rapidez
con que ocurre y la energia
de activacién.

Explica el efecto
cuantitativo de estos
factores.

Deduce, a partir de datos
experimentales v su
representacion grafica, la
relacion exponencial y

Factores modificantes. Estudio cualitativo.

e Teorfa de las colisiones moleculares. Formacion del complejo activado.
Energia de activacién. Choques eficaces. Estados de transicion.
Diagramas cinéticos.

Estudio cuantitativo del efecto de la concentracion.

e Concepto de orden de reaccién. Deduccion grifica de dependencia lineal.
Reacciones de orden cero uno y dos. Ecuacidn de rapidez y constante
especifica.

e Leyes integradas de rapidez. Relaciones concentracién — tiempo. Tiempo
medio de reaccién y constante especfica

Estudio cuantitativo del efecto de la temperatura.

¢ Ecuacién exponencial de Arrhenius. Factor de frecuencia. Dependencia de
Kr con la temperatura. Ecuacion lineal. Deduccidn gréfica.
Calculo de Ea. Ecuacién para dos temperaturas diferentes.

Mecanismos de reaccion.

e [Etapas elementales. Procesos elementales. Proceso en etapas miltiples.
Intermedios de reaccion. Tipos de mecanismos.

e Molecularidad. Relaciéon Molecularidad y orden de reaccién. Etapa
determinante.

Cinética quimica y establecimiento del equilibrio en un sistema reaccionante

Catalisis

¢ FEstudio de catalizadores. Efectos sobre Ea.
homogéneas, heterogéneas y enzimaticas.

¢  Mecanismo de la accidn catalitica: sitios activos del catalizador

Diagramas. Catéalisis




lineal (Arrhenius) de ia

constante especifica de
velocidad con la

temperatura absoluta.

Explica el efecto de los
catalizadores por la
modificacion de
la energia de activacién

PROPUESTA METODOLOGICA

La formacién terciaria implica considerar la enseflanza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacion de saberes disciplinares v que por ello es necesario su
aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razén por la cual se deberan elegir aquellas
que sean relevantes y que se relacionen con la orientacién que esta formacidén técnica
atiende.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman el disefio
curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprensioén o
resolucion requiera del aporte de conocimientos provenientes de los diferentes espacios de
formacion.

La asignatura Fisicoquimica General para el Tecndlogo en Biotecnologia debe ser
conceptualizado por el docente, como un 4rea de formacién tecnologica con una
perspectiva cientifica, por lo que requiere de una correcta articulacion entre el drea
tecnologica, el drea educativa y el area cientifica.

Se trabajarad desde una concepcidn de Ciencia que considera su estudio como un proceso,
en el que los saberes cientificos tienen un caracter dindmico y perecedero.

Las nuevas tecnologias aplicadas a la Biotecnologia, requieren de una actualizacion
constante.

Este curso posee un fuerte marco tedrico, el cual puede complementarse con actividades
practicas, las cuales deben ser planificadas, con la finalidad de construir o reforzar
conceptos.

El docente a partir de su planificacién, justificara el desarrollo de posibles actividades

practicas.
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EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacién con las
actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones
con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un cardcter
formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y
corregir el proceso educativo. Este caricter implica, por un lado, conocer cuéles son los
logros de los alumnos y dénde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionarles la ayuda pedagbgica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada por el
alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagogica sea oportuna.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocerse en
ese proceso distintos momentos.

La coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza —

aprendizaje.
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FUNDAMENTACION

A través del tiempo, se han considerado tres aspectos en lo referente a la ensefianza del

idioma Inglés:

D

2)

3)

4)

Aspecto_instrumental La importancia del idioma Inglés como “lingua franca”
constituye una herramienta de acceso a fuentes de informacién a través de
Internet, material general y técnico ( revistas, folletos, diarios, publicaciones,
manuales técnicos )} que posibilita al estudiante insertarse y desempefiarse

eficazmente en el mundo actual globalizado.

Aspecto cultural El aprender ¢l idioma inglés permite al estudiante tener un

conocimiento de otras culturas y grupos étnicos lo cual propende al desarrollo
del respeto, la tolerancia y la valoracién de las mismas lo cual le permite

reconocer su propia identidad cultural.

Aspecto cognitivo El aprender el idioma inglés promueve:

- El desarrollo cognitivo propiciando aprendizajes interdisciplinarios, que no
siempre se encuentran disponibles en la lengua materna.

- La concientizacién de los procesos de adquisicion y dominio de su propia
lengua al tiempo que aporta una mejor comprensién y manejo de diferentes
codigos (verbal, visual, etc.), asi como nuevas estrategias de aprendizaje.

- La ftransferencia de conocimientos y estrategias convirtiéndose en un

importante espacio articulador de saberes.

Aspecto de la inclusién El aprendizaje del idioma Inglés permite la inclusion
activa del estudiante en los aspectos sociales y académicos del mundo en que

vivimos evitando de esta forma la autoexclusion y el encapsulamiento.

5) Aspecto de la diversidad El aprendizaje de la lengua Inglesa permite que los

individuos de diferentes regiones, etnias y credos se vinculen entre si
permitiendo la comprension entre los mismos. El papel de la lengua inglesa en
este mundo globalizado y con continuos cambios es incuestionable. El acceso
por parte de los alumnos a medios tecnolégicos que requieren la utilizacién de la

lengua inglesa es cada vez més frecuente. Por lo tanto la ensefianza del inglés le



significard una via que le permita el acceso al  conocimiento del glosario

especifico en la forma mas eficaz posible.

Se considera que la inclusién de la asignatura Inglés Técnico es un instrumento
fundamental para los técnicos, porque permitird, potencializar el aprendizaje de
conocimientos y practica que constituyen una herramienta que contribuird a que
los mismos ofrezcan capacidad y eficiencia en su tarea lo cual les permitira una

mejor insercion en el mercado como personal altamente capacitado.

OBJETIVOS

La incidencia de la tecnologia y la técnica y la comunicacion en la vida actual es
relevante y sustancial y es fundamental que la ensefianza acompafic estas
transformaciones de modo de que nuestros ciudadanos conozcan y dominen las
situaciones que se le presenten.

Es notoria la necesidad de dar a nuestros estudiantes las herramientas para manejarse en

el mundo actual tan complejo y dindmico.

El inglés con fines especificos se ha convertido en un aspecto relevante para la
comprensiéon de los procesos productivos y se ha transformado en una herramienta
imprescindible para el desarrollo de nuevas tecnologias y de las ciencias, aportando el
glosario necesario para comprender el vocabulario de las diversas familias
ocupacionales en un mundo dindmico y en constante evolucion. Este espacio permite a
los alumnos profundizar los conocimientos de Inglés en aspectos técnicos especificos de

su interés.

Es por esto, que la inclusion de esta asignatura se vuelve trascendente en el sentido de
que le permitird la comprensiéon de textos, la comunicacion verbal y la solicitud de

materiales utilizando €l vocabulario técnico.

Por medio de la misma, el alumno se vera expuesto a materiales genuinos referentes a
su actividad, lo cual le permitira leer, comprender e interpretar la informacién recabada

para luego aplicarla.



La exposicién a determinado vocabulario técnico se vuelve relevante por su utilidad

considerando las diversas fuentes que posiblemente serdn consultadas. Esta herramienta

facilitara el acceso a la informacion y a las temdticas que serdn abordadas en su

actividad laboral.

Consecuentemente, la inclusién de Inglés en este curso se vuelve necesario para:

» Complementar el conocimiento de los alumnos para un mejor manejo en la vida

actual debido a que ¢l inglés se ha vuelto necesario para casi todos los aspectos tanto

laborales como productivos.

¢ Brindar las herramientas necesarias para una comunicacién adecuada, tanto pasiva

como activa, el alumno como receptor y emisor de conocimientos. Es mas que

evidente que ¢l desarroflo tecnolégico trae un nuevo vocabulario técnico ¢ implica

una necesidad de que la apropiacion de éste sea eficiente.

Los objetivos generales del curso de Inglés en los dos semestres del primer afio son los

de capacitar a los alumnos para la comprension y utilizacién del glosario referente a la

especialidad del curso que le posibilite su desempefio en sus funciones en las diversas

actividades de su futura actividad profesional, segiin corresponda.

Los docentes deberan trabajar con el fin de:

Desarrollar practicas de aprendizaje logrando la accién mediante el saber hacer,
con metodologia que permita generar conocimientos, actitudes y
procedimientos.

Lograr que el aula taller se convierta en un escenario, que invite a actuar, en
donde se desarrolle una multiplicidad de acciones simultineamente, y en la que
exista interrelacion y finalidad comun.

Generar un espacio que permita al alumno controlar el propic proceso y estar
dispuesto a “aprender a aprender”, elaborando su propio saber y ayudandole a
encontrar los recursos necesarios para avanzar en una maduracién personal de
acuerdo con su propio ritmo.

Lograr habitos de ayuda y colaboracién en el trabajo.
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¢ Desarrollar en los alumnos Ia valoraciéon de la calidad de los resultados del

trabajo y responsabilizandose por ello.

Objetivos especificos:

Se han elaborado los contenidos y objetivos especificos del curso de este Curso Técnico
Terciario priorizando la comprensién lectora y la produccién oral y escrita en la lengua
extranjera. Se espera que al finalizar el curso de inglés de este Curso Técnico Terciario,

los alumnos sean capaces de:

o Comunicarse, plantear y comprender preguntas y
respuestas acordes a diferentes situaciones en su ambito

de trabajo.

Produccion oral:

Produccidn escrita: » Escribir articulos de acuerdo a su nivel.
s Redactar describiendo acciones y procesos y traducir

textos especificos de material auténtico.

. ¢ Comprender textos de material técnico relacionado a su
Comprension lectora: o ) . )
actividad, el glosario especifico y traducir el mismo.

e Comprender didlogos, conversaciones informales e

Comprensién auditiva: instrucciones referentes al lugar de trabajo.

CONTENIDOS

Se han elaborado las Unidades pensando en el vocabulario de su ambito laboral,

glosario especifico y expresiones utilizadas en el correspondiente

Se sugiere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las demas

asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizado durante este curso.



UNIT 1

Social Granmymar and Vocabulary  Indicadores

Objetivo

Language Language de logro

Trabajar con el Understanding Different verbs Specific Que el alumno
alumno con el specific tenses, linkers. technical pueda
vocabulario vy las glossary  and glossary comprender y
estructuras giving expresarse
gramaticales ya information acerca de
adquiridas y ampliar about technical articulos

las mismas y con el passages. técnicos
glosario  especifico utilizando el
para la comprension glosario
lectora de textos especifico de
técnicos especificos Biotecnologia
de Biotecnologia.

Se sugiere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las demads

asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizado durante este curso.

EVALUACION

La evaluacion debera ajustarse a lo indicado por el REPAG vigente para este tipo de

cursos.
Durante el curso se sugiere que el docente realice una evaluacién continua e indique
tareas domiciliarias las que servirdn de insumo para la calificacién del desempefio del

alumno durante el mismo, es decir si los estudiantes han ido adquiriendo los



conocimientos y aplicando los mismos de acuerdo a lo requerido por el programa

vigente.

Los diversos ejercicios deberan evaluar: comprension auditiva. comprension lectora,

conocimiento léxico (vocabularip), aspectos sintdcticos y gramaticales v expresion
escrita.

Como apoyo a los docenies, se detallan a continuacién las diferentes destrezas o

competencias a evaluar con posibles actividades a incluir:

Comprensién auditiva ( Listening comprehension )

» Escuchar e indicar lo correcto ( figuras, simbolos, oraciones, etc)

Escuchar y ordenar ( figuras, iconos, parrafos de textos, etc)

Escuchar y unir ( oraciones, textos con titulos, etc)

Escuchar y completar ( espacios, dibujos, diagramas, tablas, etc)

Escuchar y numerar ( figuras, didlogos, oraciones, textos, etc)

Comprension lectora ( Reading Comprehension )

e Discernir si la informacién es Verdadera, Falsa o No se Explicita Brindar la
evidencia correspondiente.

o Seleccionar la opcidn correcta dentro de opciones multiples

¢ Brindar la evidencia para aseveraciones referente al texto

o Insertar oraciones o parrafos faltantes en textos

e Ordenar secciones del texto

¢ Responder preguntas

o Unir palabras y definiciones, partes de oraciones y preguntas con respuestas

e Traducir contextos

Vocabulario ( Vocabulary)

¢ Traducir términos técnicos

e Organizar términos en categorias predeterminadas
¢ Identificar el término que no corresponda

¢ Unir definiciones con los términos correctos

e Encontrar expresiones o términos correctos referentes al barco

Lenguaje

sE



e Presentar las palabras eliminadas del texto en desorden

e Completar con la forma correcta del verbo y los términos correctos

o Elegir la palabra correcta de una serie de palabras presentadas

¢ Completar oraciones: ordenar palabras en una oracion, unir mitades de oraciones

e Completar un didlogo

o Escribir los términos que corresponden a las partes de la sala de maquinas y del

barco y herramientas.

Expresion escrita { writing )

» Se tendra en cuenta la escritura como medio de comunicacién y no la prictica
mecdnica de puntos gramaticales
e Se especificard lo que se espera del estudiante teniéndose en cuenta lo ensefiado en

clase

Evaluacion escrita en los examenes

Los exdmenes escritos contendran diversos ejercicios, a modo de ejemplo se detallan:
chequeo de comprensién de un texto técnico, responder preguntas, completar la
informacién con glosario y/o traduccién de términos, redaccién de descripcién de
procesos de control automatico utilizando los términos correspondientes.

Todos los gjercicios deberdn constar en la propuesta, no pudiéndose registrar en el

pizarrén para que los estudiantes los copien, ni ser cambiados o incorporados

' posteriormente a que la propuesta haya sido preparada por el Tribunal.

Evaluacion oral en los exdmenes.

La evaluacién oral en los examenes debera basarse en:

e Conversacion de acuerdo a situacion en el ambito laboral

e Descripcion de una o varias figuras de diarios o revistas.

* Preguntas sobre los medios de prensa.

Es importante recordar que los estudiantes deberdn ser examinados oralmente por dos

de los integrantes del Tribunal, jaméas por uno solamente.

Criterios para calificar a los estudiantes:




& —

Para aprobar el curso deberan obtener una calificacion final minima de 7 (siete).

Bibliografia para el Alumno:

Diccionario Inglés — espafiol espafiol - inglés.

Bibliografia de consulta para el docente:

Diccionario Cambridge Klett Pocket Espafiol-Inglés English-Spanish

Diccionario Pocket Inglés-Espafiol Espafiol-Inglés Para estudiantes latinoamericanos
Diccionario Oxford Pocket para estudiantes de Inglés Espafiol-Inglés Inglés-Espafiol
The Oxford-Duden Pictorial Spanish & English Dictionary (1994) Oxford

Oxford English Picture Dictionary EC Parnwell Oxford

Harmer, Jeremy Essential Teacher Knowledge (2012) Pearson

Scrivener, Jim Learning Teaching (2005) Mac Millan

Hearn,I; Garcés Rodn’guez,A (2005) Didactica del Inglés Madrid Pearson

Harmer, J (2004) The Practice of English Language Teaching Malaysia Longman
Littlewood, W (1981) La ensefianza comunicativa de idiomas - Introduccién al enfoque
comunicativo Gran Bretafia Cambridge University Press

Harmer, J (1998) how to Teach English Madrid Longman

Rea-Dickins,P & Germaine,K (1993) Evaluation Hong Kong Oxford University Press
Ur,P (1998) A Course in Language Teaching UK Cambridge Teacher Training and
Development

Painter, L (2003) Homework China Oxford

Woodward, T (2001) Planning Lessons and Courses UK Cambridge Handbooks for
Language Teachers

Lynch,T (1996) Communication in the Language Classroom Hong Kong Oxford
University Press

Richards,J C and Rodgers, T S (1999) Approaches and Methods in Language Teaching
USA Cambridge University Press

Douglas Brown,H (2001) Teaching by Principles: An Interactive Approach to Language
Pedagogy , New York Longman

Littlewood, W (1981) Communicative Language Teaching USA Cambridge Univérsity
Press

Celce, M ; Hilles,S (1988) Techniques and Resources in TEACHING GRAMMAR
USA Oxford



Silberstein,S (1994) Techniques and Resources in TEACHING READING USA
Oxford University Press '

French Allen, V (1983) Techniques in TEACHING VOCABULARY USA Oxford
University Press -

Raimes, A (1983) Techniques in TEACHING WRITING Hong Kong Oxford
Uniiversity Press

Teeler,D; Gray, P( (2000) how to Use the Internet in ELT Malaysia Longman

Kroll, B (1993) Second Language Writing USA Cambridge University Press

Bachman, L F (1990) Fundamental Considerations in Language Testing USA Oxford
University Press

Willis,J] & Willis D (1996) Challenge and Change in Language Teaching London
MACMILLAN HEINEMANN

Rinvolueri, M and Davis, P ( 1995) MORE GRAMMAR GAMES Cognitive, affective
and movement activities for EFL students Great Britain Cambridge University Press
Swan,M; Walter, C (2001} how ENGLISH Works — A GRAMMAR PRACTICE
BOOK China Oxford University Press

Chevallard, Y (1977) "La Transposicién Didactica",Buenos Aires, Aique

Sacristan, Gimeno y otros (1992) "Comprender y Transformar la ensefianza", Madrid,
Morata.

Harris, M and McCunn, P (1994) "Assessment”, Oxford Heinemann

Santos Guerra, M. (1990), "Evaluacién educativa” Madrid, Morata

Lafourcade, Pedro "Evaluacién de Unidades Educativas sobre la base de logros"
Meéxico, Editorial Trillas

Ribe, R & Vidal, N., (1994) "Project Work", Oxford, Heinemann

Ribé, R & Vidal, N., (1994) "Planning Classroom", Oxford, Heinemann

Spencer, L.M. & Spencer, S.M. (1993) "Competence at work: Models for Superior
Performance" New York, John Willey & Sons.

O’Malley, ] M; Valdez Pierce, L (1995) AUTHENTIC ASSESSMENT FOR ENGLISH
LANGUAGE LEARNERS - PRACTICAL APPROACHES FOR TEACHERS,
Addison — Wesley Publishing Company

Web sites recomendadas:

http:// usinfo.state.gov/pub/ejournalusa.html



www, campus-oei.org/pensariberoamerica
www. globalenglish.com

WWW.ZSN.org

www_eslhouse.com
www.howstuffworks.com
www.findarticles.com/Pl/index.jhtml
www.geoctties.com/Kurtracy

www.tesol.org
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FUNDAMENTACION
El perfil del tecndlogo en Biotecnologia comprende aspectos diversos, es importante que posea

una formacién general que le permita insertarse en los diversos campos de la biotecnologia.

Seglin Ia Convencién sobre Biodiversidad (1992) la Biotecnologia es “cualquier aplicacién
tecnoldgica que usa sistemas bioldgicos, organismos vivos o derivados para generar o modificar

productos ¥ procesos para usos especificos”™.

Representa una cadena de valor cientifico-tecnoldgica basada en la innovacidn y en los avances
del conocimiente en ciencias de la vida que genera aplicaciones en varios sectores de la
economia (agricola, agroindustrial, ambiental y salud humana y animal, entre otros). Esto por un
lado genera una dificultad a la hora de determinar conceptualmente las fronteras de lo
biotecnoldgico y por otro lado un rol dinamizador en la economia a través de su integracion con

miiltiples ambitos productivos, los cuales son muy intensivos en conocimiento.

En el trabajo efectuado por el Observatorio de Educacidén y Trabajo: “Graciela Sanguinetti ,
Junio 2015”, se plantea que el perfil del egresado posea determinados saberes, conocimientos y
competencias, tanto competencias técnicas como competencias conductuales, tomando como
referencia Ja siguiente definicién de competencia laboral como “una cualidad personal e
intransferible que esta referida a la realizacién de un trabajo determinado, con un nivel de

calidad aceptable, y en un ambiente de trabajo apropiado” (CHILE VALORA, 2010).

Cabe mencionar por consiguiente que la Incorporacién de un Taller de Laboratorio de
macromoléculas es el 4mbito mas adecuado para introducir al estudiante del Trayecto curricular
en Biotecnologia en el desarrollo de dichas competencias.

Las mismas, mencionadas en el Informe elaborado por el Observatorio ya citado son:

Competencias técnicas: Normas GMP, GLP, técnicas de laboratorio, formacién practica,

normas ISO, conocimiento del marco normativo y procesos productivos, e informatica.

Competencias conductuales: Proactividad, rigurosidad, respetar procedimientos, respetar

normas, protocolos de seguridad e higiene.

Capacidad de atencién y concentracion, y trabajo en equipo.



La propuesta de inclusién de esta modalidad de Taller se sustenta en el “saber hacer y aprender

haciendo” que constituye el eje central de Ia formacién académica que se promueve desde la
ANEP, CETP, UTU.

El taller puede caracterizarse como de "adquisicién de saberes y aplicacién prictica de
conocimientos " Es un espacio que permite coordinar contenidos de diversas asignaturas dando

asi la posibilidad de tratamiento horizontal de diversas tematicas y/o actividades experimentales.

OBIETIVO GENFRAL

1-Involucrar al estudiante en el métedo cientifico a través de précticas concretas vinculadas a
areas de interés que constituyan un acercamiento a la biotecnologia.

2-Desarrollar la capacidad de observacién y de registro adecuado de la informaci6n.
3-Promover el analisis critico en la interpretacion de resultados.

4-Generar cuestionamientos a las practicas de laboratorio empleadas.

5-Introducir en el manejo de GLP.

6- Incentivar el trabajo colaborativo.

Se promoverd ¢l desarrollo de competencias vinculadas al saber cognitivo, al saber hacer y en especial a la

constriccidn de valores (saber ser).

Ejes conceptuales Actividad Propuesta por Médulo

Seguridad en el laboratorio, SGA. Modulo 1
Manejo de Instrumentos, apreciacién , estimacion,
alcance. Expresion de resultados y célculo de error.
Soluciones, Solucién patrdn primario. Diluciones.

Valoracion

Equilibrio 4cido /base. Efecto de i6n comin. Moédulo 2
Soluciones amortiguadoras. Teorias 4cido  base.
Aminodcidos ¥  Proteinas como  soluciones

amortiguadoras

Métodos de Fraccionamiento- Introduccion Mbdulo 3

En especial tipos de cromatografia

Glacidos: presentacién. Poder reductor. Médulo 4
Hidrolisis. Polarimetria -Ley de Biot

Lipidos: Diversidad de Funciones. Relevancia. Moadulo 5

Métodos de extraccién. Aporte energético




Espectrofotometria como instrumento de andlisis Modulo 6

Modulo optativo (ADN?) Médulo 7

El mismo puede planificarse como un gje que involucre
contenidos de los médulos anteriores implementdndose

como ABP o en Proyectos

CONTENIDOS

Modulo T

El trabajo en el Laboratorio

1- Objetivo ~ Esta practica tiene como objetivo la familiarizacién del estudiante con el
laboratorio: sus instalaciones, su equipamiento, productos quimicos, materiales de vidrio, y las

reglas de trabajo en el mismo.

2-Fundamento — Muchas sustancias quimicas son perjudiciales para los organismos vivos, y de
ser mal manipuladas o descartadas, pueden ser potencialmente perjudiciales para el ecosistema.
Debido a ello, en los laboratorios de quimica, biologfa y asignaturas afines se debe trabajar con

precaucion, seriedad y responsabilidad.

Para ello, el estudiante debe conocer:

2.1. Las normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio.

2.2. La simbologia que aparece en las etiquetas de los productos quimicos, asf como las frases
de riesgo y seguridad que las mismas contienen (SGA).

2.3. Cémo manipular con seguridad los materiales que se emplean en el laboratorio (material de
vidrio y equipamiento en general).

2.4. Los principales lineamientos de las Buenas Préacticas de Laboratorio, que el profesor

desarrollara durante la primera clase.

3-Materiales y productos (a determinar por el docente)

4-Planteo de Ja Actividad a desarrollar

4.1. Leer cuidadosamente la Bibliografia sobre NORMAS DE SEGURIDAD EN EL
TRABAJO DE LABORATORIO.




4.2. Leer cuidadosamente los capitulos que se indicaran sobre Simbolos de peligrosidad de los
productos quimicos y frases de seguridad (R y S)

4.3, leer atentamente las etiquetas de los productos quimicos que €l profesor le entregue e
interpretar de acuerdo a 4.2.

4.4, Material de laboratorio: Se explicara la funcién y forma de uso de los principales materiales
del laboratorio (ver capitulo: Materiales de Laboratorio)

4.5. Medida de la masa o volumen de productos: pesar diferentes productos sélidos y medir el
volumen de liquidos, utilizando balanzas y material volumétrico.

4.6. Se estableceran los lineamientos para la elaboracion de los informes de las practicas.

Médulo I1

Identificacion de aminoacidos a partir de soluciones problemas mediante la determinacion del

Punto isoeléctrico v de las curvas de Titulacién

1-Objetivos
Determinar el rango en el cual un aminoécido puede actuar como solucién reguladora.
Vincular esta caracteristica al mantenimiento del pH fisioldgico de proteinas como la

Hemoglobina

2-Fundamento

La representacion grafica de la variacion del pH de una solucion por la adicion de equivalentes
de 4cido o de base se denomina curva de titulacion. En el caso de los aminoéacidos, las curvas de
titulaciéon proporcionan la siguiente informacién (o bien se puede deducir a partir de las
mismas):

- Medida del pK de los grupos ionizables: se localizan en el punto medio de la zona tampdn.

- Regiones de capacidad tampdn: mesetas donde se localizan los pKs; dichas regiones se
encuentran en ¢l intervalo pK + 1 unidad de pH

-El PI: se localiza en el intervalo de viraje.

- Formas ionizables del aminodcido en cada rango de pH.

- Carga eléctrica del aminoécido en cada rango del pH

- Solubilidad relativa del aminodcido en cada rango de pH

3-Materiales y productos (a determinar por ¢l docente)

4-Planteo de la Actividad a desarrollar (elaboracién por ¢l docente)

Médulo 111

Gel filtracién o Cromatografia de exclusién por tamafio

o4



1-Objetivo Determinacién de los parametros de elucion de moléculas de diferente tamafio a

partir de una muestra problema utilizando una cromatografia de gel filtracion G-73.

2-Fundamento.

Uno de los métodos mas comunes utilizados para el fraccionamiento de biomoléculas son las
columnas de cromatografia. La obtencién de una determinada molécula, de forma pura, a partir
de una muestra biolégica es de suma relevancia para poder determinar las propiedades
bioquimicas de dicha molécula problema.

Por ejemplo es necesaria la obtencién en forma sumamente pura una proteina para poder
determinar su composicion en amino 4cidos la secuencia de la misma asi como la determinacion
de su estructura tridimensional.

El término cromatografia se utiliza para una variedad de técnicas de separacion de moléculas
que poseen en comin la utilizacion de dos fases: la fase estacionaria (la cual puede ser sblida o

liguida) y la fase mévil (que es liquida o gaseosa).
Dependiendo de cuales sean las propiedades fisicoquimicas del componente que se desea
separar se haré la eleccion de ambas fases y dependiendo de qué tipo de fases se utilicen es el

nombre que se le otorga a la cromatografia.

Se adjuntara una Tabla con los Tipos de cromatografia

3-Materiales vy productos (a completar ‘por el docente)

4-Planteo de la Actividad a desarrollar

4-1 Preparar el gel hinchado con PBS, de modo de poder operar al dia siguiente.
4-2 Empaquetar la columna

4-3 Medir el volumen de elucién de la mezcla problema

4-4 Leer la Absorbancia de cada fraccion eluida

4-5 Presentar resultados v discusién

4-6 Planteo de situacion problema



Modulo IV

Biomoléculas energéticas: Los glacidos

1-Objetivos

A) Determinacion de la presencia de glicidos en miel.

B) Cuantificacién de la concentracion de glicidos en una muestra problema.

C) Hidrolisis de Ia Sacarosa y comparacion de la Actividad Optica de una solucion de sacarosa

de concentracién conocida y de Jos productos de la hidrdlisis.

2-Fundamento
Los glacidos biomoléculas constituidas por atomos de C, Hy O. Excepcionalmente presentan
N, § o P. Su formula empirica es: CnH2ZnOn. Quimicamente los glicidos son aldehidos y

cetonas. Los glicidos desempefian variadas funciones, entre ellas la energética y la estructural.

Mdbdulo V
Obtencién vy analisis de Lipidos

1-Objetivos

-Conocer el manejo de diferentes técnicas para el analisis de lipidos.

-Comparar la composicién lipidica de muestras bioldgicas de distinto origen.

-Utilizar la técnica de Folch et al; (u otra)para la extraccion de los lipidos y su posterior analisis
por TLC.

2-Fundamento

Los lipidos son sustancias de origen bioldgico que constituyen un grupo quimicamente diverso
de compuestos, definidos por su solubilidad en solventes no polares.

Estos compuestos presentan una gran diversidad de funciones bioldgicas. En general, las grasas
y aceites son utilizados como almacenamiento de energia, mientras que los fosfolipidos y los
esteroles constituyen los principales elementos de las membranas bioldgicas. Otros lipidos
presentes en menor cantidad actian como cofactores enzimaticos, pigmentos, transportadores
electronicos, agentes emulsionantes, hormonas, anclajes hidrofobicos y mensajeros
intracelulares.

El suministro alimenticio, asi como la biosintesis, determinan la composicién de icidos grasos
de los lipidos corporales. Los 4cidos grasos que no pueden ser sintetizados por un organismo se
denominan 4cidos grasos esenciales. Estos deben ser tomados de la dieta y son caracteristicos de

cada especie.



3-Materiales v productos a utilizar a determinar por el docente

4-Planteo de la Actividad a desarrollar (elaboracion por el docente)

Médulo V]
Obtencidn vy caracterizacién de pigmentos vegetales por espectrofotometria

1-Objetivo: Obtencion y caracterizacion de pigmentos vegetales por espectrofotometria.

2-Fundamentacion

La actividad tiene como objetivo Ia obtencidn del espectro de absorcién de pigmentos vegetales.
Un espectro de absorcidn es la representacion grafica del grado en el que un determinado
pigmento capta las diferentes longitudes de onda de la radiacion luminosa.

Las clorofilas presentan dos méximos de absorcion, uno en la zona del azul y otro en la zona del
rojo con ligeras diferencias entre clorofila a y clorofila b. Los carotenoides absorben
fundamentalmente las radiaciones azules y violetas. La exacta localizacién de los maximos de

absorcion depende del disolvente en ¢l que se encuentren.

Medicién de Transmitancia v Absorbancia
La transmitancia y la absorbancia se miden en un instrumento llamado espectrofotémetro, la

solucion del analito se debe contener en algiin recipiente transparente, tubo o celda. Para obtener
el verdadero valor de la absorbancia o transmitancia de una muestra siempre se debe de realizar
un blanco. Esto es debido a que ocurre reflexion en las interfases: aire-pared, tanto como en la
pared-solucion. Por tato la atenuacién del haz resultante es sustancial y no viene dado por la
muestra. Ademas, la atenuacion de un haz puede ocurrir por dispersion de las moléculas grandes

¥ a veces por absorcion de las paredes del recipiente.

Considerar que:
Abs Dis.= Absorbancia de la disolucién
Abs Blco.=Absorbancia del blanco

Abs Pig.=Absorbancia del pigmento = Absorbancia de la disolucién — Absorbancia del blanco

3-Materiales y productos a utilizar a determinar por el docente
4-Planteo de la Actividad a desarroilar {elaboracion por el docente)




Mobdule VII

Optativo Actividad a planificar por el docente.

Temporalizacién
La realizacion y discusion de los Informes de las actividades se estima que puedan

implementarse en 14 0 15 semanas.

Si se considera instancias de evaluacidn (2) el total son 16 semanas, (4 meses)

PROPUESTA METODOLOGICA

Modalidad de Taller

La modalidad de taller incluye el desarrollo de actividades practicas de laboratorio concretas y

preparacion teérica previa de cada una de ellas.

EVALUACION

Se propone que la evaluacion sea sumativa y continua, con un informe de cada préctica en el
cual se refleje la bisqueda de informacién, expresion de resultados y discusién de los mismos.
Como complemento se podrd plantear un prueba final que abarque la evaluacion de las

competencias adquiridas.

BIBLIOGRAF{A PARA DOCENTES

Convention on Biological Diversity, Article 2. Use of Terms, United Natjons. 1992.

AN.E.P. Consejo de Educacién Técnico Profesional (Universidad del Trabajo del Uruguay),
Programa Planeamiento Educativo, Sistematizacion, Procesamiento de la Informacién y
Redaccién del Informe: Observatorio de Educacién y Trabajo: Graciela Sanguinetti , Junio
2015

Curso de laboratorio de macromoléculas de la ORT, Uruguay. 2015.

Prevencion de Riesgos en el Laboratorio Unidad académica de Seguridad, Fac. de Quimica,
UdelaR

www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev04/Spanish/ST-SG-AC10-30-
Rev4sp.pdf



Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular —Universidad de Salamanca

http://ocw.usal.es/ciencias-biosanitarias/bioquimica-ph-equilibrios-acido-2013-
base/contenidos/4.%620Curvas%20de%2 Otitulacion%20de%20aminoacidos.pdf

Didactica Practica 2, Ensefiar a comprender. Julia Leymonié Sédenz, Eduardo Fiore Ferrari.

Editorial Grupo Magro, Setiembre 2012

Didéctica de las Ciencias experimentales. Teoria y Practica de la Ensefianza de las Ciencias.

Francisco Javier Perales Palacios, Pedro Cafiales de Leén. Editorial Marfil Alcoy Espafia, 2000
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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La biotecnologia atraviesa la cadena de produccion de un niimero cada vez mayor de
empresas y actividades econémicas. De esa manera el estudio econdémico de la
biotecnologia debe reparar en actividades de produccion de bienes y servicios
biotecnolégicos pero, también, en cémo esa tecnologia ofrece nuevas soluciones en los
mas variados sectores de actividad econémica. Es pues, la condicion transversal de la
biotecnologia lo que motiva estudios especificos para medir las actividades

empresariales en el 4rea, tanto en Uruguay como a nivel internacional (OCDE 2005).

OBJETIVOS

¢ Construir su propia actitud para el empleo (en forma dependiente e
independiente) para generar las competencias minimas requeridas.

¢ Desarrollar competencias cognitivas, tecnoldgicas y actitudinales.

e Efectuar gestiones administrativas con calidad de servicio.

* Asumir los cambios como un desafio constante y permanente de la realidad.

¢ Incorporar y valorar el concepto de gestion humana como elemento fundamental
a nivel organizacional.

* Determinar y comprender las caracteristicas y diferencias de las personas que
trabajan en cuanto a su individualidad v funcionamiento en grupos o equipos.

¢ Desarrollar la capacidad de negociacion y mediacion.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: La Administracion y la comunicacidn

¥" Comprende y analiza los diferentes
enfoques de la administracion.

v Aplica adecuadamente el vocabulario
técnico administrativo.

v Entiende a la Administracion como un
proceso continuo.

v Entiende la importancia de la
informacidn en la comunicacion dentro
de las organizaciones para la toma de
decisiones.

v" Comprende la comunicacion y las
habilidades interpersonales.

Horas: 8

Concepto

Resefia historica de la Administracion
(Desde Henry Fayol hasta la visién
sistémica y contingencial de Henry
Mintzberg)

Su relacion con el medio social

Sistema: concepto y elementos

El proceso Administrativo

Concepto y analisis comparativo de la
Administracién: tradicional, por objetivos,
estratégica.

La comunicacion Su importancia en las
organizaciones para el desarrollo de las
funciones y el logro de los objetivos. El
proceso de la comunicacion. Elementos
basicos. Dificultades en el proceso de
comunicacién desde el punto de vista: del
comunicador, del mensgje y de la
audiencia (Barreras) El Cliente
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v" Identifica las empresas dedicadas a la
biotecnologia y sus caracteristicas.

v" Comprende la importancia que tienen
los roles de empresario, administrador
e inversor, dado que no siempre
coinciden en una misma persona.

Horas 10

Unidad 2: La organizacidn- empresa

Concepto de organizacién, empresa.
Empresas dedicadas a la biotecnologia,
empresas que hacen biotecnologia,
empresas usuarias de biotecnologia.

Etica vy  Responsabilidad Social
Empresarial.

Concepto de misién y vision. La empresa
como un sistema y su vinculacion con la
actividad a desarrollar. Elementos que la
definen. Empresa como instrumento de
cambio

El empresario- emprendedor como
elemento integrador y motor de todo
emprendimiento.

Identificar el sistema entre la empresa, la
sociedad y el Estado. Estructuras juridicas.

v" Genera destrezas en el manejo del
conflicto y la negociacion, a fin de
llegar a un acuerdo y logra comprender
la interaccion del grupo en parala
toma de decisiones frente a una
situacién-problema.

v" Internaliza la forma de trabajo en
grupo de manera de aplicarlo en todo
ambito en que tenga que actuar.

Horas: 4

Unidad 3: El comportamiento organizacional

Concepto

El individuo: caracteristicas biogréficas,
habilidades, personalidad, aprendizaje.

El grupo: Definicion; Clasificacion de
grupos; Procesos del grupo: sinergia; Toma
de decisiones Conflictos y negociacion.

El equipo de trabajo: Concepto.
Diferencias con €l grupo. Administracién y
equipos

Diferencias entre la Organizacidén formal y
no formal. Factores que favorecen su

“surgimiento. La direccién y el liderazgo.

Estilos de direccion. La motivacion v la
frustracién.




v Comprende el enfoque globalizador de

la empresa para determinar su
viabilidad. .

v" Distingue como los elementos y
factores inciden en las estrategias
alternativas a desarrollar por la
empresa.

v Evalla y considera el marco legal
conjuntamente con la informacién
contable en la toma de decisiones del
emprendimiento.

Unidad 4: La creacién y crecimiento de la empresa.

Creacidn y crecimiento de empresas:

La creacién de las empresas: la idea de
negocio, las fuentes de ideas de negocio,
los estudios necesarios, los consumidores,
el mercado, el capital necesario y las
formas de financiamiento posibles, la
rentabilidad, las formas juridicas.

El crecimiento de las empresas:

El tamafio, las fusiones y absorciones; las
formas de crecimiento; la direccion del
crecimiento; los agrupamientos
empresarios. La matriz de
Producto/mercado. Las estrategias de
crecimiento y las alianzas. Direccion del
Crecimiento:  horizontal y  vertical.
Problemas del Crecimiento. Las etapas del

Horas: 10 crecimiento de las organizaciones.

PROPUESTA METODOLOGICA
Se recomienda la utilizacién de diversas propuestas metodolégicas debido a que:
4) no existe un Unico método de ensefianza;
b} distintos tipos de contenidos necesitan formas de ensefianza diferentes;
¢) la diversidad de cada grupo de alumnos, implica distintas formas de enfocar el proceso
de ensefianza-aprendizajes;
d) las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con el grupo,
condiciona la eleccién de los métodos de ensefianza.
La metodologia elegida por el docente debe facilitar el trabajo auténomo de los alumnos,
potenciando las técnicas de indagacién e investigacién, asi como las aplicaciones y
transferencias de lo aprendido a la vida real.
Se recomienda la discusion de temas y casos en forma grupal, procurando identificar los
puntos fundamentales del problema planteado clasificando los hechos de acuerdo a
directrices pre-establecidas.
Se debe tener presente que el aprendizaje construido por el alumno a través de las técnicas

de investigacidn e indagacion se consolida con mayor fuerza.
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Se sugiere integrar las inquietudes temdticas de los estudiantes a los contenidos del curso,

adecuando los mismos para lograr los objetivos planteados en el semestre.

EVALUACION

La evaluacién serd continua y formativa y a su vez diagnostica, procesual y final. Abarcard

contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales; y fundamentalmente los

objetivos programaticos, las competencias y la metodologia a aplicar.

La retroalimentacién debe ser continua en todo el proceso, pues permite la correccién en

los momentos precisos, se recomienda el uso de evaluaciones cualitativas.

Implicara ademés la obtencién de informacion suficiente que permita el andlisis reflexivo y

el consecuente juicio valorativo, a los efectos de lograr una toma de decisiones conducente

al mejoramiento de las acciones evaluadas. Se realizardn evaluaciones tanto individuales

¢omo en grupo.

BIBLIOGRAFIA

https//www.miem.gub.
uy/sites/default/files/em
presas_biotecnologia u
ruguay 2010-2012.pdf

“ eei area d -
biotecnologia en Uruguay. 2010-
2012 Carlos Bianchi

https://dialnet.unirio | 2007 | El potencial empresarial de la

ja.es/descarga/articul biotecnologia. Carlos A. Gonziélez,

0/6117958.pdf Juan M. Villa Latorre, Jesus E.

Bravo

Drucker, P. 1990 | La Gerencia: tareas, México El Ateneo
responsabilidades y practicas,

Drucker, P 1992 | La innovacion y el empresario Buenos Editorial
innovador; la practica y los Aires Sudamericana.
principios.

Koontz, H., 1999 | Administracion Una perspectiva Meéxico : Mc Graw Hill

Weihrich, H. global

Lazzati, S. 1997 | Anatomia de la organizacion Buenos Macchi

Aires

Robbins, S., Coulter, | 1999 | Comportamiento Organizacional Meéxico Prentice Hall
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Stoner, J., Freeman, | 1996 | Administracién México Pearson
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FUNDAMENTACION

La Asignatura Quimica Orgénica ubicada en el Segundo Semestre de la malla curricular

de la Carrera CTT Tecnélogo en Biotecnologias responde a la necesidad de profundizar
el conocimiento de una disciplina, que retne de manera coherente, €l estudio del mas
extenso universo de sustancias quimicas naturales y sintéticas, y de los procesos
quimicos, en los que ellas participan enfocados a los sistemas productivos y nuevas

tecnologias.

La importancia bioldgica e industrial de los compuestos orginicos, hace de esta
disciplina un centro de atencién primordial, que permite vincular el conocimiento
académico con sus aplicaciones.

Por otra parte el campo de estudio de esta disciplina esta extensamente vinculado al de
la Quimica General y al de las asignaturas especificas de esta carrera.

Dado el perfil cientifico — experimental de esta carrera, se hace necesario organizar este
espacio pedagégico de forma tal de desarrollar las competencias fundamentales propias
de una formacién cientifico —tecnolégica con énfasis en aquellas que hacen al trabajo de
laboratorio, realizando €ste en grupos pequefios para lograr una atencion personalizada
por parte del docente y que los alumnos logren autonomia en su trabajo,

Para lograr este objetivo se ha instrumentado la division de las 5 horas semanales de la
asignatura en 3 horas de tedrico y 2 horas de practico obligatorias (ART 14 REPAG).
OBJETIVOS

Con el fin de alcanzar el perfil de egreso establecido es que la asignatura Quimica

Orgénica tiene como objetivo lograr que el estudiante construya, desarrolle y consolide
un conjunto de competencias propias de esta rama del conocimiento, enmarcadas dentro
de las competencias social - cientifico — tecnolégicas:

> Comprender la naturaleza quimica de las sustancias con las que trabaja al nivel

de prever su comportamiento y su sustitucién en caso de ser necesario.
> Elaborar modelos sencillos para explicar los fenémenos en estudio.

> Utilizar el conocimiento cientifico para comprender, explicar y predecir el

comportamiento de sustancias, sistemas y procesos fisicos, fisico-quimicos y quimicos

> Reconocer la dualidad bencficio-perjuicio del desarrollo cientifico tecnolégico,

en las personas, el colectivo social y el ambiente



> Reflexionar sobre las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Desarrolla criterios para
el manejo de
instrumentos y materiales
de forma adecuada y

segura.

Comprende y valora la
importancia de actuar en
forma responsable y
segura, siguiendo las
normas establecidas.

UNIDAD 0 CONTENIDOS TRANSVERSALES.
Se abordardn en todo momento cuando la temética asi lo amerite.

o

> anejo seguro de roductos quimicos. Clasiﬁca::i(’)nc
segun peligrosidad. Rotulacion y codigos.
> Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normativa.
> Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicién a
contaminantes en aire. Valores de exposicion ambiental.
> Inflamabilidad. Parametros. Fuego, prevencion y combate.
> Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los

sectores agroindustriales en relacion al cuidado de los ecosistemas.

Unidad 1: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE COMPUESTOS MINERALES Y ORGANICOS

Estudia los compuestos

organicos y minerales, como

parte de los sistemas que se
relacionan con los procesos

biologicos y tecnolégicos.

Utiliza modelos de enlace y
de geometria molecular
para explicar
comportamiento fisico y
fisico-quimico de las

sustancias organicas.

Reconoce en las férmulas

estructurales los grupos

QUE FORMAN PARTE DE SISTEMAS NATURALES

154
Sistemas minerales.
Concepto. Tipos de minerales. Composiciéon quimica. Estructuras

cristalinas. Procesos de formacién de las estructuras.
Sistemas organicos.

Bioelementos o elementos biogénicos como elementos quimicos,
presentes en seres vivos.

Bioelementos Primarios: C, H, O, N, P, S. Propiedades, importancia y
asociaciones moleculares que los contienen.

Secundarios:  clasificacion  en

Bioelementos Indispensables

(CalcioSodioPotasioMagnesioCloroHierro Yodo) varjables

(BoroBromoCobreFliorManganesoSilicio )

Abundancia relativa en bio moléculas: bioelementos mayoritarios y

5%



funcionales mas comunes.
Clasifica los compuestos
Organicos mono y
polifuncionales .
Nombra y formula
compuestos organicos mono
y polifuncionales
Comprende el concepto de
grupo funcional
Aplica ensayos de
reconocimiento de
diferentes grupos
funcionales

oligoelementos.

Grupos funcionales y funciones quimicas organicas mono y
polifuncionales.

Estructura y formulacion. Cadenas carbonadas.

Concepto de concatenacion. Formula molecular y estructural.

Modelizacién y uso de modelos moleculares.

Concepto de nutrientes y micronutrientes.




Unidad 2: ESTUDIO ESTRUCTURAL DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS Y SU
RELACION CON SUS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Identifica sitios activos y
predecir las reacciones
posibles, comprender y

predecir el comportamiento
fisico de los compuestos

organicos.

Explica el enlace presente
en distintos tipos de

compuestos, 0rganicos.

Predice las propiedades
fisicas, fisico-quimicas y
quimicas que dependen del

enlace.

Relaciona la polaridad del
enlace y la geometria
molecular con las
propiedades fisicas, fisico-
quimicas y quimicas de

compuestos Organicos.

Enlace covalente.

Meétodo sencillo de representacién del enlace covalente:
construccion de las formulas de Lewis.

Concepto de par enlazante v no enlazante.

Introduccion de la teoria de Repulsion de Pares Electronicos del
Nivel de Valencia (RPENV) para explicar la estructura de las
moléculas lineales, trigonal plana y tetraédrica

Caracteristicas propias del enlace covalente, longitud, energia,
polaridad y direccionalidad .Nocién de momento dipolar.

Efecto de los electrones no enlazantes y de los enlaces multiples
sobre los angulos de enlace en compuestos organicos. Relacion
polaridad del enlace - geometria molecular — polaridad de la

molécula

Propiedades fisicas en funcidén de la estructura de compuestos

Organicos.

Isomeria, solubilidad, punto de fusion. Punto de ebullicion,

densidades relativa y aparente.

Propiedades quimicas de los grupos funcionales asociadas al
comportamiento de los compuestos orgéanicos. Comportamiento

acido base, poder oxidante y reductor, hidrolisis.
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UNIDAD 3: PROFUNDIZACION DEL ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES REACCIONES DE
LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

Profundiza el concepto de
reaccion quimica
Comprende la funcionalidad
de las reacciones quimicas
como método de obtencion

y de reconocimiento,

Reconoce la independencia
de cada grupo funcional en
los compuestos poli

| funcionales.

Comprende el concepto de
polimerizacion

Identifica a las bio
moléculas como polimeros
naturales multifuncionales.

Revision

il

1 concepto de reaccién y ecuacién quimica. Porcentaje
de rendimiento

Tipos de reacciones

Reaccion de sustitucion, de eliminacion, de adicion y de oxidacion
—reduccién

Reactividad e inercia quimica.

Comprension de sus causas estructurales.

Reacciones representativas de los grupos funcionales

Estudio de las reacciones mas representativas de los distintos
grupos funcionales por su importancia como métodos de obtencidn
, de reconocimiento y de sintesis.

Polimerizacion

Concepto de polimero. Polimerizacidn. Polimeros artificiales.
Polimeros naturales. Introduccion a las biomoléculas. Compuestos
de funcién mixta: monosacéaridos, aminoéacidos y glicéridos.

Importancia biolégica




PROPUESTA METODOLOGICA

La formacién terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacion de saberes disciplinares y que por ello es necesario su
aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razon por la cual se deberan elegir aquellas
que sean relevantes y que se relacionen con la orientacién que esta formacioén técnica
atiende.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman el disefio
curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucién requiera del aporte de conocimientos provenientes de los diferentes espacios de
formacion.

El docente debera tener presente los contenidos programaticos, de las asignaturas cientifico
— tecnologicas que conforma el disefio curricular, ya que muchas de ellas tienen su
fundamentacion y explicacién desde el ambito de la Quimica.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas, para
que a través de la movilizacién de diversos recursos los alumnos aprendan a superarlas.
Una vez elegida la situacion, la tarea de los profesores sera la de armar el proceso de
apropiacion de los contenidos a trabajar, mediante una planificacion flexible que de
espacio a la negociacion y conduccién de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

De acuerdo con lo anterior, el curso deberd ser enfocado en forma tedrico — practico.
Utilizar las actividades de laboratorio, trabajos de campo y proyectos de investigacién son
estrategias didacticas que favorecen la apropiacion de saberes y construcciéon de
aprendizajes significativos.

En relacion a las actividades de laboratorio, serd el docente quien al realizar su
planificacién seleccione aquellas que considere pertinentes, de acuerdo con los objetivos
del curso.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de {rabajar las herramientas
conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas
para explicar y predecir fenémenos, poner en préactica poco a poco los procedimientos

implicados en el trabajo cientifico.

$



Al ser este el curso introductorio a las asignaturas de perfil especifico - experimental de la
Carrera, se debera jerarquizar las operaciones basicas de laboratorio, la correcta utilizacion
del instrumental, enfocado al desarrollo de criterios, destrezas y habilidades, priorizando el

trabajo seguro en el laboratorio.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacion con las

actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones
con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un cardcter
formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y
corregir el proceso educativo. Este cardcter implica, por un lado conocer cuales son los
logros de los alumnos y donde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionarles la ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada por el
alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagégica sea oportuna.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocerse en
ese proceso distintos momentos.

La coherencia entre la propuesta metodolégica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza ~

aprendizaje.
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FUNDAMENTACION

La intencionalidad de la propuesta de educacion tecnolbgica terciaria apunta —en buena

medida— a resolver la tradicional disociacién entre formacién académica y formacion
para el trabajo, es decir, a establecer un nexo entre educacion y capacitacién en funcién
de las demandas que plantean los cambios a nivel macro social.

Las nuevas tecnologias y procesos productivos han incorporado masivamente
instrumentos y equipos cuyo manejo, ademds de la manipulacién requiere de
operaciones como calibracién, andlisis de pardametros, implementacién de nuevos
procedimientos, etc. que involucran la tenencia de determinadas aptitudes cognitivas y
una concepcidn solidaria respecto de la transformacion de la realidad.

Para cumplir con las competencias de egreso de la asipnatura. se ha instrumentado la

division de las 5 horas semanales de la asignatura en 2 horas de tedrico v 3 horas de

prictico obligatorias (Art 14 RePaG vigente)

OBJETIVOS
Su inclusion en el curriculo obedece a varios objetivos:

o Pedagégico, dado que la asignatura introduce el campo del anélisis quimico y la
perspectiva especial desde el estudio de las biotecnologias aplicando y afirmando
conocimientos que provienen de la Quimica, la Fisica, la Matematica, la Biologia.

. Tecnologico, dado que el desarrollo de la asignatura le permite al egresado su
desempefio en sistemas productivos en bioprocesos industriales y agroindustriales en los
que se requiera de control quimico que utilice procedimientos analiticos , que demande
la informacién e interpretacién de resultados, y la puesta en marcha de nuevos
procedimientos analiticos.

. El desarrollo de una practica de valores sociales y positivos para el trabajo.

. La consolidacion de una conducta responsable frente a problemas relacionados
con ¢l manejo de los productos quimicos y su influencia en los seres vivos y en el

entorno,



UNIDADES DE APRENDIZAJTE

UNIDAD 0 CONTENIDOS TRANSVERSALES.
Se abordaran en todo mcmento cuando Ia temauca asi lo amente

Logros de Aprendizaje - | Contenidos R Fe T Sy )
» Mane;o seguro de productos quumcos Clas1ﬁca01on segliin
Desarrolla cnjcenos para peligrosidad. Rotulacion y cddigos.
el manejo de
instrumentos y » Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normativa.
materiales de forma » Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicién a
adecuada y segura.

Comprende y valora la
importancia de actuar en
forma responsable y

segura, siguiendo las
normas establecidas.

contaminantes en aire. Valores de exposicion ambiental.

» Inflamabilidad. Parametros. Fuego, prevencion y combate.

» Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los
sectores agroindustriales en relacion al cuidado de los

ecosistemas.

Logros de Aprendizaje

Unidad: 1 QUIMICA ANALITICA

- Contenidos’:

Comprende la
importancia de la
quimica analitica, su

alcance y metodologia

Identifica los pardametros
fisico quimico
biolégicos como
instancia inicial del

proceso analitico.

Introduccion

Concepto, Alcance vy ramas de la Quimica Analitica.
Operaciones basicas de analisis
Propiedades fisicoquimicas como  criterio de identificacién o
caracterizacién: apariencia, color, densidad, viscosidad, punto de
ebullicion, punto de fusién, pH, solubilidad, coloracién a la llama.
Protocolo de andlisis. Reactivos para andlisis. Caracteristicas de las
reacciones: sensibilidad y selectividad —conceptos y factores de
modificacién-

Dilucidn sucesiva. Preparacion de soluciones Stock por pesada directa.
Preparacion de soluciones de concentracién intermedia y de medida por

dilucién sucesiva.

Clasificacién de los métodos que utiliza la quimica analitica

Quimicos; interacciones materia — materia en reacciones quimicas




Reconoce los métodos
utilizados quimica

analitica

Deduce la importancia
de la calidad de las
medidas y los resultados
consolidados en los
conceptos de exactitud y

precision

Concibe la
indisolubilidad entre la
magnitud observada y
las limitaciones de las

mediciones al interpretar

sus resultados

Identifica el proceso de
obtencién de muestra y
su preparacion con su
importancia en las
determinaciones
analiticas
Adquiere criterios de
uso y aplicacion de
normas establecidas,
enfatizando la
importancia y €l alcance
de esta etapa dentro del

proceso analitico.

Instrumentales, interacciones materia - energia, utilizacién de un
instrumento mas o menos complejo para evaluar una propiedad fisica o
fisico-quimica del sistema objeto de analisis.

Fisicos; no modifica la composicién quimica del sistema

Errores y evaluacion estadistica de datos analiticos

Exactitud y precision en las medidas. Errores determinados ¢
indeterminados, su propagacion.

Procesamiento de datos analiticos, desviaciones, desviacion media y
estandar. Exactitud del anélisis y limites de confiabilidad. Cifras

significativas. Criterios de rechazo.

Muestreo

Concepto de muestra y procedimientos generales de muestreo.
Propiedades fisicoquimicas como  criterio de identificacion o
caracterizacién: apariencia, color, densidad, viscosidad, punto de
ebullicién, punto de fusion, pH, solubilidad, coloracién a la llama.
Concepto de matriz ¢ interferencia analitica. Toma de muestras y

tratamiento previo y su preparacion para el analisis quimico ambiental

Protocolo de analisis.

Reactivos para analisis. Caracteristicas de las reacciones: sensibilidad y

selectividad —conceptos y factores de modificacion.




UNIDAD 2 PROCESO ANALITICO INTEGRAL

Logrosde Aprendizaje | Contenidos
La seleccion de un método analitico. Etapas
Selecciona y disefia Definicién del problema

procedimientos de
analisis, segin objetivo
dado, como
reconocimiento de
especies y su
dosificacion

Tiempo y esmero necesario para el analisis ;qué exactitud y precision
se requiere?

Sensibilidad del método: ;de cudnta muestra se dispone? ;Cudl es el
intervalo de concentracion del analito?

Selectividad del métedo: ;qué componentes de la muestra interferiran?
Identificacién del estado fisico del analito: ;cudles son las propiedades
fisicas y quimicas de la matriz de la muestra?

Seleccion del método en relacion a recursos materiales-;cudntas

muestras deben analizarse?

Logros de Aprendizaje

UNIDAD: 3 ANALISIS CUANTI"E‘ATIVO CLASICO
| Contenidos o :

Realiza determinaciones
quimicas de
identificactén y
cuantificacion

Aplica criterios de
seleccion del material
volumétrico segiin un

objetivo planteado.

Determina
concentracion, directa e
indirectamente, mediante
valoracion acido-base,
de precipitacion, 6xido-
reduccién y formacion
de complejos en matrices
simples y complejas, con
precision y exactitud.

Técnicas y metodos.

Caracteristicas de las reacciones utilizadas.

Tratamiento de datos. Precisién y exactitud. Errores sistematicos y
aleatorios. Calibracién y verificaciéon del material volumétrico.
Volumetria dcido-base

Concepto y principios generales. Curvas de titulacidn: concepto,
significado y su construccion mediante determinacién y calculo de pH
durante el curso de la valoracion.

Indicadores: concepto, propiedades y criterios de seleccién. Estudio de
factibilidad.

Diagramacion del procedimiento: calculo de toma y metodologia.
Soluciones patrones primanos, estandarizacion de soluciones y
aplicaciones.

Volumetria de precipitacién

Concepto y principios generales. Fundamento, curva de valoracién,

determinacidén del punto final.




Selecciona y disefia
procedimientos de
analisis, segin objetivo
dado, como
reconocimiento de
especies y su
dosificacion

Caracteriza e identifica
sustancias organicas e
inorgénicas por
cromatografia en papel y
TLC.

Volumetria redox

Concepto y principios generales. Curvas de titulacién: concepto y
significado.

Calculo del potencial en el punto equivalente.

Indicadores: concepto, propiedades y criterios de seleccidn.

Estudio de factibilidad.

Diagramacién del procedimiento: calculo de toma vy metodologia.
Principales patrones y aplicaciones.

Volumetria complejeométrica

Concepto y principios generales. Curvas de titulacién: concepto y
significado,

Cilculo de concentracion de idn metdlico en el punto equivalente.
Indicadores: concepto, propiedades vy criterios de seleccién.

Estudio de factibilidad. Diagramacion del procedimiento: calculo de
toma y metodologia.

Principales patrones y aplicaciones.

Estructura y tipos de quelatos.

Titulaciones con EDTA, directas e indirectas. Aplicaciones.
Cromatografia

Concepto, fundamento y alcance.

Mecanismo: reparto, adsorcién e intercambio i6nico.

Cromatografia en papel: fundamento, muestras y su aplicacion,
desarrollo  ascendente, descendente, bidimensional, criterios de
seleccidn de solventes, revelado y pardmetros de identificacion. Rg Ry,

forma y color, uso de estandares. Aplicaciones.




PROPUESTA METODOLOGICA

Este curso de Analisis Instrumental deberd ser concebido de forma tal que teoria y
practica se enfoquen de forma global logrando la construccién del conocimiento y
apropiacidn significativa de los saberes.

Se ha establecido una secuencia de contenidos que permita formar a los estudiantes en
aspectos actitudinales, cognitivos y procedimentales que atienden al trabajo en el
laboratorio de analisis.

El trabajo en el laboratorio, como éomponente central del curso, tiene sus bases en el
entendimiento y aplicacién de los principios fisico-quimicos que dan lugar a las

técnicas analiticas v el disefio de métodos y procedimientos de analisis. Las

operaciones necesarias para llevarlas a cabo. El cumplimiente de las normas técnicas

pertinentes. La reflexion en torno a la relacion Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).

Dada la importancia que la actividad de laboratorio tiene en la formacion de este
egresado, resulta esencial la posibilidad de la manipulacién individual y la atencién
personalizada por parte del docente, para lo cual es recomendable que los grupos de
préctico no superen los 10 alumnos.

En dicho espacio, el docente dispondra el tiempo para tratar los temas tedricos que
fundamenten las actividades de laboratorio a realizar, el desarrollo de las mismas y su
discusion.

Las actividades préacticas son obligatorias. En caso de falta, el estudiante tendrd una
instancia de recuperacién de las mismas, que lo deberd cumplir en un plazo que no
desvirtiie su sentido. Esta recuperacion serd acompafiada de acciones posteriores por
parte del docente que aseguren el objetivo buscado.

Cada una de las unidades tematicas se tratara de manera contextualizada, es decir, con
relacion a su uso en el laboratorio biotecnoldgico de control industrial, agro
industrial, alimentario y farmacéutico y todo ofro que se considere pertinente vy los
resultados se contrastardn con las normas correspondientes a los parametros
investigados.

El docente tiene la facultad de disefiar las actividades practicas en funcién de los
objetivos establecidos y del programa a cumplir, asi como de emplear los medios

didacticos que entienda conveniente.



Con las actividades experimentales no se pretende la memorizacion de técnicas ni el
aprendizaje por repeticion, sino la adquisicién de criterios, habilidades y destrezas
que se pondrdn en accién frente a situaciones variadas y diferentes, aun en las

instancias de evaluacion.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso
de ensefianza y aprendizaje, el docente debera propiciar [as actividades capaces de

generar la transferencia a situaciones nuevas.

EVALUACION

Los objetivos del curso y los contenidos minimos, en referencia a contenidos -
conceptuales, procedimentales y actitudinales— deben ser conocidos y aceptados por

los alumnos a efecto de la evaluacion.

Al completar cada uno de los semestres, en esta asignatura, se evaluard a los alumnos

en los aspectos que hacen al trabajo auténomo en el laboratorio, a saber:

. conocimiento tedrico y entendimiento de los principios béasicos de Quimica
Analitica.

. aplicabilidad a la resolucién de problemas analiticos.

. capacidad en la eleccién del procedimiento analitico apropiado para un problema

particular o de disefio en situaciones sencillas.

. aceptable nivel de competencia en las destrezas requeridas en la obtencién de la

muestra y su preparacion, y en las determinaciones analiticas. N
. capacidad para calcular, interpretar v expresar en forma escrita y oral los

resultados.

. capacidad para trabajar de forma segura, individualmente o en equipo.

Se evaluara sobre los aspectos reflexivos, la toma de decisiones propias del uso de
procedimientos y el grado de dominio del conocimiento alcanzado, para lo cual se
hace necesario un flujo continuo de informacién en relacién con cada alumno.

En el marco de los lineamientos generales sobre evaluacion ya expuestos, se considera

pertinente, ademas de resaltar la concepcidn de la evaluacién como sumativa, formativa



y de proceso, establecer la importancia de considerar tanto el plano cognitivo como el
actitudinal.

La asiduidad, puntvalidad, responsabilidad individual y grupal, el compromiso y
espiritu de colaboracién, el orden y método en el trabajo, el cumplimiento de los plazos
de entrega de las tareas, la creatividad y la prolijidad, la iniciativa y ductilidad en el
trabajo en equipo, el cumplimiento de las normas, el respeto en su relacionamiento, y el
uso de un lenguaje adecuado son aspectos fundamentales en la formaciéon de un
ciudadano integrado a la sociedad y especialmente valorados en el dmbito de la
biotecnologias.

El docente debera trasmitir al alumno, clara y permanentemente, la importancia que se
le asigna a estos aspectos de su formacion, asi como la incidencia que cada uno de ellos
tiene en el concepto que acerca de €l se elabora.

Ademas de la evaluacion diaria a través de la participacion en clase, la observacién del
desempefio en el laboratorio, la entrega sistematica de informes, la resolucion de fichas
tedricas, etc., se recomienda la instrumentacion de instancias orales o escritas de sintesis

al finalizar un tema o una unidad didactica.

Se sugiere siempre que sea posible y la temética lo amerite, trabajar sobre la base de
evaluacion por proyectos de investigacién, o trabajos especiales, preparando al
alumno para su proyecto final de egreso.

El registro sistemaético de la informacion recogida en cada instancia de evaluacion y su
devolucion en tiempo y forma al alumno constituyen obligaciones inherentes a la labor
docente. Esto permite la correccién de rumbos, la replanificacién y la modificacién de
estrategias por parte del docente y el legitimo conocimiento de su situacién y la

evolucidn autocritica del alumno.



BIBLIOGRAFIA

HARRIS, D 2001 Andlisis Quimico Cuantitativo. Meéxico Editorial Reverté
Harvey D 2000 Modern Analytical Chemistry USA. McGraw-Hill
K.A. Rubinson 2001 Andlisis Instrumental.. (). México Prentice Hall
Kolthoff, I, Sandell, E.B Andlisis Quimico Cuantitativo, Argentina | Ed Nigar, SR.L.
Rubinson, J. Rubinson K | 2000. Quimica Analitica Contempordnea. | México. Prentice Hall
Skoog D., West, M 1997 Quimica Analitica. 6° ed. Espatfia Mc Graw-Hill.
Willard, H., Merrit, |. 1997 Meétodos Instrumentales de andlisis.. | Mexico Iberoaamericana
Skoog D., James, J 1998 Andlisis Instrumental Espafia McGraw-Hill
Brown, Th 2000 Quimica, la Ciencia Central. Meéxico Prentice Hall




PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
Codigo Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 028 Tecndlogo
PLAN Plan 2021
ORIENTACION 13G Biotecnologia
MODALIDAD Presencial
ANO 2° Segundo
TRAYECTO
SEMESTRE/ MODULO 3° Tercero
AREA DE ASIGNATURA 0541 EST. Biotecnologia
ASIGNATURA 17102 GENETICAI1
DURACION DEL CURSO Horas totales: | Horas semanales: Cantidad de
80 hrs. 5 hrs semanas: 16
Fecha de N° Resolucion | Exp. N° Res. N° ActaN°
Presentacion: | del CETP

6/10/2020




OBJETIVOS

Se pretende dar al estudiante la informacién actualizada para comprender en
profundidad las bases moleculares de fendomenos biolégicos (clases teéricas),
familiarizandose con las principales metodologias de uso en Biotecnologia Industrial de
Biologia molecular (préactico de laboratorio). Es importante poder complementar con
articulos de investigacion originales sobre temas referentes a esta disciplina que podran

abordarse a través de seminarios y talleres de discusion grupal guiados por el docente.

El objetivo de este curso es que los estudiantes adquieran una formacion general en las
bases moleculares de la vida, algo que se comienza a estudiar en la asignatura Biologia
2 donde se toca los temas de Biologia Celular, pero que se ven en esta asignatura con

mayor profundidad.

Ademas, en esta asignatura se tratan los temas con un mayor énfasis en los conceptos

basicos de la herencia, la genética molecular y la genética poblacional.

Contenidos previos requeridos

Los contenidos previos requeridos equivalen en su mayoria al del temario de los cursos
de Biologia 1 y 2 y Laboratorio Macromolecular, los cuales deberan de ser previas para
la realizacién de esta asignatura. Ademas, el estudiante debe manejar algunos conceptos

de Estadistica aplicada.

Se requiere especificamente de las asignaturas antes mencionadas conocer la estructura,
concepto y el conocimiento basico de la sintesis de ADN y ARN; concepto y modos de
herencia, conocimientos sobre la regulacidén celular, definicién de genoma y sus

caracteristicas, entender conceptos de mutacion, reparacién y recombinacién.

De temas con contenido practico: conocimientos generales de técnicas moleculares

aplicadas en genética, ademds de las técnicas basicas de un laboratorio de biologia, asf

como las medidas de seguridad necesarias para trabajar.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1- INTRODUCCION A LA GENETICA

Logros de Aprendizaje .

|'Contenidos

Conoce los conceptos

basicos de genética.

Es capaz de realizar los
gjercicios de herencia
Mendeliana y .
comprender sus

mecanismos

Reconoce el concepto de

herencia y los diferentes

> Conceptos basu:os cromosoma, genoma, ADN pE01dla Valor

¢, valor n, genotipo y fenotipo, gen, locus, alelo, homocigosis y
heterocigosis, polimorfismo.

Las leyes de Mendel y sus experimentos, dominancia y
recesividad, lineas puras, hibridos, cruzamientos, segregacion,
cuadro de Punnet, cruzamiento de prueba, segregacién
independiente.

Alelismo multiple, dominancia parcial, codominancia, alelos
letales, penetrancia y expresividad.

Interaccion génica, epistasia, pleiotropia.

Ligamiento al sexo,

herencia citoplasmdtica, herencia

mitocondrial, herencia poligénica, herencia multifactorial.

tipos. Herencia dominante y recesiva.
» Ligamiento y entrecruzamiento. Mapas genéticos.
UNIDAD 2~ GENETICA POBLACIONAL
Logros:de Aprendizaje | Contenidos -

Comprende los
fundamentos de la
herencia y la variacién

en los seres vivos.

Analiza y realiza

genealogias.

Conoce los diferentes
genomas segun el
oTganismo, Sus

diferencias y similitudes.

» Célculo de probablhdades para 1a herencm monogemca regla

de la suma, regla del producto, teorema binomial, desarrollo
multinomial.

Calculos estadisticos para la herencia poligénica: distribucién
normal, hipétesis nula, error de tipo I, emror de tipo Il
convenciéon del 5%, prueba de chi-cuadrado, contraste de
hipétesis.

Analisis de genealogias segin los tipos de herencia:
construccion de darboles genealdgicos, herencia autosdmica
dominante y recesiva, herencia dominante y recesiva ligada al
cromosoma X, herencia mitocondrial, herencia ligada al
cromosoma Y.

Organizacién de los genomas: paradoja del valor ¢,

clasificacion de cromosomas eucariotas, cariotipo, genomas

;ﬁ




eucariotas, determinacion del sexo, compensacion de dosis,
ADN de organelos, genoma bacteriano, comparacion entre
genes eucariotas y procariotas, genomas virales, priones y

viroides.

UNIDAD 3— GENETICA POBLACIONAL

Logros de Aprendizaje

| Contenidos -

Conocer los conceptos de
genética poblacional y

sus conceptos asociados.

>

Genetlca cuanmatlva estadlstlca poblacwnal med1a, vananza,

desvio estandar, covarianza, correlacién y regresién;

heredabilidad.

» Genética de poblaciones: definiciones de especie, poblacién y
Analizar y seleccionar acervo genico; procesos evolutivos, frecuencias alélicas y
las aplicaciones de genotipicas; equilibrio Hardy-Weinberg.
genética utilizadasen | > Evolucién: seleccién natural, migracion, flujo génico, deriva
investigacion y génica y efecto fundador.
desarrollo en las > Genética vegetal aplicada a los cultivos agropecuarios.
diferentes dreas » Genética animal aplicado a la cria de ganado.
estudiadas. » Genoma humano, alteraciones genéticas hereditarias. Genética
del cancer.
UNIDAD: 4 — GENETICA APLICACIONES
Logros de Aprendizaje = . | Contenidos S e _
Lograr comprender la » Eneste modqu el estudlante debera presenta;r un seminario
estructura de un articulo de una publicacién cientifica dada por el docente, la misma

cientifico, asf como
analizarlo y comprender
cuales son los conceptos
mas importantes, las
técnicas y las
conclusiones en base a

los datos obtenidos.

debe contener las téenicas dadas en clase.




PROPUESTA METODOLOGICA

Las asignaturas del area de ciencias, deben permitirle al egresado un adecuado
desempefio en la actividad profesional, por el desarrollo de una practica de valores
sociales y positivos para €l trabajo. Consolidar una conducta responsable frente al
paciente y el ejercicio de la profesion que le motive a una formacidén continua al
finalizar la carrera.

Se debe poseer una mente abierta a las posibilidades que genera el contexto en un
determinado momento y/o hacia las ideas, aportes ¢ iniciativas de los estudiantes, no
solo al inicio de las actividades sino también durante toda la realizacién, pero siempre
sin desviarse de los objetivos delimitados para cada unidad did4ctica.

Este Curso Técnico Terciario debe ser conceptualizado por el docente, como un drea de
formacién tecnoldgica con una perspectiva cientifica, por lo que requiere de una
correcta articulacion entre ¢l 4rea tecnoldgica, el area educativa y el 4rea cientifica.

Se trabajard desde una concepcion de Ciencia que considera su estudio como un
proceso, en el que los saberes cientificos tienen un caracter dindmico y perecedero, que
se trata de una actividad condicionada por la Historia v la sociedad y que se lleva a cabo
por seres subjetivos. Las nuevas tecnologias aplicadas a la Genética, requieren de una
actualizacidn constante.

Este curso se concibe de forma tal que teorfa y préactica constituye una tnica accion
formadora.

La genética es una ciencia experimental y por ello recurrira al uso de numerosas
técnicas instrumentales propias y de otros campos,

Por lo expuesto se hace imprescindible las actividades de laboratorio. Serd el docente

quién al planificar su curso tendrd en cuenta esta premisa fundamental.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en él, distintos
momentos, que permite obtener informacién en relacion con las actividades de
ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo v tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacién debe tener un caricter formativo,
cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el

proceso educativo.



Este curso tendré tres tipos de evaluacién: evaluacion tedrica, préctica y presentacion de

un seminario.

Para aprobar el curso es necesario que ¢l estudiante realice y entregue las actividades
practicas en su totalidad. Ademas, debe manejarse de forma independiente en el
laboratorio, conociendo todas las técnicas ensefiadas en el curso. Esta evaluacion se
har4a de forma continua durante todo el curso.

Las evaluaciones teéricas seran en modalidad de parcial, realizando 2 parciales durante

el afio.

Ademas, contara con una presentacion del seminario, que se realizard Inego del ultimo
médulo (donde se estudian las técnicas més utilizadas en investigacién en genética a
través de publicaciones cientificas). La presentaci6n se realizara individual o en grupos
de un maximo de 3 estudiantes v debera ser sobre un articulo cientifico entregado por el
docente. En esta presentacion se debera hacer énfasis en las técnicas utilizadas, asi

como los resultados obtenidos y las conclusiones, comprendiendo claramente si las

técnicas utilizadas se ajustan a los objetivos del trabajo.

BIBLIOGRAFIA
Genética Madrid, Espafia 9na. ed. Madrid:
F McGraw-Hill
Tamarin, Robert H. | 2002 | Principios del Nueva York, EEUU | 7ma. ed. New
genética York  McGraw-
Hill,
Griffiths, Anthony J.; 2008 | Introduction to; Nueva York, EEUU | 9na. Ed. New York
b genetic analysis Freeman
Lewin, Benjamin 2008 | Genes IX Meéxico Meéxico McGraw-
Hill
Alberts, Bruce 2007 | Introduccidn a laj Buenos Aires, Buenos Aires:
Biologia Celular | Argentina Panamericana
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnolégica que usa

sistemas bioldgicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar preductos
y procesos para usos especificos”. Esta misma definicion hace que las investigaciones,
desarrollos, procesos o productos biotecnologicos, surjan necesariamente de la

integracién de diferentes disciplinas cientificas y aplicaciones técnicas.

Las innovaciones biotecnolégicas involucran un rango amplio de disciplinas que
abarcan desde ciencias basicas hasta investigaciones en ingenieria de procesos:
microbiologia, bioquimica, inmunologia, cultivos de células y fermentaciones, biologia

molecular, ingenieria genética, etc.

Consecuentemente, un rasgo distintivo de la investigacion y desarrollo (I+D) en la
biotecnologia moderna es que requiere de grupos de investigacion altamente
multidisciplinarios capaces de incursionar en las distintas disciplinas requeridas.
Ademas para hacer factible la transferencia de estos desarrollos a los diferentes sectores
productivos, es imprescindible que exista una fuerte interrelacién y cooperacion entre
universidades e institutos de investigacion, que es donde generalmente se realiza
investigacién de frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se
benefician con los resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las

investigaciones.

En este contexto, el curso de Microbiologia proporciona los conceptos y practicas
indispensables para desarrollar efectivamente el trabajo con organismos vivos tanto en
condiciones de laboratorio y produccidén industrial, y por lo tanto es significativamente
diferente al realizado en un laboratorio fisicoquimico dado que el estudiante debera

adquirir e incorporar criterios de bioseguridad y practicas especificas de la disciplina.

OBJETIVOS
El objetivo general del curso es introducir al estudiante a la Microbiologia y a las
metodologias principales que se utilizan en un laboratorio microbiolégico, acercando al

estudiante a los diversos campos de aplicacién biotecnoldgica que pueden desarrollarse



en base a la integracién del conocimiento de sistemas microbiolégicos y la capacidad

tecnoldgica para gestionar su aplicacion en beneficio de la sociedad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al completar el curso el estudiante debera ser capaz de:

* Manejar fluidamente la terminologia especifica de la disciplina y ser capaz de buscar
material e informacidn relevante.

* Preparar informes y presentaciones orales adecuadas de su trabajo, trabajando en
equipo y con capacidad de realizar autocritica respecto a su trabajo individual y
colectivo.

* Manejar las herramientas basicas para desempefiarse de forma independiente y con
solvencia en un laboratorio microbiologico (normas de bioseguridad, técnica aséptica,
manejo de autoclave y horno, uso vy mantenimiento de microscopio, preparacién de
medios y materiales estériles)

» Diferenciar entre distintos tipos de microorganismos y comprender los factores que
afectan y controlan su crecimiento.

» Comprender y llevar a cabo analisis microbioldgicos cualitativos generales (siembra
en distintos tipos de medios y con diferentes condiciones de incubacién, aislamiento y

caracterizacién de microorganismos)



CONTENIDOS

1. Introduccién a la microbiologia. Naturaleza de los microorganismos. Diversidad
microbiana. Efectos beneficiosos y adversos asociados a los microorganismos.

2. Célula procariotaé composicién, estructura y funcién. Membrana, citoplasma,
inclusiones, sustancias de reserva, vacuolas, material genético (cromosomal y
plasmidico), pared (Gram positivos y negativos), capsula, capa-S, fimbrias, flagelos,
esporos. Eubacterias y arquibacterias.

3. Célula eucariota: (::omposicién, estructura y funcién. Microorganismos eucariotas:

algas, hongos, levaduras ¥ protozoos.

4, Microscopio. Amplificacion, poder de resolucién, iluminacién. Diferentes tipos de
microscopia. |

5. Metabolismo nﬁciobiano. Obtencion de energia. Metabolismo quimidtrofo y

fotétrofo. Fotosintesis en procariotas. Respiracion aerobia y anaerobia, fermentaciones.

Fijacién de carbono y nitrégeno.

6. Cultivo de microo:f:ganismos en el laboratorio. Medios de Cultivo: clasificacion,

componentes, Usos. Cdndiciones de incubacion.

7. Efecto de los factores ambientales sobre el crecimiento microbiano: Nutrientes,

actividad de agua, 'temperatura, pH, potencial redox, atmésfera. Categorias

nutricionales.

8. Crecimiento n:ticrobiano. Métodos de evaluacion del crecimiento microbiano. Curva

de crecimiento en sistemas cerrados.

9. Control de calidad en un laboratorio microbiolégico: medios de cultivos y reactivos,

procesos de esterilizacion.

10. Destruccidén de microorganismos por accidn de agentes fisicos y quimicos. Factores

que afectan la accion de los diferentes agentes. Calor seco y htimedo. Radiaciones.

Procesos de esterilizaci%én, disefio y control. Indicadores de esterilizacién.

11. Microorganismos. presentes en alimentos: Los alimentos como sustrato

microbiolégico. Microorganismos causantes de deterioro de alimentos. Higiene de las

industrias alimentazia&i:. Control de contaminantes ambientales en las salas de

fabricacién. |

12. Tratamientos tecnolégicos en la conservacién de los alimentos: refrigeracidn, calor,

radiacion, atmésfera modificada, filtracion. Microorganismos y la descomposicién de

alimentos.



13. Ecologia microbiana. Ciclos. Habitats extremos. Microbiologia agricola.
Microbiologia industrial y biocatalisis.

14. Bacterias patdgenas en alimentos: caracteristicas de las bacterias, enfermedad,
sintomas, origen, y transmision a humanos. Prevencion de contaminacion.

15. Calidad microbioldgica del agua. Microorganismos indicadores. Potabilizacion.

Desinfeccion (cloracion, ozonizacién, radiacidn).

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con
recursos didacticos diferentes que pueden ir desde el empleo de videos, presentaciones
en ppt, posters, seminarios, visitas a laboratorios, demostraciones de técnicas
experimentales, dinamicas CTS o intercambios de otra modalidad seleccionada por el

docente de acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacion de los temas (cuando estos queden a cargo de
los alumnos), se deberd plantear una grilla de evaluacién con criterios claros,
estableciendo el puntaje que el docente considere adecuado para cada ftem y la misma
se dara a conocer con antelacion al estudiante.

Las presentaciones podran ser de caracter individual y/o grupal.



BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

* Brock (1999) Biologia de los microorganismos
* Manuales de medios de cultivo (Difco, Oxoid)
*Madigan M., Martinko J.M., Dunlap P.V., Clark D.2008. "Brock Biology

of Microorganisms" (12a. edicién). Pearson International Edition. (existe

10a. en espafiol)

* Prescott (1999) Microbiologia

» Curso practico Microbiologia General - Facultad de Quimica

* Bad Bug Book http://www.cfsan.fda.gov _

» APHA (American Public Health Association) (1992) Compendium of Methods for the
Microbiological Examination of Foods, 3rd ed.
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FUNDAMENTACION

La asignatura Quimica Biologica, como ciencia particular, se nutre de varias ciencias
como la Fisica, la Quimica y la Biologfa, con las cuales ha compartido objetos y
metodologias de estudio.

El progreso cientifico y tecnologico en las ciencias de la vida y la biotecnologia
moderna avanzan a un ritmo acelerado.

El estudio de las biomoléculas, su localizacién intracelular y las funciones que
desempefian, resultan imprescindibles para comprender en el ambito molecular
cualquier proceso bioldgico y debe ser incluido en la curricula de todo plan que necesite
de esta area de conocimiento.

Asi concebida, esta asignatura es el espacio académico, para estudiar y comprender la
aplicacién de los principios de la Quimica, en particular de la Quimica Orgénica a los
procesos biologicos. La importancia biolégica e industrial de su campo de estudio, hace
de esta disciplina un centro de atencién primordial, que permite vincular el

conocimiento académico con sus aplicaciones.

Se abordara la composicién quimica de los seres vivos, especialmente las proteinas,
carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos, y las reacciones quimicas que sufren estos
compuestos (metabolismo) que les permiten obtener energia (catabolismo) y generar

biomoléculas propias (anabolismo).

Se propone una secuencia de contenidos que se deben abordar logrando un enfoque
global tedrico practico, enfatizando el perfil experimental como ciencia,

Para lograr este objetivo se ha instrumentado la divisién de las 6 horas semanales de la
agignatura en 4 horas de tedrico v 2 horas de practico obligatorias (ART 14 REPAG).




OBJETIVOS GENERALES

Siguiendo la linea planteada en las asignaturas del primer y segundo semestre, y con el
fin de alcanzar el perfil de egreso adecuado, esta asignatura tiene como objetivo que el

estudiante: construya, desarrolle y consolide un conjunto de competencias cientifico -

tecnologicas:

> Aplicar conocimientos técnico-tecnoldgico-cientificos para resolver problemas

propios de su actividad profesional.

> Interpretar la informacidén sobre nuevas tecnologias v materiales de uso en
Biotecnologia
»> Analiza e interpreta los avances cientificos y tecnoldgicos y se forma opinién

sobre estos aportes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estudiar las funciones especificas que cumplen los compuestos quimicos en las
células constituyentes de los tejidos en los seres vivos.

» Comprender el conjunto de reglas fundamentales que gobiernan la naturaleza, la
funcién y las interacciones de los tipos especificos de moléculas presentes en los
organismos vivos que les permite organizarse y replicarse a si mismos.

» Relacionar sus contenidos especificos con los que han sido abordado en las
asignaturas afines de los semestres anteriores y del propio.

» Incorporar los conocimientos fundamentales para el entendimiento de los cambios
quimicos (metabdlicos) que sufren las especies quimicas presentes en los

organismos vivientes, y la participacion de éstos en el campo productivo.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

Desarrolla criterios para
el manejo de
instrumentos y
materiales de forma
adecuada y segura.

Comprende y valora la
importancia de actuar en
forma responsable y
segura, siguiendo las
normas establecidas.

UNIDAD 0 CONTENIDOS TRANSVERSALES.
Se abordaran en todo momento cuando la temdtica asf lo amerite.

Manejo seguro de productos quimicos. Clasificacidn segun peligrosidad.

Rotulacién y cédigos.
Almacenamiento. Transporte. Disposicién final. Normativa.

Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicion a contaminantes
en aire. Valores de exposicion ambiental.

Inflamabilidad. Parametros. Fuego, prevencién y combate. L
Ventajas vy desventajas del uso de productos quimicos en los sectores T

agroindustriales en relacién al cuidado de los ecosistemas.

Unidad 1 : INTRODUCCION A 1A BIOQUIMICA Y LA BIOLOGIA MOLECULAR

Relaciona los procesos
vitales de los seres
vivos en funcion de las
caracteristicas de su
estructura molecular.

Breve resefia del desarrollo histérico de la Bioquimica, Biologia Molecular
y Biotecnologia. Biotecnologia pre cientifica, agricultura, ganaderia y el

origen de las civilizaciones.

Desarrollo de la Bioquimica, Microbiologia, Genética, Biologia Celular y

Biotecnologia modema. T

CE

Unidad 2: ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS BIOMOLECULAS

Modeliza el
comportamiento fisico
y fisico-quimico de las

sustancias segin los
modelos, de enlace y de
geometria molecular

La l6gica molecular de los seres vivos.

Diversidad de bio moléculas y uniformidad bioquimica de los seres vivos.

Jerarquia estructural de las bio moléculas. Papel central de las proteinas y
acidos nucleicos: La matriz de la vida: interacciones débiles en medio
acuoso.

Glucidos.




Identifica las
biomoléculas como
sustancias propias de
los seres vivos, como
producto de sus
funciones biolégicas o
como constituyente de
sus cuerpos.

Relaciona la estructura

de las biomoléculas con

sus propiedades fisicas
¥ quimicas,

Comprende las
funciones estructurales,
de transporte, de
catalisis , energéticas y
genéticas de las
biomoléculas.

Monosacaridos. Aldosas y Cetosas. Sintesis de Killiani. El papel central de
la glucosa.

Estereoisomeria. Proyecciones de Fischer. Férmulas de Haworth y
formulas conformacionales de las hexosas mas comunes

Propiedades quimicas de los monosacaridos. Revision de reacciones del
grupo carbonilo: adicién, reduccion, oxidacién. Formacion de hemiacetal y
acetal. Formacion de fenilhidrazonas y osazonas

Revision de las reacciones del grupo hidroxilo: formacidon de ésteres.
Accioén de 4cidos fuertes con formacion de furfural o hidroximetilfurfural

Poder reductor, oxidacion, reduccion y el origen de las fermentaciones.

Enlace glicosidico: oligosacdridos y polisacdridos estructurales y de
reserva.

Sacarosa, trehalosa y lactosa. Almidén y ghicogeno. Celulosa, glucanos,
hemicelulosas y quitina. Glicoproteinas. Lectinas. Glicolipidos.
Polialcoholes y osmolitos.

Hidrolisis acida y enzimatica de glicidos superiores

Luz solar, carbohidratos y energia. Fotosintesis GlicOlisis y energia
metabodlica

LIPIDOS Su importancia biolégica

Clasificacion: triglicéridos, ceras, fosfolipidos, glicolipidos,
terpenos , carotenoides, feromonas

esteroides,

Nociones de ceras. Composicion y propiedades
Punto de fusién. Solubilidad. Isomeria geométrica

Triglicéridos: grasas y aceites. Estructura. Propiedades fisicas Reacciones
quimicas: Hidrolisis, saponificacion, hidrogenacion (endurecimiento de los
aceites), oxidaciéon (enranciamiento y secade Ensayo de secantividad.
Indice de saponificacién y su determinacién. Indice de yodo y su
determinacién

Agentes de actividad superficial (tensoactivos).Revision del concepto de
tensidn superficial. Tipos de agentes de tension superficial desde el punto
de vista de su funcién y de su estructura quimica. }

Grasas y aceites como nutrientes, necesidades diarias
Fosfolipidos. Estructura. Fosfolipidos como componente celular.

Membranas bioldgicas Caracteristicas  estructurales

Hormonas esteroides.

Glicolipidos.

PROTIDOS




Identifica aminoacidos
y su distincion en
esenciales y no
esenciales.

Relaciona la estructura
de los aminoacidos con
sus propiesdfades
fisicas y quimicas.

Comprende el concepto
de las proteinas como
bio polimeros naturales
cuya unidad estructural
son los aminoécidos

Relaciona la estructura
proteica con la funcidén
que desempeiia,
estructural y de
transporte

Aminoécidos. Estructura y funcidn de las maquinas proteicas.

Los 20 aminoacidos de las proteinas. Categorias funcionales. Aminoécidos
y nutricién,

Propiedades Opticas. Propiedades eléctricas. I6n dipolar. Punto isoidnico.
Curvas de titulacién.

Propiedades quimicas: revision de reacciones debidas al grupo amino,
carboxilo y cadenas laterales

Enlace peptidico y proteinas. Péptidos: oligopéptidos y polipéptidos.
Principales reacciones de reconocimiento: Biuret, xantoproteica, Millon.

Hidrolisis acida y enzimatica.
Proteinas: composicion. Clasificacién. Funcién biologica.

Estructura primaria: residuo N — terminal y residuo C — terminal.
Identificacion del residuo N — terminal: método de Sanger v Edman
Identificacién del residuo C — terminal: método de las carboxi-peptidasas.’
Hidrolisis parcial y separacién cromatografica

Estructura secundaria. Conformacién de alfa hélice y lamina plegada.
Estructura terciaria . Estructura cuaternaria.

Relacionar estas estructuras con las conformaciones de los &acidos
ribonucleicos : ARN y desoxi ribonucleicos ADN, a modo descriptivo.

Desnaturalizacién de proteinas. Factores fisicos y quimicos




Adquiere el concepto de
catélisis enziméatica y su
importancia biologica

T

Identifica las enzimas
por su nombre asociado a
la funcién que
desempefia

Realiza ensayos de
identificacién y
purificacion.

Comprende los
intercambios energéticos
asociados al metabolismo
de las bio moléculas.

Identifica los intermedio
de reaccion responsables
de los procesos
biolégicos.

Relaciona la
espontaneidad de los
procesos biolégicos

asociados a los
intercambio energéticos.

Tipos de reacciones enzimaéticas y de cofactores enzimaticos.

Enzimas. Definicion. Actividad molecular y unidad de enzima. Ubicacién
celular. Especificidad.

Nomenclatura y clasificacion. Las seis clases de enzimas: oxidoreductasas,
transferasas, hidrolasas, liasas, isomerasas y ligasas o sintetasas

Nociones sobre extraccién y purificacion.

Isoenzimas. Coenzimas. portadores de electrones y grupos quimicos.
Relacion con vitaminas. Grupos prostéticos y cofactores metalicos

Mecanismo de las reacciones enzimaticas. Complejo enzima — sustrato.
Sitio activo. Efecto de la concentracion de sustrato. Funcion de saturacion.

Inhibidores competitivos y no competitivos. Inhibidores alostéricos

Cinética de las reacciones enzimaticas Condiciones dptimas de actividad
enzimatica. Influencia del pH y efecto de la temperatura.

Intercambios energéticos asociados al metabolismo

El papel central del ATP en Bioenergética. Acoplamiento energético entre
el ATP y procesos quimicos, osmoticos, eléctricos y mecanicos.

Descarboxilaciones. Transferencia de amonio.

Energia libre de reacciones de oxido-reduccidn.

Tipos de reacciones de oxidoreduccién durante el metabolismo.
Potencial de reduccién bioquimico v energia libre.

Potenciales de reduccidon de coenzimas redox y metabolitos importantes.
El papel de los metales pesados en las reacciones redox.

Acoplamiento energético entre oxidoreducciones y procesos de absorcion
de luz, quimicos, osmoéticos y eléctricos.

Fosforilacion a nivel de sustrato y fermentaciones. Fosforilacion oxidativa:
respiracion anaerobia, fotosintesis y respiracion aerobia.

Cadenas redox de la respiracion y de la fotosintesis.




Unidad 4 : INTRODUCCION AL METABOLISMO

Comprende y diferencia
las reacciones que
conforman el
metabolismo en el
organismo vivo.

Comprende la
importancia de los
carbohidratos como
nutrientes y tiene
nociones de su
metabolismo.

Interpreta el proceso de
fotosintesis.

Explica el proceso de
fermentacion.

Reconoce la importancia
de los lipidos como
nufrientes y  su
funcién biolégica

Describe la estructura de
las membranas
celulares.

Identifica los
aminocidos como
sustancias
intermedias de los
mecanismo de
reacciones
bioquimicas.

Metabolismo

kTS

Concepto e importancia

Tipos de reacciones quimicas: Anabolismo generacién de biomoléculas
propias y Catabolismo obtencion de energia

Glucidos
La fermentacion alcoholica y el origen de la Bioquimica.

La logica quimica de la glucélisis. Tipos de reacciones. Balance redox y |.
destinos del piruvato. Etapas irreversibles y reguladoras. Rendimiento.
energético.

Ciclo del acido citrico. Descarboxilacién oxidativa de alfa- y beta-
oxo(ceto)acidos. Reacciones anapleréticas.

Metabolismo del glucégeno. Ciclo del glioxilato.

Rutas oxidativas y no oxidativas de las pentosa-fosfato. Generacion de
NADPH para biosintesis.

Enfermedades metabdélicas del metabolismo de azticares
Lipidos.

Los triglicéridos como reservas concentradas de carbono y energia. Gotas
de grasa, quilomicrones y lipoproteinas. Lipasas. AcilCoAsintetasas.

Transporte mitocondrial. Ciclo de oxidacion beta. Balance energético. v

Transporte mitocondrial de acetilCoA. Fuentes de NADPH. Regulacién
por acetilCoAcarboxilasa.
Aminoacidos y ciclo del nitrégeno.

Fijacién del nitrégeno atmosférico: nitrogenasa. Asimilacién de amonio:
glutamato deshidrogenasa, glutaminasintetasa y glutamina sintasa.




PROPUESTA METODOLOGICA

Las asignaturas del area de ciencias, deben permitirle al egresado un adecuado
desempefio en la actividad profesional, por el desarrollo de una practica de valores
sociales y positivos para el trabajo. Consolidar una conducta responsable frente al
paciente y ¢l ejercicio de la profesion que le motive a una formacién continua al
finalizar la carrera.

Se debe poseer una mente abierta a las posibilidades que genera ¢l contexto en un
determinado momento y/o hacia las ideas, aportes e iniciativas de los estudiantes, no
solo al inicio de las actividades sino también durante toda la realizacién, pero siempre
sin desviarse de los objetivos delimitados para cada unidad didéctica.

Este Curso Técnico Terciario debe ser conceptualizado por el docente, como un area de
formacién tecnolégica con una perspectiva cientifica, por lo que requiere de una
correcta articulacion entre el 4rea tecnoldgica, el area educativa y el area cientifica.

Se trabajara desde una concepcion de Ciencia que considera su estudio como un
proceso, en el que los saberes cientificos tienen un caracter dindmico y perecedero, que
se trata de una actividad condicionada por la Historia y la sociedad y que se lleva a cabo
por seres subjetivos. Las nuevas tecnologias aplicadas a la Biotecnologia, requieren de
una actualizacién constante.

Este curso se concibe de forma tal que teoria y practica constituye una Unica accién
formadora.

I.a Quimica Bioldgica es una ciencia experimental y por ello recurrira al uso de
numerosas técnicas instrumentales propias y de otros campos,

Por lo expuesto se hace imprescindible las actividades de laboratorio. Sera el docente

quién al planificar su curso tendra en cuenta esta premisa fundamental.

54



EVALUACION

La evaluacién es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en €l, distintos
momentos, que permite obtener informacién en relacién con las actividades de
ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un cardcter formativo,
cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el
proceso educativo.
Este caréacter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y dénde
residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica
que requieran para lograr el principal objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve
fundamental entonces, que toda tarea realizada por ¢l alumno sea objeto de evaluacién
de modo que la ayuda pedagodgica sea oportuna.
Las actividades de aula deben ser variadas v con grados de dificultad crecientes. La
coherencia entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza —
aprendizaje.
A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.'
“La evaluacion es parte del proceso diddctico e implica para los estudiantes
una toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentz'do, la evaluacion no es una etapq, sing un proceso permanente,”’

“Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias

vdlidas respecto de este proceso.”

'Litwin, E. (1998). La evaluacién: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena

ensefianza” en “La evaluacién de los aprendizajes en el debate didéctico contemporaneo™ de Camilloni-
Zelman
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnolbgica que usa
sistemas bioldgicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos
y procesos para usos especificos”. Esta misma definicion hace que las investigaciones,
desarrollos, procesos © productos biotecnolégicos, surjan necesariamente de la
integracién de diferentes disciplinas cientificas y aplicaciones técnicas. En los tltimos
25 afios los avances registrados en dreas como la ingenieria genética, la informatica, las
nanotecnologias y otras, han hecho posible comprender, disefiar y desarrollar productos
revolucionarios y aplicaciones inmovadoras que se han trasladado rdpidamente del

laboratorio a la industria.

Un rasgo distintivo de la biotecnologia moderna es que requiere de grupos de
investigacion, desarrollo e innovacién altamente multidisciplinarios capaces de
incursionar en las distintas disciplinas requeridas. Ademds para hacer factible la
transferencia de estos desarrollos a los diferentes sectores productivos, es
imprescindible que exista una fuerte interrelacion y cooperacién entre universidades e
institutos de investigacidén, que es donde generalmente se realiza investigacion de
frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se benefician con los

resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las investigaciones.

El curso de Fisiologia Animal tiene como objetivo general que el estudiante se
familiarice con los fundamentos y la terminologia basica de esta disciplina,
comprendiendo los mecanismos fisioldgicos que subyacen a la vida animal y
representan un marco de referencia para el desarrollo biotecnoldgico aplicado en las

dreas de produccion pecuaria y salud humana y animal.

OBJETIVOS

Esta asignatura tiene como objetivo que el estudiante conozca los fundamentos basicos
de la Fisiologia Animal, comprendiendo los fenomenos subyacentes a esta disciplina y
su aporte al conocimiento biologico requerido para el desarrollo de diversos bioprocesos

en el sector pecuario y de salud (humana y animal).
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CONTENIDOS (el orden de prioridad lo definira cada docente)

MODULO 1: Introduccion. Principios de fisiologia

Concepto de Fisiologia.

Caracteristicas basicas de los seres vivos.

Divisiones y temas fundamentales de la Fisiologia.

Caracteristicas del medio externo como factores condicionantes de los procesos
fisiologicos.

El medio interno y su constancia. Homeostasis y regulacion.

Integracion de las funciones biolégicas.

MODULO 2: Sistema nervioso. Receptores-Efectores

Organizacion general del Sistema Nervioso.

Tipos celulares en Sistema Nervioso. Células nerviosas. Neuroglia.

Propiedades eléctricas de las células excitables. Canales Iénicos.

Neuronas sensoriales. Motoneuronas.

Concepto de potencial local. Potencial de accién. Propagacion del potencial de
accion.

Concepto de sinapsis. Transmision sindptica. Sinapsis colinérgicas. Mecanismos
de regulacion sindptica.

Naturaleza quimica de los neurotransmisores. Clasificacion funcional.
Clasificacién molecular.

Neuromoduladores. Integracion en las sinapsis. Agentes farmacoldgicos en el
estudio de las sinapsis.

Sistema Nervioso Central. Elementos del Encéfalo.

Sistema Nervioso Periférico.

Sistema Nervioso Auténomo. Divisiones simpdtica y parasimpatica.

Nervios espinales y craneales.

Coordinacion de los sistemas simpético y parasimpatico.

Propiedades generales de la recepcion sensorial.

Concepto de receptor sensorial y transduccion sensorial.

La vision. Retina. Fotorreceptores. Pigmentos visuales y fototransduccion.

Mecanismos bésicos de la visidn.

Vias visuales. Areas de proyeccién visual. Percepeion visual.

Quimiorrecepcion: gusto y olfato. Mecanismos de la recepcion gustativa.

Mecanorreceptores. Organizacion de las vias sensoriales. Receptores tactiles.

Propioceptores. Barorreceptores.

Conceptos basicos de sonido y audicion.

Oido.

Termorreceptores.

Lo



Nociceptores.

Sistemas efectores. Tejido muscular. Misculo esquelético.

Contraccion del sarcomero.

Acoplamiento excitacion contraccion. El ciclo de contraccion relajacion.
Mecanica muscular.

Metabolismo. Tipos de fibras esqueléticas. Misculo cardfaco. Musculo liso.

MODULQ 2: Sistema Endocrino

Generalidades del sistema endocrino.

Concepto de homeostasis.

El eje hipotalamico-hipofisario. Circulacion sanguinea de la hipofisis.

Tipos de células secretoras de la hipofisis.

Clasificacion de las hormonas de la hipdfisis.

Hormonas hipotaldmicas

Gléandula pineal y melatonina.

La glandula tiroides. Hormonas tiroideas. Mecanismos de accién de las
hormonas tiroideas. Regulacién de la secrecion de las hormonas tiroideas.

Importancia funcional y homeostasis del calcio.

(Glandulas adrenales. Hormonas de la corteza y medula suprarrenal.

Anatomia funcional del pancreas endocrino.

Importancia Fisioldgica de la homeostasis de la glucosa.

Acciones de la Insulina, Glucagon, Somatostatina y Polipéptido pancreatico.

MODULO 3: Reproduccidén

Determinacion, diferenciacion y desarrollo sexual.

Mecanismos cromosoémicos para la diferenciacion sexual. Diferenciacion
gonadal. Diferenciacion somética o genital.

Organos reproductores. Hormonas sexuales. Sistema reproductor masculino.

Funcién de los testiculos. Espermatogénesis. Secrecion, metabolismo y acciones
de los andrégenos.

El sistema reproductor femenino. Funcién de los ovarios.

Oogénesis y desarrollo del foliculo ovarico.

Patrones hormonales durante el ciclo menstrual. Regulacién hormonal.

MODULO 4: Circulacién e intercambio de gases.

Concepto de circulacion. Organizacién general de los sistemas circulatorios.
Sistemas circulatorios abiertos y cerrados.

El corazon. Propiedades eléctricas del corazon. Propiedades mecédnicas del
corazon,

Principios generales de la hemodinamica.



El sistema linfético.

Transferencias gaseosas en los animales.

Pigmentos respiratorios. Transporte de oxigeno por la sangre.
Respiracién. Mecanismos de control, factores nerviosos y hormonales.

MODULO 5: Sistema excretor

Funciones de la excrecion.

Factores que contribuyen al intercambio obligatorio de iones y agua.
Organos osmorreguladores en invertebrados y vertebrados.

El rifién de los mamiferos.

Formacion de la orina. Mecanismo concentrador de la orina.

MODULO 6: Nutricién, metabolismo energético y digestién

Conceptos de nutricién digestién y metabolismo.

Tipos de nutricion.

Requerimientos nutritivos.

Moléculas nutrientes.

Digestion. Hidrolisis digestiva.

El sistema digestivo. Motilidad del tubo digestivo.

Glandulas exocrinas. Secreciones gastrointestinales.

Bilis y enzimas digestivas.

Control de las secreciones digestivas. Absorcion de los nutrientes.
Obtencion de energia y almacenamiento energético: grasas vs aziicares.

Tasa metabolica y tamaiio corporal.

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con
recursos didacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters,
seminarios, andlisis de proyectos y ensayos experimentales gestionados por institutos de
investigacion v empresas, 6 intercambios de otra modalidad seleccionada por el docente

de acuerdo al perfil del grupo.



EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacién de los temas (cuando estos queden a cargo de
los alumnos), se deberd plantear una grilla de evaluacidn con criterios claros,
estableciendo el puntaje que el docente considere adecuado para cada item y la misma
se dard a conocer con antelacién al estudiante.

Las presentaciones podran ser de caracter individual y/o grupal.

BIBLIQGRAFIA SUGERIDA

Barber A. y Ponz F. (1998). Principios de Fisiologia Animal. Sintesis. Madrid.
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Randall D., Burggren, W. v French, K. (1999). Eckert. Fisiologia animal:
mecanismos y adaptaciones 4° Edicién. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid.

Tresguerres J.AF. (1999). Fisiologia humana. McGraw-Hill Interamericana.
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FUNDAMENTACION

Siguiendo los lineamientos de curso de Andlisis Instrumental I, esta asignatura serd el
espacio académico para profundizar los métodos analiticos instrumentales,
caracteristicas de funcionamiento de los instrumentos, sus calibraciones, pardmetros de
calidad, su eficiencia y seleccion, para una determinada aplicacion analitica.

Las nuevas tecnologias y procesos productivos han incorporado masivamente
instrumentos y equipos cuyo manejo, ademads de la manipulacion requiere de
operaciones como calibracion, andlisis de pardmetros, implementacién de nuevos
procedimientos, etc. que involucran la tenencia de determinadas aptitudes cognitivas y
una concepcidn solidaria respecto de la transformacion de la realidad.

Para cumplir con las competencias de egreso de la agignatura, se ha instrumentado la

division de las 5 horas semanales de la asienatura en 2 horas de tedrico v 3 horas de

practico obligatorias.(ART 14 REPAG)

OBJETIVOS
Su inclusién en el curriculo obedece a varios objetivos:

. Pedagogico, dado que la asignatura introduce el campo del anélisis quimico y la
perspectiva especial desde el estudio de las biotecnologias aplicando y afirmando
conocimientos que provienen de la Quimica, la Fisica, la Matemética, la Biologia.

. Tecnologico, dado que el desarrolio de la asignatura le permite al egresado su
desempefio en sistemas productivos en Bioprocesos industriales y agroindustriales en
los que se requiera de control quimico que utilice procedimientos analiticos , que '
demande la informacién e interpretacién de resultados, y la puesta en marcha de nuevos
procedimientos analfticos.

. El desarrollo de una préctica de valores sociales y positivos para el trabajo.

. La consolidaciéon de una conducta responsable frente a problemas relacionados

con el manejo de los productos quimicos y su influencia en los seres vivos vy en el

entorno.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 0 CONTENIDOS TRANSVERSALES.

Se abordaran en todo momento cuando la tematica asi lo amente

Comprende y valora la
importancia de actuar en
forma responsable y
segura, siguiendo las
normas establecidas.

Logros de Aprendizdje = | Contenidos - S B .
> Manejo seguro de productos quumcos Clamﬁcacion segun
Desarrolla CIiterios para peligrosidad. Rotulacién y codigos.
el manejo de
instrumentos y > Almacenamiento. Transporte. Disposicién final. Normativa.
materiales de forma | 5, Toyicidad. Factores. Parmetros. Frases de la exposicion a
adecuada y segura.

contaminantes en aire. Valores de exposiciéon ambiental.
» Inflamabilidad. Pardmetros. Fuego, prevencién y combate.
> Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los

sectores agroindustriales en relacién al cuidado de los ecosistema

Umdad 1 ]NTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

Logros de Aprendizaje - -

1" Contenidos::

Aplica conocimientos
tedricos vy estrategias
propias de la actividad
cientifica para resolver
problemas tecno-
cientificos.

Relaciona los
fundamentos cientificos
y tecnolégicos con los
métodos instrumentales
de andlisis

Identifica los
componentes de los
instrumentos de analisis
y la funcidn que

Clasificacion de los métodos analiticos instrumentales
Utilizacion de propiedades fisicas de los analitos:
. absorcion o emision de la luz,
. razon masa a carga y fluorescencia.
Tipos de métodos instrumentales
Descripcion propiedades fisicas utilizadas como sefiales analiticas
) Emisién de radiacion Espectroscopia de emision (rayos X,
UV, visible, de
electrones)
> fluorescencia, fosforescencia y luminiscencia (rayos X,UV y
visible)
> Absorciéon de radiacién Espectrofotometria y fotometria
(rayos X, UV,Visible, IR;)
> Refraccion de la radiacion Refractometria, interferometria

> Rotacion de la radiacion Polarimetria, dispersion rotatoria




desempefian

dptica, Potencial eléctrico

> Potenciometria, cronopotenciometria

» Velocidad de reaccion Métodos cinético
Componentes de instrumentos para el analisis

» Generadores de sefiales

> Detectores (transductores de entrada)

> Procesadores de sefiales

Dispositivos de lectura

Unidad 2 : CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS INSTRUMENTOS

Logros de Aprendizaje

1 Contenidos ™ - ::_: T

Comprende los
parametros y
propiedades que
determinan la viabilidad
del instrumento y su
aplicacién.

Optimiza procedimientos
sencillos de analisis
cualitativo y cuantitativo
clasico, ajustandolos a la
situacion particular en lo
referente a toma de
muestra e interferencias.

Parametros de calidad
Criterio Y Parametro de calidad

Precision Desviacion estandar absoluta, desviacién estdndar relativa,
coeficiente de variacién, varianza.

Exactitud Error absoluto sistematico, error relativo sistemético
Sensibilidad. Sensibilidad de calibracion, sensibilidad analitica

Limite de deteccion Blanco maés tres veces la desviacién estandar del
blanco

Intervalo de concentracién. Concentracion entre el limite de cuantificacién
(LOQ) y el limite de linealidad (LOL)

Selectividad Coeficiente de selectividad

Eliminacién de Interferencias:

- Fisicamente: Separandolas previamente a la determinacion.
mediante precipitacion, extraccion, cromatografias o destilacion,
volatilizacién.

~ Quimicamente: Usando agentes enmascarantes




Umdad 3: METODOLOGIAANALITICA INSTRUMENTAL

Logros de Apréndizaje | Conténidos
Etapas
Preparacién de la muestra: matriz analito y componentes e interferencias.
Comprende la . . L. . ., . .
importancia de una Calibracién: la técnica de calibracién como dependencia del método
correcta metodologia de | instrumental

accién en relacidn al
instrumento a utilizar y
su correcta preparacion
previa a su utilizacion

Clasificacidon de los métodos de calibracion

. calibracién externa: los que utilizan estindares externos.
. Calibracion interna: los que utilizan estandares afiadidos a la
muestra

Validacién como determinacion de la viabilidad del método

Unidad 4 METODOS OPTICOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL

Logros de'Aprendizaje - | Contenidog = .
Estudia de los métodos | Polarimetria
épticos de Andlisis, * Actividad Optica: concepto, actividad Optica especifica,

profundizando en sus
aplicaciones concretas.

¢ Determina
concentracion
mediante polarimetria
con precision y
exactitud.

Determina concentracion
mediante refractometria
con precisién y
exactitud.

Realiza e interpreta
espectros de absorcion en
el visible- UV'y
determina concentracion,
mediante colorimetria y
espectrofotometria de

alcance y relacion con concentracion.
Uso del

caracteristicas, manejo. Curvas de calibracioén. Aplicaciones.

. Ley de Biot. Polarimetro: componentes,

Refractometria
. Indice de refraccion: concepto, alcance, factores que lo
modifican y relacién con concentracion.
. Refractometro: componentes, caracteristicas y utilizacion.
Aplicaciones

Espectrofotometria de absorcion
. Concepto v alcance.
» El espectro electromagnético. Espectros de absorcién. Ley de
Lambert-Beer: expresion, fundamento, aplicacién y desviaciones.
. Instrumentos: filtro fotdmetros y espectrofotémetros componentes,

caracteristicas y utilizacion.




absorcién visible - UV
con precision y
exactitud.

Realiza determinaciones

. Curvas de calibracion.

. Determinaciones espectrofotométricas en muestras problemas.
Espectroscopia de emision

. Fundamento del método

. Aplicacion: andlisis a todos los elementos metdlicos o no

quiz.nicas. de metalicos, y muestras s6lidas
igﬁilgﬁczzﬁgny Meétodos de dispersién y difusion
Medida de la turbidez por:
. Transmisién de luz por la muestra: TURBIDIMETRIA
. Difusion de la luz: NEFELOMETRIA.
Fluorimetria
Fundamento del método como propiedad de algunas sustanc
(principalmente orgdnicas) de absorber y emitir simultineamente luz.
Relacion de las longitudes de onda de la luz absorbida y emitida.
Instrumento: Fluorémetro. Funcionamiento y sensibilidad por diferencia de
longitud de onda. |
Aplicaciones: medidas de contaminacién y calidad del agua.
Unidad 5: METODOS ELECTRO - ANALITICOS |
Logros de'Apr'endizaje I Contenidos - . B
Introduccién

Infiere la relacion entre
los Métodos
Electroanaliticos, y el
fundamento quimico en
de las reacciones
electroquimicas y sus
aplicaciones mas
importantes

Reacciones y celdas electroquimicas.

El proceso electrédico. Curvas intensidad-potencial. Electrodos de
referencia.

Clasificacidn de los métodos electroanaliticos.

Meétodos potenciométricos. Fundamento. Potenciometria directa.
Electrodos selectivos. Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones.

Meétodos voltamperométricos. Fundamento.
Voltamperometria./polarografia. Valoraciones amperométricas.
Aplicaciones.




Unidad 6 METODOS FISICOS DE ANALISIS [NSTRUMENTAL
Logros de Aprendizaje | Contenidos e T

Cromatografia parte 2

Estudia y aplica los

diferentes métodos de | TLC (capa fina), Cromatografia en placa: fundamento, aplicacién de la
separacion

) muestra, desarrollo, adsorbentes y criterios de seleccion, revelado y
cromatografica,

parametros de identificacién, aplicaciones. Intercambio i6nico:
fundamento, resinas — tipos, selectividad y capacidad-, procedimiento y
aplicaciones

Caracteriza e identifica | Cromatografia de gases.
sustancias organicas €
inorganicas por Fundamento del método.

cromatogr;{ig en papel y | Iystrumento: cromatografo de gases. Componentes: gas portador, el
' sistema de inyeccidn de muestra, la columna (generalmente dentro de un
horno), el detector y fase mévil: gas inerte.

Hple, lc cromatografia, liquida.

Conoce otros meétodos . . .. ..
instrumentales de Otros métodos instrumentales de analisis breve descripcion.
analisis gtilizados con el Espectrometria de masas
mismo fin.

Analisis con rayos X

Espectroscopia por resonancia nuclear magnética

PROPUESTA METODOLOGICA

Este curso de Analisis Instrumental deberd ser concebido de forma tal que teoria y
practica se enfoquen de forma global logrando la construccién del conocimiento y
apropiacién significativa de los saberes.

Se ha establecido una secuencia de contenidos que permita formar a los estudiantes en
aspectos actitudinales, cognitivos y procedimentales que atienden al trabajo en el
laboratorio de andlisis.

El trabajo en el laboratorio, como componente central del curso, tiene sus bases en el
entendimiento y aplicacién de los principios fisico-quimicos que dan lugar a las

técnicas analiticas y el disefio de métodos y procedimientos de andlisis. Las
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operaciones necesarias para llevarlas a cabo. El cumplimiento de las normas técnicas

pertinentes. La reflexién en torno a la relacién Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).

Dada la importancia que la actividad de laboratorio tiene en la formacion de este
egresado, resulta esencial la posibilidad de la manipulacién individual y la atencién
personalizada por parte del docente, para lo cual es recomendable que los grupos de
préctico no superen los 10 alumnos.

En dicho espacio, el docente dispondra el tiempo para tratar los temas teéricos que
fundamenten las actividades de laboratorio a realizar, el desarrollo de las mismas y su
discusion.

Las actividades practicas son obligatorias. En caso de falta, el estudiante tendréd una
instancia de recuperacién de las mismas, que lo debera cumplir en un plazo que no
desvirtie su sentido. Esta recuperacion serd acompafiada de acciones posteriores por
parte del docente que aseguren el objetivo buscado.

Cada una de las unidades tematicas se tratard de manera contextualizada, es decir, con
relacién a su uso en el laboratorio biotecnolégico de control industrial, agro
industrial, alimentario y farmacéutico y todo otro que se considere pertinente vy los
resultados se confrastaran con las normas correspondientes a los pardmetros
investigados.

El docente tiene la facultad de disefiar las actividades practicas en funcion de los
objetivos establecidos y del programa a cumplir, asi como de emplear los medios
didacticos que entienda conveniente.

Con las actividades experimentales no se pretende la memorizacién de técnicas ni el
aprendizaje por repeticién, sino la adquisicién de criterios, habilidades y destrezas
que se pondrin en accién frente a situaciones variadas y diferentes, aun en las

instancias de evaluacion.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso
de ensefianza y aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de

generar la transferencia a situaciones nuevas.
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EVALUACION

Los objetivos del curso y los contenidos minimos, en referencia a contenidos

conceptuales, procedimentales y actitudinales— deben ser conocidos y aceptados por

los alumnos a efecto de la evaluacidén.

Al completar cada uno de los semestres, en esta asignatura, se evaluara a los alumnos

en los aspectos que hacen al trabajo auténomo en el laboratorio, a saber:

e conocimiento tedrico y entendimiento de .Jos principios basicos de Quimica
Analitica.

e aplicabilidad a la resolucion de problemas analiticos.

e capacidad en la eleccion del procedimiento analitico apropiado para un problema
particular o de disefio en situaciones sencillas.

* aceptable nivel de competencia en las destrezas requeridas en la obtencién de la
muestra y su preparacion, y en las determinaciones analiticas.

¢ capacidad para calcular, interpretar y expresar en forma escrita y oral los resultados.

e capacidad para trabajar de forma segura, individualmente o en equipo.

Se evaluara sobre los aspectos reflexivos, la toma de decisiones propias del uso de

procedimientos v el grado de dominio del conocimiento alcanzado, para lo cual se

hace necesario un flujo continuo de informacion en relacion con cada alumno.

En el marco de los lineamientos generales sobre evaluacién ya expuestos, se considera

pertinente, ademas de resaltar la concepcion de la evaluacién como sumativa, formativa

y de proceso, establecer la importancia de considerar tanto el plano cognitivo como el

actitudinal.

La asiduidad, puntualidad, responsabilidad individual y grupal, el compromiso y

espiritu de colaboracién, el orden y método en el trabajo, el cumplimiento de los plazos

de entrega de las tareas, la creatividad y la prolijidad, la iniciativa y ductilidad en el

trabajo en equipo, el cumplimiento de las normas, el respeto en su relacionamiento, y el

uso de un lenguaje adecuado son aspectos fundamentales en la formacion de un

ciudadano integrado a la sociedad y especialmente valorados en el ambito de la

biotecnologias.

El docente debera trasmitir al alumno, clara y permanentemente, la importancia que se

le asigna a estos aspectos de su formacion, asi como la incidencia que cada uno de ellos

tiene en el concepto que acerca de €l se elabora.



Ademas de la evaluacién diaria a través de la participacién en clase, la observacién del
desempefio en el laboratorio, la entrega sistematica de informes, la resolucién de fichas
teéricas, etc., se recomienda la instrumentacién de instancias orales o escritas de sintesis

al finalizar un tema o una unidad didactica.

Se sugiere siempre que sea posible y la temética lo amerite, trabajar sobre la base de
evaluaciéon por proyectos de investigacion, o trabajos especiales, preparando al
alumno para su proyecto final de egreso.

El registro sistematico de la informacion recogida en cada instancia de evaluacién y su
devolucién en tiempo y forma al alumno constituyen obligaciones inherentes a la labor
docente. Esto permite la correccién de rumbos, la replanificacién y la modificacién de
estrategias por parte del docente y el legitimo conocimiento de su situacién y la

evolucidn autocritica del alumno. -
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnologica que usa
sistemas bioldgicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos
y procesos para usos especificos”. Esta misma definicién hace que las investigaciones,
desarrollos, procesos o productos biotecnologicos, surjan necesariamente de la
integracion de diferentes disciplinas cientificas y aplicaciones técnicas. En los ultimos
25 afios los avances registrados en areas como la ingenieria genética, la informatica, las
nanotecnologias y otras, han hecho posible comprender, disefiar y desarrollar productos
revolucionarios y aplicaciones innovadoras que se han trasladado ripidamente del

laboratorio a la industria.

Un rasgo distintivo de la biotecnologia moderna es que requiere de grupos de
imvestigacidén, desarrollo e inovacién altamente multidisciplinarios capaces de
incursionar en las distintas disciplinas requeridas. Ademds para hacer factible la
transferencia de estos desarrollos a los diferentes sectores productivos, es
imprescindible que exista una fuerte interrelacion y cooperacion entre universidades e
institutos de investigacién, que es donde generalmente se realiza investigacion de
frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se benefician con los

resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las investigaciones.

En este contexto, el programa de Farmacologia se apoya en diversas areas del
conocimiento cientifico-tecnolégico enfocadas en el estudio de las respuestas
fisiologicas y fisiopatolégicas frente a un farmaco, proporcionando al alumno la base
para caracterizar las acciones farmacol6gicas y las aplicaciones terapéuticas de

farmacos obtenidos por métodos biotecnoldgicos.

OBJETIVOS

El objetivo general de este curso es proporcionar conocimientos sobre los conceptos
basicos manejados en farmacologia, introduciendo al estudiante en temas relacionados
con la farmacodinamia y la farmacocinética abordando la relacién entre el farmaco y Jos

seres vivos.



Se busca ademas promover la investigacién y aplicacion de los conocimientos
adquiridos en el estudio y desarrollo de bioprocesos relacionados con la obtencion de

farmacos y su mejora continua.

CONTENIDOS

1. Farmacologia. Concepto y evolucion histérica. Ramas de la Farmacologia.

Aplicacion en general. Aplicacién a la Biotecnologia.

2. Farmacocinética.

2.1 Procesos de liberacion, absorcion, distribucion, metabolizacion, vy excrecion de
farmacos. Mecanismos de pasaje de sustancias a través de membranas. Efecto de primer
pasaje por el higado. Unidn a proteinas plasmaticas. Vias de administracién.

2.2 Modelos mono y bicompartimental. Definicion de Clearance, volumen y semivida
de eliminacién, tiempo de méaxima concentracion, concentracion maxima.
Biodisponibilidad.

2.3 Medicamentos originales y similares. Bioequivalencia.

3. Farmacodinamia.
3.1 Mecanismo de accién de los farmacos. Concepto de receptor. Interaccién firmaco-
receptor. Selectividad. Bases moleculares de la accion de los fArmacos.

3.2 Relacién dosis-respuesta

4. Factores que condicionan la respuesta a los firmacos (respuesta farmacocinética y
farmacodinamica). Tipos de reacciones adversas. Toxicidad aguda y crénica.
Mutagénesis, carcinogénesis, teratogénesis. Variaciones individuales e interacciones

medicamentosas.
5. Descubrimiento y desarrollo de los farmacos. Ensayos Clinicos.

6. Farmacos que actilian sobre el Sistema Nervioso Auténomo
7. Farmacos que actian sobre el Sistema Nervioso Central

8. Farmacos que actian sobre la Histamina

%



9. Farmacoterapia antiinflamatoria, analgésicos menores.
10. Farmacos que actuan sobre el Sistema Cardiovascular
11. Farmacos antimicrobianos
12. Farmacos antineoplasicos

13. Farmacos de origen biotecnoldgico: Factores de la coagulacién. Tromboliticos y
anticoagulantes. Hormonas. Factores de crecimiento. Interferones. Interleucinas.

Anticuerpos monoclonales. Enzimas. Vacunas.
14. Productos empleados en pruebas diagnodsticas.

PROPUESTA METQODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con
participacion activa  de los alumnos mediante propuestas interactivas que permitan el
aprendizaje en forma dindmica, incluyendo diversos recursos didacticos
(presentaciones, seminarios, andlisis de casos referidos a institutos de investigacién y
empresas, ¢ intercambios de otra modalidad seleccionada por el docente de acuerdo al

perfil del grupo).

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

Se realizaran cuestionarios pre y pos clase para afirmar los conceptos desarrollados en
la misma. De acuerdo a las formas de presentacion de los temas (cuando estos queden a
cargo de los alumnos), se debera plantear una grilla de evaluacion con criterios claros,
estableciendo el puntaje que el docente considere adecuado para cada ftem y la misma
se dard a conocer con antelacion al estudiante.

Las presentaciones podrén ser de caracter individual y/o grupal.

BIBLIOGRAFIA

1-Goodman y Gilman Las bases farmacologicas de la Terapéutica (L. Brunton, J. Lazo,
K. Parker, eds.) 12 edicion, 2010.

2- Flérez, J., Armijo. JA., Mediavilla, A., Farmacologia humana. 2003. Masson S.A
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FUNDAMENTACION

La Fisicoquimica es un area del conocimiento, que estudia las propiedades y el
comportamiento de sistemas de muy distinta complejidad. Los sistemas bioldgicos
abarcan un rango enorme de complejidad, desde moléculas pequefias, pasando por

proteinas, 4cidos nucleicos y células hasta los seres vivos.

La fisicoquimica bioldgica tiene como objetivo aplicar los conceptos y las leyes que
explican el comportamiento de tales sistemas. Es esencial estar familiarizado con sus
interpretaciones para incursionar con éxito en distintas actividades relacionadas con la
Industria Biotecnolégica. En dicho dmbito, la manipulacion de equipos y materiales
requiere un adecuado desarrollo de la capacidad de andlisis para responder las
interrogantes que plantean conceptual y procedimentalmente los distintos fendmenos

involucrados.

La incorporacion de esta disciplina en el Trayecto Curricular del Tecnélogo en
Biotecnologia se fundamenta en la relevancia que esta posee, considerada actualmente

como la gran frontera para la ciencia en el siglo XXI.

Esta disciplina permitird acercar a los estudiantes a las distintas técnicas utilizadas en el
estudio de las macromoléculas de interés biologico, desde los fundamentos fisicos de las

técnicas a sus aplicaciones en bioquimica.

Debera estar orientada especificamente de modo de incorporar el uso de herramientas
que habiliten a la dilucidacién de planteos vinculados con las propiedades fisico

quimicas de las moléculas presentes en los seres vivos.

Los procesos metabOlicos constituyen el paradigma de las aplicaciones de la
termodindmica en cuanto a conversiones de energia que mediante reacciones quimicas
acopladas mantienen los sistemas alejados del equilibrio, constituyéndose asi en el

soporte de la vida.

En esta etapa del desarrollo curricular se podrdn abarcar los aspectos fisicos de los

fenémenos de interaccion entre la materia y la energia, el estudio de los elementos
bédsicos de esas interacciones a través de la mecdnica cudntica, los métodos

espectroscopicos y la estadistica.



Actualmente se dispone de un gran nimero de técnicas que permiten detectar, medir y
seguir casi cualquier molécula de interés en el interior de la célula. Los métodos
posibles a ser aplicados incluyen desde técnicas de fraccionamiento celular y analisis de
sus moléculas empleando: autorradiografia, cromatografia, electroforesis, transferencia

de tipo western (Western blotting) o inmunoblotting, u otros.

Por otra parte existen diferentes sistemas que permiten introducir moléculas en una
célula para las que la membrana celular sea impermeable y es posible efectuar el

seguimiento de la misma mediantes indicadores fluorescentes.

Los colorantes fluorescentes también se pueden utilizar para medir las concentraciones

de determinados iones en células individuales.

Los anticuerpos también constituyen herramientas versatiles y flexibles para detectar y

localizar moléculas biologicas determinadas.

El curso tendré carécter tedrico- practico, implicando la manipulacién de instrumentos
para medir propiedades fisicas, asi como también el uso herramientas de célculo que
permitan realizar simulaciones sencillas que muestren la variacion de ciertos parametros
en funcién de las variables definidas mediante relaciones fenomenolégicas a través de

postulados tedricos.

OBJETIVOS

1-Presentar la estructura de macromoléculas biologicas.

2-Introducir al estudiante en el conocimiento de métodos espectroscopicos

3- Emplear métodos hidrodindmicos para la determinacién de propiedades fisicas de
macromoléculas (coeficiente de sedimentacion, determinacién de masa y coeficiente de

difusion de proteinas globulares).
4-Emplear métodos de separacion de proteinas y acidos nucleicos.

5-Visualizar aplicaciones de las uniones de macromoléculas a ligandos.

Ao



CONTENIDOS

(cuyo orden de prioridad sera definida por el docente responsable del curso):

1. Los estados de la materia: Gases Propiedades de los gases. Gases ideales:
comportamiento ideal de los gases, ecuacion del gas ideal. Gases reales: desviaciones
del comportamiento ideal, factor de compresibilidad, ecuaciones de estado de gases

reales.

2. Los estados de la materia: Liquidos Propiedades de los liquidos. Concepto de
viscosidad. Fluidos Newtonianos y no Newtonianos. Influencia de la temperatura en la
viscosidad. Concepto de tension superficial. Sustancias tensoactivas. Dispersiones:

suspensiones, emulsiones y espumas.

3. Variaciones de energia en los procesos: Sistema. Estado y cambio de estado de un -
sistema. Calor y trabajo. Primer Principio de la Termodindmica. Procesos reversibles e
irreversibles. Calor especifico y capacidad calorifica de un sistema. La funcion entalpia.

Ecuaciones termoquimicas. Calor de reaccioén y su variacién con la temperatura.

4. El sentido de los procesos: Procesos espontaneos. La funcidn de estado entropia.
Segundo Principio de la Termodindmica. Criterio de espontaneidad. Tercer Principio de

Ia Termodinamica.

5. La funcién Energia Libre: Espontaneidad y equilibrio. La funcién de estado energia
libre. Criterio de espontaneidad y condicion de equilibrio a partir de la funcién energia
libre. Dependencia de la energia libre de la temperatura y la presién. Concepto de

potencial quimico.

6. Equilibrio fisico: Sustancias puras Concepto de presién de vapor. Diagramas de

equilibrio de una sustancia pura. Ecuacién de Clausius-Clapeyron.

7. Equilibrio fisico: Soluciones Soluciones ideales. Propiedades coligativas: ley de
Raoult, descenso crioscépico, aumento ebulloscépico, presiéon osmética. Osmosis y

dsmosis inversa. Solubilidad de gases y ley de Henry. Equilibrio liquido-vapor.

8. Equilibrio quimico: Constante de equilibrio para sistemas gaseosos, en solucién y

heterogéneos. Equilibrios simultaneos. Dependencia de la constante de equilibrio con la

temperatura.



9. Electroquimica: Fendmenos de transporte Soluciones de electrolitos: conduccion de
la corriente eléctrica. Conductividad equivalente. Ley de Kohlrausch. Velocidad iénica.

Movilidad i6nica. Numero de transporte.

10. Electroquimica: Pares galvanicos. Reacciones redox. Fuerza electromotriz de los
pares galvanicos. Electrodos de referencia. Potencial estandar. Ecuacion de Nernst.
Medida de la fuerza electromotriz por potenciometria directa. Relacion entre la fuerza

electromotriz y la constante de equilibrio.

11. Cinética quimica: Rapidez de reaccién Medida de la rapidez de reaccion. Ecuacion
cinética de una reaccién quimica. Reacciones opuestas, sucesivas y paralelas ¢

competitivas. Mecanismo de reaccion.

12. Cinética quimica: Influencia de la temperatura Variacion de la velocidad de reaccién

con la temperatura. Teoria de Arrhenius.

13. Cinética quimica: Catalisis.Conceptos generales sobre catalisis. Diferencias entre la
catalisis homogénea v la heterogénea. Reacciones catalizadas por enzimas y ecuacién de

Michaelis- Menten. Dependencia del pH y de la temperatura.

BIBLIOGRAFIA

Atkins, P., “Fisicoguimica”, Addison-Wesley Iberoamericana, 1991
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Continental, México, 1987.

Diaz Pefia, M y Roig Muntaner, A. “Quimica Fisica”. Alhambra. Espafia. 1978.
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Objetivos

¢ Profundizar en las bases moleculares de fendmenos biolégicos generando un
acercamiento con las principales metodologias de uso en Biotecnologia
Industrial de Biologia Molecular.

s Estudiar articulos de investigacion originales sobre temas referentes a esta
disciplina que podran abordarse a través de seminarios y tatleres.

e Generar formacion general en las bases moleculares de la vida, dando
continuidad a los conceptos abordados en Biologia 2.

e [Lstudiar las interacciones moleculares y estructura molecular, con un fuerte
énfasis en aspectos metodologicos.

e Presentar y aplicar las técnicas més comunes de biologia molecular en diversos
contextos, debido a la gran aplicacién que se da en procesos Industrial de corte

Biotecnologico.

Contenidos previos requeridos

Los contenidos previos requeridos equivalen en su mayoria al del temario de los cursos
de Biologia 2, y de Genética 1, los cuales deberan de ser previas para la realizacion de
esta asignatura.

Se requicre especificamente de las asignaturas antes mencionadas los conocimientos de
biomoléculas, estructura y funcién a nivel detallado (incluyendo lipidos, carbohidratos,
proteinas y acidos nucleicos), bases de gendmica, bases de bioenergética y
metabolismo, metabolismo de acidos nucleicos y proteinas, replicacién del ADN,
dogma central de la biclogia molecular, transcripcidn, cédigo genético, traduccidn,
mecanismos de regulacion génica, y conocimientos de laboratorio en bioquimica
general (purificacién de proteinas y dcidos nucleicos, analisis de proteinas).

Del programa del curso de Genética 1 se requiere los conocimientos adquiridos del
Genoma eucariota, concepto de gen, niveles de organizacién de la cromatina, mitosis,
meiosis. Mecanismos de la herencia, leyes de Mendel, fenotipo y genotipo, bases

cromosdmicas y moleculares de la herencia mendeliana, distancias genéticas, herencia



cuantitativa. Plasticidad del material genético, mutacidn, recombinacién, variaciones

cromosomicas. Regulacién de la expresion génica.

De los temas con contenido practico: conocimientos generales de técnicas moleculares

aplicadas en genética.

Del moédulo de Biologia Celular, realizado en la asignatura de Biologia 2 es

fundamental el conocimiento de la organizacién molecular y los roles de la membrana

celular, organizacion del espacio subcelular, transito intracelular, organizacion general y

funciones del nicleo, sistemas subcelulares de conversién de energia, multiplicacién

celular, diferenciacién, comunicacién celular. Se requiere también los conocimientos de

los contenidos tedricos y practicos de la asignatura Microbiologia

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1- ESTRUCTURA Y CONFORMACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS,

Logros de Aprendizaje ... .-

INTERACCIONES ADN —PROTEINAS
Contemidos -

Logra comprender los
conceptos de ADN y
ARN, v sus diferencias.

Reconoce el ADN y el
ARN como un polimero
formado por 4cidos

nucleicos.

Entiende lo que es un
polimero v las diferentes
estructuras (proteicas y
de ADN) que permiten
las interacciones entre

ambos polimeros.

>

Composiciéon quimica y componentes sillares. Polimerizacion.
Propiedades fisicas y quimicas. Aplicaciones.

Estudio comparativo de ADN y ARN, estructuras, tipos y
funcion. Interacciones intra- e interhebra. Apareamiento de
Watson y Crick y otros. Topologia y Superenrrollamiento.
Meétodos de estudio de las estructuras y conformaciones de los
acidos nucleicos.

Interacciones inespecificas y especificas. Lectura indirecta y
directa. Confortabilidad.

Interacciones con proteinas: teoria modular, dominios de unién
al ADN, al ARN y duales.

Interacciones entre acidos nucleicos. Interacciones con

metabolitos.
Métodos de estudio de las interacciones moleculares de los

acidos nucleicos.

A



UNIDAD 2 - GENOMA: PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

Logros de Aprendizaje .~ | Contenidos =« -
Comprender las » Aspectos quimicos y bioquimicos del ADN. Aproximaciones
similitudes y diferencias experimentales.
de los genomas » Sistema de regulacién de la replicacién en procariotas y
procariotas y eucariotas. eucariotas.
» Estructura de genomas bacterianos.
Reconocer diferentes » Genémica de bacterias: pan-genoma, genoma “core” y
tipos de secuencias en “accesorio”.
los genomas (repetidas, | » Organizacion del genoma  procariota, caracteristicas
reguladoras, entro otras) composicionales y causas de su variacién a diferentes escalas.
» Tamafios de genomas y niimeros de genes.
Saber cual es la » Genomas eucariotas. Tamafio genoma vs complejidad de los
estructura general de un organismos.
gen, reconociendo cada | » Estructura del gen eucariota. Caracteristicas composicionales.
una de sus partes. » Secuencias repetidas: Tipos; Caracteristicas.
» Secuenciacién de genomas.

UNIDAD: 3 — REPLICACION, TRANSCRIPCION Y TRADUCCION

Logros de Aprendizaje [ Conténidos = w0
» Conceptos generales de la Replicacion, Transcripeién y
Es capaz de diferenciar: .
) Traduccién.
replicacién, . . .
o > Proteinas que participan en la replicacion: mecanismos y
transcripeién y .
funciones de cada una de ellas.
traduccion.
» Las ADN polimerasas. Mecanismos: iniciacidén, elongacion,
) terminacién, en procariotas y eucariotas.
Conoce las diferencias . .
» Reparacion del ADN: actividad exonucleasa de la ADN

entre eucariotas y

procariotas en los 3

polimerasa, sistema de reparacion directa, reparaciéon por




A=l

Procesos.

Comprende el proceso
de reparacion del ADN y
los efectos que puede
tener la no reparacidon

del mismo (mutaciones)

Comprende los
mecanismos de
regulacién general con
los que cuenta la célula
para la replicacién, la
transcripcién y la

traduccion.

escision, sistemas de reparacion post replicacion, reparacion de
roturas doble cadena y apoptosis.

Herramientas y aplicaciones derivadas del conocimiento de la
replicacion.

Mutaciones: definicidn, importancia evolutiva, espontaneas,
inducidas, mutdgenos quimicos, fisicos y bioldgicos, efectos de
las mutaciones, mutaciones germinales y somaticas, mutaciones
génicas (transiciones, transversiones, inserciones v deleciones),
cromosémicas (deleciones, duplicaciones, inversiones y
translocaciones) y gendémicas (euploidias y aneuploidias).
Mutagénesis sitio dirigida, mutagénesis en modelos animales,
gene targeting.

Recombinacion: recombinacién homdloga, modelo de Holliday;
recombinacion transposicional y especifica de sitio.

Regulaciéon de la expresién génica: epigenética, control
postranscripcional, mecanismos de interferencia de ARNs.
Modificaciones post-transcripcionales que sufren los ARNs
(concepto de intrones, exones, cola poli-A, caperuza 57)
Regulacion de la traduccidn.

Metodologias; Introduccién al secuenciado de

segunda
generacion

UNIDAD: 4 — TECNICAS MOLECULARES: APLICACIONES

Togros de Aprendizaje - | Contenidos .-
» Mutagénesis sitio dirigidas, mutagénesis en modelos animales
Es capaz de conocer e . .
» Librerias de clonado y expresion.
identificar las técnicas .
» Aplicacion de la clonacién de genes (medicina, agricultura e
mas utilizadas en . )
industria).
genética molecular y sus o
» Avances en la secuenciacién: desde. Sanger hasta la
potenciales o )
secuenciacion masiva.
biotecnolégicos. . . ) )
» Diferentes técnicas de amplificacion: PCR, RT- PCR y retro




Aplica correctamente las
técnicas moleculares a
cada una de las

situaciones planteadas

PCR.
» Técnicas de deteccion: Fish, Northern, Western y Southern blot
» Microarrays.
» Metagenomica.
» Terapia génica
En este modulo el estudiante deberd presentar un seminario de una
publicacion cientifica dada por el docente, la misma debe contener

las técenicas dadas en clase.

ACTIVIDADES PRACTICAS SUGERIDAS:

¢ Produccién de bacterias competentes para su transformacion,

o (Clonado de la secuencia génica de una enzima funcional en un vector de

expresién mediante el uso de enzimas de restriccion.

e Transformacion de las células competentes, cultivo y deteccién de colonias

positivas mediante el método de colony PCR.

o Purificacion del vector y transfeccion de células eucariotas con cloruro de calcio.

¢ Extraccion de proteinas y cuantificacién de las mismas.

e Andlisis de la expresién de la proteina recombinante mediante Western blot.

* Medida de la actividad enzimatica de la proteina recombinante.

PROPUESTA METODOLOGICA

Las asignaturas del area de ciencias, deben permitirle al egresado un adecuado

desempefio en la actividad profesional, por el desarrollo de una practica de valores

sociales y positivos para el trabajo. Consolidar una conducta responsable frente al

paciente y el ejercicio de la profesién que le motive a una formacién continua al

finalizar la carrera.

Se debe poseer una mente abierta a las posibilidades que genera el contexto en un

determinado momento y/o hacia las ideas, aportes e iniciativas de los estudiantes, no




solo al inicio de las actividades sino también durante toda la realizacién, pero siempre
sin desviarse de los objetivos delimitados para cada unidad didactica.

Este Curso Técnico Terciario debe ser conceptualizado por el docente, como un 4rea de
formacién tecnologica con una perspectiva cientifica, por lo que requiere de una
correcta articulacion entre el drea tecnolé gica, el area educativa y el area cientifica

Se trabajara desde una concepcién de Ciencia que considera su estudio como un
proceso, en el que los saberes cientificos tienen un cardcter dinamico y perecedero, que
se trata de una actividad condicionada por la Historia y la sociedad y que se lleva a cabo
por seres subjetivos. Las nuevas tecnologias aplicadas a la Genética, requieren de una
actualizacién constante.

Este curso se concibe de forma tal que teoria y préctica constituye una tnica accidon
formadora.

La genética es una ciencia experimental y por ello recurrird al uso de numerosas
técnicas instrumentales propias y de otros campos,

Por lo expuesto se hace imprescindible las actividades de laboratorio. Serd el docente

quién al planificar su curso tendra en cuenta esta premisa fundamental.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en él, distintos
momentos, que permite obtener informacién en relacién con las actividades de
ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacién debe tener un carécter formativo,
cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el
proceso educativo.

Este curso tendra tres tipos de evaluacion: evaluacion tedrica, practica y presentacion de
un seminario.

Para aprobar el curso es necesario que el estudiante realice y entregue las actividades
practicas en su totalidad. Ademds, debe manejarse de forma independiente en el
laboratorio, conociendo todas las técnicas ensefiadas en el curso. Esta evaluacion se
har4 de forma continua durante todo el curso.

Las evaluaciones teoricas serdn en modalidad de parcial, realizando 2 parciales durante
el afio.

Ademas, contara con una presentacion del seminario, que se realizara luego del tltimo

modulo (donde se ensefian las técnicas mas utilizadas en Genética molecular). La
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presentacion se realizara individual o en grupos de un maximo de 3 estudiantes y debera

ser sobre un articulo cientifico entregado por el docente. En esta presentacién se debera

hacer énfasis en las técnicas utilizadas, asi como los resultados obtenidos y las

conclusiones, comprendiendo claramente si las técnicas utilizadas se ajustan a los

objetivos del trabajo.
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FUNDAMENTACION

La Asignatura inmunologia ubicada en el cuarto semestre de la malla curricular de la
Carrera CTT Tecnologo en Biotecnologia responde a la necesidad de una formacion en
la cual la apropiaciéon y comprensién de conceptos propios de esta disciplina seran
pilares fundamentales para el desarrollo de competencias profesionales del egresado asi
como las tareas correspondientes a su perfil de egreso enfatizando la comprension de la
realidad socio ambiental y desarrollando la capacidad de intervenir en ella en forma
consciente y responsable.

La ubicacién de este curso en la curricula se justifica por el requerimiento de
conocimientos de Biologia, Genética, Bioquimica, Microbiologia y Quimica Organica,
necesarios para el abordaje de las diferentes tematicas.

Este curso abarca temas fundamentales en la formacién Tecnélogo en Biotecnologia,
como ser: conocer las bases del sistema Inmune Innato y Adaptativo, Jos mecanismos
efectores desencadenados frente a la Respuesta a las infecciones causadas por virus,
bacterias y los cuales son necesarios para dar una base conceptual sélida a los temas
abordados en otras asignaturas de la especialidad. La inmunologia integra aspectos de
biotecnologia involucrados en las diferentes disciplinas del curso.

Dado el perfil cientifico — experimental de esta carrera, se hace necesario organizar este
espacio pedagégico de forma tal de desarrollar las competencias fundamentales propias
de una formacion cientifico — tecnoldgica, con un trabajo de laboratorio, debiendo
diagramar el espacio de practico cada docente un su plan anual. Las actividades
préacticas deben tener como finalidad reforzar conceptos o crearlos, utilizando la practica
como disparador

Para lograr el desarrollo de la propuesta, se destinan 6 horas semanales para la

asignatura.

OBJETIVOS

e Contribuir a la adquisicién de los conocimientos disciplinares basicos de la asignatura,
detallados en la secuencia de contenidos

e Contribuir a Ia formacion del pensamiento cientifico

® Ejercitar la utilizacion del lenguaje académico en general y propio de la asignatura.

o Contribuir a la formacion integral del alumno en un contexto técnico -tecnolégico y a la

comprension de las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad desde una base



conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el

ambito técnico - tecnoldgico y desde la propia realidad.

e Comprender, los modelos, leyes, y teorias vertebradoras de la Inmunologia como

ciencia; la estructura y propiedades de los sistemas que llevan a generar trasformaciones

quimicas o fisicas, asociadas a fenémenos biolégicos y procesos productivos, y su

relacién con las aplicaciones tecnologicas.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: ]NTRODUCCION AL SISTEMA INMUNE

Logros de Aptendizaje

} Contenidos -

Comprende ¢l
funcionamiento basico del
Sistema Inmune Innato y
Adaptativo

Visualiza las bases de
como se activan las células
efectoras para gjercer su
funcién

O
g
a

Conceptos ba.sxcos:

Conceptos basicos de inmunologia.

Bases del Sistema inmune Innato y Adaptativo

Activacién de las células y moléculas que componen el Sistema
Inmune

Interrelacidn de las c€lulas y moléculas frente a la activacién causada
por una infeccién

Funcionamiento de las células efectoras, como se coordinan y

ejercen su funcién

UNIDAD 2: RESPUESTA

INMUNE INNATA I y I: INFLAMACEON Y l\/IECANISMOS EFECTORES

Logros de Aprendizaje . : . | Contenidos i
Respuesta Inmune Innata I
Incorpora los
conocimientos de la » A nivel molecular, implica conocer cudles son los motivos

Respuesta Inmune Innata |
v

Identifica ¢ integra los
mecanismos que se
despliegan freten a Ias
infecciones por

microorganismos

>

moleculares, sefiales de peligro que pueden ser reconocidos por los
componentes innatos tanto solubles (sistema de complemento) como
celulares y qué receptores estan involucrados en este reconocimiento

A nivel funcional, involucra comprender cuales receptores participan
en la infeccién por bacterias y virus y cuales son los principales

efectos desencadenados por el reconocimiento de sus ligandos.

Respuesta Inmune Innata II:

A nivel molecular, implica identificar las células blanco sobre las que
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actiian los productos derivados de la activacién innata de las células y
del sistema del complemento

> Los cambios que en las células se producen, tanto a nivel local
(células del sitio inflamatorio y aquellas que llegan a él por la
circulacién sanguinea) como sistémico (higado, hipotalamo).

» A nivel funcional, comprender como la inflamacion contribuye al
despliegue de los mecanismos de eliminacion de patégenos,
integrandolos en el marco de la infeccién bacteriana y viral. Ademas,

entender como la activacion de las células de la inmunidad adaptativa.

UNIDAD 3: RESPUESTA INNMUNE ADAPTATIVAI II y I

Logros de Aprendizaje

‘Contenidos-

Identifica la interaccion
Antigeno-Anticuerpo

Es capaz de incorporar el
concepto de avidez

Comprende los
mecanismos de generacion
de diversidad de los
receptores.

Reconoce los mecanismos
celulares de presentacién
de antigenos

RESPULSTA INNMUNE ADAPTATIVAT ———

» Se reconoceran las distintas regiones de la molécula de anticuerpo
con énfasis en: el dominio de inmunoglobulina como unidad
estructural, la zona de reconocimiento del antigeno y la region que

» Determina las funciones efectoras de los mismos. Comprender
aspectos de la fisicoquimica de la

afinidad,

» Reaccién antigeno-anticuerpo y los conceptos de

especificidad y avidez.

RESPUESTA INNMUNE ADAPTATIVA IT

»> Con respecto a la respuesta Inmue Adaptativa IT el objetivo es
estudiar los mecanismos genéticos que dan lugar a la generacién de
los receptores de los linfocitos B y T virgenes comprendiendo los
procesos de recombinacion somaética y de diversidad de unidn.

> Entender los mecanismos de diversificacién del receptor de los

> linfocitos B durante Ia respuesta inmune (hipermutacién somética)
RESPUESTA INNMUNE ADAPTATIVA 11

> El objetivo es estudiar la estructura y funcién de las moléculas
(MHC} involucradas en la presentacion de antigenos a los linfocitos

T.




» Comprender la flexibilidad que tienen las moléculas del MHC para
unir un gran repertorio de péptidos y donde se forman y cémo es el
trafico de los complejos MHC — péptido.

» Estudiar la organizacion génica del MHC y la importancia biologica

del poligenismo, la co-dominancia y el polimorfismo de estos genes.

UNIDAD 4: RESPUESTA INNMUNE ADAPTATIVA IV y V - INMUNIDAD MEDIADA POR
LINFOCITOS T E Inmunidad medida por anticuerpos

Logros de Aprendizaje” |

‘Contenidos i e

Comprende ia activacion y
diferenciacion

de los linfocitos By T

Es capaz de entender los la
colaboracion existente

entre los linfocitos By T

Reconoce los mecanismos
que generan la respuesta de
los anticuerpos frente a los

haptenos

INMUNIDAD MEDIADA POR LINFOCITOS T E INMUNIDAD MEDIDA
POR ANTICUERPOS

El objetivo es esta unidad es entender como se dispara y progresa la respuesta

de anticuerpos.

» Comprender la relacién entre la respuesta inmune innata y los

requisitos de activacién, asi como su influencia sobre la
diferenciacién de los linfocitos T virgenes.

» Estudiar las distintas poblaciones de linfocitos T efectores y su
funcionalidad en relacion a los principales tipos de agentes invasores

» Comprender las diferencias y la relevancia bioldgica vinculadas a la
respuesta confra antigenos T independientes y T dependientes.

» Entender los principios de la colaboracion entre linfocitos By T,y la
importancia de los eventos que se desarrollan en el centro germinal
(maduracion de afinidad, cambio de clase y generacion de memoria)

» Comprender los mecanismos que posibilitan la generacion de una

respuesta de anticuerpos contra moléculas pequefias (haptenos)

UNIDAD 5: RESPUESTA INMUNE ADAPTATIVA VI: MECANISMOS DE TOLERANCIA y SISTEMA

INMUNE DE LAS MUCOSAS

Logros de Aprendizaje .

Cortenidos b

Comprende los eventos que

dan lugar a la generacién

Tolerancia Central y Tolerancia Periférica

» Comprender los mecanismos de control que ocurren durante el
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de linfocitos T y

B virgenes.

Logra visualizar las
particularidades
inmunolégicas de Ias

mucosas.

desarrollo (tolerancia central), asi como los que ocurren en los
distintos sitios anatomicos (tolerancia periférica) a los efectos de
evitar la reactividad contra componentes propios.

[0 Entender el rol de las células T reguladoras en el confrol de la
tolerancia haciendo foco en el intestino como modelo, se analizaran
los componentes solubles y las poblaciones celulares que participan
en su respuesta inmune innata asi como los drganos linfoides
asociados.

J Se estudiaran los mecanismos de entrada de antigenos, la induccién
de respuestas adaptativas y la interconexién con el resto del
organismo mediante patrones selectivos de circulacién delos

linfocitos efectos generados localmente.

UNIDAD 6: SISTEMA INMUNE EN ACCION I: RESPUESTA CONTRA BACTERIAS Y PARASITOS,

Logros de Aprendizaje

VIRUS Y TUMORES
Contenidos — o

Sera capaz de diferenciar
los mecanismos de

inmunidad especificos

El objetivo de esta unidad es presentar al estudiante ejemplos especificos de
infecciones causadas por bacterias, parésitos, virus y tumores de modo que se
visualice a los distintos componentes del sistema inmune. Comprendiendo los

conceptos centrales de la inmunidad, incluyendo la antiviral y antitumoral.

O Visualizar a los distintos componentes del sistema inmune actuando
concertadamente para eliminarlos: reconocimiento por el sistema
inmune innato y activacion celular.

[0 Activacién de la respuesta adaptativa, mecanismos efectores para la
eliminacién los diferentes patégenos.

O Se detallaran algunos de los mecanismos que utilizan estos patdgenos
para evadir la respuesta inmune correspondiente.

O Se identificaran y caracterizaran los mecanismos efectos propios de la
inmunidad innata y adaptativa que median la defensa frente a
infecciones virales y frente a células cancerigenas,

1 Se describirdn algunos de los mecanismos de evasién del sistema

inmune empleados por los virus y las céluias tumorales.
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UNIDAD 7: MANIPULACION DEL SISTEMA INMUNE: DESARROLLO DE VACUNAS E

INMUNOTERAPIAS
Logros de Aprendizaje . |.Contentdos o i

El objetivo de esta unidad es estudiar las formas de manipulacién del sistema

inmune con fines profilacticos o terapéuticos

(Como protegen las vacunas?
0O Comprender el principio de funcionamiento, estrategias de generacion
y principales componentes de las vacunas.
0 Mecanismos efectores. Naturaleza de la Vacuna y su influencia en
tipo de mecanismo efector inducido.
Otros factores como rutas de administracién
Utilizacion de componentes del sistema en Inmunoterapia,

anticuerpos terapéuticos y toma de accidn.

(Como se logra generar una vacuna efectiva?

0 Concepto de adyuvante. Ejemplos

PROPUESTA METODOLOGICA

La formacion terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacidn de saberes disciplinares y que por ello es necesario su
aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razén por la cual se deberdn elegir
aquellas que sean relevantes y que se relacionen con la orientacién que esta formacién
técnica atiende.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman el
disefio curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya
comprensién o resolucién requiera del aporte de conocimientos provenientes de los
diferentes espacios de formacién.

La asignatura Inmunologia para el Tecndlogo en Biotecnologia debe ser
conceptualizado por el docente, como un drea de formacidén tecnoldgica con una
perspectiva cientifica, por lo que requiere de una correcta articulacién entre el area
tecnologica, el area educativa y el drea cientifica.

Se trabajard desde una concepcidon de Ciencia que considera su estudio como un

proceso, en el que los saberes cientificos tienen un cardcter dindmico y perecedero.



Las nuevas tecnologias aplicadas a la Biotecnologia, requieren de una actualizacién
constante.
Este curso posee un fuerte marco tedrico, el cual debe complementarse con actividades
practicas, las cuales deben ser planificadas, con la finalidad de construir o reforzar
conceptos.
El docente a partir de su planificacién, justificard el desarrollo de posibles actividades

practicas.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacién con
las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un
cardcter formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular,
orientar y cotregir el proceso educativo. Este cardcter implica, por un lado, conocer
cuales son los logros de los alumnos y dénde residen las principales dificultades, lo que
permite proporcionarles la ayuda pedagégica que requieran para lograr el principal
objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea
realizada por el alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocerse
en ese proceso distintos momentos.

La coherencia entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en

el aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza

— aprendizaje.
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnoldgica que usa
sistemnas bioldgicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos
v procesos para usos especificos”. Esta misma definicién hace que las investigaciones,
desarrollos, procesos o productos biotecnologicos, surjan necesariamente de la
integracién de diferentes disciplinas cientificas y aplicaciones técnicas. En los Gltimos
25 afios los avances registrados en dreas como la ingenieria genética, la informética, las
nanotecnologias y otras, han hecho posible comprender, disefiar y desarrollar productos
revolucionarios y aplicaciones innovadoras que s¢ han trasladado répidamente del

laboratorio a la industria.

Un rasgo distintivo de la biotecnologia modema es que requiere de grupos de
investigacion, desarrollo ¢ innovacion altamente multidisciplinarios capaces de
incursionar en las distintas disciplinas requeridas. Ademéas para hacer factible la
transferencia de estos desarrollos a los diferentes sectores productivos, es
imprescindible que exista una fuerte interrelacién y cooperacién entre universidades e
institutos de investigacién, que es donde generalmente se realiza investigacion de
frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se benefician con los

resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las investigaciones.

Tradicionalmente la Fisiologia Vegetal ha sido definida como Ia ciencia que estudia el
funcionamiento de las plantas, v se ha ocupado de temas tales como los intercambios de
materia y energia entre las plantas y el ambiente, la regulacién del crecimiento y
desarrollo, y las adaptaciones de las plantas a diversos ambientes. En la actualidad, esta
disciplina presenta amplias zonas de conmtacto con la Biotecnologia, donde sus
conocimientos se entrelazan con los de otras disciplinas afines (bioquimica, biologia

molecular y celular, genética, ecologia, etc.).
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OBJETIVOS

Esta asignatura tiene como objetivo que el estudiante conozca los fundamentos bésicos
de la Fisiologia Vegetal, comprendiendo los fendémenos subyacentes a esta disciplina y
su aporte al conocimiento biologico requerido para el desarrollo de diversos bioprocesos

en el sector agricola y ambiental.

CONTENIDOS (el orden de prioridad lo definira cada docente)

Introduccion.
La fisiologia vegetal y su relacién con otras materias (Botdnica: anatomia y morfologia,
Bioquimica, Fisicoquimica, Ecologia, Suelo y Fertilidad).
Estructura de la planta. La célula vegetal: estructura y particularidades, organelos

celulares.

Metabolismo del carbono.
Anatomia de la hoja.
Anatomia y fisiologia de los estomas.
Fotosintesis.
Fase primaria (fotoquimica). Diagrama "Z". Fotosistema II, fotosistema I.
Fase secundaria (bioquimica). Ciclo de Calvin (plantas tipo C-3). Ciclo de Hatch y
Slack (plantas tipo C-4). Plantas tipo CAM.
Respiracién en las plantas.
Respiracion oxidativa. Fotorrespiracion. Factores ambientales.

Comparacién de plantas tipo C-3, C-4 y CAM.

Las plantas y ¢l agua.
Anatomia y morfologia de la raiz.
Anatomia del tallo. Elementos conductores: el tejido vascular. Xilema y floema.
Propiedades del agua. Potencial quimico y potencial hidrico. Factores que afectan el
potencial quimico y ¢l potencial hidrico.

Relaciones hidricas en células y tejidos.



Relaciones hidricas en la planta. Movimiento del agua en el sistema suelo-planta-

atmoésfera. Efecto de "Stress” hidrico. Mecanismos de resistencia a la sequia ("stress").

Nutricién mineral.
Macro y micronutrientes. Concepto de esencialidad.
Funciones de los elementos esenciales.
Concepto de deficiencia y principales sfntomas. Absorcién de los elementos minerales

por la planta. Vias y mecanismos de absorcién (transporte activo y pasivo).

Metabolismo del nitrégeno.
Absorcion, reduccion y asimilacion.
Fijaciodn biologica del nitrégeno.
Los compuestos nitrogenados durante el ciclo vegetativo.

Relaciones entre el metabolismo del nitrégeno y el metabolismo del carbono.

Translocacién de sustancias en la planta.
Transporte de solutos inorganicos. Xilema
Transporte de solutos orgdnicos. Carga y descarga del floema.
Concepto de fuente-fosa.

Mecanismos de transporte.

Fitohormonas.
Auxinas.
Giberelinas.
Citoquininas.
Acido abscisico.

Etileno.

Crecimiento y desarrollo.
Crecimiento celular.
Fases del desarrollo.
Factores que afectan el desarrollo.

Factores internos (hormonas).
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Factores externos (temperatura, luz, nutrientes, agua).

Senescencia, muerte y rejuvenecimiento de los vegetales.

Floracion.
Factores internos.
Fotoperiodismo.

Vernalizacion.

Fruto.
Cuajado.
Desarrollo inicial y crecimiento.

Maduracion.

Propagacion.
Propagacion sexual: semilla. Dormancia y germinacion.
Propagacién asexual.

Propagacién "in vitro".

Fisiologia del stress.
Stress biotico.
Stress abidtico.
Efecto de la temperatura.
Stress hidrico y salino.

Biotecnologia vegetal.
El genoma vegetal.
Manipulacién del genoma en plantas.

Biotecnologia para la agricultura.



PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con
recursos didacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters,
seminarios, andlisis de proyectos y ensayos experimentales gestionados por institutos de
investigacion y empresas, ¢ intercambios de otra modalidad seleccionada por el docente

de acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacion de los temas (cuando estos queden a cargo de
los alumnos), se deberd plantear una grilla de evalvacion con criterios claros,
estableciendo el puntaje que el docente considere adecuado para cada item y la misma
se dara a conocer con antelacion al estudiante.

Las presentaciones podrén ser de caracter individual y/o grupal.

BIBLIOGRAFIA

Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Azcon-Bieto & Talon. Primera Edicién,
2000.

Plant Physiology. Taiz & Zeiger. 1991, 1998. Ultima edicion 2002
Fisiologia y Bioquimica Vegetal. Azcon-Bieto & Talon. Primera Edicion, 1993.
Fisiologia Vegetal. Salisbury & Ross. 1992.

Fisiologia Vegetal. Barcel6 Coll. 1987.
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnoldgica que usa sistemas
biolégicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos y procesos para
usos especificos”. Esta misma definicion hace que las investigaciones, desarrollos, procesos o
productos biotecnolégicos, surjan necesariamente de la integracién de diferentes disciplinas

cientificas y aplicaciones técnicas.

Un rasgo distintivo de la biotecnologia moderna es que requiere de grupos de investigacion,
desarrollo e inovacién altamente multidisciplinarios capaces de incursionar en las distintas
disciplinas requeridas. Ademas para hacer factible la transferencia de estos desarrollos a los
diferentes sectores productivos, es imprescindible que exista una fuerte interrelacién y
cooperacion entre universidades e institutos de investigacién, que es donde generalmente se
realiza investigacion de frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se
benefician con los resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las

investigaciones.

En este proceso se consolida la percepcion de que Ia biotecnologia no puede concebirse como
un conjunto de tecnologias enfocada a la generacidn y aplicacién de conocimientos provenientes
de disciplinas aisladas (bioquimica, genética, etc.) sino como un tipo de actividad mucho més
multidisciplinaria, en donde, a través de la convergencia de varias estrategias, conocimientos y
herramientas pueden vislumbrarse soluciones para diversas probleméticas socio-econémicas en
base al desarrollo de productos v servicios intensivos en conocimiento. En este contecto, el
ambito laboral y social en que se desempefiara el Tecndlogo en Biotecnologia incluira diversos
escenarios donde desarrollardn tareas relacionadas con la identificacion, optimizacién, y control

de pardmetros productivos en bioprocesos.

OBIJETIVOS

Adquirir una vision de las aplicaciones de la biotecnologia para la resolucién de problemas a
escala ecosistémica y el desarrollo de servicios ambientales, incluyendo el disefic y evaluacién

de diversas acciones de biorremediacion.

Identificar y analizar casos de aplicaciones biotecnologicas orientadas al sector medioambiental
y la gestion de residuos, basadas en avances del conocimiento aportado por diversas disciplinas
(biologia celular y molecular, genética, fisiologia, etc.) para la resolucién de problemas

productivos de interés social y econédmico.
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Contribuir al conocimiento de los estudiantes respecto a capacidades actuales y potenciales de

empresas e instituciones de I+D para generar y utilizar productos y servicios

agrobiotecnologicos.

CONTENIDOS

1. Tendencias y perspectivas actuales en bioprocesos vinculados con monitoreo v gestion
ambiental. Impactos de 1a Biotecnologia en el sector medioambiental a nivel internacional y

nacional.

2. Revision de ventajas y limitantes existentes para implementacion de procesos de
biorremediacién. Oportunidades existentes para desarrollar servicios ambientales para diversos

sectores econdmicos (agro, industria, mineria, etc.).

3. Desarrollo de protocolos aplicables en fratamiento de residuos y contaminantes especificos
(in situ y ex situ). Seleccién de fuentes de informacidn apropiadas e integracién de aportes

interdisciplinarios.

4. lIdentificacion de vias metabdlicas y procesos bioldgicos a ser considerados como

componentes del disefio de soluciones biotecnoldgicas para problemas ambientales especificos

5. Importancia del conocimiento sobre organizacion ecosistémica y dindmica de poblaciones

microbianas adaptables para el desarrollo de tratamientos medioambientales.

6. Desarrollo de hipétesis verificables sobre procesos de biorremediacion. Revision de literatura

cientifico-tecnologica y validacidon experimental (laboratorio y escala piloto)

7. Revisién de sistermas usados en tratamiento de residuos domiciliarios e industriales.

Monitoreo de organismos y procesos biologicos involucrados.

8. Implementacién de bioprocesos ambientales v de gestion de residuos a escala de campo para

diversos sectores econdmicos (agro, industria, mineria, tc.).

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que ¢l trayecto disciplinar sea abordado bajo Ia modalidad de un taller, con recursos
didacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters, seminarios, visitas a

laboratorios, organizacién de demostraciones sobre gestién de bioprocesos aplicados al sector

1y



medioambiental y Ia gestion de residuos en institutos de investigacién y empresas, 0

intercambios de otra modalidad seleccionada por el docente de acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacién de los temas (cuando estos queden a cargo de los
alumnos), se deberd plantear una grilla de evaluacion con criterios claros, estableciendo el
puntaje que el docente considere adecuado para cada item y la misma se dard a conocer con
antelacion al estudiante.

Las presentaciones podran ser de caracter individual y/o grupal.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Bioremediation of aquatic and terrestrial ecosystem. Ed. M. Fingerman and R. Nagabhushanam.
Science Publishers. ISBN 1-57808-364-8

Bioremediation engineering: design and application. John T. Cookson, Jr. McGraw-Hill,
ISBN: 0-07-012614-3

Environmental bioremediation technologies. Ed. S. Singh and R. Tripathi. Springer Science and
Business Media. ISBN: 3540347909
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnologica que usa
sistemas bioldgicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar
productos y procesos para usos especificos”. Esta misma definicién hace que las
investigaciones, desarréllos, procesos o productos biotecnolégicos, surjan
necesariamente de la illtégracién de diferentes disciplinas cientificas y aplicaciones

técnicas.

Un rasgo distintivo de la biotecnologia moderna es que requiere de grupos de
investigacion, desarrollo e innovacién altamente multidisciplinarios capaces de
incursionar en las distintas disciplinas requeridas. Ademas para hacer factible la
transferencia de estos ‘desarrollos a los diferentes sectores productivos, es
imprescindible que exista una fuerte interrelacion y cooperacion entre universidades
e institutos de investigacidn, que es donde generalmente se realiza investigacion de
frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se benefician con los

resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las investigaciones.

En este proceso se conSoIida la percepcidon de que la biotecnologia no puede
concebirse como un conjunto de tecnologias enfocada a la generacion y aplicacién de
conocimientos provenientes de disciplinas aisladas (bioquimica, genética, etc.) sino
como un tipe de actividzid mucho mas multidisciplinaria, en donde, a través de la
convergencia de varias estrategias, conocimientos y herramientas pueden
vislumbrarse soluciones para diversas problematicas socio-econémicas en base al
desarrollo de productos ygsewicios intensivos en conocimiento. En este contecto, el
ambito laboral y social en que se desempefiarda ¢l Tecndlogo en Biotecnologia
incluird diversos escenarios donde desarrollardn tareas relacionadas con la

identificacién, optimizacion, y control de pardmetros productivos en bioprocesos.
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OBJETIVOS

Identificar y analizar casos de aplicaciones biotecnoldgicas orientadas al sector
alimentario, basadas en avances de! conocimiento aportado por diversas disciplinas
(biologia celular y molecular, genética, fisiologia, etc.) para la resolucién de problemas

productivos de interés social y econémico.

Contribuir al conocimiento de los estudiantes respecto a capacidades actuales y
potenciales de empresas e instituciones de I+D para generar y utilizar productos y

servicios agro biotecnolégicos.

CONTENIDOS

1. Tendencias y perspectivas actuales en bioprocesos vinculados con transformacién
industrial de materias primas en alimentos. Impactos de la Biotecnologia en el sector

alimentario a nivel internacional y nacional.

2. Tipos de bioprocesos aplicados en industrias alimentarias. Estrategias de desarrollo y
produccion.

3. Seleccidn de indculo. Fuentes naturales v microrganismos recombinantes.

4. Cultivo in6culo (semilla). Medios de cultivo. Requerimientos nutricionales. Cinéticas
de crecimiento.

5. Tipos y formas de operacion de fermentadores. Tipos de fermentadores. Operacion
en batch, fed- batch, continuos y con reciclo. Componentes de un fermentador.

6. Analisis de fermentadores. Ecuaciones de balance y cinéticas. Quimiostato.

7. Esterilizaciéon. Medios de cultivo. Equipo. Aire. Sanitizacion. Consideraciones

particulares. Esterilizacién por vapor. Manejo aséptico.
8. Instrumentacién y control. Monitoreo, control y automatismo de parametros.

9. Escalado. Modelos de escalado, parametros geométricos, correlacion por kia,
potencia/vol.

10. Evaluacién técnica y econémica de procesos biotecnoldgicos alimentarios a escala

comercial: analisis de casos a nivel nacional e internacional.



PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que ¢l trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de um taller, con
recursos didacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters,
seminarios, visitas a laboratorios, organizaciéon de demostraciones sobre gestion de
bloprocesos agrarios en institutos de investigacién y empresas, ¢ intercambios de otra

modalidad seleccionada por el docente de acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

De acuerdo a las formas de presentacion de los temas (cuando estos queden a cargo de los
alumnos), se deber4 plantear una grilla de evaluacién con criterios claros, estableciendo el
puntaje que el docente considere adecuado para cada item y la misma se dard a conocer
con antelacion al estudiante.

Las presentaciones podran ser de caracter individual y/o grupal.

Se rige por el Reglamento de Pasaje de Grado vigente.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Bailey, I.E.; Ollis, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2nd edition, Mc Graw
Hill, New York, 1986

Isolation and purification of proteins. Edited by: Rajni Hatti-Kaul and Bo Mattiasson.
Marcel Dekker. 2003. ISBN 0-8247-0726-5

Bioseparations Science and Engineering (Topics in Chemical Engineering). by R.G.
Harrison, P.W. Todd, S.R. Rudge, D. Petrides. (Oxford University Press) 2003.
ISBN 0-19-512340-9

Bioseparations Engineering: Principles, Practice, and Economics. By Michael R.
Ladisch. John Wiley & Sons. 2001. ISBN 0-471-24476-7

Principles of Bioseparations Engineering. By Raja Ghosh. World Scientific Publishing,
2006. ISBN 981-256-892-1

Documentos técnicos y catdlogos de proveedores.

Documentos de calidad OMS, FDA, Comunidad Europea.
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnologica que usa
sistemas biologicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos
y procesos para usos especificos”. Esta misma definicién hace que las investigaciones,
desarrollos, procesos o productos biotecnolégicos, surjan necesariamente de la

integracion de diferentes disciplinas cientificas y aplicaciones técnicas.

Un rasgo distintivo de la biotecnologia moderna es que requiere de grupos de
investigacion, desarrollo e innovacion altamente multidisciplinarios capaces de
incursionar en las distintas disciplinas requeridas. Ademés para hacer factible la
transferencia de estos desarrollos a los diferentes sectores productivos, es
imprescindible que exista una fuerte interrelacién y cooperacion entre universidades e
institutos de investigacién, que es donde generalmente se realiza investigacion de
frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se benefician con los

resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las investigaciones.

En este proceso se consolida la percepcion de que la biotecnologia no puede concebirse
como un conjunto de tecnologias enfocada a la generacion y aplicacién de
conocimientos provenientes de disciplinas aisladas (bioquimica, genética, etc.) sino
como un tipo de actividad mucho mds multidisciplinaria, en donde, a través de la
convergencia de varias estrategias, conocimientos y herramientas pueden vislumbrarse
soluciones para diversas probleméticas socio-econdmicas en base al desarrollo de
productos y servicios intensivos en conocimiento. En este contecto, el &mbito laboral y
social en que se desempefiard el Tecnélogo en Biotecnologia incluird diversos
escenarios donde desarrollarén tareas relacionadas con la identificacién, optimizacion, y

control de pardmetros productivos en bioprocesos.



OBJETIVOS

Introducir criterios aplicados para el disefio de procesos y plantas biotecnologicas.
Analizar casos de bioprocesos en el sector de salud humana y animal, desde las materias
primas hasta al producto terminado, evaluandolos del punto de vista técnico y

econdémico.

Identificar v analizar casos de aplicaciones biotecnoldgicas orientadas al sector de salud
humana y animal, basadas en avances del conocimiento aportado por diversas
disciplinas (biologia celular y molecular, genética, fisiologia, etc.) para la resolucién de

problemas productivos de interés social y econdmico.

Contribuir al conocimiento de los estudiantes respecto a capacidades actuales y
potenciales de empresas e instituciones de I+D para generar y utilizar productos y

servicios agrobiotecnologicos.

CONTENIDOS

1- Disefio de un bioproceso. Escalamiento productivo (laboratorio, piloto, industria).
2- Disefio de plantas biotecnolégicas.

3- Garantia de calidad y buenas précticas de manufactura en salud humana y animal.
4- Buenas practicas de laboratorio y ensayos clinicos en salud humana y animal.

5- Analisis de bioprocesos aplicados en salud humana y animal. Desarrollo de una
vacuna. Produccién de una proteina recombinante. Implementacion de

diagnosticos moleculares.

6- Evaluacion técnica y econdmica de procesos biotecnologicos a escala comercial:

analisis de casos a nivel nacional e internacional.
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PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con
recursos didéacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters,
seminarios, visitas a laboratorios, organizacién de demostraciones sobre gestién de
bioprocesos en salud humana y animal en institutos de investigacién y empresas, 0

intercambios de otra modalidad seleccionada por el docente de acuerdo al perfil del

grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacion de los temas (cuando estos queden a cargo de los
alumnos), se debera plantear una grilla de evaluacion con criterios claros, estableciendo el
puntaje que el docente considere adecuado para cada item y la misma se dara a conocer
con antelacion al estudiante.

Las presentaciones podran ser de caracter individual y/o grupal.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Bailey, J.E.; Ollis, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2nd edition, Mc Graw
Hill, New York, 1986

Isolation and purification of proteins. Edited by: Rajni Hatti-Kaul and Bo Mattiasson.
Marcel Dekker. 2003. ISBN 0-8247-0726-5

Bioseparations Science and Engineering (Topics in Chemical Engineering). by R.G.
Harrison, P.W. Todd, S.R. Rudge, D. Petrides. (Oxford University Press) 2003.
ISBN 0-19-512340-9

Bioseparations Engineering: Principles, Practice, and Economics. By Michael R.
Ladisch. John Wiley & Sons. 2001. ISBN 0-471-24476-7

Principles of Bioseparations Engineering. By Raja Ghosh. World Scientific Publishing.
2006. ISBN 981-256-892-1

Documentos técnicos y catalogos de proveedores.

Documentos de calidad OMS, FDA, Comunidad Europea.
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnoldgica que usa
sistemas biolégicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos
y procesos para usos especificos”. Esta misma definicién hace que las investigaciones,
desarrollos, procesos o productos biotecnoldgicos, surjan necesariamente de la
integracion de diferentes disciplinas cientificas y aplicaciones técnicas.

Un rasgo distintivo de la biotecnologia moderna es que requiere de grupos de
investigacion, desarrollo ¢ innovacién altamente multidisciplinarios capaces de
incursionar en las distintas disciplinas requeridas. Ademds para hacer factible la
transferencia de estos desarrollos a los diferentes sectores productivos, es
imprescindible que exista una fuerte interrelacién y cooperacién entre universidades e
institutos de investigacién, que es donde generalmente se realiza investigacion de
frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se benefician con los
resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las investigaciones.

En este proceso se consolida la percepcidn de que la biotecnologia no puede concebirse
como un conjunto de tecnologias enfocada a la generacién y aplicacion de
conocimientos provenientes de disciplinas aisladas (bioquimica, genética, etc.) sino
como un tipo de actividad mucho més multidisciplinaria, en donde, a través de la
convergencia de varias estrategias, conocimientos y herramientas pueden vislumbrarse
soluciones para diversas problematicas socio-econdmicas en base al desarrollo de
productos y servicios intensivos en conocimiento. En este contecto, el 4mbito laboral y
social en que se desempefiard el Tecndlogo en Biotecnologia incluird diversos
escenarios donde desarrollardn tareas relacionadas con la identificacion, optimizacion, y
control de pardmetros productivos en bioprocesos.

OBJETIVOS

Identificar y analizar casos de aplicaciones biotecnoldgicas orientadas al sector
agropecuario y agroindustrial, basadas en avances del conocimiento aportado por
diversas disciplinas (biologia celular y molecular, genética, fisiologia, etc.) para la

resolucion de problemas productivos de interés social y econdémico.

Contribuir al conocimiento de los estudiantes respecto a capacidades actuales y
potenciales de empresas e instituciones de I+D para generar y utilizar productos y

servicios agrobiotecnoldgicos.



CONTENIDOS

Tendencias v perspectivas actuales en bioprocesos agrarios. Impactos de la

Biotecnologia en el sector agropecuario a nivel internacional y nacional.

. Biotprocesos agrarios que promueven la agricultura sustentable. Utilizacion de
inoculantes biolégicos (biofertilizantes y promotores del crecimiento vegetal) y
estrateglas de biocontrol y bioregulacion aplicadas en produccion vegetal y

anmimal.

. Cultivo de tejidos vegetales. Regeneracion de plantas in vitro. Organizacién del
laboratorio y técnicas basicas de cultivo de tejidos. Aplicaciones del cultivo de

tejidos vegetales.

. Produccién de plantas micropropagadas. Gestion de la produccion. Factores que
inciden en el proceso de micropropagacion masiva. Montaje del laboratorio y

costos de produccién. Aseguramiento de calidad genético-sanitaria.

. Aplicaciones de la tecnologia de manipulacién genética para el desarrollo de
cultivos con tolerancia a sustancias quimicas v estreses bidticos y abiéticos.
Pruebas de campo con plantas transgénicas bajo condiciones de bioseguridad.

Liberacién comercial de plantas transgénicas.

. Aplicaciones de la tecnologia de marcadores moleculares en el mejoramiento
genético de plantas y animales de interés agropecuario. Disefio e

implementacién de sistenas de genotipado molecular.

. Aplicaciones del diagnéstico molecular en los campos de sanidad vegetal y
salud animal. Identificacién genética aplicada en procesos de trazabilidad de

productos vegetales y animales.

. Valorizacién de productos naturales y aseguramiento de calidad en productos
agroindustriales mediante agrobiotecnologias. Industrias innovadoras basadas en

biomasa: biocombustibles y biorrefinerias integradas.
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PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con
recursos didacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters,
seminarios, visitas a laboratorios, organizacién de demostraciones sobre gestion de
bioprocesos agrarios en institutos de investigacidn y empresas, 6 intercambios de otra

modalidad seleccionada por el docente de acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacion de los temas (cuando estos queden a cargo de
los alumnos), se deberid plantear una grilla de evaluacién con criterios claros,
estableciendo el puntaje que el docente considere adecuado para cada item y la misma
se dara a conocer con antelacion al estudjante.

Las presentaciones podran ser de cardcter individual y/o grupal.
BIBLIOGRAF{A SUGERIDA

Biotecnologia y Mejoramiento Vegetal. Eds. V. Echenique, C. Rubinstein, L.
Mroginski, 2004, ISBN: 987-521-138-9, 424 pp.

Plant Tissue Culture: techniques and experiments. Roberta Smith, 2000, ISBN:
126503427, 231 pp

AgBioForum (The Joumal of Agrobiotechnology Management & FEconomics):

http://www.agbioforum.org/index htm
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FUNDAMENTACION

La biotecnologia puede definirse como “cualquier aplicacién tecnolégica que usa sistemas
bicldgicos, organismos vivos o derivados, para generar o modificar productos y procesos para
usos especificos”. Esta misma definicién hace que las investigaciones, desarrollos, procesos o
productos biotecnolégicos, surjan necesariamente de la integracién de diferentes disciplinas
cientificas y aplicaciones técnicas. En los altimos 25 afios los avances registrados en dreas como
la ingenieria genética, la informatica, las nanotecnologias y otras, han hecho posible
comprender, disefiar y desarrollar productos revolucionarios y aplicaciones innovadoras que se

han trasladado rapidamente del Iaboratorio a la industria.

Un rasgo distintivo de Ia biotecnologia moderna es que requiere de grupos de investigacion,
desarrollo e innovacién altamente multidisciplinarios capaces de incursionar en las distintas
disciplinas requeridas. Ademas para hacer factible la transferencia de estos desarrollos a los
diferentes sectores productivos, es imprescindible que exista una filerte interrelacion y
cooperacion entre universidades e institutos de investigacién, que es donde generalmente se
realiza investigacién de frontera, y empresas de diferentes sectores de la economia que se
benefician con los resultados o aplicaciones generadas a partir de los resultados de las

investigaciones.

En este contexto, se propone que los estudiantes desarrollen experiencias de primera mano en la
resolucion de problemas en base a la integracion de estrategias, conocimientos técnicos y
herramientas metodoldgicas enfocadas en la gestién de proyectos aplicados, que faciliten el
disefio, validacién y desarrollo industrial de productos y servicios biotecnolégicos innovadores,
considerando los problemas vinculados con la propiedad intelectual e industrial y una

correcta evaluacion econdmica de su viabilidad.
OBJETIVOS

Establecer un marco metodolégico para la gestién de proyectos innovadores, promoviendo la
terminologfa, la cultura y el lenguaje comtn que faciliten las comunicaciones, y fomentando la
cultura de trabajo en equipos. Se espera que los estudiantes fortalezcan sus capacidades para
aplicar los conocimientos adquiridos a través de diversos cursos del Tecndlogo en
Biotecnologia, dentro de un marco de referencia que busca optimizar la gestién de recursos
disponibles para alcanzar los objetivos propuestos en un proyecto innovador, asegurando la

sostenibilidad de las soluciones tecnolégicas desarrolladas.



CONTENIDOS

1. ;Qué es un proyecto? Ciclo de vida del proyecto

2. Gestion de proyectos

3. Gobemanza del proyecto

4. Activos de la organizacion y entorno del proyecto

5. Alcance del proyecto

6. Cronograma (incluyendo optimizacion de recursos)

7. Presupuesto (incluyendo fuentes dg financiamiento y evaluacién ROI)
8. Andlisis y mitigacion de riesgos

9. Seguimiento. Automatizacioén de procedimientos.

10. Control de gestion y cierre del proyecto

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con recursos
didacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters, seminarios, andlisis de

proyectos gestionados por institutos de investigacion y empresas, ¢ intercambios de otra

modalidad seleccionada por el docente de acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

Se rige por ¢l Reglamento vigente.

De acuerdo a las formas de presentacién de los temas (cuando estos queden a cargo de los
alumnos), se deberd plantear una grilla de evaluacién con criterios claros, estableciendo el

puntaje que el docente considere adecuado para cada ftem y la misma se dard a conocer con

antelacion al estudiante.

Las presentaciones podran ser de cardcter individual y/o grupal.
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BIBLIOGRAF{A SUGERIDA

A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide) — Fifth
Edition

Haugan, Gregory:“Work Breakdown Structures for Projects, Programs and
Enterprises”. The Management Concepts, Inc 2008.

Miller, Dennis: “Building a Project Work Breakdown Structure - Visualizing
objectives, deliverables, activities and schedules”. ESI International Project
Management Series; 5. CRC Press. Taylos & Francis Group, 2009

Guia Practica de Gestién de Riesgos - Instituto Nacional de Tecnologias de la
Comunicacién (INTECO). Espafia. 2008
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OBJETIVO

Esta asignatura tiene como objetivo acercar al estudiante al conocimiento en relacion a los

virus como agente patogeno, asi como también su importancia como herramienta

molecular, introduciéndolos a la virologia aplicada.

Es fundamental promover una actitud critica que permita al estudiante discutir los

problemas planteados.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Comprende el concepto de
virus y lo relaciona con el

concepto de ser vivo

Reconoce la estructura bésica
de los virus y los clasifica en
funcidn de ella

Identifica los mecanismos de
interaccion virus células y
reconoce la permisividad

celular

Unidad 1: Conceptos basicos de virologia

Introduccion

» Principales caracteristicas de los virus. ;Son considerados
seres vivos?

» Resefia Histérica de la virologia. Ejemplos de las
enfermedades virales erradicadas y la problemaética de las
emergentes

Morfologia y estructura Viral
» Concepto de virion, cépside, viroides y priones

» Elementos basicos de la estructura viral: unidad
estructural, capsémero, capside, nueclocapside. Simetria
Helicoidal, Icosaédrica y compleja. Virus desnudos y
envueltos.

» Relacion virus ~ célula

» Receptores e interacciones virales y celulares. Concepto de
células permisivas y no permisivas. Interaccion de la

maquinaria celular, trasncripcién y traduccién

Actividad Practica
Realizar un reconocimiento de los principales equipos en el
laboratorio de virologia




Unidad 2 Genética, Multiplicacion y Respuesta a la infeccién viral

e

Identifica las singularidades
genéticas involucradas en la
evolucion de los diferentes
tipos de virus segun su

genoma,

Comprende la importancia de
los sustratos bioldgicos para la

propagacion

Aplica los conocimientos
teéricos para generar
estrategias de caracterizacién

viral

Genética

» Principales caracteristicas de los genes virales.

» Diversidad gendémica y aspectos diferenciales que los
caracterizan de otros genomas. Ruptura de dogmas.

» Concepto de evolucién viral. Mutacién. Recombinacion.
Reordenamiento

»

Multiplicacién Viral

» Etapas y mecanismos de entrada del virus a la células

» interacciones virales y celulares.

» Estrategias de trascripcion y replicacién de los virus ARN.
Ejemplos: de las diferentes familias Orthomyxoviridae,
Picornaviridae, Paramyxoviridae, Reoviridae,

Arenaviridae, Bunyaviridae, Retroviridae, Hepadnaviride

» Estrategias de trascripcion y replicacion de los virus ADN.

Ejemplos: Herpesviridae, Adenoviridae, Papillomaviridae

» Maduracion del virén y egreso de las particulas virales.

Identificacion Viral. Concepto de Efecto Citopatico (ECP)
producido por diferentes virus en diferentes lineas celulares

Actividad Practica
Cultivo de células animales como sustrato biolégico para la
replicacién viral. Técnicas de identificacion viral

Uunidad 3: Virus relevantes para la Salud Humana y Animal

Comprende el concepto de
virus y lo relaciona con el

concepto de ser vivo

Introduccion
» Principales caracteristicas de los virus. ;Son considerados

seres vivos?

> Historia de la virologia. Ejemplos de las enfermedades

7ty



Reconoce la estructura basica
de los virus vy los clasifica en
funcion de ella

Identifica los mecanismos de
interaccion virus células y
reconoce la permisividad

celular

virales erradicadas y la problemitica de las emergentes.

Morfologia y estructura Viral
» Concepto de virion, cépside, viroides y priones

» Elementos basicos de la estructura viral: unidad
estructural, capsomero, capside, nueclocapside. Simetria
Helicoidal, Icosaédrica y compleja. Virus desnudos y
envueltos.

» Relaciéon virus — célula

> Receptores ¢ interacciones virales y celulares. Concepto de
células permisivas y no permisivas. Interaccion de la |

maquinaria celular, trasncripeion y traduccion

Actividad Practica
Realizar un reconocimiento de los principales equipos en el
laboratorio de virologia

Unidad 4: Aplicaciones Biotecnoldgicas — Bioseguridad

Reconoce los diferentes
métodos de diagndstico

utilizados en virologia

Identifica las singularidades
genéticas involucradas en la
evolucion de los diferentes
tipos de virus segin su

genoma

Comprende la importancia de
los sustratos biolégicos para la

propagacion

Diagnostico

» Meétodos directos: aislamiento, deteccion de antigenos
virales, microscopia electrénica.

» Meétodos indirectos: deteccidén de anticuerpos por ELISA
IFI

» Biologia molecular como herramienta de diagnostico,

» RT-PCR, ¢PCR, hibridacién, secuenciacién aplicada al

diagndstico.
> Bioseguridad y conceptos de areas en el laboratorio de
Diagnostico
Vacunas Virales

> Historia de las vacunas.

» Tipos de vacunas virales.




» Proceso de desarrollo de una vacuna viral. Ejemplos de

. .. desarr i .
Aplica los conocimientos ollo de vacunas virales

tedricos para generar
estrategias de caracterizacidn
viral
Actividad Practica
Discusion de articulos relacionados
Cultivo de células animales e inoculacién de huevos embrionados

como sustrato biolégico para la produccion de y la formulacién de
vacunas virales

PROPUESTA METODOLOGICA

Las asignaturas del drea de ciencias, deben permitirle al egresado un adecuado desempefio
en la actividad profesional, por el desarrolio de una practica de valores sociales y positivos
para el trabajo. Consolidar una conducta responsable frente al paciente y el ejercicio de la
profesion que le motive a una formacién continua al finalizar la carrera.

Se debe poseer una mente abierta a las posibilidades que genera ¢l contexto en un
determinado momento y/o hacia las ideas, aportes ¢ iniciativas de los estudiantes, no solo
al inicio de las actividades sino también durante toda la realizacién, pero siempre sin
desviarse de los objetivos delimitados para cada unidad didéctica.

Este Curso Técnico Terciario debe ser conceptualizado por el docente, como un drea de
formacion tecnoldgica con una perspectiva cientifica, por lo que requiere de una correcta
articulacion enire el drea tecnoldgica, el drea educativa y el area cientifica.

Se trabajard desde una concepeidn de Ciencia que considera su estudio como un proceso,
en el que los saberes cientificos tienen un caracter dindmico y perecedero, que se trata de
una actividad condicionada por la Historia y la sociedad y que se lleva a cabo por seres
subjetivos. Las nuevas tecnologias aplicadas a la Biotecnologia, requieren de una
actualizacidén constante.

Este curso se concibe de forma tal que teoria y practica constituye una Unica accidn

formadora.

@



EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en él, distintos momentos,
que permite obtener informacién en relacidon con las actividades de ensefianza y
aprendizaje para comprender su desarrollo vy tomar decisiones con la finalidad de
mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Este cardcter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y donde
residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagogica
que requieran para lograr el principal objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve
fundamental entonces, que toda tarea realizada por el alumno sea objeto de evaluacién de
modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna.

Las actividades de aula deben ser variadas y con grados de dificultad crecientes. La
coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Es fundamental realizar evaluaciones practicas asi como también la elaboracién de un
informe escrito realizado por €l estudiante a partir de su participacion en los seminarios y

actividades practicas.



o
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OBJETIVOS

¢ Desarrollar competencias para enfrentarse a procesos productivos de control de

los bioprocesos.

¢ Conocer sistemas de gestion de calidad con énfasis en el manejo de productos

biotecnolégicos, aseguramiento de la calidad y buenas practicas en

investigacion, produccion, control de calidad y distribucion.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccidn al concepto de Calidad y Buenas Practicas de Elaboracion de los

Logra identificar el concepto
de Calidad y de Buenas
Préacticas aplicado a la

Industria Biotecnoldgica

Conoce la indumentaria
adecuada para el trabajo en un
sector productivo, tomando es

cuenta reglamentaciones y

protocolos de accidn.

Sabe reconocer las
instalaciones necesarias para el
trabajo de acuerdo a las
Normas de Bioseguridad y las

Buenas Practicas

Reconoce la importancia de la

trazabilidad durante la

Bioprocesos.

Introduccién
>
>
>
>
»
>
>
>

Instalaciones edilicias

Generalidad del concepto de Calidad.
Concepto de organizacion.

Bioseguridad en el Laboratorio

Buenas Practicas de Laboratorio (GLP)
Capacitacion en el contexto de las GLPs
Requisitos de salud, vestimenta e higiene.
Gestién de documentos.

Trazabilidad de los productos de elaboracién

Materiales y Servicios

» Equipos de trabajo en la manipulacién de productos
biotecnolégicos.

» Proveedores de insumos.

» Recepcion, almacenamiento, manejo y expedicion.
Cuarentena, aprobacién y rechazo de materiales y

productos. Depdsitos




elaboracién de un bioproceso

Unidad 2: Técnicas de Control de Calidad en la Industria Biotecnoldgica aplicada a los
Bioprocesos.

Reconoce las principales
técnicas y controles utilizados

durante un bioproceso.

Toma en cuenta las normas
que aplican para la entrada de
insumos, los controles de
proceso, la salida y

liberacién del producto.

Organiza técnicas de
titulacidn para sistemas de

produccion determinados.

Disefia estrategias de control
de los procesos a través de

diferentes insurnos.

v V V V V

Técnicas mas cominmente utilizadas a Nivel Industrial

v

Elaboracion y control de un proceso productivo.
Liberacién de producto terminado.

Estabilidad: principales aspectos.

v V V¥

Técnicas utilizadas en el Laboratorio de Control de
Calidad en la Industria

A\

Concepto de esterilidad, pureza v asepsia. Ejemplos

» Concepto de las técnicas microbioldgicas mads
frecuentes durante los bioprocesos

» Controles  personales.  Controles  ambientales.

Controles de materias prima.

» Controles Fisicoquimicos.

A4

Aplicaciones de los controles a nivel industrial:

Control de pH, densidad, conductividad, cloro

Controles de calidad el Agua en la Industria.

Concepto de agua de produccion, WFL

Controles microbiolégicos, LAL etc.

Muestreo, toma de muestra para analisis

Técnicas de Titulacién. Concepto de titulacién durante

los procesos industriales, recuentos.

» Titulaciones en animales, manejo de animales de
laboratorio

» Concepto de potencia y de eficacia.

» Control de producto terminado, control de etiquetas,
prospectos, control de envasado

» Uso de herramientas para la mejora de la calidad.

Diagramas de flujo, tormenta de ideas, grafico de

A



>

Gantt
Armado de certificado de analisis

Actividad practica

Debe de estar relacionada al armado de un bioprocesos donde

pueda identificar los controles durante el mismo utilizando

alguna de las herramientas dadas en clase.

Unidad 3: Aseguramiento de la Calidad de los Bioprocesos

Conoce los concetos referentes

a gestion de la calidad.

Aplica concetos de gestion de
la calidad a situaciones
concretas de produccion.
Diferencia distintos tipos de

sistemas de gestion de calidad.

Integra conceptos tedricos a
situaciones concretas, para
lograr un aseguramiento de Ja
calidad en un sistema

productivo.

A\

Gestién de la Calidad.

Concepto de Aseguramiento de la Calidad

Principales Calidad,
voluntarios vy obligatorios: TQM (Total Quality

sistemas de Gestion de
Management),

Sistemas de Gestion ISO

Buenas Practicas de Manufactura en la Industria de
Alimentos, Productos Farmacéuticos, Reactivos de
Diagnéstico y Salud Animal y Humana.

Sistemas de Gestion aplicados a la manipulacién de
productos biotecnoldgicos

Regulaciones
Aseguramiento de la Calidad

nacionales e internacionales.

Importancia de la documentacién durante la
elaboracién de un Bioproceso.

Buenas Practicas de Manufactura (GMP) v conceptos
GXP relacionados (Buenas Practicas de Investigacién
Clinica ~ GCP, Buenas Pricticas de Distribucién —
GDP, Buenas Practicas de Laboratorio ~ GLP).
Proceso de Mejora Continua. Circulo de Deming

Aseguramiento de la Calidad. Auditorias internas,




124

(analisis de modo y efecto de falla)

Actividad practica

bioproceo de elecciéon

auditorias externas. Manejo de reclamos. No
Conformidades v Sistema CAPA. Anélisis de Riesgo.
Herramientas para la evaluacidén de riesgos. HACCP

(hazard analysis and critical control point), FMEA

Elaboracion de la documentacién necesaria aplicada a un

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de un taller, con
recursos didacticos diferentes que pueden ir desde presentaciones en ppt, posters,
seminarios, visitas a laboratorios, organizacién de demostraciones sobre practicas de
aseguramiento de calidad en institutos de investigacién y empresas, o intercambios de otra

modalidad seleccionada por el docente de acuerdo al perfil del grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente. De acuerdo a las formas de presentacion de los temas
(cuando estos queden a cargo de los alumnos), se debera plantear una grilla de evaluacién
con criterios claros, estableciendo el puntaje que el docente considere adecuado para cada
ftem y la misma se dara a conocer con antelacion al estudiante. Las presentaciones podran
ser de cardcter individual y/o grupal

BIBLIOGRAFIA

Biobliografia recomendada

Good Manufacturing Practices for Active Pharmaceutical Ingredients — Q7 — ICH — Noviembre

2000 http://www.ich.org/LOB/media/MEDIA433.pdf

Code of Federal Regulations — Title 21, Food and Drugs - Part 600 - Biological
Productos http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfCFR/CFR Search.cfm?
CFRPart=600&showFR=1

Inspection of Biotechnology Manufactures — Aide Memoire — PIC/S Setiembre - 2007.
http://www.picscheme.org/publis/recommandations/P1%20024-2%20Aide
%20Memoires%200n%20Biotech.pdf

- Inspection of Active Pharmaceutical Ingredients — Aide Memoire — PIC/S - Enero 2009
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OBJETIVOS

>

Conocer las herramientas juridicas fundamentales y aquellas especificas, acordes al
gjercicio de su actividad profesional.

Capacitar para la aplicacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos,
en el ambito de actuacion especifico del curso.

Adquirir conciencia de que el uso de material biolégico y sus modificaciones es un
tema de altisima relevancia y sensibilidad social.

Analizar las politicas publicas en el area de la ciencia, tecnologia e innovacion.
Identificar organismos del estado vinculados. directamente con la regulacion y
promocion de procesos y productos biotecnologicos.

Identificar instituciones nacionales e internacionales de I+D enfocadas en temas de
bioseguridad, propiedad intelectual, vigilancia tecnolégica e inteligencia
competitiva.

Formar para cl aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos en un area en
constante transformacion.

Desarrollar una actitud critica frente al trabajo personal y del equipo.

Promover el pensamiento interdisciplinario que posibilite la coordinacién entre
todas las asignaturas del curso. |
Adquirir habilidades que permitan asumir procedimientos acertados para

identificar, plantear y resolver conflictos.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

-Comprende la

importancia del Derecho
como sistema regulador
de la convivencia social.
-Distingue las diferentes
ramas del derecho.
-Reconoce la importancia
de actuar bajo un régimen
juridico.

-Identifica las diferentes
fuentes de consulta de
normas juridicas.
-Distingue a la persona
como titular de derechos

y obligaciones

Unidad 1: NOCIONES INTRODUCTORIAS DE DERECHO

1. Concepto de Derecho (subjetivo y objetivo)

2. Normas juridicas. Caracteristicas de las mismas. Orden
Juridico. _

3. Fuentes de Derecho (ley, jurisprudencia, costumbre y
doctrina)

4. Ramas de Derecho (con especial referencia al Derecho
Laboral y Comercial).

6. Los Sujetos de Derecho. La persona Fisica y Juridica.
Concepto.  Caracteristicas. Semejanzas y diferencias.
Relacion juridica -

7. El Estado y Gobierno. Concepto. Organos de Gobierno.
Descentralizacion.

Especial referencia a los 6rganos de Gobierno nacional y

departamental que regulan la actividad profesional del area.

- Comprender ¢l concepto
de Derecho Humanos y la
concepcion de nuestra
constitucion.

- Identificar las diferentes
normas y su evolucidén
que protegen los
Derechos Humanos

- Reconocer que existen

Unidad 2 : DERECHOS HUMANOS Y LA BIOTECNOLOGIA

1. Concepto de Derechos Humanos. Caracteristicas
esenciales. Clasificacidn y evolucion. Fuentes de caracter
nacional e internacional.

2. Bloque de Constitucionalidad.

3. Breve referencia a los mecanismos de proteccion de los
Derechos Humanos en el ambito universal, americano y

nacional.
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mecanismos de
proteccién de los
Derechos fundamentales a
nivel nacional e
internacional

- Analizar la concepcién
juridica de Biotecnologia
- Conocer las normas
nacionales e
internacionales que
contienen y enmarcan la
biotecnologia y el

desarrollo en las
diferentes areas

- Comprender la
dimensién ética y la
responsabilidad social

- Analizar la normativa
internacional sobre
tecnologia-ciencia y
derechos humanos

4, Denominacion juridica de “biotecnologia™.

Relacién entre ambos conceptos. Concepciones en que se
enmarcan.

Convencién sobre Diversidad Biologicay Ley 19.317.
Caracteristicas esenciales que definen la biotecnologia,
como producto, como proceso. Técnicas de biotecnologia
moderna. Relevancia social sobre el uso de material
biolégico y sus modificaciones.

5. Marco juridico especifico que regula temas de
biotecnologia y las bioindustrias derivadas. Fuentes
nacionales e internacionales. Convenciones y Tratados que
enmarcan la actividad.

Referenciar a las tres grandes dreas de actuacion de la
biotecnologia: drea biofarmacoldgica, biotecnologia
agroindustrial y biotecnologia de la salud.

6. Politicas publicas en el 4rea de la ciencia, tecnologia e
innovacion. Plan estratégico nacional. Ley 19.317 y
Decretos 11/13 y 315/18 (MIEM)

7. Consejo Sectorial de la Biotecnologia (Ley 19.317).

8. Andlisis juridico de la incidencia de la ciencia y
tecnologia en los derechos humanos. Aspectos éticos.
Analisis de casos. Declaracion Universal sobre Bioética y
Derecho. 2005.

Breve mencion del Codigo de Etica Médica.




PROPUESTA METODOLOGICA

De acuerdo a las competencias explicitadas anteriormente y considerando el enfoque
tedrico practico de los contenidos del programa, se procuraré enfrentar al estudiante a
situaciones que sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
tecnologica que ha elegido.

En este sentido, es fundamental la coordinaciéon con las demds asignaturas que
componen ¢l espacio curricular en procura de lograr enfrentar al estudiante a situaciones
reales cuya comprensién o resolucidn requiere conocimientos provenientes de diversos
campos disciplinares y competencias pertenecientes a distintos d&mbitos de formacidn.
Por este motivo, los contenidos deben ser imterpretados desde una mirada
interdisciplinaria, a fin de que el estudiante logre incorporar las herramientas necesarias
para abordar las posibles soluciones.

El estudiante debe participar activamente en el proceso de aprendizaje para lograr
comprender y reflexionar los contenidos, que le permitan desarrollarse como individuo
auténomao.

La coherencia entre la propuesta metodolégica elegida y las actividades desarrolladas en
el aula, asi como su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Se recomienda al docente:

» Ser conocedor de la disciplina y del enfoque necesario relativo a la orientacién
del tecndlogo.

» Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo, orientar el trabajo
del estudiante y potenciar en €l la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones.

» Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccidn entre los estudiantes.

» Considerar los conocimientos previos de los estudiantes para la construccion del
nuevo conocimiento.

% Propiciar actividades de busqueda, seleccion, analisis e interpretacion de

informacion en distintas fuentes
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» Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio de
ideas, la reflexion y la colaboracién de los estudiantes.

» Analizar casos practicos en los que observe y analice distintas probleméticas que
se plantean desde este campo disciplinario, especialmente relacionadas a la
orientacién tecnologica preferida.

» Proponer probleméticas que permitan al estudiante vincular e integrar los
contenidos de esta materia y entre las distintas asignaturas, para su analisis y
solucién.

> Utilizar distintos medios audiovisuales para una mejor comprension de los temas
abordados.

» Propiciar el uso de las TIC en el desarroilo de la asignatura.

EVALUACION

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una toma de
conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una interpretacion de las
implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este sentido, la evaluacion no es
una etapa, sino un proceso permanente, con el fin de permitir que el estudiante pueda
lograr un desarrollo pleno de sus capacidades y de su potencial cognitivo.

Para ello la evaluacion sera: diagnéstica, formadora, orientadora, continda vy variada en
cuanto a los instrumentos a utilizar, respetando el enfoque tedrico préctico de la
orientacién metodolégica y adecudndose a lo dispuesto por el Plan y el REPAG.

En su cardcter formativo, la principal finalidad serd la de tomar decisiones que
impliquen regular, orientar, corregir y potenciar el proceso educativo. Este caricter
implica, por un lado conocer cudles son los logros de los estudiantes y dénde residen las
principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan. Se vuelve
fundamental entonces, que toda tarea realizada por el estudiante sea objeto de
evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna, con una retroalimentacién
permanente y en tiempo oportuno.

Dado que los estudiantes y el/la docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacién que se desarrollard en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.



Es necesario promover el trabajo en subgrupos e individual, dinimicas de grupo,
resolucién de casos practicos y la argumentacion.

Toda intervencidén del estudiante es una pauta del interés por el curso, se recomienda
trabajar con exposicion orales, escritos, tareas individuales, trabajos en equipo,
investigaciones y proyectos, técnica de debate y foro, lectura de textos varios y su
posterior interpretacion. Estas son algunas de las herramientas de evaluacién, se
considerara la practica en el aula como una realidad que siempre debe estar abierta a
cambios consensuados, basada en juicios de valor que luego definirdn la calificacién de
los mismos. En este sentido se recomienda enfatizar en ¢l uso de evaluaciones de corte
cualitativo.

La evaluacién debe de ser un proceso en el que se deben presentar y difundir los datos,
argumentando y refutando las explicaciones alternativas para que los estudiantes puedan
emitir opiniones, evacuar dudas que dejen abierta la posibilidad de presentar nuevas
reflexiones con actitud investigativa.

Implicard una relacidn reciproca entre la teoria y la practica, orientada a la blisqueda de
individuos auténomos capaces de comprender los conocimientos, aplicar los contenidos,
resolver problemas de la realidad, argumentar y reflexionar.

Para ello es necesario lograr un clima de trabajo en el que se escucha al estudiante y se
dialoga con él, atendiendo sus demandas, involucrandolo en el proceso, sin perder de

vista los objetivos formativos y el nivel del curso.
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OBJETIVOS

Conocer las herramientas juridicas fundamentales y aquellas especificas, acordes al
ejercicio de su actividad profesional.

Capacitar para la aplicacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos,
en el &mbito de actuacion especifico del curso.

Adquirir conciencia de que el uso de material biolégico y sus modificaciones es un
tema de altisima relevancia y sensibilidad social.

Analizar las politicas publicas en el 4rea de la ciencia, tecnologia e innovacion.
Identificar organismos del estado vinculados directamente con la regulacion y
promocion de procesos y productos biotecnologicos.

Identificar instituciones nacionales e internacionales de I+D enfocadas en temas de
bioseguridad, propiedad intelectual, vigilancia tecnologica e inteligencia
competitiva.

Formar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos en un drea en
constante transformacién.

Desarrollar una actitud critica frente al trabajo personal y del equipo.

Promover el pensamiento interdisciplinario que posibilite la coordinacion entre
todas las asignaturas del curso.

Adquirir habilidades que permitan asumir procedimientos acertados para

identificar, plantear y resolver conflictos.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

- Conoce el significado e
importancia de la propiedad
intelectual

- Distingue las diferentes
modalidades de la propiedad
intelectual

- Identifica la importancia y
relevancia de este tema en cuanto
a su actividad profesional

- Reconoce la autoria segin su
posible posicidn en la relacion
contractual

- Analiza la inscripcion como
sistema de proteccion en el
ambito de la biotecnologia.

Unidad 1 : DERECHO DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

- Propiedad intelectual. Concepto. Clasificacion.

Mecanismos de proteccidn. Cesion de derechos.

- Marcas. Concepto. Registro. La Marca como
Objeto de Derecho.

- Nombre Comercial. Concepto. Funciones. El
Nombre Comercial como Objeto de Derecho.

- Proteccién de la innovacion tecnolégica
(internacional v nacional)

- Proteccidn de la informacion no divulgada: a) la
informacién no divulgada; b) formas de proteccién.
- Proteccion por el régimen de la competencia
desleal. Tutela penal del secreto. Acuerdos o pactos
de confidencialidad.

- Patentes de invencion.

Conceptos fundamentales. Generalidades.
Concepto legal de invencién patentable.

Materia patentable.

- Titulares del derecho a la patente. Plazo de
proteccion.

- Procedimiento de concesion de la patente.
Contenido de la solicitud. Examen formal
preliminar. Particularidades de solicitudes relativas
a microorganismos. Publicacién. Conversidn de la
solicitud. Extension de la patente solicitada.
Oposiciones a la solicitud de patente. Examen de
fondo. Resolucién.

- Derechos del titular de la patente.
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- Expropiacion de derechos.

- Nulidad de patentes. Caducidad de patentes.
Renuncia.

- Acuerdo del PCT (Patent Cooperation Treaty)

- Contratos tecnoldgicos. Concepto de:

Licencia, Know How, Franchising, Merchandising,
Pactos de Confidencialidad.

- Licencias obligatorias y otros usos sin autorizacién
del titular de la patente.

- Licencias y otros usos por falta de explotacion.

- Licencias obligatorias y otros usos sin autorizacion
del titular por razones de interés publico.

- Licencias obligatorias y otros usos sin autorizacién
del titular por practicas anticompetitivas.

- Otras licencias obligatorias y otros usos sin
autorizacion del titular.

- Patentes dependientes.

- Disposiciones generales y de procedimiento en
materia de licencia y otros usos no autorizados por
el titular.

- Acciones para la proteccion de los derechos del
titular de la patente de invencion. Acciones civiles.
Acciones penales.

-Leyn® 17.164. Modelos de utilidad.
Concepto. Plazo de proteccién. Remision.

- Biotecnologia y proteccion juridica de los
cultivares. Proteccidn de biotecnologias por el
sistema de patentes.

- Circuitos integrados.




- Conoce las regulaciones en

materia de desarrollo de las
investigaciones biotecnologica.

- Analiza la relacidbn con la
proteccion efectiva y suficiente
de la salud, seguridad humana y
el ambiente

- Identifica la dimensién social
de la investigacién

- Conoce la organizacion del
sisterna nacional de bioseguridad
v su marco juridico nacional e
internacional

- Individualiza la importancia en
el cumplimiento de las normas
de seguridad en el lugar de
trabajo

Unidad 2 : BIOSEGURIDAD Y BIODIVERSIDAD

-Sistema Nacional de Bioseguridad. Organizacién y
cometidos. Marco regulatorio nacional ¢
internacional.

-Regulacién en cuanto al uso de material vegetal
geneticamente modificado.

-Medicamentos biotecnolégicos. Marco regulatorio.
-Experimentacién con animales. Marco regulatorio.
- Investigacién biomédica. Marco regulatorio

- Proteccion del medio ambiente. Caracteristicas de
su marco juridico de proteccion.

Proteccidn de la atmosfera;

Proteccion de las aguas;

Proteccidn de la tierra;

Regulacidn legal de los residuos, sustancias y
preparados quimicos peligrosos;

Legislacion protectora de la biediversidad, la flora y
la fauna.

- Seguridad y Salud en el trabajo. Concepto.
Alcance. Acuerdos. Marco regulatorio. Convenio
OIT 187 — UNIT 45001

153



- Conoce el significado de
responsabilidad por
incumplimiento

- Analiza la responsabilidad
social en temas de biotecnologia
- Identifica los tipos de
responsabilidad y sus
consecuencias posibles

- Identifica conducta ilicita
tipificada como delito por el
marco juridico

- Reconoce la posibilidad de
reparacién por dafio causado

Unidad 3 : RESPONSABILIDAD CIVIL Y PENAL

- Concepto de responsabilidad. Tipo.

Responsabilidad civil y penal. Constitucién.

- Elementos que integran la responsabilidad civil.
- Concepto de obligaciones. Elementos que la
integran. Tipos de obligaciones. Obligaciones de
medios y de resultados.

- Derecho de Dafios. Concepto. Elementos.

~ Responsabilidad penal. Delitos vinculados.
Derecho penal y biotecnologia.

PROPUESTA METODOLOGICA

De acuerdo a las competencias explicitadas anteriormente y considerando el enfoque
tedrico practico de los contenidos del programa, se procurara enfrentar al estudiante a
situaciones que sean relevantes y que se relacionen con la orientacién de la formacion
tecnolégica que ha elegido.

En este sentido, es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas que
componen ¢l espacio curricular en procura de lograr enfrentar al estudiante a situaciones
reales cuya comprension o resolucidn requiere conocimientos provenientes de diversos
campos disciplinares y competencias pertenecientes a distintos 4mbitos de formacion.
Por este motivo, los contenidos deben ser interpretados desde una mirada
interdisciplinaria, a fin de que el estudiante logre incorporar las herramientas necesarias
para abordar las posibles soluciones.

El estudiante debe participar activamente en el proceso de aprendizaje para lograr

comprender y reflexionar los contenidos, que le permitan desarrollarse como individuo

auténomo.



N
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La coherencia entre la propuesta metodolégica elegida v las actividades desarrolladas en
el aula, asi como su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de

enseflanza — aprendizaje.

Se recomienda al docente:

» Ser conocedor de la disciplina y del enfoque necesario relativo a la orientacion
del tecndlogo.

» Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo, orientar el trabajo
del estudiante y potenciar en €l la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones.

> Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes.

» Considerar los conocimientos previos de los estudiantes para la construccion del
nuevo conocimiento.

» Propiciar actividades de busqueda, seleccion, anélisis ¢ interpretacion de
informacién en distintas fuentes

» Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio de
ideas, la reflexién y la colaboracidn de los estudiantes.

» Analizar casos practicos en los que observe y analice distintas problematicas que
se plantean desde este campo disciplinario, especialmente relacionadas a la
orientacion tecnologica preferida.

» Proponer problematicas que permitan al estudiante vincular e integrar los
contenidos de esta materia y entre las distintas asignaturas, para su analisis y
solucion.

» Utilizar distintos medios audiovisuales para una mejor comprension de los temas
abordados.

> Propiciar el uso de las TIC en el desarrollo de la asignatura.



EVALUACION

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una toma de
conciencia de los aprendizajes adquiridos v, para los docentes, una interpretacion de las
implicancias de Ia ensefianza de esos aprendizajes. En este sentido, la evaluacién no es
una etapa, sino un proceso permanente, con el fin de permitir que el estudiante pueda
lograr un desarrollo pleno de sus capacidades y de su potencial cognitivo.

Para ello 1a evaluacion sera: diagndstica, formadora, orientadora, contintia y variada en
cuanto a los instrumentos a utilizar, respetando el enfoque tedrico practico de la
orientacién metodolégica y adecudndose a lo dispuesto por el Plan y el REPAG.

En su caricter formativo, la principal finalidad serd la de tomar decisiones que
_ impliquen regular, orientar, corregir y potenciar el proceso educativo. Este caracter
implica, por un lado conocer cudles son los logros de los estudiantes y dénde residen las
principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagégica que
requicran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan. Se vuelve
fundamental entonces, que toda tarea realizada por el estudiante sea objeto de
evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna, con una retroalimentacion
permanente y en tiempo oportuno.

Dado que los estudiantes y el/la docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la
evaluacion que se desarrollara en ¢l aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Es necesario promover el trabajo en subgrupos e individual, dindmicas de grupo,
resolucion de casos practicos y la argumentacion.

Toda intervencidn del estudiante es una pauta del interés por el curso, se recomienda
trabajar con exposicién orales, escritos, tareas individuales, trabajos en equipo,
investigaciones y proyectos, técnica de debate y foro, lectura de textos varios v su
posterior interpretacién. Estas son algunas de las herramientas de evaluacién, se
considerard la practica en el aula como una realidad que siempre debe estar abierta a
cambios consensuados, basada en juicios de valor que luego definirdn la calificacion de
los mismos. En este sentido se recomienda enfatizar en el uso de evaluaciones de corte
cualitativo.

La evaluacion debe de ser un proceso en el que se deben presentar y difundir los datos,

argumentando y refutando las explicaciones alternativas para que los estudiantes puedan



emitir opiniones, evacuar dudas que dejen abierta la posibilidad de presentar nuevas

reflexiones con actitud investigativa.

Implicard una relacion reciproca entre la teoria y la practica, orientada a la busqueda de

individuos auténomos capaces de comprender los conocimientos, aplicar los contenidos,

resolver problemas de la realidad, argumentar y reflexionar.

Para ello es necesario lograr un clima de trabajo en el que se escucha al estudiante y se

dialoga con ¢l, atendiendo sus demandas, involucrandolo en el proceso, sin perder de

vista los objetivos formativos y el nivel del curso.
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