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Perfil de Perfil genérico

Egreso

EVla egresado/a en EMT podra:

e Dominar lenguajes, cédigos y principios cientificos, tecnolégicos v técnicos
que le permitan operar -en un sentido amplio del término- sistemas
especificos propios de su nivel y orientacion.

e Aplicar sus conocimientos cientificos, tecnologicos técnicos para analizar,
colaborar en el diagnéstico y resolucién de los problemas propios de su
especialidad.

e Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones
representados de diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones
problema.

e Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir
argumentacién consistente y elaborar informes técnicos correspondientes al
area de su especializacién.

Manejar técnicas, métodos y procedimientos acordes a la orientacién.
Planificar, ejecutar, controlar y evaluar los distintos procesos del dmbito en
que se desempeiia.

o Desarrollar el pensamiento creativo y capacidades para la incorporacidn,
adaptacion o generacién de tecnologias en el ambito de su competencia.

e Prever las consecuencias de sus acciomes estableciendo una relacion
sustentable con ¢l medic y una relacién ética v solidaria con sus semejantes.

o Desempefiarse laboralmente en forma individual o en equipo, en forma
auténoma o bajo supervisién en ambitos productivos de bienes yfo servicios.

e Contribuir a gestionar en forma eficiente v eficaz el funcionamiento de la
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organizacién en que se desempefia.
Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas productivos a
través de la formacion continua.

Perfil especifico

las competencias adquiridas en este curso le permitiran al egresado desarrollar bajo
supervision las signientes actividades:

o Conocer el lenguaje, v los principios clentificos y tecnolégicos para poder
comprender, interpretar y modelizar fendmenos naturales en su contexto.

e Aplicar sus conocimientos cientificos y tecnologicos para colaborar en
procesos de investigacion como auxiliares en areas como las biociencias,
ciencias fisicas y quimica.

o Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones
representados de diferentes formas, para abordar situaciones problema.

e Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir
argumentacion consistente y elaborar informes.

® Desarrollar el pensamiento creativo y capacidades para la incorporacién,
adaptacion de tecnologias en el ambito de su competencia.

e Prever las consecuencias de sus acciones estableciendo una relacién
sustentable con el medio y una relacion ética y solidaria con sus semejantes.

o Contribuir a gestionar en forma eficiente y eficaz el funcionamiento de la
organizacidn en que se desempedie.

®  Desarrollar la capacidad de integrarse a los nuevos espacios laborales a través
de la formacién continua.

Créditos
Educativos
Titalo Bac]?i_ller en Qiencias_NatElrales y Tecnologia
Auxiliar técnico en Ciencias Naturales y Tecnologia
echa de
presentacién: {Exp. N° Res. N° ActaN° Fecha
30/09/2018 :
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1. FUNDAMENTACION

Se propone ofrecer una formacion integral en Ciencias Naturales y Tecnologia, que
permita desempefiarse efectivamente en el ambito del trabajo, participando activa y
responsablemente en la sociedad, colaborando en la produccién de conocimiento. Para ello
es necesario ofrecer continuidad educativa y formacién superior, que le permitan a la
Persona construir una trayectoria profesional en un 4rea en permanente cambio.

Este bachillerato busca favorecer una formacién en Ciencias Naturales y
Tecnologia rigurosa, ordenada y critica, para lo que serd importante un vinculo entre
docentes y estudiantes que propicie la elaboracién de proyectos de iniciacién a la
investigacion de forma compartida y que articule las diferentes areas de conocimiento
disciplinar -biociencias, ciencias fisicas y quimica-.

El vinculo directo (infraestructura/académico) con Facultad de Ciencias, le aportara
a este Bachillerato el componente cientifico adicional y el contacto académico con los
docentes formara cientificos junior que luego podran tener la comunidad educativa tan

necesaria para un pais en desarrollo.

2. PERFIL DE INGRESO

Egresados de la Educacion Media Basica en sus diversas modalidades.

3. OBJETIVOS

e Generar una nueva opcién de ingreso a las formaciones terciarias del éarea
cientifico-tecnolégica, presentando un enfoque integrado de las ciencias y
promoviendo vocaciones cientificas.

o Construir trayectorias curriculares en las que se fomente el trabajo en equipos y el
abordaje interdiéciplinar para comprender la realidad.

e Formar recursos humanos que se integren y potencien espacios de produccion de
conocimiento y desarrollo tecnoldgico.

e Desarrollar instancias de aprendizaje con alto contenido reflexivo, que potencie el

pensamiento critico y creativo e impulse la formacién ética con compromiso social.
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e Prever las consecuencias de sus acciones estableciendo una relacién sustentable con
el medio y una relacién ética y solidaria con sus semejantes.
e Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del desarrollo cientifico tecnolégico, en

las personas, el colectivo social y el ambiente.

4. MARCO CURRICULAR

Andlisis y Produccién de Textos

Ciencias Sociales (Economia)
Espacio Ciencias Sociales (Historia) - |-
Curricular de Ciencias Sociales (Sociologia) -1-1-
Equivalencia Filosofia Bl e
Inglés 3

Wl

i~
1

Matematica -l -|-4]-]|-
Maternética Discreta -12
Estadistica - - 2
Biologia General* -5 5
Espacio Fisica General* -5 5
Curricular Quimica General* -|5]-]-]5]-]-
2 2
4 4

1
1
Lhijthih (b
1

Tecnologico Seguridad y calidad en ¢l laboratorio -
Taller Ciencia, Tecnolc_agia v Sociedad

Total de Horas Carricalares Semanale

Espacio Opciones de Formacion General
Curricular " e — 4 4 4
. Opciones de  Profundizacién  Cientifica-
Optativo P
Tecnologica
Espacio
Curricular Opciones definidas por el centro eduacativo 2 2 2
Descentralizado :
Pasantias

Laborales Articulos 620 a 627 dela Ley 17.926 y 16.873

* las 5 horas se organizan en 3 hs. Tedricas + 2 hs. Practicas (en subgrupos de no mas de
15 alumnos).

5. JUSTIFICACION DE ASIGNATURAS i

Las asignaturas que comprende el disefio curricular le permitirdn al estudiante desarrollar
las competencias tanto para completar su Educacion Media Superior como las
_ 5.
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competencias Cientifico-Tecnologicas que requiere el perfil. En todas se potenciara el uso

de Ias tecnologias de la informacién y comunicacion.
DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

ESPACIO CURRICULAR DE EQUIVALENCIA

Andlisis v Produccién de Textos

Esta asignatura, en el marco de la Ensefianza Media Tecnoldgica, en su Espacio
curricular de Equivalencia, y en el desarrollo de competencias especificas que permitan a
los jovenes el ejercicio efectivo de la ciudadania, ingresar al campo laboral y/o continuar
estudios superiores, tiene como objetivo educar en el andlisis de textos estimulando el
desarrollo de las capacidades de recibir, seleccionar y jerarquizar y en consecuencia

mterpretar la informacién recibida, base fundamental de todo proceso critico.

Ciencias Sociales: Historia — Economia - Sociologia

La inclusién de un area de Ciencias Sociales en el disefio curricular de la Educacion
Media Tecnoldgica (EMT), creados por el CETP a partir de 1996 ha sido claramente
fundamentada en los DOCUMENTOS PROGRAMATICOS.

En ellos se declara en sintesis, que se intenta “desarrollar la formacién de una cultura
tecnoldgica integral, critica, ética y polivalente™. -

La formacién integral, caracteristica permanente de la politica educativa
institucional, prepara para el cambio constante en las ocupaciones y facilita las
actualizaciones que sélo pueden alcanzarse con una sdlida y firme formacién de base
otorgando “al ciudadano las herramientas para participar consciente y calificadamente en
las decisiones concernientes al desarrollo nacional”™.

Esta funcidén democratica de la educacion deberia sustentarse en el desarrollo del
juicio critico y en la formacidn ética del ciudadano y del futuro trabajador para “bregar por
la formacién de seres abiertos y preparados para la reflexion y la capacidad de analisis
permanente de la realidad capaz de promover una insercién laboral cuestionadora, creativa
y promotora de cambios.

Tomando como punto de partida estos criterios del drea dentro de la EMT es que en
Primer afio se incluye Ciencias Sociales-Historia, en segundo afio Ciencias Sociales

Economia y en 3er afio Ciencias Sociales-Sociologia.
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En el espacio temporal de estos tres afios de la formacion de egresado se pretende
transitar por diferentes disciplinas sociales que aproximen a los estudiantes a la
complejidad que caracteriza al mundo contemporaneo, y le acerquen espacios de reflexién
que coadyuven en esa necesaria formaciéon humana, ciudadana y orientada al trabajo
productivo.

Concebida como un area, las Ciencias Sociales pretenden un abordaje desde la
asignatura, pero en una interrelacion permanente hacia las otras disciplinas sociales, en una
visibn que deberia priorizar la integracion de “saberes”, intereses y perspectivas,
herramientas, recursos, etc.

Esta interrelacién integradora debe ser entendida en un doble sentido: deberia
realizarse en forma ‘“horizontal”, es decir, poder mostrar que la complejidad del “ser
humano en sociedad” admite la convivencia vidlida de diferentes perspectivas y el disenso
responsable.

El disefio curricular propuesto sigue el orden Idgico v progresivo inherente a la
construccién de lo abstracto: el transito por esta Educacion Media Superior permitird
retomar ideas y conceptos que se profundizan globalmente en primer afio y en forma
desagregada y particularizada en segundo y tercero.

En esta perspectiva parece imprescindible transitar por sucesos recientes y diversos
que permitan al estudiante analizar desde diferentes escenarios el mundo actual y en
particular la coyuntura del pais en ese presente, pero atravesada por fenémenos

estructurales; es decir poder analizar la dinamica del cambio y la permanencia.

Filosofia

En esta asignatura, se propone introducir al alumno en el conocimiento cientifico -
social, para desarrollar un enfoque critico, integral e integrador de la sociedad en que vive.
Familiarizarlo con los modelos tedricos y posturas ideoldgicas que buscan “expresar” la
sociedad actual.

Proporcionar fundamentos que contribuyan a la formacién del egresado
brind4ndole herramientas que faciliten una perspectiva global de los procesos sociales —

tecnologicos.

Inglés
La asignatura Inglés tiene como finalidad que el trabajo en el aula permita al

alumno adquirir las competencias lingiiisticas, comunicativas y expresivas tanto en lo
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escrito como en lo oral y pensar en inglés como lengua extranjera. A través de unidades
tematicas que integren contenidos curriculares relacionados con la orientacidn del curso
desde €l primer afio como introduccién y en segundo y tercer afio especificamente, las
macro habilidades basicas de la lengua meta (lectura, escritura, expresién oral y expresion
escrita) se desarrollaran en forma integrada por lo que la lengua extranjera sera el vehiculo
para la enseflanza de contenidos relevantes para el alumno. De esta forma le permitira
mejorar el acceso y la comprension de la informacidén bibliografica cientifico — técnica y
tecnoldgica en lengua inglesa ya que la misma constituye la lengua cientifica mundial y

todo el material que se publica a nivel mundial se realiza en dicho idioma.

Matematica

Los cursos de Matematica, Matematica Discreta y Estadistica en el EMT de
Ciencias Naturales y Tecnologia tienen una propuesta curricular que pretende ser un
proyecto vivo, en el sentido que podran y deberdn cambiar y actualizarse atendiendo las
criticas y recomendaciones realizadas por docentes, alumnos y demds integrantes de la
comunidad educativa.

En las nuevas tecnologias cientificas, el célculo esta presente en todas sus
dimensiones en las distintas ramas del conocimiento. La Matematica en este plan pretende
ser, fundamentalmente, un instrumento de apoyo al docente y al estudiante en ¢l estudio y
la comprensidn de fenémenos de la naturaleza y la tecnologia.

Los cursos de Matematica estaran presentes en los tres afios, atendiendo dos
aspectos esenciales: ¢l instrumental, en el sentido que la matemadtica es una herramienta
mas para comprender conceptos de las asignaturas basicas de la orientacién y el
propedéutico atendiendo la continuidad educativa del estudiante.

En el primer afio se atenderd especialmente el desarrollo de las competencias
bésicas para el calculo: los conjuntos numéricos, las operaciones, sus propiedades y
aplicaciones al planteo y resolucion de ecuaciones de ler y 2do grado. Las funciones
lineales, cuadraticas y racionales. Las funciones exponenciales y logaritmicas. Las
funciones trigonométricas.

En el segundo afio, se retomaran los temas de primer afic avanzando en su
profundizacién e incorporando los conceptos de limite, continuidad y derivadas.

En el tercer afio se incorporaran algunos conceptos de geometria analitica: recta,

circunferencia y parébola, para luego pasar al estudio completo de funciones.
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ESPACIO CURRICULAR TECNOLOGICO

Matemaética Discreta

Esta asignatura en un primer afio de un EMT pretende introducir al alumno en el
dominio de los conjuntos discretos, finitos 0 numerables, las operaciones que con ellos se
pueden hacer y sus propiedades. Se debe considerar especialmente que alos 15 afios es una
temprana edad como para comenzar a comprender estructuras algebraicas complejas y por
ende los temas se trabajardn atendiendo aspectos instrumentales por encima de los
formativos. Los temas seleccionados para este curso introductorio a la matematica discreta
son: Teoria de Conjuntos, Numero Natural, Induccién Completa y Combinatoria. La
orientaciéon que le daremos serd atendiendo los cursos de Estadistica Descriptiva de

segundo afio y Estadistica Inferencial de tercer afio.

Estadistica

La Matematica es una disciplina que interactia permanentemente con todos los
demas ambitos de nuestra sociedad. Aporta y estd en la base de la innovacién en
tecnologia, ciencia, transporte, comunicaciones, el mundo de los negocios, etc. Ademds,
forma parte de la cultura, tiene valor formativo imprescindible para el desarrollo humano
en cualquier ambito de desempefio y es un lenguaje universal. La Estadistica no escapa a
esta descripcion general.

La inclusion de Estadistica, en los cursos de segundo y tercero de la EMT de
Ciencias Naturales y Tecnologia, pretende favorecer el aprendizaje y la comprension de
las demas asignaturas que usan como base sus conceptos. Los contenidos especificos
posibilitan la resolucién de problemas y la modelizacion, aspectos esenciales en esta
orientacion y en otros contextos. Especificamente comprende la formacién en
conocimientos tedricos para la recoleccion y organizacion de la informacién como ayuda
en ]a toma de decisiones.

En el curso de segundo afio se hard una introduccion a la Probabilidad y a la
Estadistica Descriptiva y en tercero se profundizardn los conceptos aprendidos y se hara
una breve incursién en Inferencia Estadistica a partir de andlisis de regresién. Se pondran
en practica los aprendizajes incorporados, solicitando, como aspecto felevante, que los
alumnos realicen un “Informe Estadistico” relacionado con alguna actividad de interés

académico y en especial en el Proyecto Final.
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Biologia

La presencia de Biologia, como asignatura, promueve la formacion cientifica basica
que incluye el conocimiento de los sistemas vivos, tanto en su unidad como diversidad,
abordando sus aspectos moleculares hasta sus relaciones evolutivas y en interaccién con el
medio. El disefio, la aplicacion e interpretacion de modelos, sumados a la metodologia de
laboratorio en ¢l estudio de los seres vivos se complementa con un abordaje de tipo CTS.
Las implicancias bioéticas de la indagacién e investigacién cientifico-bioldgica, en un
contexto tecnoldgico y social que ocupa a estudiantes del siglo XXI, requieren, de una
serie de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Estos contenidos se
presentaran en los tres cursos anuales de Bachillerato en Ciencias Naturales y Tecnologia.

La organizacion de los contenidos seleccionados en este Bachillerato se basa en los
siguientes criterios:

- Los principios unificadores de la Biologia por el valor que permite su apropiacion
conceptual.

- La contextualizacién y funcionalidad de los aprendizajes a los efectos de acercar
la realidad académica del estudiantado a su experiencia cotidiana. La ciencia como practica
social no es ajena a otras actividades sociales.

- En cuanto a los criterios de seleccidn de contenidos, dado que no es posible tratar
en la ensefianza media todo el conocimiento biolégico o todo el conocimiento tecnolégico
disponible y asociado al mismo, se atienden: el grado de desarrollo cognitivo de la
poblacion que cursa la EMS y que avanza progresivamente del pensamiento concreto al
formal; el impacto producido por los conocimientos cientificos en los campos de la
Biologia molecular, Microbiologia, Genética y aplicacién de Biotecnologias sofisticadas
en la sociedad actual, incluida la Bioinformatica.

A continuacion se presentan areas de contenidos y los contenidos minimos a
abordar, los que se desglosan en las propuestas programaticas correspondiéntes.

En los tres cursos se abordara: 1)- Del origen de la vida a la biodiversidad, 2)-

Biologia celular y molecular, 3)- Niveles de organizacion.

Fisica
Esta asignatura contribuye al desarrollo de las competencias cientificas necesarias
para profundizar en estudios Cientifico-Tecnologicos. Teniendo en cuenta que en el area

laboral un egresado de este EMT realizara estudios de muy variada indole, el enfoque

experimental que aporta esta asignatura complementa su formacion contribuyendo
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especialmente a introducir modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas
cercanas a la representacion de la realidad.

Se trabajard tanto en la Fisica Clasica como en la Fisica Modema. Se abordaran
modelos de la mecéanica del punto como la mecéanica del rigido, la termodinamica y el
electromagnetismo, incluyendo la corriente eléctrica y los circuitos simples. En la fisica
modema se buscara introducir a los alumnos en la nueva vision del mundo a través de la
cuantica.

En las clases practicas se buscard verificar las leyes fundamentales en primera
instancia para luego realizar pequefios avances propios, que le aportaran a los alumnos el
componente de investigacion que se busca.

El andlisis estadistico y la introduccién de las incertidumbres en el analisis, le
aportara una herramienta mas en la toma de decisiones sobre los modelos de trabajo.

El aporte de la asignatura en el proyecto final permitira generar discusiones con un
fundamento tedrico consistente.

Se trabajara coordinadamente con las demas asignaturas con el fin de generar un

conocimiento general.

uimica

La Quimica como ciencia nos permite estudiar la naturaleza de la materia y las
trasformaciones que esta sufre. Como tal, estudia fenémenos propios, pero también permite
nexos entre otras disciplinas, como ser la fisica y la biologia, con la finalidad que dar
respuestas contextualizadas en el campo de las ciencias naturales en general.

El grado de complejidad que presentan algunos de los fendmenos que estudia,
necesitan una fuerte base de rigurosidad cientifica, basada en teorias, leyes v modelos.
Estos Ultimos son los pilares fundamentales en lo que refiere a la construccién del
conocimiento cientifico en general.

Por ofra parte, con la finalidad de estar actualizado y como herramienta para el
estudio de la Quimica; el manejo de ciertos equipos de laboratorio como ser
espectrofotémetro, refractémetro, polarimetro, etc, son hoy dia un requisito casi
imprescindible para poder elaborar trabajos de calidad. Para ello se hace necesario la
implementacién de tres cursos de Quimica, con un enfoque general, en donde por
momentos se podra incursionar en aspectos, que hacen a la Quimica mas especifica como

ser, Quimica Orgénica, Inorganica, Bioquimica, Fisico-Quimica, Bioguimica, con la

11
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finalidad de dar respuesta a algunos aspectos que la Quimica General por si misma no
permite contestar.

Presentar un curso con teoria y practica, constituyen una accion de orden, pero que
guardan una intima relacion integradora en todos los aspectos de la asignatura. Por tanto, la

importancia de que un mismo docente dicte la parte tedrica y practica.

Seguridad v calidad en el trabajo de laboratorio

El siglo XXI ha venido innovado en lo referente a los aspectos de seguridad y
calidad del trabajo. En Uruguay especificamente a través de decretos que regularizan
aspectos de seguridad en el trabajo en cualquiera de sus ramas y dentro de lo que confiere a
las Ciencias el 307 y 406 entre otros. Por otra parte, los indicadores de calidad son
referentes a cOmo se esta trabajando en un sitio. Las normas UNIT son las que regularizan
e5t0s aspectos.

Incluir dos cursos de Seguridad y Calidad en el trabajo de Laboratorio, da respuesta
a formar en la norma y no en la intuicion. Esta asignatura tendra un eje transversal, en
donde se trabajara aspectos de seguridad, riesgos y calidad del trabajo desde la perspectiva
de las Ciencias Naturales. El conocimiento de la norma SGA (sistema globalmente
armonizado) entre otras, sera parte de la alfabetizacion que todo individuo vinculado a las
Ciencias Naturales debe conocer.

Se espera que el individuo tome decisiones respecto a su trabajo, para lograr un
producto de calidad, respondiendo a los criterios establecidos en su lugar de trabajo. Por
tanto, se espera que casos reales sean los protagonistas para el desarrollo de cada uno de
los cursos, los cuales deben ser trabajados de forma integrada, aunque si la situacién
amerita, se puede estudiar de forma aislada dentro del campo de la disciplina que
corresponda. El docente de esta asignatura deberd necesariamente tener espacios de

coordinacién permanente con los docentes de Fisica, Quimica y Biologia.

Taller Ciencia, Tecnologia v Sociedad

En este Taller se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a
través de planteos de situaciones de manera que deban ser resueltas a partir de nuevos
aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de
los principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacién
del docente, la coordinacién con otras asignaturas generara propuestas diversas, que

permitan alcanzar los logros esperados.
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El disefio de las actividades sera la mas amplia posible, pudiendo incluir
relevamiento de ejemplos, investigaciones de campo, bisqueda de informacion utilizando
los medios adecuados, discusién y disefio de experiencias, resolucién de situaciones
problemas, andlisis critico de resultados de experimentos ya realizados. Este taller
articulara los aprendizajes de asignaturas del espacio curricular tecnologico: biologia,
fisica y quimica.

Se trabajara en base a la metodologia basada en la elaboracién de proyectos y
trabajos de investigacion. Esta metodologia combina creativamente varios componentes de
la actividad educativa. Los mismos se constituyen como el vehiculo principal para que los
jévenes puedan obtener en forma activa conocimientos, habilidades y actitudes. Se
considera fundamental que el estudiante realice durante el desarrollo del curso una
indagacion — investigacion que culmine en un trabajo de caracter monografico.

A la vez, esta asignatura busca generar diferentes reflexiones sobre las relaciones
entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad. La Ciencia y la Tecnologia transforman las
sociedades contemporaneas por lo que deben ser vistas con una actitud mas critica y
comprometida con un desarrollo sustentable.

Se propone una mirada histéricamente pautada de la evolucién y progresiva
institucionalizacion de las practicas cientificas y tecnologicas como sistemas organizados y
socialmente legitimados de produccion de conocimiento tedrico-practico.

Se pretende abordar, desde un punto de vista epistemolégico, la naturaleza de la
investigacién cientifica y presentar en forma concisa los episodios histéricos mds

significativos que marcaron su evolucion.

6. ENFOQUE METODOLOGICO

Es de fundamental importancia la practica que lleve al estudiante a actuar de forma
auténoma desarrollando habilidades que le permita solucionar problemas o generar nuevos
conocimientos. El trabajo practico de Laboratorio sera realizado en grupos con 12
integrantes como maximo. El enfoque metodolégico basico en este Bachillerato es la
formacién experimental y el inicio a la investigacion a través de la realizacién de un
proyecto interdisciplinario, entendiendo este concepto, ante todo, como un cambio de
actitud frente a los problemas del conocimiento, una sustitucién de la concepcidn
fragmentaria por una unitaria. Esta metodologia permite que los estudiantes tomen una

mayor responsabilidad en su propio proceso de aprendizaje, a la vez que desarrollan
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competencias adecuadas que hacen al buen trabajo cientifico, profundizando en

conocimientos que permitirdn una Optima integracion entre todas las asiganturas.

Provecto final

En la evaluacion correspondiente al egreso de este EMT, se realizard a través de un

proyecto interdisciplinario en donde se contemplen los siguientes aspectos: Objetivos,

identificacién de la situacién o problema a investigar, blisqueda de informacién y

bibliografica sobre el tema central, movilizacién de saberes, metodologia de trabajo,

temporizacion, anélisis estadisticos, conclusiones, continuidad y perspectivas futuras,

cumplimiento de las normas éticas y legales, relevancia cientifica y factibilidad,

comunicacion y elaboracion de informe, entre otras.

Su elaboracion comenzara en la semana posterior a las vacaciones de julio.

Tutor. El docente tutor del Proyecto sera el profesor del taller CTS.

Trabajo. La elaboracion podra ser individual o de hasta 5 integrantes.

Fisica, Quimica, Biologia y Estadistica deberan destinar las diez Gltimas semanas
de clase hasta un 30% de su carga horaria, seglin las necesidades que presente cada
proyecto, especificando claramente en el libro del profesor el trabajo realizado.

El primer avance debe estar entregado hasta ocho semanas antes de finalizar las
clases, teniendo los docentes 10 (diez) dias habiles para su devolucién.

La entrega definitiva del proyecto debe ser 1a tltima semana de octubre.

Las defensas se haran en noviembre, previo a las reuniones de profesores.

Los profesores de Taller CTS, Fisica, Quimica, Biologia y Estadistica deberan estar
presentes el dia de la defensa.

La defensa del Proyecto serd en forma grupal y/o individual.

La calificacién final ser en base al REPAG vigente.

La obligatoriedad de este aspecto en el tercer afio del EMT, no impide que esta

misma metodologia se implementada con exigencias menores en cursos anteriores,

pudiendo englobar una evaluacién interdisciplinaria.
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7. EVALUACION

Se aplicara el Reglamento de Evaluacién y pasaje de grado vigente para los Cursos
de Educacién Media Tecnoldgica.

Se busca una evaluacién continua que abarque procesos y resultados. Una
evaluacion integradora de teoria y practica- como una accion mas en los procesos de
ensefianza y aprendizaje- con observacion de destrezas de aplicacién al progreso individual
y la capacidad de trabajo en equipo por medio de pequefios proyectos, y proyecto final, tal
como se ha explicitado en el apartado anterior.

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacién
con las actividades de ensefianza y de aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacién debe tener un
caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular,
orientar y corrégir el proceso educativo. Este caracter implica, por un lado, conocer cudles
son los logros del estudiantado y déonde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionarles la ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada por el
alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna.

Por otro lado, le exige al docente reflexionar sobre como se estd llevando a cabo el
proceso de ensefianza, es decir: revisar la planificacion del curso, las estrategias y recursos
utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las intervenciones
que realiza.

La propuesta de evaluacién sugerida es la evaluacién de proceso con instrumentos
diversos: evaluacidén escrita presencial, elaboracién de informes y defensa, ribrica sobre la
dimensién comunicativa de las competencias cientificas durante el desarrollo de la
actividad de laboratorio, entre otras. No debera ser tinica.

El equipo docente, como sujetos responsables del curso y por ende del proceso
educativo, pone en conocimiento del estudiantado tanto Jos objetivos como los criterios de
la evaluacién que se desarrollaran en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un cardcter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en todo
momento, datos sobre los procesos que en ella se estdn llevando a cabo. No es necesario

interrumpir una actividad de elaboracién para proponer una de evaluacién, sino que la
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primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es capaz de realizar observaciones y
registros sobre el modo de produccién del estudiante.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas del
contexto donde ellos actan, son elementos que han de tenerse presentes desde el inicio
para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la poblacion a la cual va
dirigida.

Interesa ademds destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacidn inicial que permita conocer el punto de partida del estudiante, los recursos
cognitivos que disponen y los saberes hacer que son capaces de desarrollar, respecto a una
tematica determinada es imprescindible, mas aiin en este curso terciario por la diversidad
de formacién académica de los alumnos. Para ello se requiere proponer, cada vez que se
entienda necesario ante el abordaje de una tematica, situaciones diversas, donde se le
entregue la oportunidad a los alumnos de explicitar las ideas o lo que conocen acerca de
ella. No basta con preguntar qué es lo que “sabe” o como define un determinado concepto,
sino que se le deberd enfrentar a situaciones cuya resolucién implique la aplicacién de los
conceptos sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y queé ideas
tienen de ellos.

Las actividades de clase deben ser diversas y con grados de dificultad diferentes, de
modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la diversidad de formas en que
el alumnado traduce los diferentes modos de acercarse a un problema y las estrategias que
emplea para su resolucién. Por ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias
propias de la metodologia cientifica en la resolucién de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final sino
también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de hipétesis hasta la
aplicaciéon de diversas estrategias que no quedan reducidas a la aplicacién de un algoritmo.
La evaluacion del proceso es indispensable en una metodologia de ensefianza centrada en
situaciones problema, en pequeiias investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a
la que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones metodolégicas. La
coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el

aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza.
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ESQUEMA CURRICULAR
TIPO DE CURSO: EDUCACION MEDIA TECNOLOGICA (049)
PLAN 2004

32 SEMANAS

ORIENTACION: CIENCIAS NATURALES Y TECNOLOGIA (26T)

N : Horas Docente
H
] Area ° Zlglz 2
© cod. | B Descripcion 1218 8
algl2 S,
& o
014 0214 ECE jAndlisis y Produccién de Textos 3 - - 96 3 3
028 08751 ECT |[Biclogia General | ** 5 - - 180 5 5
364 0586 ECE |Ciencias Sociales (Historia) 3 - - 96 3 3
320 18351] ECT [Fisica General | ™ 5 - - 160 5 5
388 1980 ECE [inglés 3 - - 96 3 3
1 Bc2 2620 ECE [Matemdtica 4 - - 128 4 4
. 862 f26191] ECT |Matemdtica Discreta 2 - - 64 2 2
624 3652 ECT {Quimica Generat 1™ 5 - - 160 5 ]
659CT | 38421] ECT |Seguridad y calidad en el laboratorio | 2 - - 64 i 2
06CTS | 40621 | ECT |Taller Ciencia, Tecnologia y Sociedad } 4 - - 128 4 4
SR S - Subtotal]l 36 | -} -] 1152° 36 <] = ~2) 38| 1152
014 0219 | ECE |Analisis y Produccion de Textos 3 - - 96 3 - - - 3 96
G28 08752 ECT |Biologia General I} ** 5 - - 160 5 - - - g 160
364 0585 | ECE |[Ciencias Sociales (Economia) 3 - - 96 3 - - - 3 96
802 114861f ECT |[Estadistical 2 - - 64 2 - - - 2 64
320 | 18352] ECT |[Fisica General Il ™ 5 - - 160 5 - - - 5 160
2 388 1992 ECE lingiés 3 - - 96 3 - - - 3 96
802 2622 ECE [Matematica 4 - - 128 4 - - - 4 128
624 3871 ECT |CQuimica General tl ** 5 - - 160 5 - - - 5 160
856CT | 38422 | ECT |Seguridady calidad en €l laboratorio II 2 - - 64 2 - - - 2 64
06CTS ] 40622 | ECT |Taller Ciencia, Tecnologia y Sociedad H 4 - - 128 4 - - - 4 128
SEan o 3] -] -] 1182 3] =] =] -cf3e | 1152
_l_ 028 08753 ECT |Biologia General Il ** 5 - - 160 5 - - - 5 160
T o064 | 6587 | ECE |Ciencias Sociales (Sociclogia) 3 - - 96 3 - - - 3 96
- 802 14862 ECT |Estadistica ll 2 - B 64 2 - - - 2 64
312 1540 ECE {Filosofia 3 - - 96 3 - - - 3 96
3 320 | 18353 ECT [Fisica General Il sp-1- 160 s5f-3-]-1s 160
388 1990 ECE [Inglés 3 - - 86 3 - - - 3 96
802 2631 ECE (Matematica 4 - - 128 4 - - - 4 28
624 3672 ECT |Quimica General Il ** 5 - - 160 5 - - - 5 160
06CTS {40623 ] ECT |Taller Ciencia, Tecnologia y Sociedad I 6 - - 192 8 - - - 8 192
: 48 -] =] 182 236 ] o] w36 ] 1152
jf _2“'-: Espacio a_xrricu]ar Toda_s las optativas del Espapio curricular optativo 21 - _ &4 5 N N 2 64
: P optativo previstas en el pfan de estudios o
15-._5;,“ Espacio f;urricular :
e optativo de Todas las optativas del Espacio Curricular optativd 2 { - - 64 2 - - - 2 64
| Profundizacién : :
";? '. desf:nptf::; ado Opciones definidas por el centro educativo. 21 - - 64 2 - - - 2 64
Pasantias laborales| Art. 620 2 627 de la Ley 17,926 y 16,873
Totales do curse] 240 PO TR I B St e e

* las horas de coeordinacion gue genera el tipo de curso segin los procedimientos institusionales.






EDUCACION MEDIA TECNOLOGICA
CIENCIAS NATURALES Y TECNOLOGIA - PLAN 2004

ESPACIOS ASIGNATURAS gﬁ(}%ﬁiggi PREVIATURAS
_ Exoneraaén :
Anélisis y Produccién de - X .
Textos
Ciencias Sociales (Historia) - X Historia (3ro. Ciclo Bésico)
Inglés - X Inglés (3ro. Ciclo Bésico)
Matematica - X Matematica (3ro. Ciclo Bas1co)
E‘~"'Pf“3io [t ado.afios sl i e e i Agjonaturas Previas
Cun;cular Ana]lszs y Producaén de - X Anahs:.s y Produccion de Textos
Equiv:iencia Textos (ler. afio)
Ciencias Sociales (Economia) - X —
Inglés - X Inglés (ler. afio)
Matematxca - X Matemadtica (ler. afio)
L Ber.afio’ ool Asignatiras Prévias
C1enc1a.s Sociales (Soc1olog1a) - X —
Filosofia - X —
Inglés’ - X Inglés (2do. afio)
Mateméﬁca - X Matematica (2do. afio)
"""""" Aer.afio G i Asignataras Previas |
Matemética D1screta - X. —
Biologia General I - X -
Fisica General I - X —
(Quimica General I - X —
Seguridad y Calidad en el - X -
[Labozratorio I
Taller Ciencia, Tecnologia y X - -
Sociedad I
i 2dor Afo St Lo UAcjonaturas Previas oo
Estadlstlca I - X Matematica Discreta
Espacio [Biologia General Il - X Biologia General 1
Curricular [Fisica Genera!l I - X Fisica General
Teenoldgico Quimica General II - X Quimica General T
Seguridad y Calidad en el - X Seguridad y Calidad en el
Laboratorio IT “Laboratorio I
Taller Ciencia, Tecnologia y X - Taller Ciencia, Tecnologia y
Soaedad II Sociedad I
CLi Beriafion L . Asignatutas Previas:
Estadlstlca il - X Estadistica I
Biologia General ITI - X Biologia General I
Fisica General HI - X Fisica General IT
Quimica General TIT - X Quimica General I
Taller Ciencia, Tecnologia y X - Taller Ciencia, Tecnologia y
Sociedad HI Sociedad IT
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FUNDAMENTACION

En ¢l marco de la reformulacién de la Educacion Media Supérior, que habilita a
los estudiantes tanto al ingreso a estudios terciarios como al mercado laboral, es
oportuno replantearse el rol de la asignatura inserta en un curriculum complejo y en
una sociedad de cambios permanentes.

Si se piensa que los alumnos se incorporan a un mundo vy a un pais en que
"todos los recursos naturales han desaparecido de la ecuacidn competitiva (Japén no los
tiene v es rico, Argentina los tiene y no es rico)" - Thurow, 1993 - donde ¢l capital y
las tecnologias, independientemente de su origen, se instalan en aquellas naciones en
que pueden maximizar sus beneficios y si se tiene claro que esto depende pura y
exclusivamente del potencial humano, la ventaja comparativa y perdurable sélo puede
ser la creatividad, la capacidad, el desarrollo de las competencias fundamentales y los
conocimientos especificos del capital humano.

El acceso al conocimiento y a determinadas competencias es el elemento
decisivo para participar activamente de los nuevos procesos productivos.

El derecho al desarrollo estd consagrado por las Naciones Unidas, y es un
derecho individual y colectivo que procura la realizacién del ser humano y, por lo tanto,
se vincula con la educacién. Cuando se piensa o se disefia una propuesta educativa, no
se la puede perder de vista; los alumnos tienen derecho a desarrollarse y a participar
activamente en la construccién del pais y del mundo del mafiana. El joven debe
parti'cipar en los procesos de integracién nacional, pero también, integrarse
mundialmente. La globalizacion es irreversible, es una contraccién de los pueblos, es
ambivalente, tiene aspectos positivos y negativos, no se debe demonizarla sino tratar de

que se convierta en una fuerza positiva: una globalizacién con rostro humano.
e Mediacién docente-conocimiento-alumno

Sanchez Iniesta (1995), considera que “las verdaderas transformaciones
comienzan en las aulas y parten de los propios docentes como generadores de
experiencias y conocimientos para resolver las contradicciones que se presentan en su

quehacer diario”. Coincidiendo con esta reflexion, es pertinente cuestionarse cual es la
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teoria que sustenta las practicas pedagdgicas y el lugar que ocupan tanto el docente
como ¢l alumno, en la situacion de aprendizaje.

Los estudiantes que llegan al Bachillerato creen poseer las competencias
lingliisticas y comunicativas necesarias para vincularse con los demads; la experiencia
docente v los distintos informes de CEPAL, indican sus falencias. Es dificil, a veces
colaborar en la reformulacién de esas ideas previas que pueden conspirar con un
aprendizaje significativo,

Resulta necesario que al tomar contacto con un grupo de estudiantes, el docente
se plantee su praxis pedagdgica, cudl es la historia previa de aprendizaje de esos
alumnos. Es inevitable, por tanto, que el profesor formule su tarea como una
investigacidn a realizar con el fin de describir, evaluar y comprender la situacién en su
contexto.

Si se parte de este supuesto, se adhiere a las teorfas que destacan el rol activo del
sujeto construyendo su aprendizaje. Corresponde al profesor estudiar los antecedentes
cognoscitivos de los alumnos que constituyen marcos alternativos; ellos, se
corresponden con su concepeidn del mundo y dependen de su situacidn cultural.

Este aspecto no es facil de resolver debido a que ¢sos conocimientos de los
jovenes estan reforzados, en muchos casos, por la familia y el contexto en que vive. Son
dificiles de modificar porque se corresponden con estructuras mentales con coherencia
interna y tienen cierto grado de validez. Es por eso necesaria la exploracion de las ideas
previas, la confrontacién de éstas con nuevas ideas, para llegar posteriormente a la
acomodacion y aplicacién de las mismas.

La educacién necesita conocer la cultura que trae el alumno y le compete,
ademas, la modificacién mediante una participacién activa y critica, que fomente la
reelaboracion personal. Para que pueda establecerse este desarrollo evolutivo, Pérez
Goémez (1994) sugiere que “los adultos guien el aprendizaje del joven, mediante la
facilitacién de andamiajes". Significa esto que en ese proceso de aprendizajes, el
docente comience estimulando al alumno a realizar las tareas mds simples y se reserve —
en un principio- las mas complejas.

A medida que el estudiante va dominando sus tareas, el adulto comienza a quitar
su apoyo gradualmente. “En ese proceso de didlogo, con la ayuda y andamiaje del
adulto, el educando va asumiendo progresivamente las competencias que le permiten

acceder al mundo de la cultura, del pensamiento y de la ciencia”.
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No existe una practica sin una teoria que la sustente. Es por ello que, Paulo
Freire (1987), invita a cuestionarse acerca de la teorfa a seguir. Subraya que las
transformaciones no son s6lo métodos o técnicas; la cuestion es establecer una relacién
diferente con el conocimiento y con la sociedad. En muchas oportunidades el
conocimiento es impuesto para ser memorizado “como un caddver de informacién” (op.
cit.} y no, con una conexion viva con los alumnos.

El llamado “método dialogico” de Freire es confrontado asi con el Hlamado
método expositivo de transmisién de conocimientos; en este tltimo se convalidan las
relaciones de poder: el conocimiento es de posesion exclusiva del docente. El didlogo,
en cambio, neutraliza la dominacion, coloca el objeto a ser conocido entre los dos
sujetos del conocimiento (docente- alumno). Aclara Freire que el didlogo no debe
confundirse con un espacio libre donde se puede hacer lo que se quiera, sino que se da
dentro de un tipo de programa o contexto. No niega las diferencias entre el profesor y el
alumno: el primero, conoce el objeto de estudio antes que los estudiantes, ya tiene
experiencia, buscard que los alumnos reconozcan entre “leer las palabras y leer el
mundo” (Freire, op. cit.).

Para ello, crea ambitos de participacion, crea terrenos lingiiisticos comunes, sitia
¢l proceso de aprendizaje en las condiciones reales de cada grupo. Demuestra a los
estudiantes que respeta su lenguaje, pero también crea espacios de reflexion acerca de la

necesidad de aprender el lenguaje general y culto.

» ;Por qué el énfasis en la adquisicion de competencias?

Las demandas actuales de la sociedad invalidan la discusion sobre “una
formacion general esencialmente academicista y desvinculada del mundo del trabajo
versus una capacitacion laboral propensa a caer en el mecanicismo y el adiestramiento
instrumentalista” (Daniel Fihﬁus). Hoy, méas que nunca, la adquisiciéon de
conocimientos y competencias debe estar acompafiada de la educacion del caracter, de

la apertura cultural y del despertar de la responsabilidad social” (Tedesco).

,Qué se entiende por competencia?
Carlos Cullen (1997) explicita: “la competencia refiere a la capacidad de
respuesta personal del sujeto ante situaciones variables e imprevisibles y no al

desarrollo de un repertorio de respuestas esperadas en funcién de que se consideran
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valiosas". Debe hacerse' una precision de los términos aludidos anteriormente:
capacidad, competencia.

Capacidad hace referencia a la potencialidad referida a las diferentes
posibilidades que los seres humanos poseen. Competencia refiere a adquisiciones que, si
bien requieren de las capacidades, éstas se potencializan con aprendizajes mediados por

intervenciones docentes resultando en desempefios adecuados.

¢De qué forma se procesa una competencia?

A partir de esquemas mentales estructurados en red que movilizados permiten la
incorporacién de nuevos conocimientos y su integracion significativa a esa red. Implica
operaciones y acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor que puestas

en accidn y asociadas a saberes tedricos y/o experiencias permiten la resolucion de

situaciones diversas en forma adecuada.

Como se logra movilizar esas competencias?

Empleando los conocimientos como recursos para aprender. Implica un cambio
radical en la metodologia de trabajo, que debe operarse primero y fundamentalmente en
el docente. Si no ocurriera, si no se operara esta transformacién, no se avanza. Lo
revolucionario esta en la metodologia, no sélo en la aplicacién de los contenidos.

El docente debe propiciar situaciones donde el alumno pueda desarrollar sus
competencias y superar la tradicional contradiccidon entre teoria y practica o entre
"saber” y "saber hacer".

La calidad de competente supone el dominio de diversos contenidos por un solo
alumno. Esos contenidos, tanto como las diferentes competencias, son desarrolladas en
las diferentes areas y/o asignaturas. Es indispensable el trabajo de coordinacion de los
docentes para las diferentes propuestas, de lo contrario el alumno tendrd un resuitado

parcial y sentira como algo fragmentado lo que en la realidad es una unidad.
s Marco teérico de la asignatura.

¢ Qué aportes se realiza desde la asignatura Andlisis y Produccion de Textos, en
el marco tedrico de Educacion Media Superior y en el desarrollo de competencias que
les permita a los jovenes iniciar el ejercicio efectivo de la ciudadania, ingresar al mundo

del trabajo y/o continuar estudios superiores?

%
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Educar en el andlisis de textos contribuye a educar en la comprensién en general,
estimulando el desarrollo de las capacidades de recibir, seleccionar y jerarquizar, y en
consecuencia, interpretar la informacioén recibida, base fundamental de todo proceso
critico.

Hablar de lengua es hablar de comunicacidén, de instrumento que permite
explorar los ambitos de la cultura y de herramienta que organiza el pensamiento y la
actividad. En el campo de la educacion formal, constituye un eje transversal puesto que
las diferentes disciplinas hacen uso de ella para construir su conocimiento.

"El ser alfabeto supone un cambio en la condicién humana: el pasaje de la
competencia lingliistica exclusiva que consiste en hablar una lengua natural primaria, a
la competencia semidtica que consiste no solamente en aprender a leer y escribir esa
lengua, sino en la posibilidad de ampliar el universo cognoscitivo humano en funcién de
la interaccion de dos c6digos lingiiisticos fundantes” (Graciela Alisedo).

Desde el balbuceo inicial el nifio toma la iniciativa con respecto al acceso del
conocimiento de su lengua: la requisitoria lingiiistica. Esta hace al nifio competente. Es
un usvario de su lengua, sabe usarla y se desempefia en diferentes interacciones
comunicativas.

Ser usuarios competentes de la lengua significa desarrollar las cuatro
macrohabilidades: hablar, escuchar, leer y escribir, que permiten desarrollar las
capacidades de atender, inferir, anticipar, interpretar, retener, hipotetizar, comprender,

contextualizar, planificar, reflexionar, organizar, expresar.
¢ Qué pasa cuando el nifio entra al sistema formal?

Debe incrementar su capacidad para usar la lengua como instrumento de
interaccion, de representacién y de conocimiento. La requisitoria metalingiifstica en la
escuela tiene que permitir analizar criticamente las situaciones problematicas reales de
las que se toma parte a diario en el proceso comunicativo: se habla y se escribe para
contar, para informar, para convencer, para crear, etc.

Por lo tanto, el transito del alumno por el sistema educativo tiene que convertirlo
en usuario auténomo del sistema de su lengua. A partir de la construccién de su préactica
lingtiistica, apropiarse del lenguaje estindar del conjunto de la sociedad, de modo tal,

que pueda distinguir los diferentes registros de lo oral como de lo escrito, y pueda pasar
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de uno a otro, eligiendo segin el caso, los mas adecuados para las situaciones
comunicativas en las que esté implicado.

El docente debe tener presente: 1- los procesos cognitivos para promover la
apropiacion de los diferentes recursos lingliisticos, segin las diferentes superestructuras
textuales; 2- aquellos soportes necesarios de las teorias lingiiisticas que sirvan de
hipotesis de trabajo, en una adaptacién sensata de las mismas.

Se debe tener presente que la lengua se perfecciona y se enriquece si se tiene la
oportunidad de escuchar, hablar, leer y escribir, en una permanente actitud reflexiva
sobre la propia lengua.

Este ciclo es el adecuado para abordar el estudio de la lengua en funcién del
texto lingiifstico - considerado como una produccién- y reflexionar sobre la estructura
discursiva de la lengua transforméndola en un objeto de conocimiento mas alla de su
entidad como instrumento de comunicacion.

Se entiende por discurso aquella construccidn lingiifstica que supone un formato
especial, reconocible, a partir de una serie de elementos que lo caracterizan.

El estudiante en los primeros ciclos escolares ha tomado contacto con algunas
tipologias discursivas primarias estrechamente relacionadas con la comunicacién
espontanea: el didlogo, la narracion y la argumentacion.

Las tipologias discursivas secundarias restringen lo espontineo. El objetivo se
deriva directamente de su forma de produccidn y esta estrechamente relacionado con la
escritura, como por ejemplo: la carta y el informe.

El abordaje a estos contempla dos planos de estudio: el textual y el discursivo; se
realiza el estudio de las operaciones lingiifsticas y cognitivas reguladoras de la
produccion, construccion, funcionamiento y recepcion.

Se profundizara el discurso argumentativo, que cualquiera sea la tematica, permitira
al joven crecer su capital lingiiistico (vocabulario y construcciones sintacticas) Es
importante que tome posicidn en sus juicios con un grado de descentracion, que lo lleve
a exponer sus afirmaciones y argumentos y estar atento a los posibles o reales contra-
argumentos de su/s interfocutor/es.

La argumentacién aparece como el mecanismo social por excelencia que regula la
interaccion de las acciones interindividuales o intergrupales (técnicas de venta,

publicidad, politica, “disputa cientifica”, etc.)
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El informe es un discurso que tiene caracteristicas de la argumentacidn y de la
narracion. Permite discriminar dos modalidades de brindar informacién: relevamiento
ordenado de datos y cronologia de hechos.

Es imprescindible el abordaje al estudio del mismo puesto que existen muchas
formas de la vida social en que se recurre al informe: actas de asamblea, reporte de lo
actuado, resumen de una experiencia, diagndstico, etc.

En el caso de los materiales de estudio es la posibilidad de construir un discurso
propio con la informacion obtenida a través, por ejemplo, de la lectura. Implica un
proceso de elaboracion del conocimiento que se corresponde con uno de los mds altos
niveles de abstraccion en el pensamiento. Se hace necesario un capital lingiiistico
importante por su requisitoria: la especificidad y precision del vocabulario técnico y

cientifico, asi como de construcciones sintacticas precisas y adecuadas.

e Reflexiones

El docente no encontrard en esta propuesta programdtica una innovacién
sustancial de contenidos. No es a ello que apunta. El gran desafio es metodoldgico y
didactico.

Desde hace mucho tiempo, quizds demasiado, venimos constatando las
dificultades que nuestros alummos tienen con respecto al uso de la lengua materna.
Nuestros colegas de otras asignaturas asi nos lo han hecho notar en innumerables
oportunidades. Muchos de ellos sin ser conscientes de que la lengua es tarea de todos,
pues esta presente en todo el curriculo. Es necesario trabajar coordinados, tema que
retomaremos, por su importancia.

No es momento de buscar culpables, las causas son muchas y un gran nimero de
ellas escapan al ambito escolar. Analizaremos con honestidad nuestra labor docente, con
el fin de abordar criticamente nuestra tarea.

Debemos reconocer que durante mucho tiempo hemos priorizado en la
ensefianza de la lengua, la dimensién formal en detrimento de la dimensién funcional y
creativa; en otras palabras, hemos puesto mas énfasis en la gramdtica que en las partes
sustantivas y dindmicas de la lengua. También es cierto que hace tiempo hemos tomado
conciencia de la necesidad de este cambio y venimos intentando otras estrategias. Pero
aun no hemos dado el salto cualitativo. La mayoria de los docentes hemos sido formado

en una didactica diferente, hoy superada y anacrénica.
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Nuestros alumnos, aunque no lo sepan verbalizar, asi lo sienten. Ellos quieren y
necesitan aprendizajes funcionales y creativos, buscan la aplicacion de lo que aprenden
y se sienten motivados cuando se les da la oportunidad de crear y de ser protagonistas
de sus propios aprendizajes. No debemos olvidar que los estudiantes son una entidad
social e intelectual que tenemos la obligacién de desarrollar porque educamos antes que
nada para la vida. No debemos anteponer las consideraciones académicas del
conocimiento donde no sucede nada nuevo, donde todo esta previamente solucionado,
ordenado, simplificado, descontextualizado y muy facil de evaluar, a la consideracién
social del conocimiento, de naturaleza conflictiva, problematica, dialéctica, inconclusa y
por tanto, dificil de evaluar. Esta tltima nos agrade o no, es nuestra realidad de hoy y
para ello debemos educar.

Los estudiantes que recibimos tanto en los Bachilleratos como en los cursos de
Formacion Profesional Superior, han recibido adiestramiento en el manejo de textos
académicos (exdmenes, escritos, etc.); y por ello, su vinculacién con la lengua escrita es,
en general, de caracter memoristico. Buscan el ingreso a estudios superiores y/o a un
mercado laboral altamente competitivo; viven — ademds- una circunstancia especial: el
desempleo o el seguro de paro.

Su descreimiento en el discurso pedagdgico, es altamente percibible. Con
relacion a nuestra asignatura, pretenden gue sea util; por tanto, su motivacién es de
caracter instrumental: desean dominar el codigo para utilizarlo con fines practicos. Esta
motivacion puede ser mas fuerte que la integrativa: dominar un cédigo nuevo para
poder participar en la comunidad que utiliza ese codigo. Partir de esa motivacion del
alumno e ir construyendo con €l la praxis comunicativa, constituye un desafio para
nuestra tarea docente.

Por lo expuesto, es necesario priorizar el estudio del codigo oral y escrito con
sus diferencias de tipo contextual y textual. Si jerarquizamos el concepto de uso de Ia
lengua (con un proposito concrefo, en una situacion concreta), es pertinente respetar el
proceso de los estudiantes en la adquisicién de textos orales y escritos adecuados,
coherentes v cohesivos. Es preciso construir dialdgicamente, mediante la observacion,
analisis, discusion de diferentes textos, una red logica de conceptos, ordenados
Jerdrquicamente, que se adecuen al receptor y a la sitnacidén comunicativa.

En cuanto a la instruccion gramatical, se la observara en las distintas situaciones
de los procesos de composicion del texto, correceidn y revisidn que realice €l alumno en

colaboracién con el docente. Distintos estudios (Krashen, 1981; Flower y Hayes, 1980),
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demuestran que es mas significativa la correccién realizada por el docente de los
borradores del texto, previos a la version definitiva, para de esa manera, enriquecer el
proceso de composicion del alumno.

Retomando las competencias generales, es preciso ir generando desde este

primer curso situaciones que permitan: -

- promover la capacidad de iniciativa de los estudiantes, al favorecer

* instancias en las que propongan textos de su interés, para analizar;

- propiciar el trabajo en equipo de manera responsable, al evaluar la actuacion
de cada uno de sus integrantes, de forma permanente;

- fomentar habitos de trabéjo positivos como la costumbre de consultar el
diccionario cuando hay dudas, la elaboracion de diccionarios propios con las
dificuitades ortogréficas que va descubriendo, ya resucltas.,

- validar las instancias de coordinacion con otras asignaturas, que se veran
reflejadas en tareas concretas;

- aceptar el pensamiento divergente como forma de enriquecimiento v de
formacion individual y colectiva;

- colaborar en la formacién de personas creativas, capaces de trabajar en

equipo y de resolver problemas, de acuerdo a las demandas sociales actuales.

OBJETIVOS

s Competencias generales.

- Competencia comunicativa. Esta macrocompetencia incluye otras que deben
ser trabajadas permanentemente:

- Competencia lingiiistica

- Competencia discursiva

- Competencia textual

- Competencia pragmatica

- Competencia enciclopédica

Para desarrollar ¢stas, a lo largo de los cursos de la asignatura, se trabajard en la

comprension y produccion de textos asi como en la metacognicion lingiiistica.
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e Competencias especificas.

Las competencias especificas deben propiciar un usuario de la lengua que
gjercite: el hablar, el escuchar, el leer, el escribir, el comprender, el interpretar, el
reflexionar, el crear, el producir.

Dichas competencias estan explicitadas en el cuadro siguiente:






CONTENIDOS
MACROCOMPETENCIA: COMUNICATIVA - EXPRESIVA
COMPETENCIAS COMPE’I:ENCIAS ESTRATEIGIAS CONTENIDOS ACTIVIDADES EVALUACION
ESPECIFICAS METODOLOGICAS SUGERIDAS
Abordar el texto Temas Formativa - Sumativa

desde la:

Indicadores de logros

HABLA

ESCUCHA

LEE

ESCRIBE

Reconoce el texto como unidad
comuynicativa.

Reconoce los rasgos pertinentes.

Anticipa, presupone los mensajes
de acuerdo al interlocutor y a la
situacidn comunicativa,

Es capaz de usar las diferentes

secuencias discursivas.

Reconoce los elementos cohe-
sivos y los conectores del texto,

Reconoce, comprende y produce
Textos.

Coordinar con los pares
docentes,

Realizar un diagndstico

Planificar proyectos
de aula,

Emplear (rabajos gru-
pales.

Presentar preguntas
cuestionadoras.

Proponer situaciones
a resolver en forma
individual y grupal.

Superestructura
(esquema global)

Macroestruciura
(coherencia

Semdntica)

Texto: definicion.
Proptedades.

Abordar un texto escrito desde
la super, macro y microesiructura
Reconocer sus rasgos
pertinentes: coherencia, cohesion
adecuacion, orden, clausura, ete,

Evaluacidn diagnostica
Diferencia un texto de un no
texto.

Reconoce conectores.
Aplica cohesion referencial y
secuencial,

Texto oral y
texto escrito:
rasgos pertinentes.

Escuchar diferentes textos orales
(casetes, videos)
Reconocer caracteristicas.
Identificar elementos de la
Comunicacion.
Elaborar un cuadro comparative
entre ¢l texto oral y el texto
Escrito,

Seleccionar diferentes textos
periodisticos {noticias, propagandas
articulos de opinion, ete.) con la
finalidad de observar las diferentes
Funciones del lengugje.

Reconoce marcas de la oralidad
{entonacion, titubeos, repeticiones
anacolutos, etc.)
Recenoce emisor, receptor,
referente, situacion, etc.
Identifica funciones del lenguaje

Produce textos de acuerde con la
finalidad pretendida,

Identifica funciones del lenguaje

El discurso, el texto y
la secuencia

Distinguir el discurso, el textoy
la secuencia

Reconocer distintas secuencias
en un texto: narrativas, descriptivas,
dialégicas, argumentativas, etc

Identifica secuencias dentro de
un texto.

Reconoce aspectos lingiiisticos
que las identifican.

Textos segiin el

dmbito de uso

(con especial énfasis
en los textos sociales
académicos y laborales)
l.acartaen los dis-
tintos dmbitos.

Reconocer ¢l ambito a que
pertenecen los distintos textos
ya trabajados.

Producir distintas clases de
cartas: solicitud de empleo con
currfoufum vitae, comerciales y de
carfcter interno.

Adecua su produccion de acuerdo
al dmbito de uso.
Reconoce las partes constitutivas
de las diferentes cartas.
Elabora un mensaje claro y
persuasivo, Produce un mensaje
breve de acuerde a la situacion

~J
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Contintia de la pagina anterior

Investigar junto a los

La exposicion.
Caracteristicas.

Analizar un texto expositivo.
Producir su resumen

Aplica las estrategias para la
produccion de un texto

INTERPRETA {Aplica las macrorreglas: supri-  |pares, Aspectos pragma- Esquematizario expositivo,
me, generaliza, construye, ticos, estructuales Suprime, generaliza y
Microestructura y lingti{sticos. construye,
{cohesidn) El resumen y el es-
quema.
Investigar con los
Es capaz de evaluar el proce- alumnos,
so de produccion de Textos. La argumentacion Aplicar estrategias de la Emplea estrategias
argumentacion, argumentativas, hipdtesis,
REFLEXIONA Jjustificaciones.
Caracter{sticas. Seleccionar un tema, iniciar Respeta la situacidn de
Aspectos pragma- su explicacion, promover su comunicacion,
Es capaz de escuchar con Ejemplificar, ejercitar. ticos, estructuales discusidn v posterior debate. Escucha activamente a los
respeto y atencidn. y lingtifsticos. Reflexionar sobre sus carac- interlocutores,
La discusion. teristicas y diferencias. Acepta ¢l pensamiento
Reflexidon meta- El debate, divergente,
CREA Lingiifstica Actos de habla.
(formas deicticas
Es capar de exponer sus opi- Realizar preescritura, el pronombre;
niones con propiedad. escritura, reescritura. formas verbales; El texto cientifico Abordar el estudio de un texto Indaga sobre un tema de fa
Operadores 1éxi- Cientifico- técnico. orientacion elegida,
cos, semdnticos, |Un discurso expo- Analizar fas caracleristicas propias
sintacticos, sitivo y/o argumen- del
Pragmaticos)  [tativo. lenguaje cientifico-téenico. Produce,
Reconocer los tecnicismos propios  Aplica al texto los aspectos que lo
del texto estudiado, caracterizan como un texto
cientifico técnico.
Reflexiona sobre la estructura El informe.
PRODUCE  |de la fengua Reflexionar sobre ¢l Producir breves informes Reflexiona.
sistema de la fengua. refacionados con la orientacion
elegida.
SER = SABER + SABER HACER

El presente texto debe ser interpretado en forma global,
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PROPUESTA METODOLOGICA

Diaz Barriga (1993) sostiene que “quienes tienen la condicidén de efectuar la
innovacién metodologica son los maestros. (...} Una brecha se abre entre quienes hacen
modelos educativos, perfiles de desempefio, planes, programas y libros de texto, y los
docentes, responsabies de implementar e innovar en el aula”. Llevar a la préctica un programa
no significa aplicarlo mecédnica y puntualmente, sino que requiere ser adaptado a miltiples
condiciones: contextuales, psicopedagdgicas y de quienes intervienen en ¢l proceso educativo.

Si se parte de una vision del aprendizaje como construccidn individual- colectiva, en
una relacion dialéctica, se propiciara el trabajo en equipo y en régimen de taller a partir de
lecturas orientadas y de los referentes previos del grupo, se tenderd a priorizar determinada
linea metodoldgica. Sea esta u otra, es conveniente tener claro qué se espera lograr al
finalizar el curso.

En lo que si hacemos acuerdo los docentes es en proponer textos del interés de los
alumnos, propiciando que ellos encuentren distintos discursos para ser analizados de manera
reflexiva y critica.

Retomando lo enunciado en la fundamentacién, (pagina 2 de este documento) el
docente guia a los alumnos en el aprendizaje desde las tareas mas simples a las mas complejas
para que adquiera las competencias de forma progresiva.

Como docentes sabemos que a los estudiantes les resuita dificultosa la comprension
profunda de un texto y la correspondiente justificacién de sus respuestas. Es por ello que
consideramos conveniente que los alumnos respondan — en la primer etapa del curso- a los
diferentes textos propuestos, segun una serie de actividades secuenciales. Estas actividades
se basan en el uso de una gama de distintas estrategias: comprometerse con la lectura,
describir/explorar, interpretar; de esta forma estd aprendiendo el estudiante a emplear una
heuristica. Las actividades guiadas no sdlo incluyen escritura sino también corentario,
debate, interpretacion oral, dramatizacidn, escritura creativa o producciones mds complejas.
Si se les pide a los alumnos que “solamente respondan a textos”, puede resultar insuficiente
porgue carecen de los esquemas referenciales y mentales previos para asumir esta postura.
Cuando leen un texto en profundidad, la mayoria de los alumnos pueden necesitar mas guia

o andamiaje para generar y ampliar sus respuestas.
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La heuristica (estrategia general usada para intentar resolver problemas) de
describir/conectar/interpretar, sirve como andamiaje para mejorar la interpretacion y la
produccién textual posterior. Las actividades guiadas ayudan a los alumnos a aprender a
basarse en su conocimiento previo para hacer deducciones. Vinculando el conocimiento,
pueden activar esquemas que los ayuden a entender mejor ese texto y reconocer que “entrar”
en el mundo del texto, significa acceder y participar de los bienes culturales cientificos y
tecnoldgicos. Sin esta perspectiva, el hombre estd condenade a vivir un etemo presente.

Es por esta causa que consideramos relevante que sea en los textos seleccionados, en los
que aplique la complejidad de la comunicacion, los actos de habla, la cohesion, ete.

También puede constatarse que los alumnos suelen tener dificultades para ampliar su
pensamiento sobre los textos mas alld de las respuestas inmediatas y superficiales. Las
propiedades textuales de adecuacién, coherencia y cohesion, pueden ayudarlos a centrar la
atencion en elementos estructurales importantes y a dirigir su pensamiento segin un plan o
andamiaje 16gico. Podrian aprender a ampliar y organizar sus respuestas segin ciertas
estructuras de texto: opinién/ejemplo, causa/efecto, problema/solucién, etc. Por ejemplo,
aplicando una estructura de problema/solucion, pueden primero definir el problema, luego
explicar los motivos de ese problema, proponer soluciones posibles y explicar por qué esas
soluciones pueden resolverlo.

Otro objetivo de las tarcas guiadas es el de ayudar a los alumnos a hacer inferencias sobre
los elementos del texto. La interpretacion de textos exige que un lector vaya mds alld del texto
mismo, para inferir su clase/tipo, el dmbito, el contexto, la trama/secuencias, las ideas o
intenciones de un autor, las necesidades, motivos, creencias, conocimientos, caracteristicas o
actitudes. Una de las estrategias fundamentales para inferir el desarrollo de la trama es la
capacidad de hacer predicciones y de justificarlas seglin una revision de las pistas que hay en
el texto. Mientras leen, se les puede pedir a los alumnos que hagan predicciones y las
Justifiquen basandose en una prediccion del texto, que consiste en establecer hipétesis
ajustadas y razonables sobre los que va a encontrarse en él, apoyandose para ello en la
interpretacion que va construyendo sobre lo que ya ha leido y sobre el bagaje de
conocimientos y experiencias del lector.

Ir formando lectores competentes significa que “accedan a las ideas principales de un
texto aplicando una serie de estrategias cognitivas y lingiifsticas: de omisién o supresion de lo

poco relevante; de sustitucién — mediante las cuales se integran conjuntos de hechos o
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conceptos en otros- ; de seleccidn — que llevan a identificar la idea en el texto, si se encuentra
implicita- o de elaboracién — mediante las cuales se construye o genera la idea principal
cuando no estd implicita™ (1992, Solé, Isabel.).

Esta heuristica - sin ser la (nica- permitird que el estudiante logre comprender y
abordar tanto la produccién escrita como la produccion oral.

Cassany (1994), sefiala que la comunicacion oral y su ensefianza, constituye un desafio
de la tarea docente. El prestigio de la lengua escrita, su presencia casi exclusiva en el ambito
escolar, y el hecho de que hasta fechas muy recientes apenas se han llevado a cabo estudios
sobre comunicacién oral, han provocado — entre otras circunstancias — el que esta forma de
comunicacion se analizara y juzgara, en general, con los criterios que se aplican a la lengua
escrita que se torna come modelo. La competencia comunicativa supone en el hablante el
dominio de un conjunto de subcompetencias, todas ellas imprescindibles.

A lo largo de la vida, cualquier ciudadano se vera en la necesidad de comunicarse
oralmente de muy diversas maneras y en situaciones muy variadas. Su comportamiento
comunicativo serd mas o menos competente en la medida en que, ademds del mancjo del
codigo lingiiistico, sea capaz de ajustarse a esa situacion: a su papel social como emisor, a la
intencidén que persigue — contar, persuadir, demostrar, divertir...- , al tipo de destinatario y a
sus circunstancias - uno o varios, con posibilidad de respuesta o no, de su mismo nivel
cultural o distinto- al contexto.

Ese ajuste tendrd manifestaciones lingliisticas, como la seleccion del léxico, las
férmulas de cortesia, la mayor 0 menor complejidad sintactica o conceptual, pero también se
manifestard en la utilizacion adecuada de otros cddigos, como el gestual y aquel que regula
socialmente Ia proximidad o el contacto con el receptor, asi como paralingiiisticos: la voz, la
entonacion.

Es por ello, que la conversacion, la informacion, la discusion, y el debate, constituyen
terrenos a explorar metodologicamente en cuanto al desarrollo de la competencia
comunicativa. Crear el espacio conveniente - para que los alumnos expongan de manera
informativa, argumentativa, diferentes temas de interés - permite observar, sefialar y analizar
la adecuacion del codigo oral.

En cuanto a la produccién de textos escritos, la actividad de escribir , por ejemplo, un
resumen, corresponde tanto a la comprensién lectora — es imposible un buen resumen si falla

la comprension- como a la produccién escrita. La comprension ne basta: con la informacidn
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seleccionada hay que escribir un nuevo texto. Hay, por tanto, un componente cognitivo: el que
se reflere a las operaciones de seleccién, omisién, generalizacion y construccion de
informacidén y un componente lingiiistico. En efecto, la redaccién de un resumen no es un
simple ejercicio de eliminacidn vy copia de lo que queda. Es preciso construir un nuevo texto
que redna los requisitos de ser fiel al contenido basico del texto inicial y estar dotado de
correccion lingiiistica, cohesion, coherencia y adecuacion.

Finalmente, los alumnos tienen que aprender a interpretar y producir textos sin la
ayuda de actividades guiadas. Cuando adquieren ciertas estrategias heuristicas, los alumnos
pueden aplicarlas a sus propias conversaciones, producciones escritas de textos, efc.,
reduciendo asi su dependencia de las actividades guiadas.

Otra propuesta metodoldgica a la que se aspira en esta reformulacion de los cursos de
Formacién Superior, es a lo que se denomina “trabajar por problemas”. Se¢ constata que no
existe una posicion Omica en los diferentes tedricos de la educacion. Perrenoud (1999.),
sefiala: “Una situacidon problema no es una situacion didactica cualquiera, puesto que ésta
debe colocar al alumne frente a una serie de decisiones que deberd tomar para alcanzar un
objetivo que €l mismo ha elegido o que se le ha propuesto, e incluso asignado™. Diaz Barriga
(ob.cit.), establece: “...es fuente de conflicto el que algunos maestros se apoyen en una légica
formal- deductiva, mientras otros buscan ordenar el contenido a partir de la construccion-
deconstruccidon de problemas. En ocasiones, la blsqueda de alternativas ofrece una seria
dificultad. Existen, sin embargo, docentes que intentan incorporar una perspectiva multi o
interdisciplinaria a su trabajo; por otra parte, la forma como se desarrolla el conocimiento en
este momento reclama establecer planteamientos mucho mas abarcativos entre varias
disciplinas”. Coincidentes con el enunciado sefialado, la verdadera aplicacion de esta
propuesta metodologica, sera la que en forma critica v en la necesaria coordinacidén con
docentes de otras disciplinas, logremos conceptualizar en cada uno de los diferentes cursos v
centros.

El docente debera trabajar imprescindiblemente en forma coordinada con sus pares de
otras asignaturas, en especial con los del area tecnoldgica. Consideramos que debemos
comprender que solo desde planteamientos y enfoques interdisciplinarios podremos arribar a
buen puerto.

Las propuestas de aula que nosotros, docentes de esta asignatura plantcamos a

nuestros estudiantes, son siempre artificiales; {inicamente en coordinacién podremos llegar a
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situaciones verosimiles. Esto logrard remediar resultados desfavorables que los alumnos
arrastran desde sus origenes escolares y les permitiré la interaccion de lo que aprenden con el
marco socio-cultural en el que actian.

La lengua es vehiculo de todos los aprendizajes y medio de integracién en la unidad de

conocimientos de un curriculum disperso.

S1 bien el primer afio de E.M.P. coincide en sus contenidos con el de primer afio de
E.M.T. se considera importante el cumplimiento total del mismo ya que estos alumnos no
tendran como aquellos otra oportunidad de trabajar la lengua mas que en el presente curso.

Asimismo, es vital que cuando se aborde el texto segiin el ambito de uso, los alumnos
trabajen textos laborales como presupuestos, memorias descriptivas, insrtructivos y otros que
surjan de la coordinacién con los docentes del drea tecnoldgica.

Otro aspecto relevante e imprescindible del programa es la produccién de informes,

previsto en el texto cientifico técnico.

EVALUACION

Una innovacién didactica y metodolégica exige necesariamente un cambio en la
valoracion y constatacion de los aprendizajes.
Durante ¢l curso se realizaran evaluaciones de diversa indole seglin lo amerite el

momento, circunstancia y finalidad de la misma.

En primer término se debera realizar una Evaluacion Diagnédstica con la finalidad de

recoger informacion muy valiosa sobre el manejo de la Lengua de los alumnos, su nivel
lexicografico, la adecuacién y rigueza de su discurso, etc., que le permitira al docente orientar
en primera instancia su quehacer pedagégico.

Si bien este punto de partida es importante e indispensable, no lo son menos las

evaluaciones siguientes dado su caracter formativo. Con respecto a la Evaluacién Formativa

nos dice Alvarez Méndez: “La evaluacién formativa, que se sirve de la informacién que
recoge del aprovechamiento de los alumnos, estd llamada a desempefiar funciones
esencialmente de orientacion y de ayuda para la actuacion en el aula ofreciendo datos e
interpretaciones significativas que permitan entender y valorar los procesos seguidos por los

participantes, como proceso cualitativo y explicativo que es y ofreciendo al profesorado unos
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indicadores de la evolucion de los sucesivos niveles de aprendizaje de sus alumnos, con la
consiguiente posibilidad de aplicar mecanismos correctores de las insuficiencias advertidas.”
La evaluacion debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la
tarea docente. Un divorcio en este punto nos hace perder toda intencionalidad formativa. El
autor antes citado nos agrega: “Quiero {lamar la atencion sobre la necesidad de integrar
cualquier prictica de evaluacién como parte del mismo proceso de enseflar y de aprender,
porque ella misma debe ser en si actividad de formacion intelectual y de aprendizaje™.
Concebida asi la tarea de evaluar, nos conducird a un resultado sumativo y final

positivo, habiendo alcanzado de esta manera nuestra meta. Esta Evaluacién Sumativa es la

que se traducira en tltima instancia en una calificacion, que tratara de reducir a una expresion
cuantificable, los resultados del proceso.

La evaluacion debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que
favorezca la interaccidon con el docente y entre compafieros, donde la evaluacién se perciba
por el alumno como un paso necesario y enriquecedor del proceso, y no como una instancia
amarga y penalizadora.

Las pautas metodoldgicas ya expresadas conducirdn al docente a ir hallando distintas
formas alternativas de evaluacién, adecuadas a cada momento del proceso de ensefianza y
aprendizaje y a cada grupo de alumnos, donde habra cabida a experiencias de autoevaluacion
y coevaluacion.

De acuerdo al objetivo de las diferentes tareas, la evaluacion se elaborard como:
preguntas (la respuesta estd en el texto); preguntas de pensar y buscar (la respuesta es
deducible pero exige cierto grado de inferencia) y preguntas de elaboracién personal (su
respuesta no se deduce solo del texto, exige la intervencion del conocimiento v opinién del
lector).

Los trabajos de produccion deberan dar al alumno la posibilidad de expresarse
ampliamente a través de una expresion libre, divergente, imaginativa, creativa, de
argumentacion discrepante y espiritu critico. De ninguna manera podremos sacrificar estos

aspectos en aras de un control técnico mas minucioso.
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BIBLIOGRAFIA

Para el docente:

ALARCOS LLORACH, Emilio. Gramatica de la lengua espafiola. Madrid, Espasa Calpe,
1995,

ALISEDO, Graciela y otros. Didactica de las ciencias del lenguaje. Paidés. 1994.

La autora define un marco tedrico para la didactica de la lengua y presenta la didéctica

de la alfabetizacion como un proceso necesario de abordar desde ei ciclo primario.

BASSOLS, Margarita y Anna Torrent. Modelos Textuales. Teorfa v practica. Barcelona,
Octaedro, 1997.

BEAU FLY JONES vy otros. Estrategias para ensefiar a aprender. Buenos Aires, Aique.
Los autores abordan las diferentes disciplinas desde la concepcion del planeamiento

estratégico. Presentan un excelente planteo con respecto a los modelos heuristicos.

BERNANDEZ, Enrique. Introduccién a la lingiiistica del texto. Madrid, Espasa- Calpe, 1982.

Con mas de diez afios, sigue siendo actual y muy util : una de las mejores

introducciones al tema.

BERTUCCELLI, Marcella. Qué es Ja pragmaética.

BOSQUE MUNOZ, Ignacio y otros. Lengua Castellana v_Literatura. Bachillerato lero. Y
Bachillerato 2do. Madrid, Akal, 2000.

Los autores realizan un importante aporte tedrico y practico de tipologia textual.

CASSANY, D., Marta LUNA, Gloria SANZ. Ensefiar Lengua. Barcelona, Grao,1994.

Intenta ser un compendio general de didactica de la lengua materna, vélido tanto para
ensefianza primaria como secundaria. Es una obra extensa, que tiene la ventaja de estar

concebida como apoyo a la tarea de desarrolio del curriculo del drea v el mérito de divulgar
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las principales aportaciones que se vienen dando en el terreno de la didéactica de la lengua

(comprension, expresion, planteamiento textual...)

CASSANY, Daniel. La cocina de la escritura. Barcelona, Anagrama,1995.
El autor fundamenta la necesidad de un completo dominio de la escritura, exigencia
ésta, de la vida moderna. Analiza diferentes textos desde el punto de vista de la composicién

de ellos. Es interesante el aporte que brinda desde los ejemplos textuales.

CASSANY, Daniel. Describir el escribir. Barcelona, Paidas, 1991.

Es un texto mas técnico y especifico que ofrece una explicacion detallada de las

propiedades textuales de los escritos y de las estrategias y las teorias de composicion.

CASSANY, Daniel. Reparar la escritura. Barcelona, Aula, 1995.

En esta obra se abordan las cuestiones relacionadas con la tarea de la correccion, por
parte de los profesores, y de los textos escritos por los alumnos y se intenta recoger las

repuestas que en este momento existen respecto de qué, como, cuando y cuanto corregir.

COSTA, Sylvia, Marisa MALCUORI. Tipologia textual. Montevideo, Universidad de la
Repablica ,1997.

Las autoras sefialan la importancia de abordar el texto desde su tipologia. Para ello,
adhieren a la teorfa de Halliday, con respecto a la diferenciacion entre “clase” y “tipo” de

texto. Fundamentan con claridad, por qué y para qué tipologizar.

DE GREGORIO, Maria Isabel y Rebola, Maria Cristina. Coherencia v cohesion en el texto.

Ed. Plus Ultra, Serie Comunicacion mixta.

DESINANO, Norma. El discurso periodistico. Argentina, Plus Ultra, 1987.

Trabaja los recursos propios de la noticia, cronica, editorial, reportaje.
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DIAZ BARRIGA, Angel. Docente y programa: lo institucional y lo didéctico. Buenos Aires,
Aique, 1995.

Este autor mexicano, analiza las tensiones que surgen en el proceso escolar y articula
asuntos cruciales como contenidos, metodologias v evaluacidon. Desde un punto de vista
critico, también plantea conceptos como “imaginacion creadora”, “pasién por el aprendizaje™
y “programacion en situacion”. Constituye un gran apoyo para reconocer las diferencias entre
programa y planificacién, entendida esta {iltima como las acciones pensadas con un propdésito,

que realiza el docente en el aula.

FREIRE, P. y Schort, I. Medo e gusadia. Sao Paulo, Paz e Terra, 1987.

El libro consiste en una entrevista que realiza Ira Schort a Paulo Freire. Las preguntas
estan intimamente relacionadas con el métodeo dialégico de Freire y el lugar que ocupa el
docente en la trasmision del saber. Para Freire, el profesor transformador tiene que empezar
con el “aqui” de los alumnos proponiendo métodos dialégicos. Es un libro enriquecedor con

respecto a la invitacion a la reflexién sobre todo el quehacer docente.

MARIN, Marta. Lingiiistica v ensefianza de la lengua. Buenos Aires, Aique, 1999.

La autora plantea que la ensefianza de la lengua materna es , ante todo, ensefiar su uso
personal v social; es decir, facilitar la creacidn y la recreacion lingiiistica por parte de los
usuarios, quienes necesitan conocer los principios y fundamentos del sistema que emplean.
Este hibro articula ese campo del saber y su ensefianza, ofreciendo a los lectores la explicacion
de los principales conceptos lingiiisticos y su relacidn con las préacticas pedagogicas. Escrito
en un estilo claro y ameno, despierta el interés por conocer y orienta la mirada critica sobre

las practicas.

MEDINA, Margarita. Manual de redaccion comercial. México, McGraw- Hill, 1986.

Manual accesible y practico para la claboracién de diferentes cartas comerciales.

NOGUEIRA, Silvia. Manual de lectura v escritura universitarias. Practicas de taller. Buenos
Aires, Biblos, 2003,

ONG, Walter. Oralidad v escritura. México, Fondo de cultura econémica, 1987.
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El autor realiza un enfoque sincrénico y diacronico de la evolucion de la oralidad y la

escritura. Es, sin duda, un referente valioso en la ensefianza de Ia lengua.

PEDRETTI, Alma y otros. Estudios de ortografia. Universidad de la Repiblica, Montevideo,
2003.

PIERRO, Marta. Didactica de la lengua oral. Buenos Aires, Kapelusz, 1983.

Es un texto que recurre al diagnostico inicial, la metodologia de la enscfianza y la
evaluacion de la lengua oral. Se presenta acompafiado por una serie de ejercicios que sirven

como disparadores.

PERRENOUD, Philippe. Construir competencias desde la escugla. Santiago, Dolmen, 1999.

La propuesta del autor parte de la vision de una sociedad compleja que demanda de la
educacion no sélo una preparacion academicista sino que al fin del proceso, el alumno sea
capaz de trasladar sus adquisiciones escolares fuera de la escuela, en situaciones diversas,

complejas, imprevisibles, y las sepa resolver.

ROSENBLAT, Louise M. El modelo transaccional. Universidad de New York, 1996.

SACRISTAN GIMENO Y PEREZ GOMEZ. Comprender v transformar la ensefianza.
Madrid, Morata, 1994.

Los autores nos invitan a la reflexién de nuestras practicas educativas, analizan los
problemas y las practicas que han sido y son esenciales para llenar de contenido y sentido la
realidad de la ensefianza. Presentan temas y alternativas que son relevantes a cualquier
profesor para ayudarle en la clarificacion de las opciones que sélo él puede tomar en la

realidad profesional en que trabaja.

SANCHEZ INIESTA, Tomas. La construccion del aprendizaje en el aula. Buenos Aires,
Magisterio, 1995.

Para el autor, el aprendizaje tiene, hoy en dia, su apoyo teérico en el constructivismo.
En esta teoria el profesional es creativo, generador del conocimiento, no solo un mero

trasmisor de respuestas ya elaboradas. En esta construccién del aprendizaje, el autor se
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sustenta en la teoria de Ausubel y pone el énfasis en la necesidad de conocer las ideas previas

de los estudiantes.

SOLE Y GALLART, Isabel. Estrategias de lectura. Barcelona, Grao, 1992.

La autora expone, con gran ameneidad, el modelo de comprension lectora defendido
en estos momentos por la mayor parte de los especialistas. Se trata del “modelo interactivo™
que, por otra parte, estd en plena consonancia con la concepcién constuctivista de la

ensefianza y del aprendizaje.

TEDESCO, Juan. El nuevo pacto educativo. Madrid, Alauda- Anaya, 1995

Propuesta interesante que sefiala el vinculo entre educacién y trabajo; para ello,
presenta la situacién inédita en que se encuentra la educacién hoy, con respecto a las

demandas del trabajador del futuro.

TUSON, Jess. Lingiiistica. Barcelona, Barcanova, 1993.

Es — como sefiala el autor- una introduccién al estudio del lenguaje, con textos
comentados y ejercicios. La obra se presenta como una iniciacion que no requiete
conocimientos previos. Por o mismo, se ha tenido un cuidado muy especial en no dar por
supuestos conocimientos técnicos y en definir con la maxima claridad los conceptos y

términos que son de uso corriente en esta disciplina.

VAN DIJK, Teun. La ciencia del texto. Barcelona, Paidés, 1983.

Otra aproximacion global al concepto de texto, de uno de los autores fundamentales.

Pone énfasis en el estudio de las estructuras textuales y su procesamiento.

ZABALA VIDIELLA, Antonio. La practica educativa. Como ensefiar. Madrid, Grao, 2000.

Material de divulgacion de "Experiencia Piloto", 1996:
-Discutir para comprender. Dona Alvermann, Deborah Guillén y David O'Brien.
-Diddctica del lenguaje y la comunicacion.Coherencia y cohesion. Maria Isabel de

Gregorio, Maria Cristina Rébola.
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-Los operadores pragmadticos y el acto de lenguaje. Marfa Isabel de Gregorio y Mabel
de Rosetti.

- La pragmatica. Mabel M. De Rosetti, Maria isabel de Gregorio, Esther de Martinez.

Material de divulgacion, curso sobre el valor académico de la evaluacion, Montevideo, 1998.
- La evaluacion de escolares andaluces en el drea de lengua y literatura. Alvarez
Méndez, Juan Manuel.
- La ensefianza de la redaccion desde el punto de vista didéctico. Alvarez Méndez,

Juan Manuel.

Para el alumno:

BOSQUE MUNOZ, Ignacio y otros. Lengna Castellana y Literatura. Bachillerato lero. y
Bachillerato 2do. Madrid, Akal, 2000.

Los autores realizan un importante aporte tedrico y practico de tipologia textual.

CASSANY, Daniel. La cocina de la escritura. Barcelona, Anagrama,1995.

El autor fundamenta la necesidad de un completo dominio de la escritura, exigencia
ésta, de la vida moderna. Analiza diferentes textos desde el punto de vista de la composicion

de ellos. Es interesante el aporte que brinda desde los ejemplos textuales.
CASSANY, Daniel. Describir el escribir. Barcelona, Paidés, 1991,
Es un texto mas técnico y especifico que ofrece una explicacion detallada de las

propiedades textuales de los escritos y de las estrategias y las teorfas de composicidn.

MARfN, Marta. Lingiiistica v ensefianza de la lengua. Buenos Aires, Aique, 1999.

La autora plantea que la ensefianza de la lengua materna es, ante todo, ensefiar su uso
personal y social; es decir, facilitar la creacién y la recreacion lingiiistica por parte de los
usuarios, quienes necesitan conocer los principios y fundamentos del sistema que emplean.
Este libro articula ese campo del saber y su ensefianza, ofreciendo a los lectores la explicacién

de los principales conceptos lingliisticos y su relacion con las practicas pedagdgicas. Escrito
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en un estilo claro y ameno, despierta el interés por conocer y orienta la mirada critica sobre

las précticas.

La enumeracidén bibliografica no pretende ser exhaustiva. Queda a juicio del docente

ampliarla asi como orientar a los estudiantes en el uso de ella.

SITIOS WEB RECOMENDADOS

>

»

Real Academia Espafiola: http:// www.rae.es/. Diciembre de 2003.

Diccionario, Diccionarios académicos y Diccionario de dudas.

Biblioteca virtual Miguel de Cervantes: http:// www.cervantesvirtual.com/., diciembre de
2003.

Biblioteca virtual.

Y

Grupo de Estructuras de Datos y Lingiiistica Computacional del Departamento de
Informatica y Sistemas de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria: http://
gedle.ulpge.es/index.html.

Aplicaciones en linea: conjugador, lematizador, flexionador, relaciones morfoléxicas y

desambiguador.

Universidad de Oviedo- Servicio comiin de informatica gréfica:
http://tradu.scig.uniovi.es/conjuga.html. Diciembre de 2003.
Diccionario de sinénimos y antdénimos. Conjugador de verbos. Traductor de textos.

Listado de vinculos.

SIGNUM Cifa. Ltda., Lenguaje.com. El sitio de la ingenieria del lenguaje:

http:/fwww.lenguaje.com/herramientas/corregilo/Default. htm. Diciembre de 2003.

Ejercicios elementales. Curiosidades. Descargas.
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ALVAREZ MURQ, Alexandra; “Andélisis de la oralidad: una poética del habla cotidiana”,
Universidad de los Andes, Grupo de Lingiiistica Hispanica, Mérida, Venezuela.
http://elies.rediris.es/elies15/index. html#ind. Diciembre de 2003.

Material sobre oralidad y coherencia.

SOTO ARRIVI, Juan Manuel; Gramdtica y Ortografia -
http://www.indiana.edu/ Tcall/herramientas.html. Diciembre de 2003.

Pagina personal. Ejercicios, herramientas, vinculos a dicclonarios y descargas para

windows (previo formulario). También incluye descargas para Macintosh.

>

v

http://www_hispanorama.de/ejint/ejeuat/eiguat.htm. Diciembre de 2003.

Pagina personal. Ejercicios de lengua. Listado de vinculos a diccionarios, incluyendo

ediciones especializadas y de regionalismos.

Lengua: http://www.mitareanct.com/lengua.htm. Diciembre de 2003.

Listado de vinculos con herramientas y recursos.

TraduceGratis.com: http://www traducegratis.comy/. Diciembre de 2003.
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FUNDAMENTACION DEL AREA DE CIENCIAS SOCIALES

La inclusion de un 4rea de Ciencias Sociales en la curricula de los Bachilleratos
Tecnoldgicos creados por el CETP a partir de 1996 ha sido claramente fundamentada en los
DOCUMENTOS PROGRAMATICOS.!

En ellos se declara en sintesis, que se intenta “desarrollar la formacién de una cultura

tecnolégica integral, critica, ética y polivalente™.

La formacion integral, caracteristica permanente de la politica educativa institucional,
prepara pé:ra el cambio constante en las ocupaciones y facilita las actualizaciones que sélo
pueden alcanzarse con una sélida y firme formacién de base otorgando “al ciudadano las
herramientas para participar consciente y calificadamente en las decisiones concernientes al

desarrollo nacional”

Esta funcién democratica de la educacion impulsada por el Estado, - seglin los Documentos
de referencia- deberia sustentarse en el desarrollo del juicio critico y en la formacion ética
del ciudadano y del futuro trabajador para “bregar por la formacién de seres abiertos y
preparados para la reflexién y la capacidad de andlisis permanente de la realidad capaz de
promover una insercion laboral cuestionadora, creativa y promotora de cambios. No se trata
de que egresen jovenes que apurados por una insercion pronta en el dificil mercado de

trabajo del pais, no conozcan el entorno social y econdémico en el que habran de

desempefiarse™

*...se asegurard que todos los educandos (...} sean capaces de:
-Pensar y comunicarse adecuadamente haciendo uso del lenguaje oral v escrito; del lenguaje mateméatico, de tecnologias
como las computadoras y de procedimientos sisteméticos de analisis y resolucién de problemas complejos.
~Adgquirir, integrar y aplicar conocimientos provenientes de distintos campos y disciplinas tales como la literatura, las
lenguas y la filosofia, la matematica, las ciencias naturales, la tecnologia v las ciencias sociales.
-Trabajar y estudiar eficientemente demostrando responsabilidad y compromiso con los valores personales, sociales y
givicog nef:esarios para contribuir al desarrollo de una sociedad democritica y pluralista.™ (Introduccién, afio 1997, pag 1)
Lineamientos de una Politica Nacional en Educacion Tecnologica, afio 1997
3 Fundamentacién General de Ciencias Sociales, afio 1997, pag 2
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Tomando como punto de partida estos criterios fundantes del area dentro del Bachillerato
es que en Primer afio se incluye Ciencias Sociales-Historia, en segundo afio Ciencias

Sociales - H. Economica y en 3er afio Ciencias Sociales-Sociologia.

En el espacio temporal de estos tres afios de la formacion del Bachiller se pretende transitar
por diferentes disciplinas sociales que aproximen a los estudiantes a la complejidad que
caracteriza al mundo contemporaneo, y le acerquen espacios de reflexion que coadyuven en
esa necesaria formacién humana, ciudadana y orientada al trabajo productivo.

Concebida como un 4rea, las Ciencias Sociales pretenden un abordaje desde la asignatura,
pero en una interrelacion permanente hacia las otras disciplinas sociales, en una visioén que
deberia priorizar la integracion de “saberes”, intereses y perspectivas, herramientas,

TECUIS0s, etc?

Esta interrelacién integradora debe ser entendida en un doble sentido: deberia realizarse en
forma “horizontal”, es decir, poder mostrar que la complejidad del “ser humano en

sociedad” admite la convivencia véalida de diferentes perspectivas vy el disenso

responsable.

El concepto de area también deberia ser entendido como un proceso “vertical”, en el
sentido de complementariedad de los aprendizajes adquiridos a lo largo de los tres afios de
formacion del Bachiller, lo que exige al cuerpo docente  actuar en forma conjunta:
coordinar Programas curriculares, acordar metodologia, conceptos vy procesos cognitivos,

definir estrategias y prioridades.

El disefio curricular propuesto sigue el orden logico y progresivo inherente a la
construccion de lo abstracto: el trdnsito por esta Educacién Media Superior permitira
retomar ideas v conceptos que se profundizan globalmente en primer afio v en forma

desagregada y particularizada en segundo y tercero.

¢ op] concepto de “Disciplina” que aqui se manegja estd tomado de la definicidn de Guy Palmade en Interdisciplinariedad
e ideologias, edit, Narcea, 1979, Madnd, pag 221
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En esta perspectiva parece imprescindible transitar por sucesos recientes y diversos que
permitan al estudiante analizar desde diferentes escenarios el mundo actual y en particular
la coyuntura del pais en ese presente, pero atravesada por fendmenos estructurales; es decir
poder analizar la dinamica del cambio y la permanencia. Fendémenos como: distintos
modelos de crecimiento v las tendencias recientes de la economia, la transformacion del
Estado y el protagonismo de nuevos actores sociales y politicos, la capacidad y los
requerimientos para la investigacion y el desarrollo, las transformaciones en las relaciones
laborales, la “brecha tecnoldgica”, las relaciones de poder y el mundo empobrecido, las
expresiones culturales en todas sus manifestaciones constituyen entre otros, un marco

adecuado para realizar esos procesos de reflexién.

Sera necesario realizar una ajustada seleccion de contenidos, con miras a incorporar un
trabajo mas sistematico en procedimientos y modelos de accidén. Al tiempo que se busca
consolidar y profundizar las competencias adquiridas en la educacién basica se propiciard
el desarrollo de competencias mds complejas y especificas de las Ciencias Sociales; asi
como iniciar a los estudiantes en el uso de técnicas y herramientas que les permitan
introducirse poco a poco en practicas de investigacion, imprescindibles a la hora de

elaborar los Proyectos Tecnolégicos en el Tercer curso.

Los diferentes Programas curriculares del area deberan ser entendidos como directivas
comunes para los Cursos de Bachillerato Tecnologico y Formacion Profesional Superior.
Sobre esta base comun el profesor realizara en cada caso los ajustes necesarios: acordes a la

especificidad de cada curso, a la heterogeneidad del alumnado vy a aquellos aspectos

locales relevantes a la hora de implementar el curso.

Estos ajustes- que los docentes pueden encarar - deben ser pertinentes y equilibrados,

puesto que el cumplimiento del Programa es un requisito imprescindible para lograr los

objetivos del drea.
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COMPETENCIAS ENLAS CIENCIAS SOCIATES

En concordancia con el Documento del TEMS del 27/06/02 se considera que: “.la
educacion media superior deberia atender principalmente al reconocimiento y vivencia de
la complejidad propia del desarrollo y la explicacién propia y contextualizada e histérica de
los fendmenos culturales, politicos, econémicos y sociales, recurriendo al uso de diversos

métodos v técnicas para producir, categorizar, analizar e interpretar informacién”

Para lograr este gran objetivo de la Educacién Media Superior se han organizado y definido
en el mismo documento grandes competencias societales fundamentales tales como:

¢ Competencias para la vida o socioculturales

o Competencias para vivir en nuestra sociedad

o (Competencias para vivir en el mundo globalizado

Al tomar estas competencias fundamentales como ejes estructuradores de los programas en

Ciencias Sociales ha sido necesario reflexionar sobre:

e laespecificidad de la educacion técnica y su relacion con las Ciencias Sociales;

» la importancia estratégica en este bachillerato de procesos de analisis y critica sobre los
efectos de los fendmenos cientificos y tecnoldgicos en la sociedad;

¢ Laimportancia del conocimiento en torno al tema de los cambios en las organizaciones

empresariales y en el mundo del trabaj o°

S
“pag 17
% Ver “Fundamentacién del Area de Ciencias Sociales en B.T., afio 1997
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Fsas macrocompetencias societales fundamentales se han desagregado a los efectos del
analisis tedrico y de su definicién en: “saberes™, - en el sentido de conocimientos facticos
imprescindibles y capacidades a desarrollar, asi como al conocimiento de herramientas y
técnicas propias de las Ciencias Sociales; otras relativas al “saber hacer”, es decir
procedimientos o capacidades que permiten “la puesta en accién de esos saberes” y al
“Saber ser y ser en sociedad” es decir, las actitudes y los valores a construir. Esto ha
permitido definir en cada curso del 4rea las competencias especificas.

Importa destacar que en el afio 2001, la Sala de Inspectores del CETP acordé defimir la
competencia como un “aprendizaje construido y en permanente reconstruccion”,

posibilitada por un dispositivo que permite movilizar conocimientos, procedimientos y
7

medios de accidn, asociados con “aspectos socio-afectivos, psicomotores y cognitivos”
Esa definicién es la que se ha tomado como base para definir las competencias especificas

del curso.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL CURSO CIENCIAS SOCIALES- HISTORIA:

Fl alumno:

s Interrelaciona y valora ciencia, técnica y tecnologia con los procesos de crecimiento
y desarrollo y los principales acontecimientos mundiales de la segunda mitad del
siglo XX, especialmente en Uruguay. Vincula los aspectos mencionados con los

cambios permanentes en el mundo del trabajo.

e Utiliza diferentes manuales de texto con eficacia y eficiencia y usa el diccionario en

forma auténoma.

e Reconoce fuentes historicas de diverso tipo y en especial las fuentes escritas;
percibe la importancia de su definiciéon espacio-temporal, puede buscarlas,

interpretarlas y realizar algunas criticas, operando adecuadamente con ellas.

e Confecciona fichas bibliogréficas y temdticas en forma adecuada.

7 Aspectos relativos al concepto de competencias, acordados por Comisién de Reformulacién del CETP, en 2001
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Realiza pequefias indagaciones histéricas, individuales y grupales, utilizando alguna

de las herramientas de las Ciencias Sociales, en especial ]a técnuica de la entrevista.

Inicia un procesc de comprension sobre la complejidad de la “construccion™ del

objeto a investigar en Ciencias Sociales.

Opera con la informacién en forma individual y grupal comunicando sus resultados

en soporte escrito u oral.

Integra activamente equipos de trabajo dentro v fuera del dispositivo ailico en los

que emite opinién fundamentada, critica y reflexiva, actuando en forma

responsable.

Se expresa, utilizando el vocabulario basico del curso en forma adecuada y conoce
algunos indicadores basicos relacionados con A. Latina y Uruguay que le permiten
emitir opinién fundada sobre los principales contenidos temdticos del presente

programa, en especial la defensa del medio ambiente y los valores democraticos.

Puede realizar algunas reflexiones sobre documentos visuales, en particular sobre

laminas fijas; lee y comprende adecuadamente ejes cronoldgicos y mapas histéricos.

CONTENIDOS

.

El mundo en la secunda mitad del siglo XX

Los problemas que dejd planteada la segunda euerra mundial

Los avances cientificos-tecnolégicos: importancia estratégica para definir el poderio

mundial.

El desarrollo de organismos intemacionales: ONU, FMI. GATT.
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Sistemas capitalista y socialista: caracteristicas de cada uno y su relacionamiento
conflictivo.

La descolonizacién: Caracteristicas. (Estudio de un caso) Neocolonialismo.

Desigualdad en el mundo bipolar: conceptualizaciones sobre Tercer Mundo y

subdesarrollo.

El mundo en la década de los 907

La caida de la URSS y la desaparicion del bloque socialista.
El protagonismo de los EE.UU en las decisiones mundiales.
Focos de tension y aparicién nuevos centros de poder.

El impacto de estos cambios: enfrentamientos €tnicos y religiosos.

e Laposguerra en América Latina

Efectos de la Segunda Guerra:
Proteccionismo y sustitucion de importaciones.

Caracterizacion de los populismos (Estudio de un caso).

e Uruguay 1945-1958 *

Alcances y limitaciones del llamado “desarrollo econdémico acelerado”. El modelo urbano
industrial. La innovacién tecnologica en Uruguay. ElI agro durante el periodo. La
democracia politica uruguaya. Sindicalismo auténomo y pluripartidismo politico. La

sociedad uruguaya y el entorno cultural y artistico.

¢ Aménca Latina en las décadas del 60 v 70

Indicadores econémicos y sociales de la realidad del continente.
La Revolucién cubana y su impacto en América Latina.
Las “rupturas” de los afios sesenta en el mundo y sus influencias.

Principales interpretaciones sobre la crisis y la dependencia: sus respuestas.
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El autoritarismo y ¢l camino hacia las dictaduras.(estudio de un caso).

e Uruguay en crisis: 1958 -1973

Signos de la crisis en la “Suiza de América™.

Los movimientos sociales. La cultura y la Iglesia en el Uruguay de los 60°.
Los cambios en los partidos politicos.

La Reforma constitucional de 1967.

Del autoritarismo al golpe de Estado de 1973.

e Ladictadura uruguava v la restauracion democritica

Etapas y caracteristicas de la Dictadura. Impacto de la dictadura en la sociedad y la cultura.
Caracteristicas economicas del periodo: la experiencia neoliberal.

Cambios en el mundo del trabajo y desarrollo del sector informal.

Caracteristicas de la transicion. Los temas pendientes.

La recuperacion democratica.

e Tensiones a fines del siglo X0 **

La “globalizacion” y sus multiples implicancias:

Pobreza y riqueza en el mundo actual.

Ultimas tendencias organizacionales del sistema capitalista.

Los cambios en el mundo del trabajo: tercerizacién y flexibilidad laboral.
Trabajo informal y exclusion social. Movimientos migratorios.

Los procesos de regionalizacion (MERCOSUR).

Ciencia, técnica y tecnologia v los procesos del desarrollo. Sistema Nacional de Innovaciéon

y sus modelos.
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*En esta unidad los estudiantes comenzaran a realizar indagaciones extra aulicas y grupales
en tematicas vinculadas a la especificidad del Bachillerato en que se inserte este Programa.
Para ello se podrian profundizar en aspectos economicos, (B.T. Agrario) en aspectos
relacionados con la organizacion empresarial y del trabajo (B.T. Administraciéon) en
aspectos relacionados con aspectos culturales y artisticos (B.T. de Turismo o Disefio de la
Construccion).

**Si bien se deben considerar las teméticas como tensiones mundiales, se debe

contextualizar a través de la realidad del pais.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

El abordaje por competencias exige prestar especial atencién a los contenidos facticos y
conceptuales de modo de poder articularlos con los otros “saberes™ definidos para este
curso. Serd necesario montar un dispositivo que permita trabajar en simultaneidad aspectos
relativos a las diferentes dimensiones de esos “saberes”, los que deberan ser evaluados con

precision para definir la aprobacion del curso.

La posibilidad de seleccionar los contenidos exige al docente priorizar ciertas tematicas en
detrimento de otras. Se propone realizar una actualizacién anual que permita aprovechar las
circunstancias coyunturales en clave de oportunidad. En ese sentido, en Historia Nacional

se sugiere, por ejemplo, incluir los Consejos de Salarios del periodo neobatllista dada su
actualidad.

El docente debe encarar el curso, pensando en diferentes formas que posibiliten la accién

mdividual y grupal de los alumnos.

Dado el caracter inicial de este curso, parece adecuado establecer que no deberia centrarse
en una dnica metodologia. Una mayor riqueza y diversidad metodoldgica, en
correspondencia con la diversidad de fuentes de informacién que se pretenden abordar,
permitiréd a estudiantes y docentes descubrir v descubrir- se: buscar diferentes formas de

expresion y comunicacién que se relacionen mejor con las caracteristicas de cada uno.

10
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Parece adecuado indicar la necesidad de introducir procesos de explicitacion y reflexion en
torno a la metodologia a emplear, marcar los cambios y explicar las conductas y actitudes
esperadas, asi como los aspectos de los “saberes™ que se intenta dinamizar. Se parte de la
idea de que el conocimiento y la aceptacidn por parte del estudiante de estos aspectos, lo
convierte en actor responsable de los acontecimientos dentro del aula. De la misma manera
deberfa procederse en lo relativo a las diferentes fuentes de informacion, los recursos y los
procesos cognitivos: el estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es
un trabajo conjunto, no sélo del docente con cada uno de los alumnos, sino también una

construccion colectiva que desde diferentes roles permite a cada uno aportar de acuerdo a

sus posibilidades.

En ese sentido debe considerarse estratégico el trabajo de equipo deniro y fuera del aula. En
este afio deben sentarse las bases que permitiran al estudiante realizar en forma adecuada el
proyecto tecnologico del tercer curso que tiene caracter interdisciplinario y grupal. No
deberia perderse de vista que la capacidad para trabajar en equipo es una de las

competencias consideradas transversales en el bachillerato tecnolégico.

Asimismo, parece adecuado indicar que todas estas propuestas no pierden de vista que al
existir la posibihidad de revalidas, en este curso el numero de estudiantes por grupo puede
ser sensiblemente menor al habitual. En estos casos el docente deberia atender su realidad

instrumentando metodologias adecuadas para el funcionamiento de los pequefios grupos.

Con esto se quiere expresar, que en grupos pequefios, la seleccion de contenidos, recursos,
técnicas v roles deben ser repensados y adecuados al contexto. Por lo pronto, la técnica
expositiva o expositiva-interrogativa no parecen ser de las mas convenientes, lo que exige

redisefiar la metodologia de la clase tradicional.

Cuando se sefiala que en este afio deben crearse los cimientos sobre los que se apoyard el
desempeiio del alumno en el tercer afio, se quiere expresar que serd necesario ahondar en
procesos de reflexion de los propios estudiantes acerca de los motivos que los llevan a

trabajar con algunos compafieros y no con otros, a conversar sobre hechos o sucesos que

11



AN.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional

impiden el trabajo conjunto, a apreciar las ventajas y evaluar las dificultades de esta
modalidad. Es necesario que el docenie esté formado en esta metodologia, para poder

prevenir dificultades y orientar a los grupos.

Para sistematizar el trabajo en competencias parece Util definir y seleccionar algunos

conceptos considerados bésicos, pero no unicos, que parecen “claves” en tanto operan

como jerarquizadores de contenidos conceptuales minimos que ¢! alumno deberia
incorporar a lo largo del curso. Estos conceptos, enunciados como una “red conceptual”,
también pueden ser considerados estratégicos en una perspectiva de analisis disciplinar de
larga duracién. Estos términos seleccionados no suponen un agotamiento, son el inicio de

una construccion que las Salas docentes de los distintos centros deben completar.

RED CONCEPTUAL

Ciencia, técnica, tecnologia, desarrollo. subdesarrollo. crecimiento, dictadura, democracia,
presidencialismo, partidos politicos, parlamentarismo, guerras civiles, guerrillas, genocidio,
revolucion, reformismo, neoliberalismo, posfordismo, autodeterminacién, sistema
monetario internacional, dependencia, proteccionismo, subsidio, términos de intercambio,

burocracia, estado de bienestar.

EVALUACION

La evaluacién debe acompafiar la metodologia y reflejarla, con lo que se quicre expresar
que asi como ciertos contenidos tematicos parecen ser apropiados para introducir ciertos
enfoques metodolégicos, éstos deberian tener una estrecha correspondencia con las formas

de la evaluacion seleccionadas por el docente.

Si bien deben existir instancias de evaluacion de resultados en momentos especiales del

curso, el docente no deberia perder de vista que la evaluacidn es un proceso complejo que

debe ser realizado en todo momento de la vida escolar.

12
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Entendidos los estudiantes como sujetos que tienen su propia historia v que como tales
carecen de iguales recursos, disposiciones o  habilidades; seria indicado realizar

evaluaciones a través de diferentes formas, para atender esa diversidad

En ese sentido, se recuerda que los trabajos de evaluacion pueden ser diversos: presenciales
o0 extra-aulicos, individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a

la reflexion fundada, que posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de

materiales y su interpretacion, etc.

Para continuar en esa logica impuesta en este primer afio de embarcarnos en un proceso
exploratorio y de enriquecimiento de los estudiantes basado en la diversidad (diversidad de
fuentes de informacién, de herramientas, de metodologia, etc.), se considera que el profesor
deberia valorar mas el esfuerzo del estudiante y el proceso de superacion de sus dificultades

iniciales, que los logros finales alcanzados.

Se deberia incursionar en formas de autoevaluacién, ya que lo que importa es el habituar al

estudiante a reflexionar sobre “el hacer” y a pensar sobre la especificidad de una situacion y

su desempefio en ella.

También y como se sefiala en “ORIENTACIONES METODOLOGICAS”, es importante
explicitar qué se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los aspectos que

seran considerados prioritarios por el docente.
Al evaluar en competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante:

que abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio en lo

grupal.

BIBLIOGRAFIA PARA EL DOCENTE
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FUNDAMENTACION

En el afio 1997 se instrumentaron los Bachilleratos Tecnoldgicos en el Consejo de Educacion
Técnico Profesional (U.T.U.), con el objetivo de integrar los contenidos y enfoques
interdisciplinarios y transversales, para preparar al educando a desempefiarse en diversas dreas
en el mundo del trabajo y tener continuidad educativa a nivel terciario, ademds de brindarles una
educacién de calidad que atienda a la diversidad, que le permita construir su propio capital

cultural, revalorizar la educacidn no como un medio para un fin sino un fin en si mismo.

Para ofrecer una educacion integral, es necesario proporcionarle las herramientas basicas para
insertarse en el mundo de hoy, para que el educando comprenda las distintas situaciones,
resuclva problemas y sea capaz de tomar decisiones inteligentemente. El dominio de la lengua
inglesa integra una de esas herramientas, es el cdigo predominante en los d&mbitos laborales y/o
académicos, que no sélo le permite al educando su desarrollo cognitivo, sino el mejor

conocimiento de su lengua materna.

Para ello, el alumno debe adquirir las competencias fundamentales en el idioma: expresivas y
comunicativas. Estas son las competencias especificas que han de existir en la ensefianza y el
aprendizaje de una lengua extranjera en la cual se pueden identificar las dos funciones claves
del lenguaje: la comprension y la expresion (oral y escrita) relativas a objetos, sifuaciones y
acontecimientos que surgen en el entorno no sdlo cotidiano del alumno, sine en el laboral

especifico de cada familia ocupacional y a las experiencias de los educandos.

Las competencias fundamentales son esquemas mentales estructurados en red, que movilizadas
permiten la incorporaciéon de nuevo conocimiento v su integracidn significativa a esa red.
Implica operaciones y acciones de caracter cognitivo, socio-.afectivo y psicomotor, que puestas
en accién y asociados a saberes teéricos y/o experiencias, permiten la resolucién de situaciones

diversas en forma adecuada.

La construccion de dichas competencias resultard de la interaccién de los saberes (conceptos o
temas) con el saber hacer (te6rico 6 prictico). Se realiza a través de un proceso que determina
técnicas, materiales y recursos que logren el aprendizaje eficaz y eficiente, operando sistemas de

control que mantengan la fluidez de dicho proceso.
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Las competencias van mucho mas alld de una memorizacion segura y de recordar
oportunamente las teorfas pertinentes, ya que exige relacionar, interpretar, interpolar, inferir e

inventar operaciones que pueden construirse en la realidad.

Al hablar de competencias debemos distinguir las tecnologicas de las fundamentales en el

aprendizaje de un idioma:

“La competencia tecnoldgica opera como elemento integrador entre un conjunto definido de
aptitudes (dominio de conocimientos y procedimientos) y un conjunto de actitudes

(participativas y personales).” (ATD/UTU).

Para la Comisién de Reformulacién del disefio curricular del CET.P. “El concepto de
competencia es como un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar todos o parte de
los recursos cognitives y dfectivos que el individuo dispone para enfrentar situaciones

complejas, familias de situaciones ™.

Definir 1a competencia como un saber movilizar puede producir confusion en la medida que la
movilizacidén de recursos cognitivos no constituye una destreza especifica, es decir no existe un
saber movilizar universal, pero también es cierto que cada vez que el sujeto se enfrenta a una
situacion compleja, no responde en forma totalmente espontinea, sino que se produce un

proceso de adaptacion en el que emplea esquemas ya creados.

Este proceso de construccion de la competencia o la competencia permite organizar un conjunto
de esquemas estructurados en red, los que movilizados facilitan la incorporacién de nuevos

conocimientos y su integracion significativa a esa red.

Esta construccién implica operaciones y acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo o
psicomotor, las que puestas en accién y asociadas a saberes tedricos 0 experiencias permiten la

resolucién de situaciones diversas.

El aprender una lengua no es adquirir sélo un sistema de signos, sino también lIa significacion

cultural que ellos poseen: un modelo de interpretar la realidad y de comunicarse a través de

ellos.
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En el Plan 2003, la asignatura Inglés estd ubicada en el espacio curricular equivalente en el
Trayecto | {(comunicacidn y expresién} de primer afio de Educacién Media Tecnoldgica

{Bachillerato Tecnologico) en sus diversas orientaciones.
OBJETIVOS GENERALES

La educacion se entiende como a) el sentido integral e integrador (formacién de la persona):
formar al hombre o mujer en su personalidad humana, con su autoestima, cardcter, actitudes,
comportamiento y valores, b) el sistema educativo en si y c¢) 1a preparacion y formacién técnico-

profesional.

Para ello, los alummnos deberan lograr el dominio de competencias “comunicativas”™. En lo
lingliistico, sociolingiiistico y discursivo, y “expresivas” reconocimiento, comprension,
transformacién y construccién de significados culturales y tecnolégicos, permitiéndoles el
desarrollo de la creatividad, del juicio critico y del manejo del material seleccionado como
resultado del aprendizaje logrado de la lengua extranjera. Esto permitird un eficiente desempefio
en su futura realidad en el proceso del saber ser, hacer, crear actitudes abiertas, respetuosas,
responsables y tolerantes ante la realidad del contexto ( compromiso social), respeto
intercultural as{ como también colaborar en actividades de grupo que desarrollen el trabajo

cooperativo,
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al finalizar el curso, el educando lograra:

» Manejar el lenguaje aprendido en forma simbélica, en un marco creativo y expresivo, para
lograr comunicarse en distintas situaciones.

* Reconocer codigos verbales y no verbales.

e Investigar y producir saberes, aplicando diferentes estrategias.

» Identificar, diagnosticas, analizar y pronosticar problemas que mediante un pensamiento
creativo y una evaluacién correcta podra resolver los mismos con un sello de calidad como

consecuencia del aprendizaje recibido, desarrollado y profundizado.

o Integrarse al medio social que le corresponda, segin el entorno y los valores de la

comunidad.

* Comprender ¢ interpretar la terminologia técnica para un mejor desempefio.

e Trabajar en equipo.
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¢ Trabajar con metodologia de proyecto (trabajo interdisciplinario).
¢ Voluntad de éxito

¢ Brindar las herramientas para lograr autocritica y evaluacion eficaz.

Dichos logros le permitirdn comprender su entorno y desarrollar las distintas destrezas en la
lengua extranjera: auditiva (listening), lectora (reading), escrita (writing), oral (speaking) y de

pensar en el idioma (thinking).
CONTENIDOS

Los contenidos de este programa se organizan teniende en cuenta el grado de dificultad y
retroalimentacidn de los mismos, para un mejor aprovechamiento de los logros del alumno. En
el presente afio, se procede a la consolidacion de los conocimientos adquiridos en los tres afios
de Ciclo Bésico, ademas del uso de estructuras que no fueron internalizadas a pesar de haber

sido expuestos a las mismas.

Los mismos se presentan ¢n unidades tematicas y para apoyar al docente en la planificacion de
los distintos temas, teniendo en cuenta el diagndstico inicial, el contexto y las caracteristicas de

cada grupo se adjunta un cuadro con los materiales que puede utilizar en cada una de las

unidades.

Thematic Unit 1 English for the World of Work

Objetivo Social Language = Grammar and Vocabulary Indicadores de
L.anguage logro
Trabajar con el alumno Talking about Revision of Simple E-mail/Letter of Que el alumno
para  que conozca a personal information Present, Frequency Application. pueda  expresarse
grandes rasgos el proceso and experience. adverbs and Curriculum Vitae. correctamente  en
de seleccidén de personal Questions and Simple Past. QOccupations  and una situacién de
como potencial answers for a job Exposure to job adjectives. entrevista de trabaio.
trabajador y/o empleador. interview. Present  Perfect. Comprender avisos
Comprension  de  los Emphasis on the clasificados de
avisos de  vacantes use of *“for” and solicitud de
{advertisements). “since”. personal, asi como
Asimismo, el alumno Questions:  How redactar una
debe conagcer la long? What?, solicitud de empleo
importancia de la Who?, Where?, vel CV,
presentacién escrita y How many? Why?,
oral. etc.
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Objetivo Social Language Gramumar and Vocabulary Indicadores de logro
Language
Trabajar con el alumno Talking about Time verbs. Gadgets. The Que el alumno
para que logre un advantages and Future forms: Internet. Machine pueda  expresarse
conocimiento gencral de disadvantages of “will”, “be going nouns and verbs. con propiedad sobre
cdmo el  desarrollo technology. Chat to”, “present las tecnologias que
cientifico ha permitido el rooms. continuous™. permiten la
surgimiento ¥ la Giving instructions.  Introducing the generacion de valor
constante  actualizacion concept of agregado y a su vez|
de las diferentes conditional la optimizacién de
tecnologias. sentences. las técnicas
(Conditional types artisticas, desde las
0,1,2). bellas artes hasta el
Imperative. Modal disefic de paginas
verb: “would™. web.
Thematic Unit 3 Sports for a healthy life
Objetivo Social Language Grammar and Vocabulary Indicadores de logro
Language
Trabajar con el alumno Poster presentation: Adjectives: Sports  equipment Que el alumno
la tematica del deporte y Sport events. Sharing Comparatives, and places. pueda comentar ¥y
relacionarla con  sus personal experience. Superlatives. Attributes for hacer relevamiento
beneficios para una vida Modal verbs: sports. Adjectives sobre eventos
saludable. “Car’, “Can't”, to describe deportivos. Ser
“Have/Has to”, sportspeople. consciente respecto
“Mustnt”/Don't a4 la conexién del
have to”. deporte con la vida
Connected speech: saludable.
“s07, “such”,
“because”, “but”,
“and”, “or”.
Thematic Unit 4 Human Values and Citizenship
Objetivo Social Language Grammar and Vocabulary Indicadores de logro
Language
Trabajar con el alumno Apologies and Present  Perfect. Money Que el alumno
para  incentivarle el excuses. Pros and Emphasis on collocations. pueda  expresarse
pensamiento critico. Cons: values recent events Brands. Status acerca de un tema
Contribuir a su associated to “already” and symbols: adverts of polémico.  Utilizar
formacién ] como globalisation. “vet”. Use of verbs hixurious  goods. presente  perfecto
ciudadano. Enfasis en Purchasing habits. “Make” and “Do”. Relationship verbs. para referirse a
valores tales como Jla Talk about our past Modal verbs: Personality situaciones y
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solidaridad, respeto de habits.

“Must”, “Should”, adjectives.

eventos cuyos
los derechos humanos y etc. resultados persisten.
cumplimiento de nuestras Use of “used to”. Que pueda
obligaciones. Exposure to “Past intercambiar
Continuous™. opiniones y/o
debatir.

Thematic Unit 5 Interesting aspects of present day life

Objetivo Social Language Grammar and Vocabulary Indicadores de logro
Language

Permitir a los alumnos Talking about topics Prepositions. Content related Que el alumno
elegir un tema de interéds of  interest  and Present vocabulary. pueda  expresarse
relacionado con el 4rea y expressing opinions. Continuous. con propiedad sobre
en un contexto de Discourse markers: un tema de la vida
actualidad argumentando “First”, “Then™, actual relacionado
dicha eleccién. “After that”, con el drea.

“Later”, “Finally™.
General revision.

A modo de sugerencia se detallan las unidades del libro de texto propuesto “New Framework™
ademds de los recursos adicionales para complementar las diferentes unidades tematicas de

acuerdo a cada drea.

Thematic Area Book Units Extra Resources
Unit
One All of them Unit 3 “Work it owt”. Besides Unit 1 [CV / Resumé. Emphasis on
“The concrete jungle”. Flashback 1. specific jobs for each area.
Two All of them Unit 9 “Hi-tech”. Besides Flashback 3. Frorr.l S cience to Practical
applications: technology.
e Unit 10 “Global chat”: Cultural shock . .
Two Administration and speak quick. (Giving advice). Office equipment, Stationery.
Unit 5 “In transit”. Holidays. Unit 10 | Hotel facilities and services.
Two Tourism “Global chat”: Cultural shock and{Booking software. Methods of
speak quick. (Giving advice). payment.
Chemistry and Unit 6 “Food 1o go”: (fast food, junk | From art (Alchemy) to Science
Two Agriculture / food). Chocoholics. World English { (Chemistry).
Agronomy DVD 2.
Information . o N New devices {tablets,
Two Technology Unit 12 “dlrernatives”. blackberries, etc).
Two Thermodynamics Unit 12 “diternatives”. Machines and motors.
Two Electromechanics Unit 12 “Alternatives”. lzgfans of transport. Parts of a
Unit 4  “Sportmania”.  Besides .
Three All of them Flashback 2. Healthy lifestyle.
Three Administration Unit 4 “Sportmarnia™. Organ.lzatxon chart. Companies,
factories, Sports clubs
Three Tourism Unit 6 “Food to go™. Restaurants. Taking orders.
Three Chemistry and World culture: Herbs and spices. Genetically Modified food.
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Agriculture /

Agronomy

Information Flashback 3. (Text message saves|Types of computer. Pros and
Three S

Technology man’s life). Cons,
Three Thermodynamics
Three Electromechanics

All of them Unit 7 “Money talks”. Besides Unit 2
Four . »

“Lives and Loves”.
Four Administration Numbers, methods of payment.
Four Tourism
Chemistry and

Four Agriculture /

Agronomy
Four Information

Technology
Four Thermodynarmics
Four Electromechanics

PROPUESTA METODOLOGICA

El trabajo en el aula busca que el alumno adquiera las competencias lingiiisticas,
comunicativas y expresivas tanto en lo escrito como en lo oral y pensar en el idioma

inglés como lengua extranjera.

En los Gltimos afios, ha habido un cambio en los aspectos metodolégicos poniéndose
énfasis actualmente en que el punto bésico inicial de una clase es la tarea ("task"),
(actividad de aula en la cual los alumnos utilizan el idioma como forma de obtener un
proposito real). El idioma es ¢l instrumento para llevar a cabo esa tarea. Una secuencia
de tareas es la unidad organizadora del trabajo de clase siendo dichas tareas las que

generan el lenguaje a ser utilizado v no viceversa.

Por o tanto, los docentes indicardn a sus alumnos, que lleven a cabo una serie de tareas
para las cuales ellos necesitardn aprender y utilizar algunos puntos especificos de la
lengua extranjera. De esta manera, el “Task Based Learning” es una de las estrategias
metodologicas que se basa en una secuencia de tarea. Esta permite que el alumno

participe de las mismas sintiéndose integrado y motivado en la actividad del aula,

utilizando el idioma extranjero.
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El docente puede ser eclético en el momento de elegir las estrategias al planificar su

curso.
A modo de gjemplo, detallamos algunas de las tareas a llevarse a cabo en clase:

LECTURA: predecir, extractar ]a idea: general, especifica; asociar palabras, mnferir,

identificar: géneros, estructuras, lenguaje figurativo, organizar informacion

ESCRITURA: hacer un borrador; resumir; seleccionar; producir pequefios textos:

mapas seméanticos, redes; expresar su opinién; ordenar informacién; tomar notas

ORAL: diferenciar; completar ideas; clasificar; ver un video y solicitar y dar opinidn;
expresar ideas; analizar diagramas; realizar entrevistas; asumir roles; identificar
contexto; desarrollar un proposito; mantener un didlogo/conversacidn; expresar ideas;

obtener informacién,; responder a un estimulo

AUDITIVA: para determinar un propésito; detectar la idea principal; inferir; obtener

informacién especifica, distinguir fonemas; identificar actitudes; identificar la

entonacion; tomar nota

Se recomienda a los docentes introducir vocabulario especifico seglin las distintas areas

para que al realizar el curso de 2do.afio, la brecha no sea tan abismal.

EVALUACION

Segin Gimeno Sacristan, "La Evaluacion educativa es cualquier proceso por medio del
que algunas o varias caracteristicas de un alumno, de un grupo de estudiantes, de un
ambiente educativo, de objetos educativos, de materiales, profesores, programas, etc.
reciben la atencidn del que evalia, se analizan y se valoran sus caracteristicas y
condiciones en funcién de unos criterios o puntos de referencia para emitir un juicio que

sea relevante para la Educacion” (1992, p.338).
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La evaluacién, parte fundamental en la ensefianza y el aprendizaje, tiene un caracter
formativo, continuo, integral, sistematico y orientador. Flla comprende e integra lo
conceptual, lo actitudinal y lo procedimental; se realiza de acuerdo con un plan y
criterios pre-establecidos, orientando al alumno en su aprendizaje, asi como al educador
en cuanto le permite evaluar su desempeiio (evaluacién implicante) y mejorar la propia

intervencion educativa y tener en si misma un valor pedagégico y didactico.

I. M. Alvarez Méndez (1991) afirma: "Cada profesor es evaluado por la evaluaciones

que hace de sus alumnos"

Su rol es proporcionar retroalimentacion tanto a docentes como a alumnos para
determinar los ajustes y cambios necesarios a fin de asegurar que el aprendizaje ocurra

efectiva y eficientemente.

La evaluacién debe ser una actividad critica que culmine con la formacién del alumno
como sujeto de autonomia intelectual, con capacidad de discernimiento con respecto a

la informacién que el contexto le transmite.

En otras palabras, la evaluaci6n es una herramienta fundamental que nos brinda
informacion acerca del grado de desarrollo de las competencias lingiiisticas que
desarrolla el alumno durante el curso (comprension lectora, oral, auditiva, escrita y

expresion oral y escrita).

La evaluacidn, en todas y en cada una de sus instancias, serd servir a la accién educativa
desde el punto de vista formativo, que debera ser para docentes y alumnos compromiso
prioritario, compartido y asumido con responsabilidad v como preparacion para la

integracidn en la vida productiva, socio-laboral.
Las modalidades e instrumentos de evaluacidon seran tomados en funcion de las

competencias adquiridas por los estudiantes (las especificas y las fundamentales) y la

capacidad de programacién de aula.

10
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En lo referente a lo conceptual se- realizarin pruebas de rendimiento; en lo
procedimental, andlisis de tareas y en lo referente a lo actitudinal por medio de la

observacién y escala de medicion de actitudes.

Se implementard una evaluacion diagndstica o inicial, para planificar las distintas

actividades de acuerdo a las necesidades e historia de los educandos.

Se realizaran evaluaciones formativas que, contemplando la distribucion de contenidos,
suministraran informacién sobre el logro en dicho periodo y asi poder instrumentar

ayudas contingentes.

La evaluacién sumativa, a realizarse al final de un periodo relevado, proveera
informacidn sobre el resultado del aprendizaje y los logros obtenidos durante el mismo.

Se sugiere que se realicen, por lo menos, 5 evaluaciones escritas en el afio lectivo.

Se seleccionaran diferentes estrategias de evaluacion, a saber: observacién directa en
actividad individual (aula/extra-aula), en actividad grupal (aula/ extra-aula), debates,
autoevaluacién, co-evaluacidén, pruebas, controles, proyectos, juegos de roles,

entrevistas, etc.

Debemos distinguir "assessment” de "evaluacion (evaluation)”: “ASSESSMENT” mide
el rendimiento, los logros y el progreso de los educandos, en tanto que
"EVALUATION” implica tener en cuenta todos los factores que influencian en la
ensefianza y el aprendizaje, tales como el disefio de los objetivos del curso, materiales,

metodologia, actuacion del docente € incluso "assessment”.

Como ya se ha expresado, la evaluacioén se da tanto en lo formal como en lo informal y

en forma continoa:

e La evaluacion oral se realiza mediante la observacion de la actuacidn del alumno en
clase (Aspectos del habla: fluidez, entonacion, pronunciacién, autocorreccion).
Las actividades que nos permiten dicha evaluacién son, generalmente, entrevistas,

trabajo en pares, grupo, "role-playing", entre otras,

11
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o La ecvaluacién escrita puede ser individual o grupal, a los efectos de brindar

retroalimentacion.

¢ La comprension auditiva puede ser evaluada en clase, generalmente, cuando los
estudiantes escuchan un texto o una cancidn, y deben completar ejercicios que

demuestren comprension.
o La comprension lectora permite al docente observar las dificultades a las cuales se
ven enfrentados los alumnos y medir su conocimiento v habilidades al utilizar

vocabulario y estructuras especificas.

Todo esto nos permite una vision global y relativa de las competencias adquiridas por

los alumnos en el acto educativo.

La Inspeccion de la asignatura buscara los mecanismos de evaluacién permanente para

que se realicen los ajustes necesarios que toda propuesta educativa requiere.

BIBLIOGRAFIA PARA EL ALUMNO

NEW FRAMEWORK 2 Pre-Intermediate, COURSEBOOK and WORKBOOK
Ben Goldstein — Richmond Publishing

ENGLISH — SPANISH DICTIONARY

BIBLIOGRAF{A RECOMENDADA PARA EL DOCENTE:

s “Information Technology Book 1-2-3 - Virginia Evans-Jenny Dooley-
Stanley Wright (Express Publishing)”.

¢ “English for Information Technology 1- Maja Olejniczak (Pearson-
Longman)”™.

¢ Information Technology Workshop Ed. Oxford.

¢ Oxford English for Computing Ed. Oxford.

12
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e Basic English for Computing Ed. Oxford.

e “In Company Pre-Intermediate- Simon Clarke (Macmillan}”.

e “Intelligent Business Pre-Intermediate- Christine Johnson (Longman)”.

» English for Information Technology Maja Olejniczak Pearson Longman.
» Science 3,4,5,6, Richmond Publishing Santillana.

¢ Tourism V. Evans, J. Dooley V. Garza - Express Publishing.

* Hotels and Catering V. Evans, J. Dooley V. Garza - Express Publishing.
* Engineering Charles Lloyd James A. Frazier - Express Publishing.

» Information Technology — Virginia Evans, Jenny Dooley, Stanley Wright -
Express Publishing.

e Business English John Taylor Jeff Zeter — Express Publishing.

e Engineering Charles Lloyd James A. Frazier - Express Publishing.

o Business English John Taylor Jeff Zeter — Express Publishing.

» Secretarial — Virginia Evans — Express Publishing.

e Agriculture — Neil O"Sullivan — Express Publishing.

e Mechanics - Jim D. Dearholt — Express Publishing.

¢ Information Technology Workshop Demetriades, Dinos Editorial Oxford.
* Engineering- Workshop White, Lindsay Editorial Oxford.

o Technical English1, 2, 3 David Bonamy Pearson.

Davies, P & Pearse, E "Success in English Teaching”, Oxford University Press, 2000
Harmer, J "How to Teach English”, L.ongman, 1998.

Hollett Vicky “TECH TALK” Elementary Student’s Book Editorial Oxford.

Lynch, Tony "Communication in the Language Classroom", Oxford University Press,
1996.

Nunan, D. "Second Language Teaching & Learning", Heinle & Heinle Publishers,
1999.

Nunan, D & Lamb, C. "The self-directed Teacher" Cambridge Language Education”
Cambridge University Press, 1996.

Stern, H.H. "Fundamental Concepts of Language Teaching", Oxford University Press,
2001.

Willis, J. "A framework for Task- Based Learning” Longman, 2000.

13
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BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Estaire, 8§ & Zanon, J Planning Classwork", Heinemann 1994.

Davies, P & Pearse, E. "Success in English Teaching", Oxford University Press, 2000.
Harmer, J "How to Teach English”, Longman, 1998.

Lynch, Tony "Communication in the Langnage Classroom". Oxford University Press,
1996.

Nunan, D. "Second Langnage Teaching & Learning" Heinle & Heinle Publishers, 1999.
Nunan, D & Lamb, C. "The self-directed Teacher" Cambridge Language Education”

Cambridge University Press, 1996.

Mertens, L. "Competencia laboral: sistemas, surgimiento v modelos”. Cinterfor Bs.As.,
1996.

Poggi, M. " Apuntes v aportes para la gestion curricular”. Bs. As, Kapelusz 1997.

Rey. B. "De las competencias transversales a una pedagogia de la intencidn". Chile,
Dolmen Ediciones, 1999.

Richard, J. & Rodgers, T "Approaches_and Methods in Language Teaching”,

Cambridge Language Teaching Library 1986.

Stern, H.H. "Fundamental Concepts of Language Teaching”. Oxford University Press,
2001.

Willis, J. "A framework for Task- Based Learning” Longman, 2000.
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FUNDAMENTACION:

Dentro de una realidad tecnologica y un medio productivo que permanentemente
incorpora nuevos saberes, el rol que la Educacion Técnica ha asumido es la preparacion
que le permita a sus estudiantes afrontar el cambio constante. Para ello resulta necesario
brindar una formacién integral de base que les permita el desarrollo de competencias
utiles a la hora de desempefiarse como ciudadano, como trabajador, como técnico o
como estudiante en un nivel educativo superior sea dentro de la Institucién o fuera de

ella.

La Comisién de responsable de este disefio curricular del CETP adopt6 el
concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar
todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo dispone para

enfrentar situaciones complejas.
Dentro de una clasificacién posible, las competencias se pueden distinguir en:

o Personales (afectivas, éticas),

s Sociales (comunicacién, cooperacién, trabajo en equipo, solidaridad,
participacién democratica, creatividad e innovacion),

e Técnicas (capacidad de organizacion y aplicacién sistémica de conocimientos
cientificos y tecnolégicos, generar, modelar y usar ideas y recursos matematicos
basicos para la resolucién de problemas),

»  Metodologicas (obtencidn, procesamiento, analisis critico de la informacion,
organizacion y presentacidn de ideas con variadas técnicas metodologicas y
recursos tecnoldgicos, proposicion y resolucién de problemas),

¢ Cognitivas (analisis, sintesis, planificacidn, seguimiento y evaluacién),

* Metacognitivas (autoevaluacion, autorregulacidn, autoconocimiento).

Ademds ciertas competencias serdn desarrolladas fundamentalmente en
determinados recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del saber

especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II: “Ciencias
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Naturales y Matematica”, pondréa énfasis en las competencias cientifico ~ tecnoldgicas,

dentro de estas estan incluidas las Competencias Matematicas.

En este contexto, la Educacién Matematica desempeiia un rol de fundamental
significacion, cumpliendo la doble funcién, instrumental, y formativa de una actitud
analitica y critica del futuro Bachiller Tecnologico.

Instrumental en la aplicaciéon de los conceptos matematicos y sus
procedimientos en la resolucién de problemas de la vida y de otras disciplinas, y en la
provision de herramientas matemadticas necesarias para avanzar en el estudio de otras

ciencias y en la comprension de sus aplicaciones en tecnologia.

En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicién de competencias

necesarias para que los estudiantes:

e Perciban la matematica como un aspecto de Ia vida humana detectando su
presencia en la realidad; las funciones en los movimientos y graficos distancia-
tiempo, las ondas en propagacién de la luz o en electricidad, la variacion
exponencial en la descomposicién atémica de materiales como el carbono 14,
etc.

e Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan generar
modelos para acciones en distintos campos del saber.

e Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como social,
pudiendo discernir sobre el adecuado uso y el inadecuado abuso de los
conocimientos matematicos en la vida real.

¢ Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con posibilidades ciertas
de analizar, encontrar caminos logicos para su discusion y basqueda de posibles
soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o algunas de ¢llas

y finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matemadtica en el aporte a la
formacion de competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo

especial énfasis en las técnicas, metodologicas y cognitivas, interactuando como uno de

los ejes vertebradores con las demés asignaturas.
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OBJETIVOS:

La educacioén matematica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

Entender la importancia de la matemética para el desarrollo de otras ciencias.
Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la resolucion
de problemas de la vida, de la especialidad tecnolégica elegida y de otras
especialidades o disciplinas.

Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante una situacién
problematica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y

estrategias en funcién de la situacion planteada.

Comprender el caracter formal de la ciencia matematica que la distingue de las

ciencias ficticas.
Comprender y utilizar el vocabulario y la notacién del lenguaje matematico.
Elaborar definiciones, deducir, demostrar ¢ interpretar algunos teoremas.

Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos y

resuitados.

Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de

comunicacion universal.

Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un

quehacer matematico productivo.

Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como organizador del

pensamiento humano.
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Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos de

profundizar o afianzar la comprension de la misma.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: Conjuntos numéricos. Operaciones y Propiedades.

Contenidos:

v

v

Descripcién de los conjuntos de nimeros: N, Z, Q y R. Representacion en un
eje orientado.

Operaciones bésicas: suma, resta, multiplicacién y division, describiendo en qué
coniuntos son validas o bajo qué supuestos se pueden realizar.

Propiedades de las operaciones: Asociativa, conmutativa, distributiva, existencia
de neutro, opuesto e inverso. Absorcion y Hankeliana.

Potencias, radicacion y logaritmos. Definicion. Propiedades. Calculos que
involucren estas operaciones.

Resolucidn de ecuaciones de ler y 2do grado, describiendo el uso de las
propiedades en su resolucién.

Resolucion de ecuaciones que involucren potencias, radicacién y logaritmos.

Competencias especificas:

Representar en un diagrama de Venn los conjuntos N, Z, Q y R, mostrando con
gjemplos que la inclusion es estricta.

Dado un nimero, identificar en cual o cuales conjuntos esté incluido.

Realizar fluidamente las operaciones basicas sin uso de calculadora, utilizando
estrategias de calculo pensado y sin necesidad de aplicar los algoritmos usuales.
Reconocer los distintos tipos de conjuntos numéricos y saber operar con ellos,
identificando las propiedades bésicas de cédlculo: asociativa, conmutativa,
distributiva, existencia de opuesto e inverso.

Representar en un gje orientado los niimeros reales.

S
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» Aplicar las propiedades de las potencias en la resolucién de problemas.

» Obtener el logaritmo de un namero dado, tal que usando la definicién y sus
propiedades (sin calculadora) se pueda calcular.

e Distinguir entre logaritmo decimal y natural: célculos usando la calculadora.
Saber distinguir cuando es necesario el uso de la calculadora y cuando se puede
realizar usando la definicién y/o propiedades.

» Aplicar las propiedades de las distintas operaciones para la resolucion de
ecuaciones sencillas que involucren esas operaciones.

s Usar la propiedad hankeliana para resolver ecuaciones de grado mayor a 1, del
tipo: (ax+b)(cx+d) = 0, con dos o mas factores de grado 1.

e Usar las propiedades para resolver ecuaciones de 2do grado incompletas.

¢ Usar la definicién y propiedades para resolver ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.
UNIDAD 2:  Las funciones y sus graficos.

Contenidos;

Concepto de funcion.
Funcion inyectiva, sobreyectiva, biyectiva.

Representacion grafica. Uso de escalas en ambos ejes coordenados.

ASEE N RN

Propiedades: variacién, extremos relativos y absolutos, simetrias (paridad e

imparidad), periodicidad.

<\

Noci6n intuitiva de limite y continuidad vinculados al grafico.

f\

Lectura de un gréfico: extraccion de datos referidos al comportamiento de la

funcién a partir de su grafico. Uso de escalas.

Funcién inversa y su grafico. Ejemplos: afin, lineal, exponencial y logaritmica.

Competencias especificas:

* Definir funcién, dominio, codominio, variables independiente y dependiente.

® Identificar si una relacién dada mediante una tabla, diagrama o grafico es una
funcion.
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Identificar las variables independiente y dependiente en una funcion.
Reconocer a partir de la grafica si una funcién es inyectiva, sobreyectiva o
biyectiva.
Realizar la grafica de una funcién mediante una tabla dada, u obtenida a partir
de una formula.
Conocer €l concepto de funcion creciente o decreciente.
Reconocer méximo (o minimo) absolutos y relativos de una funcidn.
Comparar extremos absolutos y relativos.
Reconocer graficamente una funcion discreta.
Reconocer graficamente una funcién continua.
Reconocer la paridad o imparidad de una funcidn a partir de su gréfico.
Conocer sobre el grafico de una funcidn, el concepto de limite en un punto v en
el infinito.
Definir funcidn periddica y reconocer graficamente su periodo.
Hallar la inversa de una funcién.
Identificar si dos funciones son inversas.
Reconocer que escalas se han utilizado en la representacidén grafica de una
funcién.
Leer el grafico de una funcidn, extrayendo datos del problema representado.
Reconocer la importancia que posee la representacion grafica en la evolucion de
un fendémeno.
Reconocer la importancia del uso del lenguaje simbdlico para describir

situaciones en apariencia muy distinta, que responden a un mismo modelo

matemaético.

Caracterizar la funcidén exponencial en relacidén a su base. Representacién
grafica.

Obtener la grafica de la funcidn logaritmica a partir de la grifica de su funcién
inversa.

Conocer las principales propiedades de las funciones exponenciales y de las

funciones logaritmicas: dominio, recorrido, continuidad, monotonia, tendencias

y crecimiento.



ANE.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional

UNIDAD 3: Funcion Lineal

Contenidos:

NSRS N NN

<

Funcidn lineal.

Funcidn afin.

Ecuacion de primer grado.

Posiciones reiativas de dos rectas.

Funcion inversa de la funcién lineal y de Ia funcidn afin, determinacion y
representacion grafica.

Sistemas de ecuaciones lineales de tres ecuaciones con tres incégnitas.
Definicién de matriz. Determinante. Regla de Sarrus. Resolucién de sistemas
por el método de Cramer.

Inecuacion de primer grado.

Competencias especificas:

Distinguir el concepto de magnitud, cantidad de magnitud y medida de cantidad
de magnitud.

Representar graficamente magnitudes directamente proporcionales.

Definir funcion lineal.

Reconocer el coeficiente de la funcién como constante de proporcionalidad.
Representar graficamente la funcion lineal y asociar el coeficiente de la funcion
con la pendiente.

Reconocer si una funcion dada por su expresion analitica, su representacion
grafica o una tabla de valores, es lineal.

Distinguir los conceptos de “variacién lineal” y de “no lineal”.

Definir funcién afin, ordenada en el origen y pendiente.

Representar graficamente una funcion afin.

Leer ¢l grafico de una funcidn afin, extraer datos de la situacion que representa y

hallar su expresion analitica.
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Hallar la expresion analitica y la representacién gréfica de la funcién lineal (o afin)

asociada a magnitudes directamente proporcionales involucradas en el enunciado de un

problema dado.

Construir el grafico de la funcidon lineal asociada a magnitudes directamente

proporcionales dadas.

Operar con expresiones algebraicas de primer grado, obtener denominador
comiin y simplificar. 7

Resolver ecuaciones racionales que se reducen a una ecuacién de primer grado.

Resolver un problema a través de una ecuacidn de primer grado, elaborandola a
partir de un enunciado y comprobar la validez de su solucién en el contexto del
problema que lo generd.

Identificar la ecuacién del tipo Ax+By+C =0 con una recta, representarla
graficamente analizando los casos B=0y B= 0.

Identificar los distintos tipos de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 (compatible
determinado o indeterminado e incompatible) con la posicidén relativa de las
rectas involucradas.

Resolver un sistema de ecvaciones lineales por el método de Cramer.

Resolver un problema con un sistema de ecuaciones lineales, elaborandolo a
partir del enunciade y comprobar la validez de su solucién en el contexto del
problema que lo genero.

Reconocer si dos graficos dados corresponden a funciones inversas.

Estudiar el signo de la funcion afin.

Resolver inecuaciones de primer grado.

Resolver sistemas de inecuaciones de primer grado.

Resolver un problema a través de un sistema de inecuaciones de primer grado,

elaborandolo a partir del enunciado y comprobar la validez de su solucidn en el

contexto del problema que lo generd.

UNIDAD 4:  Funcion polindmica de segundo grado.

Contenidos:

v" Funcién cuadrética.

v Ecuacién de segundo grado.
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¥" Posiciones relativas de parabola, recta y parébola, dos parabolas.

¥ Inecuaciones.
Competencias especificas:

e Resolver una ecuaciéon de segundo grado incompleta sin aplicar la férmula
general.

¢ Resolver una ecuacion de segundo grado completa aplicando la formula general.

o Identificar el nimero de soluciones de una ecuacién de segundo grado a partir de
su discriminante.

e Factorizar un trinomio de segundo grado.

o Estudiar el signo de la funcién cuadrética.

e Representar graficamente la funcion cuadratica, hallar los puntos de corte con
los ejes y el vértice.

¢ Hallar la expresion analitica de la funcién cnadrética a partir de su grafico.

» Analizar la familia de pardbolas y = ax’ para distintos valores de “a”.

 Analizar la familia de parabolas y = ax’ + bx para distintos valores de “b” (“a”
fijo).

e Analizar la familia de pardbolas y = ax® +¢ para distintos valores de “c” (“a”
fijo).

e Comparar la variacion de una funcion lineal con una cuadratica.

¢ Determinar a partir de una tabla de valores correspondientes en una funcién, si
los mismos corresponden a una funcién cuadratica del tipo  y = ax’.

+ Resolver ecuaciones bicuadradas.

e Operar con expresiones algebraicas con denominadores de segundo grado que
implique su factorizacion para hallar denominador comuan.

¢ Resolver un problema a través de una ecuacién de segundo grado, elaborandola

a partir del enunciado y comprobar la validez de su solucidn en el contexto del

problema que la generd.

y=ax’+bx+c

* Resolver sistemas de ecuaciones del tipo:
Yy =mx+n

o Identificar los distintos tipos de soluciones del sistema anterior con las

posiciones relativas de la parabola y de la recta que representan.

10



Li

A

ANE.P.

Consejo de Educacién Técnico Profesional

y=ax’+bx+c

o Resolver sistemas de ecuaciones del tipo:
y=ax* +b'x+c¢'

» Identificar los distintos tipos de soluciones del sistema anterior con las

posiciones relativas de las parabolas que representan.

UNIDAD 5:  Funcién homografica.

ax+b
cx+d

Dadas las funciones racionales f(x) = , estudiar:

Definicidn, dominio, ceros v signo.

Nocion de limite infinito en un punto. Asintota vertical.

Nocion de limite finito e infinito para tendencia infinita. Asintota horizontal.
Célculo de limite para tendencia finita e infinita.

Variacion: crecimiento o decrecimiento.

Representacion grafica.

AN N N N T NN

Problemas de optimizacién que involucren la funcién estudiada.
UNIDAD 6: Funciones exponencial y logaritmica.

Contenidos:

v" Definicion de la funcién exponencial. Representacion grafica. Nuamero "e'.
Funcién exponencial natural.

v Definicién de logaritmo. Existencia. Calculo. Propiedades. Funcion logaritmica.
Existencia. Ceros. Signo. Representacion grafica.

v" Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Competencias especificas:

¢ Conocer las propiedades de la funcidn exponencial: dominio, imagen, variacion,

continuidad.
* Representar graficamente una funcién exponencial.

» Reconocer la funcion inversa de la funcién exponencial.

11
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e Conocer el dominio, imagen, variacién y continuidad de la funcion logaritmica.

» Representar graficamente una funcion logaritmica.

* Reconocer la funcién exponencial natural y el logaritmo neperiano.

» Demostrar las propiedades de los logaritmos: suma y resta de logaritmos de
igual base, logaritmo de una potencia, formula de cambio de base y aplicaciones.

* Resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

METODQOLOGIA:

La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

¢ Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza

diferentes.

» La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo esta
vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con

el grupo, condiciona la eleccitén de los métodos de ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
autonomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacion, asi
como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a fa vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en cuenta:

e El nivel de desarrollo de los alumnos.

* Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecénico.

» Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

12
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o (Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la

presentacion de nuevos contenidos.

s Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccion, que €l mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un
sujeto pasivo (que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que ¢s parte

activa del proceso de ensefianza v aprendizaje: los alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodologicas:

Se entiende apropiado poner acento en la resolucion de problemas que fomenten
la creatividad, la exploracion, la indagacidn, que permitan a los estudiantes la

formulacion de conjeturas y la comunicacion adecuada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del
alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se
buscard que el alumno mencione y describa situaciones reales donde encuentran
aplicacion los temas a desarrollarse, su importancia en elios y especialmente en
problemas relacionados con la tecnologia. Esta instancia del aprendizaje se considera
relevante como medio para Ja creacion de un espacio de trabajo colectivo, de equipo, a

la vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matemadtica surja naturalmente a partir de la

apreciacién de la naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccion, la

mecanica, etc.
El calculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la
investigacion de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas e

investigar su validez y de entenderlas veraces intentar una posible justificacion.

13
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EVALUACION:

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion,
que analizada criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr
una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las

acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de
evaluarse:
s El aprendizaje del alumno.
» El disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarroflados,
los objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

s El clima de trabajo.
Evaluacién del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona
del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de
una unidad. Para lograr esta evaluacion diagnéstica el docente deberd disefiar los
instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar conocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:

* Actitud adecuada y hébito de trabajo suficiente.

e Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.

¢ Capacidad de abstraccién para crear objetos matematicos a partir de la

experiencia observada.
e Capacidad de descubrir y formular relaciones.

¢ Aparicién de errores.

14
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De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso v los
estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y
debilidades. Dado gue esta informacion es imprescindible a los efectos de reorientar y
realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y detectar dificultades, es

necesario que se mantenga una frecuencia y que se utilicen instrumentos y técnicas

variados.

La evaluacion sumativa se realizard al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que
las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecion de los objetivos
programados que partiendo de la informacion obtenida en la evaluacion diagnéstica

tenga en cuenta todo el procese realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas
sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,
evaluaciones diagnosticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccién que a lo
largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitird a cada alumno
registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta serd la coleccidn de trabajos
realizados que permitird captar la historia personal del desarrollo del proceso de
ensefianza y aprendizaje, que se constituira en un instrumento de invalorable

importancia a la hora de la evaluacién final del curso.
Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didéctica analizando y registrando:
» Si los contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.

o Si los objetivos han resultado adecuados.

¢ Si la metodologia ha sido la conveniente.

¢ Silos medios empleados han sido idéneos o inconvenientes.

15
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Evaluacion del programa:
Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que
podra y deberda cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas

recibidas de docentes, alumnos y demds integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA:

La propuesta actual apunta a un cambio metodoldgico respecto a la forma en que
el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los contenidos matematicos a
tratar no son nuevos, lo nuevo es la forma en que dichos contenidos deben ser tratados.
Entendemos imprescindible tratar dichos contenidos relaciondandolos con la orientacién

tecnoldgica elegida, y desde la realidad del alumno.

De la bibliografia existente, destacamos:

e Calculo, conceptos y contextos. James Stewart. International Thomson
Editores.

e Fractal Matematicas. Tomos: 1, 2, 3 y 4. Fernando Alvarez. Editorial

Vicens Vives.

* Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De

Guzmén Ozamiz. Editorial Anaya.

e Fundamentos de Andlisis Matematico. W. Ferndndez Val. Kapelusz
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FUNDAMENTACION

El enfoque UNESCO para la ensefianza de las ciencias para Todos, promueve el
acercamiento a la participacién democrética de los ciudadanos. En este contexto, la
ensefianza de la Biologia debe favorecer el desarrollo del pensamiento critico y
cientifico del estudiantado, entendiendo que dicho pensamiento es sobre todo una
actitud, un modo de abordar los problemas ¥ no el simple conocimiento de contenidos y
procedimientos. La ciencia como construccion historico-social merece el aporte de
estudiantes que aprendan a cuestionarse, con habilidades para generar preguntas y

buscar respuestas cientificas y tecnoldgicas a problemas cotidianos.

La asignatura Biologia promueve la formacién cientifica bésica que incluye el
conocimiento de los sistemas vivos, tanto en su unidad como diversidad, abordando sus
aspectos moleculares hasta sus relaciones evolutivas y en interaccién con el medio. El
diseflo, la aplicacién e interpretacion de modelos, son complementados con metodologia
de laboratorio en el estudio de los seres vivos. El abordaje de tipo CTS fortalece la
propuesta educativa. Las implicancias bioéticas de la indagacion ¢ investigacion
cientifico biolégica en un contexto tecnologico y social del siglo XX1, requiere, de una

serie de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Tres cursos anuales de Biclogia, con una asignacién de 5 horas semanales en cada curso
(distribuidas en 3 horas tedricas y 2 de actividades practicas), constituye, junto a otras
asignaturas, el Espacio Curricular Tecnologico del Bachillerato en Ciencias Naturales y

Tecnologia.

En cuanto a los criterios de seleccion de contenidos, dado que no es posible tratar en la
ensefianza media todo el conocimiento biolégico o todo el conocimiento tecnolégico
asociado al mismo, se atienden: el grado de desarrollo cognitivo de la poblacién que
cursa la EMS y que avanza progresivamente del pensamiento concreto al formal; el
impacto producido por los conocimientos cientificos en los campos de la Biologia
molecular, Microbiologfa, Genética y aplicacién de Biotecnologias sofisticadas en la

sociedad actual, incluye la introduccién a la Bio y Nanotecnologias.



ANE.P.

Consejo de Educacién Técnico Profesional

OBJETIVO GENERAL

Garantizar una formacién multidisciplinar y tender a la interdisciplinariedad en el
ambito de las Biologia celular y molecular, necesarias para abordar cualquier problema
y proyecto de investigacion orientado a la Biologia de visidn sistémica, atendiendo la

Biologia basica, la Microbiologia, la Bioinformatica y las Bio-Nanotecnologias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proporcionar herramientas metodolégicas y conceptuales en el campo de la
Biologia, que permitan abordar con la mayor amplitud de miras de su
“problema bioldgico™, sin tener que restringirse a protocolos de practicas no
consensuadas.

¢ Generar escenarios resolver problemas, que en su disefio integra el aprendizaje
de elementos de resolucién de un problema con la integracién disciplinar del
curriculum y en donde se requiere ademas el uso de tecnologia para su
desarrollo.

s Estimular la capacidad de aprendizaje auténomo del estudiante, asi como

promoverle a la construccidn de una posible ruta de actualizacidén permanente de

SUS conocimientos.

CONTENIDOS

Los contenidos a desarrollar y reconstruir a lo largo de los tres afios abarca: del origen
de la vida a la biodiversidad; la biologia celular y molecular vy los niveles de
organizacién de la materia. En referencia a los contenidos procedimentales y
actitudinales y a las competencias cientificas especificas corresponde centrarse en las
explicitaciones del Plan del que forma parte este programa.

Las actividades de laboratorio (Pricticos), son objeto de disefio por el /la docente de
Biologia, el colectivo docente en el espacio de coordinacion y asistente de laboratorio.
En todos los casos se procurard acercar esta orientacién de la EMT al ambito de la

academia, a fin de provocar vocacidn por las Ciencias Naturales y la Tecnologia.
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Del origen de la vida a la biodiversidad.

La quimica prebidtica. Moléculas precursoras de vida. Las moléculas se organizan.
Microesferas o coacervados.

Membranas. Primeras formas de vida: evolucion celular.

Aproximacion a su origen evolutivo. Origen de procariontes y eucariontes.

La multicelularidad, el inicio de la diferenciacién y la biodiversidad.

Dominios y reinos. Arqueobacterias, eubacterias y eucariontes.

Actualizaciones y validaciones de la comunidad cientifica sobre los criterios de
clasificacion.

Endosimbiosis. Mitocondrias y cloroplastos.

Condiciones atmosféricas favorecedoras-limitadoras de la unidad y diversidad de
sistemas biologicos.

Sistemitica, taxonomfa, y fiologenia. Diversidad genética, taxondmica y ecosistémica.

Desde el punto de vista procedimental, la modelizacién, es un contenido clave.

METODOLOGIA

El Aprendizaje basado en problemas (ABP) constituye una opcién mas en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje de Biologia, en la que el estudiantado se siente maés
involucrado que en otras estrategias diddcticas. Se¢ trata de una metodologia de
aprendizaje “en la cual el punto de partida es un probiema o situacion que permite al
estudiante y a su grupo identificar necesidades para comprender mejor ese
problema/situacion, identificar principios que sustentan el conocimiento y cumplir
objetivos de aprendizaje relacionados con cada porcion del programa educacional. Esto
es asi debido a que se considera que el aprendizaje significativo se produce sdélo como
resultado de la interaccidn entre la nueva informacion y la ya existente en las estructuras

cognitivas del aprendizaje” (Barba Téllez (2007)

Asi, ABP deberia permitir desarrollar habilidades, competencias y conocimientos
especificos de Biologia en vinculo con Ias lineas de investigacién que se desarrollan en
la Facultad y otras que se demandan en e} mundo actual: aprendizaje continuo,

autonomia, trabajo en grupo, capacidad de realizar preguntas, seleccion de informacion,
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dominio de la metodologia cientifica y planificacién estratégica y comunicacion a
plblicos diferentes. La metodologia ABP debe explicitar las condiciones de aprendizaje,
la actividad esperada y el contenido que el estudiante debe demostrar. Asi, los objetivos
de aprendizaje han seguido determinados pasos u otros, propios de la creatividad del

estudiante/s producto de su trabajo en grupo.

Un problema concreto es aquel en el que el escenario se presenta de forma progresiva y
redactada de manera que estimule la discusion en grupo. Se estimula la motivacion del

estudiante cuando contiene elementos que reflejan su futuro.

Siguiendo las bases de ABP, la informacion proporcionada a los estudiantes consta de
una breve descripcidn en el que se orienta sobre el Problema, situacién a resolver y pre
proyecto. El estudiante debe solicitar informacién bibliografica, compartirla y
discutirla” con el/la Docente, sobre todas y cada una de las etapas del proceso analitico
a desarrollar en el Proceso conducentes al trabajo final de este primer curso y del
{Proyecto de pasaje de grado para el ultimo grado), con el objetivo de planificar el

trabajo a realizar en alguno de los laboratorios del Instituto de Biologia.
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El instituto-como lo muestra el organigrama- estd conformado por los siguientes

Departamentos:

FITEPARTAMENTO
DE BICLOGIA
CELULAR Y
MOLECULAR

DEPARTAMENTC DEPARTAMENTC §
DE BIGLOGIA BE ECOLDGIA
ANIMAL ¥ EVOLUSIBN

Departamento de Biologia Celular y Molecular (DBCM), Departamento de Biologia
Animal (DBA), y Departamento de Ecologia y Evolucion (DEE). Cada Departamento
estd integrado por Secciones y Laboratorios Propios y por Unidades Asociadas.

Disponible en: https://www.fcien.edu.uv/biologia

EVALUACION

La evaluacién en el ABP, (sugerido para el curso de Primer afio) y AoP (solicitado
para los cursos de 2do y 3er afios) tiene dos aspectos complementarios: la evaluacién en
el acompafiamiento que realiza el docente, desde su rol profesional, (procesual y

formativa) y la evaluacién de evidencia de comprensién del conocimiento (evaluacién
sumativa} (Branda 2008).
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El uso de una matriz de valoracidn, es una herramienta clave para el registro de
indicadores del proceso de aprendizaje, la que debera ser construida por el docente o

grupos de docentes (deseable) deberd ser puesta en conocimiento del estudiante desde el

inicio del curso.

La evaluacion del proceso es indispensable en una metodologia de ensefianza centrada
en situaciones problema, en pequefias investigaciones, o en el desarrollo de proyectos,
como a la que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones
metodologicas. La coherencia entre la propuesta metodologica elegida v las actividades

desarrolladas en el aula y su forma de evaluacidn es un aspecto fundamental en el

proceso de ensefianza.

A modo de reflexién final se desea compartir este texto de Edith Litwin."
“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.”

“Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias

validas respecto de este proceso.”

La evaluacion debe indicar las competencias, habilidades y conocimientos cientifico
tecnoldgicos _  al final del periodo de aprendizajes  atiende a las explicitaciones del
Plan y perfil de egreso y se rige por las pautas establecidas por el REPAG de la

institucion para los BP que describen lo esperado individualmente.

BIBLIOGRAFIA -Aportes para la Metodologia

BARBA TELLEZ, M.; CUENCA DIAZ, M; GOMEZ, A. (2007). Piaget y Vigotsky en
el andlisis de la relacion emtre educacion y desarrollo. Revista Iberoamericana de

Educacién 2007; pp. 1-12.

Y Litwin, E. (1998). La evaluacion: campc de confroversias y paradojas © un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La

evatuacion de los aprendizaies en el debate didéctico contemporineo” de Camilloni-Zelman

o
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FERNANDEZ MARCH; A. (2006). Metodologias activas para la formacién de
competencias. Universidad Politécnica de Valencia.

MARTINEZ ARELLANO, F.; SALINAS, V. CEBROWSKI, C. (2002) Aplicacién de
la técnica “Aprendizaje Basado en Proyectos” en un curso de la maestria en
bibliotecologia y ciencias de la informacion de la Universidad virtual del ITESM. En:

XXXIII Jornadas Mexicanas de Biblioteconomia, Monterrey, Nuevo Leén (Mexico).

BIBLIOGRAFIA-WEBGRAFIA-  SIMULADORES-  LABORATORIOS Y
CATEDRAS ON-LINE especificos de Biologia. El/la docente debera mantener una

bibliografia actualizada, la que estard disponible para el estudiantado en formatos

diversos.

ADL, S. M, SIMPSON, A.B., FARMER, M.A. (2005). The New Higher level
classification of Eukaryotes with emphasis on the taxonomy of protits.

BIODIVERSIDAD, EL MOSAICO DE LA VIDA. En: http://www.fecvt.es

BOWLER, P. (1988). Historia Fontana de las ciencias ambientales. México, Ed.

FCE.

BROWNE, J. (2009). Charles Darwin. Vol.Il. Valencia: PUV-Espafia

CLARK, B. R.; GODFRAY, H. C. J.; KITCHING, L. J.; MAYO, S. J., SCOBLE, M.J.

(2008). Taxonomy as an eScience. En: Phil. Trans. R. Soc. A, 2009: 953-966. Un

enfoque de la ciberciencia en la construccion de la taxonomia.

CLAVELL, L.; PEDRIQUE DE AULACIO, M. (1992). Microbiologia. Manual de
Métodos Generales. 2da edicion. Facultad de Farmacia. Universidad Central de
Venezuela.

DALLWITZ, M. J. (1974). A flexible computer program for generating identification
keys. Syst. Zool. 23: 50-60- Proponer taxonomia en la red de redes.

Difco y BBL. (2003). Manual de Medios de Cultivo Microbiolégicos.

JOURNAL OF EUKARYOTIC MICROBIOLOGY. En:
http://onlinelibrary. wiley . com/doi/10.1111/.1350-7408.2005.00033.x/pdf

GASTON, 1. (1996) Biodiversity: a biology of numbers and difference. Blackwell
Science. Cambridge.
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_ MADIGAN, M. T. y MARTINKO, J. (2000). Biologia de los microorganismos. 12

edicion. Ed. ADDISON-WESLEY.

MANUALES DE MEDIOS DE CULTIVO. En:
http://www.paho.org/Spanish/AD/DPC/CD/tb-labs-cultivo.pdf
http://www.merck-chemicals.com/food-analytics/microbiologia/...
MARTINEZ-ALONSO, M. & N. GAJU. (2005).EI papel de los tapetes microbianos en
la biorrecuperacion de zonas litorales sometidas a la contaminacion por vertidos de
petroleo. Ecosistemas. 14 (2): 79-81. En:
http://www revistaecosistemas.net/articulo.asp?ld=122

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (2003). Ecosistemas y Bienestar

Humano: Un Marco para la Evaluacion. Island Press, Washington, DC. En:

hitp://www.millenniumassessment,org/es/Framework.aspx

Informe del marco conceptual del proyecto de la Evaluacién de los Ecosistemas de
Milenio (MA), de sus principales resultados y de las principales cuestiones a considerar
en la toma de decisiones. Algunos cambios en el estado de los ecosistemas, en el flujo
de servicios suministrados por los mismos y, su incidencia en la vida de calidad del ser
humano.

MORENO, C. (2001) Mérodos para medir la biodiversidad. Ed. CYTED y UNESCO.
MYERS, N; MITTEMEIER, R; C. MITTERMEIER; DA FONSECA, A. Y KENT, J.
(2000). Biodiversity hotspots for conservation priorities.Nature 403 y 853 a 858.
Abarca areas/especies en todo el mundo y propuestas de ‘hot-spot’ a la comunidad
cientifica internacional.

NURIDSANY, C. PERENNOU, M. (1996). Microcosmos: Le peuple de 1'herbe.Gran
Premio Técnico en el Festival de Cannes.

ORTEGA, Y; QUEVEDO F. (1991). Garantia de la Calidad de los Laboratorios de
Microbiologia Alimentaria. Organizacion Panamericana de la Salud. Harla S.A. México
DF

PRESCOT, HARLEY Y KLEIN (S/d). Microbiologia. 5a Ed. Formato digital En:
www.filecrop.com/microbiologia-prescott. html

PROTOCOLOS DE MICROBIOLOGIA
En:depa.-pquim.-unam.-mx/-amyd/-archivero/-2Microscopioptic-o_10269.-pdf
REGLAMENTO TECNICO-BROMATOLOGICO DEL MERCOSUR (2008-2011).

En: http://archivo.presidencia.cub.uy/sci/decretos/2011/05/msp_6
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STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER APHA (1976). S/D

WOESE, C.R., KANDLER, 0. & M. L. WHEELIS (1990). Towards a natural system
of organisms: Proposal of the domains Archaea, Bacteria and Eucarya Proc. Natl.
Acad. Sci. USA. En:

http://www.pnas.org/content/87/12/4376. full.pdf+html

hop:/~/www.denniskunkel.com/

Banco de iméagenes de microscopio electrénico, que incluye detalles de virus, bacterias,
algas e invertebrados

hitp:/fwww. fao.org/forestrv/docrep/wiox/PUBLIV2/TOS/1-4. HTM

http://www.prodiversitas.bioetica.org

hitp://www.ecearth.org/article/Biodiversity

http/www redbiodiversidad.es

htip://plato.stanford edu/eniries/biodiversitvhitp://recursos.cnice.mec.es/bosfera/profes

or/videos/videos actividades.htm

Coleccion de videos sobre ciencias bioldgicas con actividades asociadas, alounos de los

cuales suardan estrecha relacidn con el estudio de la biodiversidad.

hitp:/feigr.grupoel.com/i/i803 1 /prensa noticial.php

http://phyvlogenetics.bioapps. biozentrum.uni-wuerzbure.de/etv/

http:/taxatov.ubio.org/

Grafico interactivo, donde se ofrece una estimacion aproximada del nimero de especies

publicadas hasta el afio 2000. Permite seleccionar un grupo de organismos cualquiera a

cualquier nivel de la escala taxondmica

http:/f'www.yvoutube.com/watch?v=7FUFm{13wk.

Provecto MEtaHIT; caracterizacidn v variabilidad eenética de las comunidades

microbianas que viven en el tubo digestive de los humanos: 10 millones de millones de

hacterias; 3.300.000 genes diferentes traducidos en 20.000 funciones diferentes. 3.000

no identificadas

hitp://www jeschirinos.com/departamentos/biologia/documentos/Laboratorio3Eso. Pdf

Secuencias de actividades de laboratoric para_estudiantes del Curso Técnico Congrol

Ambiental sientan la necesidad de reforzar su formacion-nivelacion. Diseflado para

estudiantes de la ESO del IES Ginés Pérez Chirinos de Caravaca de la Cruz. que incluve

15 actividades.
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Academia nacional CATEDRAS Y LABORATORIOS DE MICROBIOLOGIA, ANII-
Mantenerse en comunicacion siempre, a la vez que se favorece el acercamiento del
estudiante a la produccion cientifica-técnica y tecnolégica de la Udelar, Instituto
Clemente Estable, INIA v otras organizaciones, cmpresas y universidades de la region.

Intelligo. Buscador académico recomendado por el equipo docente integrante de la

Comision Programatica que opera en el Area de Ciencias. “Explorador del Espacio

Académico Iberoamericano”. Enhttp://www.explora-intelligo.info/

Kokori. Simulador de la actividad celular. Video Juego de 3D de estrategia. Version

2011- Descargar de: http://www kokori.cl/

Laboratorios virtuales: seleccion de acuerdo a sus necesidades cuando el equipamiento
no habilita la realizacion de practicas o en situaciones de fortalecimiento del

conocimiento.

Latu. Departamento de Muestreos Ambientales. Normas ISO 17025

La bibliografia a emplear por el docente responsable del curso estard en permanente
revisién, ampliacion y acorde con su planificacion y avances cientificos, técnicos y
tecnologicos. La actualizaciéon continua favorece la dindmica de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje que todo curso requiere en el logro de los objetivos
propuestos y el desarrollo de las competencias fundamentales para el ejercicio

profesional y ciudadano responsable, eficiente y amigable con el microcosmos.

i1

NE
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La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacién Media

ro . i . - y -
Tecnologica busca favorecer el desarrollo de competencias’ cientifico-tecnologicas,
indispensables para la comprension de fenémenos naturales, asi como las consecuencias

de la intervenc_:ién del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnolégicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes responsables

y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacidn cientifico-tecnologica
actia como articulacién con las tecnologias, no solo por los contenidos especificos que
aporta en cada orientacién, sino por su postura frente a la bisqueda de resolucién de
problemas a través de la elaboracién y uso de modelos que intentan representar la

realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacién a otro mas complejo. Esta flexibilidad requerida hoy,
permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y

crear habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender,

pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, v su
aplicacién en e] campo cientifico-tecnoldgico. Esto compromete a introducir modelos

sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de la

realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en

los tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicién

! Especificadas al final de esta seccion.
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de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas
metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a

las competencias a desarrollar.

En la Educacion Media Tecnologica en Tecnologia Agraria, la asignatura Fisica
Aplicada a la Agrotecnologia estd comprendida en el Espacio Curricular Tecnoldgico y
en el Trayecto II, por lo que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y
las competencias relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la asignatura

v la coordinacion con las restantes del espacio.

! TRAYVECTOS

DE EQUIVALENCIA

ESPACIO
CURRICULAR

|
DESCENTRALIZADO

En este primer curso se articulan las diversas fonnaciones. de los estudiantes
(considerando como minimo los saberes y procedimientos previstos en el Ciclo Bésico
(CBT o CB)) y que a lo largo de 3 afios, logren en contenidos e instrumentos (a
desarrollar en un proceso gradual), la adquisicién de las competencias especificas
necesarias para profundizar en estudios Cientifico-Tecnolégicos, o especializaciones

Técnicas.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacién a
través de codigos
verbalesyno
verbales relacionados
con el conocimiento
cientifico

» Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y rigurcso
Leer e interpretar textos de interés cientifico

o Emplear las tecnologias actuales para la obtencidn y procesamiento
de la informacién

» Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en
diversas fuentes v formas de representacion

» Comunicar e interpretar informacién presentada en diferentes
formas: tablas, grificas, esquemas, ecuaciones y otros

s Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de
incorporacién y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccion de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias de
la actividad cientifica

s Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones
reales

Elaborar proyectos

Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y
las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos
Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos
Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de
forma adecuada y segura

Producir informacién y comunicarla

Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacién social
considerando
sistemas politicos,
ideolégicos, de
valores y creencias

¢ Desarrollar el senfido de pertenencia a Ia naturaleza y la
identificacion con su devenir

¢ Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actyalmente las investigaciones

e Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos
v leyes a problemas cotidianos

* Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de
problemas cientificos de repercusion social

* Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnoldgico sobre el colectivo social v el
medio ambiente

* (Concebir Ia produccion del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

¢ Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal
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OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnologica, y las competencias cientificas
anteriormente presentadas, la asignatura Fisica aplicada a la Agrotecnologia define su

aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de competencias

especificas:

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

]
COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Recenoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
Identifica la situacién problematica

Identifica las variables involucradas

Formula preguntas pertinentes

Jerarquiza el modelo a utilizar

Elabora estrategias de resolucion

Aplica leyes de acuerdo a la informacidn recibida.

= Infiere informacion por analogia.

Resolucion de
problemas

«  Reconoce el enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacién problematica y
desde ciertas hipétesis de partida.

UHilizacion del = Domina el manejo de instrumentos

recurso = Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el

experimental material adecuado

= Controla variables

= Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a un enfoque cientifico

= Reconoce 1a utilizacién de modelos como una herramienta de
interpretacidn y prediccion.

= Elaboray aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

«  Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo
tecnoldgico especifico.

= Reconoce los limites de validez de los modelos.

* Contrasta distintos modelos de explicacion.

= Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

Utilizacion de
modelos
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Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un tiempo
determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que es fundamental
la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes interrelacionados.

Los contenidos fueron consensuados con Docentes del area de Fisica de la
Facultad de Ciencias de la UdelaR, estan coordinados con las restantes asignaturas del
area tecnologica. modificados de acuerdo a la experiencia recogida e interactan segiin
las modalidades de centro de interés ¥/o en base a provectos.

Se prevé en éste primer afio una tenidtica adecuada a la opcidn. tal cual se muestra
en el cuadro que sigue, con tres horas destinadas a TEORICO y se incorporan dos horas
de LABORATORIO a la curricula, donde se trabaja en la modalidad de experimentos
de {aboratorio, en proyectos o resolviendo ejercicios, con subgrupo que no superen 2

estudiantes:

Ejes tematicos:

1 Introduccién a la Fisica
1.1 Nociones generales de Modelos Fisicos
1.2 Magnitudes y. Algebra de las Magnitudes Fisicas

1.3 Medicidn, cifras significativas

2 Fuerza v Movimiento.

2.1 Reconocimiento de Fuerzas

2.2 Equilibrio y desequilibrio de fuerzas

2.3 Movimientos Rectilineo Uniforme y Uniformemente Acelerado
2.4 Movimiento en dos dimensiones

2.5 Trabajo y Energia

2.6 Impulso y cantidad de movimiento

3 Mecénica de los Fluidos (Dindmica de particulas)

3.1 Estudio de los fluidos en reposo.
3.2 Estudio de los fluidos no viscosos en movimiento.

3.3 Estudio de los fluidos viscosos en movimiento.
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4 Introduccion a la dindmica de las rotacional

4.1 Momento de inercia

4.2 Energia cinética de las rotaciones

4.3 Momento angular

4.4 Momento angular y conservacién del momento.

1.

INTRODUCCION A LA FISICA

: ""INDICADORES DE LOGRO

Reconoce la conducta de los instrurnentos disponibles.
Calcula correctamente las incertidumbres.

Wi
3 % % Trz]sbaja las magnitudes vectoriales con componentes en sistemas cartesiano y
L= polar
%28 » Confeccionars grifico y obtendra leyes.
]E‘EJ E o + Relaciona las medidas obtenidas a modelos preestablecidos.
B 'a': v e Reconoce los posibles errores en las medidas.
SRR A + Conoce la relacién error accidental y sistemético.
S Aptica las relaciones trabajadas a sistemas y mecanismos.
S Aplica las relaciones trabajadas en el campo.
< o » Conoce las magnitudes y unidades del sistema internacional y las conversiones a
Sl otros sistemas pricticos segin fa necesidad tecnoldgica.
ﬁ 8 % * Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontartas
::% = __; con los modelos aprendidos.
e 5 S ¢ Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y biisqueda de relaciones
o & H_J enire variables.
o ﬁ i * Propone métodos alternativos para la medida y célculo de magnitudes fisicas
S » Busca relaciones entre las variables.
e Reconoce el sistema en estudio y sus interacciones con el ambiente.
OB Interpreta correctamenie las medidas realizadas con diversos instrumentos
ﬁ 9 disponibles
W « Identifica correctamente los instrumentos a utilizar en los modelos aprendidos.-
5 (@) * Identificara a la Fisica como un gran Modelo de andlisis.
=1 e Reconoce limites en la validez de los modelos

CONTENIDOS CONCEPTUALES
o ASOCIADOS

Aplica los modelos estudlados a maqumas y herramientas.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO
L - SUGERIDAS

Nocion de Modelos Fisicos

Magnitudes

Definiciones operacionales
Unidades. Prefijos. Conversiones

Cifras significativas

Instrumentos de medicion

Expresién de una medida

Incertidumbre en medidas directas e indirectas
Medidas directas e indirectas

Medlcmncs con dwersos instrumentos.
Calculo de magnitudes indirectas.

Cotejar instrumentos de laboratorio con

los existentes en las Escuela.

Realizar practicas utilizando ¢l instrumental
especifico en el lugar de trabajo.

Obtencidn de una ley.

Uso de simuladores, Smartphone.
Utilizacion de interfase y sus sensores.

P

A
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2. FUERZA 'Y MOVIMIENTO

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

s Reconoce interacciones y reacciones de vinculo referidas al sistema en estudio.
+ Reconoce la dependencia de la situacion particular en el valor, direccidn ¥ sentido de las
reacciones de vinculo.

Realiza diagramas del cuerpo libre,

Identifica la necesidad de saber operar con magnitudes vectoriales.

Expresa un vector segiin sus componentes en coordenadas cartesianas y polares.
Conoce [z condicion de equilibrio de traslacion

Reconoce cnando una fuerza ejerce torque.

Conoce la condicién de equilibrio de rotacién

Analiza sistemas en equilibrio estdtico de traslacién y rotacién.

Reconoce en un sistemas el desequilibrio de fuerza

Reconoce sistemas con movimiento rectilineo uniforme

Reconoce sistemas con movimiento rectilineo uniformemente acelerado

Reconoce objetos con movimiento bajo fuerza uniforme

Reconoce objetos con movimiento bajo fuerza central

Usa el modelo energético para resolver problemas

Reconoce al trabajo corno una forma de intercambiar energfas.

Reconoce colisiones y la necesidad de cambiar de modelo.

Usa modelo de conservacion de fa cantidad de movimiento para as colisiones
Reconoce al impulso como forma de modificar la cantidad de movimiento.

. & & & * » »

* UTILIZA EL RECURSO EXPERIMENTAL

Conoce las unidades del sistema mternacional y las conversiones a otros sistemas

practicos segun la necesidad tecnologica.

» Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fendmenos de cuerpos en
equilibrio.

+ Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

» Conoce la medida operacional de las diversas magnitudes estudiadas.

« Utiliza correctamente instrumentos para medir fuerzas y torque (con escala, analogico y
digital).

» Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, v bisqueda de relaciones entre

variables.

Disefia dispositivos que muestren equilibrios de traslacién y rotacion.

Propone situaciones problema que involucren sistemas en equilibrio y desequilibrio.

Propone métodos alternativos para la medida y calculo de magnitudes fisicas

Interpreta tablas y ccuaciones

Busca relaciones entre las variables y leyes del movimiento.

Disefia dispositivos que muestren desequilibrios de sistemas

Propones situaciones que muestren movimiento en el plano

Disefia dispositives para introducir el modelo energético

Disefia dispositivos para estudiar choque.

.

. 2+ @

" UTILIZA  MODELOS

Discrimina equilibrio de traslacién de reposo

reconoce el principio de superposicion en [a adicion de vectores,
Discrimina equilibrio de rotacién de reposo.

Interpreta el concepto de diagrama de cuerpo libre,

Aplica el modelo energétice

Aplica el modelo de impulse y cantidad de movimiento
Reconoce centro de masa.

Reconoce limites en la validez de los modelos

Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas
Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas.

s & o & @ °

. & o @
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

— ACTIVIDADES DE LABORATORIO

_SUGERIDAS.

Interaccion gravitatoria
Interaccion elastica
Reacciones de vinculo

gm‘frl;];mes con vectores Sistemas v mecanismos en equilibrio
Fllljerza aeta Equipos y dispositivos (existentes en la

Principios de Newton

Equilibrio de traslacién

Equilibrio de rotacion, Palancas
Aceleracion.

Movimiento con aceleracion constante.
Cantidad de movimiente e Impulso.

escuela o en la industria local} que
funcionen en base a los principios
trabajados.

Investigacion bibliografica acerca de
sistemas, mecanismos, satélites, ete.
Comportamiento eldstico de la materia

- Verificacién de la segunda ley de Newton
mediante una situacidn especifica.

- Estudio de un proyectil

- Estudio det movimiento circular uniforme

- Analisis energético de una situacién.

- Estudio de una colisién en una direccion.

Fuerza neta y velocidad no colineal.
Aceleracion tangencial y normal
Movimiento circular uniforme.
Relacion velocidad lineal y angular,
Momente de una fuerza {Torque)
Trabajo mecanico (fuerzas constantes y

. - Estudio de una colisién en dos direcciones
variables})
Trabajo neto y energia cinética. .
Potencia, Rendimiento Uso de §1muladores

. \: Uso de interfase
Clasiticacién de fuerzas Uso del Smartphone para registro de datos
Energia potencial 50 arp P &

. e . Uso de software OPS para andlisis de imdgenes
Energia mecdnica y Su conservacion

Sistemas conservativos,

Sistemas disipativos Debate sobre ?1 mode19 er_legrgético como
Impulso ﬁmd:.amentf:cmn del principio de .
Cantidad de movimiento fu{xfnonamwnto’de' méquina y herramientas
Colisiones utilizadas en préacticas agrarias.

Centro de masa
Maguinas simples
Maquinas y herramientas.
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3. MECANICA DE LOS FLUIDOS (DINAMICA DE PARTICULAS)

INDICADORES DE LOGRO

Reconoce el madelo de ﬂmdo ideal.
Calcula presiones aplicando la ecuacion fundamental.

Reconoce condiciones de flotabilidad y calcula fuerzas de empuje.

Reconoce fenomenos de superficie en un fluide

Calcula fuerzas de tension superficial

Reconoce incrementos de presién en un tubo de corriente de seccion variable.

Aplica el principic de conservacién de la energia mecénica para interpretar la conducta de
un fluido en un tubo de corriente.

Calcula fuerzas viscosas.

Reconoce fuerzas de friccién entre 1a tuberia y el fluido

+  Estima pérdidas en cafierias a través de ecuaciones empiricas.

s+ v 4 0 0 o]

RESUELVE SITUACIONES
~ PROBLEMA

Reconoce el modelo de fluido ideal.

Calcula presiones aplicando la ecuacién fundamental.

Reconoce condiciones de flotabilidad y calcula fuerzas de empuje.

Reconoce fendémenos de superficie en un fluido

Calcula fuerzas de tension superficial

Reconoce incrementos de presidn en un tubo de corriente de seccién variable.
Aplica el principio de conservacion de la energia mecdnica para interpretar Ia conducta de
un fluido en un tubo de corriente.-

Calcula fuerzas viscosas.

Reconoce fuerzas de friccidn entre la tuberia y el fluido

o  Estima pérdidas en cafierias a través de ecuaciones empiricas.

" UTTLIZA RECURSO . |
EXPERIMENTAL [ .
® & & 3 @

*  Reconoce la ausencia de esfuerzos de corte en fhridos ideales y o vincula con el
"principio de Pascal"

UTILIZA
MODELOS.. - | -

»  Distingue enire uniformidad y estacicnariedad para una magnitud.
«  Reconoce limites en la validez de los modelos.
e Realiza diagramas de blogue en circuitos hidréulicos:
s Aplica los modelos estudiados a maquinas v herramientas
s  Caracteriza la materla de acuerdo a sus propiedades fisicas
CONTENIDOS CONCEPTUALES
. ASOCIADOS - g : _CTIVIDADES SUGERIDAS

Flmdos en movimiento

Lineas de corriente y tubo de corriente.

Gasto o caudal y ecuacion de continuidad
Intercambios de energia en una porcién de fluido,
Ecuacion de Bernoulki

Esfuerzos sobre s6lidos y fluidos
Presién, Densidad

Principio fundamental de la hidrostética
Aplicaciones del Principio de Pascal.
Presi6n y profundidad en un fluido

Flotacidn y principio de Arquimedes Igf’((fe Tg;lncelh mient
Friccidn de tuberias v fluidos, ley de Poiseuille UG0S TEalCs el mOVIMmIento
Viscosidad

Tension superficial . . . . .
Cohesién y adhesion Régimen estacionario y laminar, Nimero de Reynolds.

Pérdidas de carga en cafierias.

r
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4. INTRODUCCION A LA DINAMICA DE LAS ROTACIONAL

Reconoce la accién de fuerzas exteriores e interiores a un sistema

-

s (Calcula momento de inercia

¢ Calcula Torque v reconoce su accitn sobre ef giro
» (Calcula energia cinética de rotacion.

¢ Trabaja con movimiento circular acelerado

+ Calcula momento angular

L]

Reconoce la conservacién del momento angular
Z

Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas

précticos segin 1a necesidad tecnoldgica.

» Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

* Verifica la conservacién del momento angular y la energia cinética.

e Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de relaciones entre
variables.

* Propone métodos alternativos para la medida y cdleulo de magnitudes fisicas

= Disefia situaciones experimentales y las confronta con los modelos aprendidos

« Reconoce la magnitud torque como agente cuantificador del cambio en el giro.
Conoce otras magnitudes que valoran transformaciones en ausencia de trabajo.

+ Pondera la igualdad de una funcién de trayectoria como el trabajo con un funcién de
estado como Ia energia cinética. _

e Discrimina ia informacién que brinda el torque de una fuerza de la brindada por la fuerza
solamente.

* Analiza sistemas en transformacion aplicando los modelos aprendidos.

¢ Jerarquiza del modelo energético frente al dindmico para algunos sistemas.

* Reconoce la utilidad de los modelos semiempiricos

» Aplica los modelos estudiados a méquinas y herramientas

Magnitudes angulares (posicidn, velocidad y Estudic de palancas

aceleracion) Determinacion de momentos de inercia por
Relacion entre aceleracidn lineal y angular medida directa e indirecta.

Torque de una fuerza y Visualizacidn de cuerpos rodantes con
Momento de inercia diferentes formas

Energia cinética de rotacidn.
Momento angular
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En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses v, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de sus
clases, el docente tendrd que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene que

formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad temética
(para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de manera que no pueden
ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las
competencias y la cabal comprension de los principios involucrados. Los intereses de
los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacion con otras

asignaturas del Fspacio generard propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos

logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que serdn los

recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendémenos cientificos;

discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estardn relacionados con el saber hacer:
biisqueda de solucién a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacién de diversos tipos de conocimiento;
elaboraciéon de hipotesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de categorizar
(saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de explicitacién y viceversa, a
través de un proceso de automatizacion, procedimentalizar fos conocimientos, es decir,

dominar con competencia ciertas situaciones y automatizarlas.
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En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarroliar jerarquias de valor y de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y

tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

En el marco del Espacio Curricular Tecnolégico (ECT) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene
libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepeidn, que serd la mas amplia
posible, abarcando ademas de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de
actividades como ser investigaciones de campo, biisqueda de informacion utilizando Ios

medios adecuados, discusién y disefio de experiencias y la resolucion de situaciones

problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracién de una
planificacién compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera tener en

cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar, regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "practico”. Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del protocolo
de préctico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe hacerse, ya que

esto aleja al estudiante de la consulta bibliogréfica y lo conducen por la via del acceso a

la simplificacién rapida.

La realizacién de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes
que se ponen a prueba y de sus contextos de.validez, las precauciones que deben
tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental, como
a la eliminacion de efectos no deseados. Ademas, el manejo de las aproximaciones a
utilizar, y la cuantificacién de variables, esta en relacion directa con el conocimiento

acabado de las leyes y sus limitaciones.
Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de

medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacién de las cotas superiores de

error, asi como la prevision acerca de la precisién del resultado a obtener; como también

13
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resolver el problema inverso, en el cual se prefija el error a cometer y se selecciona el

instrumental de medida adecuado.

La contextualizacién debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del estudio
de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a través de temas
contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente, resulta una estrategia gue

permite la coordinacion con otras disciplinas del ECT.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con otras asignaturas del

Espacio Curricular Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer Ia validez de la ejercitacidn, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente deberd propiciar las actividades capaces de generar la

transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

= Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a sus
formas de afrontar los problemas de Ia vida diaria, reflexionando sobre los objetivos
que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con mayor

rigurosidad y donde la comprensién facilite mejor la transferencia de lo aprendido.

= Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de gran
compbnente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén
presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias pticas. A través de
la biisqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales que sirvan para

su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

Propiciar en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances ©
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracion que conlleven la asuncién de normas y comportamientos mas razonados

¥ menos espontdneos.
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Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos préximos al
estudiante y propios de la orientacion tecnologica. Las mismas se presentaran con
dificultades graduadas, de modo que exijan tarcas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan
el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes,

¥ que sirvan para la toma de decisiones.
Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas

consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas mas

positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden aprender.

15
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La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en

relacidén con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y

tomar decisiones con la finalidad de mejorarias.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este procese es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacién debe tener un caricter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir ¢l proceso
educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y dénde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que requieran

para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se estd llevando a
cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las estrategias
y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las
intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la evaluacién debe tener un
caracter continuo, proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de

acuerdo con lo que se quicra evaluar y con el momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnéstica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondri la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacién formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intcreses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.
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Por ultimo, habrd diferentes instancias de evaluacidon sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el frabajo de manera de acercarnos mas a una
evaluacion mds precisa, considerandose insuficiente su evaluacidn flinicamente a través

de los informes, que no refiejan en general el aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basédndose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual no se
agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del profesor en este rol es

de guia y realimentacion y no solamente de corrector de informes.

En resumen, se sugiere:

e Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes, incluirla de

manera cotidiana en el aprendizaje

e Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado durante

el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes a

los estudiantes

o Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

s Relacionaria con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas, las

formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

¢ Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor nimero
de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un

enfoque global.
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FUNDAMENTACION

Dentro de una realidad tecnologica y un medio productivo que permanentemente
incorpora nuevos saberes, el rol que la Educacién Técnica ha asumido es la preparacion
que le permita a sus estudiantes afrontar ¢l cambio constante. Para ello resulta necesario
brindar una formacién integral de base que les permita el desarrollo de competencias
Gtiles a la hora de desempefiarse como ciudadano, como trabajador, como técnico o
como estudiante en un nivel educativo superior sea dentro de la Institucion o fuera de

ella.

i.a Comisién de responsable de este disefio curricular del CETP adoptd el
concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar
todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo dispone para

enfrentar situaciones complejas.
Dentro de una clasificacién posible, las competencias se pueden distinguir en:

e Personales (afectivas, éticas),

« Socigles (comunicacién, cooperacidén, trabajo en equipo, solidaridad,
participacion democratica, creatividad e innovacidn),

e Tecnmicas (capacidad de organizacion y aplicacién sistémica de conocimientos
cientificos y tecnologicos, generar, modelar y usar ideas y recursos matematicos
basicos para la resolucion de problemas),

¢ Metodologicas (obtencidn, procesamiento, analisis critico de la informacion,
organizacion y presentaciéon de ideas con variadas técnicas metodolégicas y
recursos tecnolégicos, proposicion y resolucién de problemas),

s Cognitivas (analisis, sintesis, planificacion, seguimiento y evaluacion),

e Meracognitivas (autoevaluacion, autorregulacion, autoconocimiento).

Ademds ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente en
determinados recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del saber

especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II: “Ciencias
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Naturales y Matematica”, pondré énfasis en las competencias cientifico — tecnologicas,

dentro de estas estan incluidas las Competencias Matematicas.

En este contexto, la Educacién Matematica desempefia un rol de fundamental
significacién, cumpliendo la doble funcidn, instrumental, y formativa de una actitud
analitica y critica del futuro Bachiller Tecnologico.

Instrumental en la aplicacion de los conceptos matemdticos y sus
procedimientos en la resolucion de problemas de la vida y de otras disciplinas, y en la
provisién de herramientas matemaéticas necesarias para avanzar en el estudio de otras

ciencias y en la comprensidn de sus aplicaciones en tecnologia.

En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicion de competencias

necesarias para que los estudiantes:

e Perciban la matemética como un aspecto de la vida humana detectando su
presencia en la realidad; las funciones en los movimientos y graficos distancia-
tiempo, las ondas en propagacién de la luz o en electricidad, la variacién
expornencial en la descomposicion atdmica de materiales como el carbono 14,
etc.

o Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan generar
modelos para acciones en distintos campos del saber.

e Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como social,
pudiendo discernir’ sobre el adecuado uso y el inadecuade abuso de los
conocimientos matematicos en la vida real.

¢ Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con posibilidades ciertas
de analizar, encontrar caminos l6gicos para su discusion y busqueda de posibles
soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o algunas de ellas

y finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matematica en el aporte a la
formacion de competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo

especial énfasis en las técnicas, metodolégicas y cognitivas, interactuando como uno de

los gjes vertebradores con las demds asignaturas.

Y]
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OBJETIVOS

La educacidn matemdtica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.
Utilizar los conceptos v procedimientos matematicos adquiridos en la resolucién
de problemas de la vida, de la especialidad tecnolégica elegida y de otras
especialidades o disciplinas.

Desarrollar y poner en practica su capacidad de analisis ante una situacion
problematica y razonar convenientemente, scleccionando los modelos y

estrategias en funcion de la situacidn planteada.

Comprender el cardcter formal de la ciencia matematica que la distingue de las

ciencias facticas.
Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.
Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos y

resultados.

Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de

comunicacion universal.

Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un

quehacer matemadtico productivo.

Valorar la precisién y claridad del ienguaje matematico como organizador del

pensamiento humano.
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o [tilizar recursos informéticos en la actividad matemética a los efectos de

profundizar o afianzar la comprension de la misma.

CONTENIDOS

UNIDAD 1; TEORIA DE CONJUNTOS

Contenidos:

Nocion de conjunto. Representacion. Determinacion. Pertenencia. Inclusién, igualdad.
Operaciones: unién, interseccién, diferencia, diferencia simétrica, complemento.
Producto cartesiano entre conjuntos y cuadrado cartesiano. Relaciones binarias.
Relaciones de equivalencia. Funcion: definicion, dominio, codominio, recorrido. Tipos
de funciones: inyectividad, sobreyectividad y biyectividad. Representacion de

funciones: diagramas de Venn y gréficos. Nocién de funcidn inversa.

Competencias:;

* Conocer las diferentes maneras de representar un conjunto numéricc y aplicarlas

en casos concretos.

e Comprender las diferencias entre los conceptos de pertenencia, inclusion e

igualdad y sus aplicaciones.

¢ Dominar las diferentes operaciones con conjuntos y resolver problemas de

aplicacion.
s Conocer, aplicar ¢l concepto de producto cartesiano y las relaciones binarias
entre dos conjuntos dados o de un conjunto en si mismo.

o Definir funcién. Reconocer si una funcion es sobreyectiva, inyectiva o biyectiva.

» (Conocer y aplicar las diferentes maneras de representar las funciones.

pees
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UNIDAD 2: NUMERO NATURAL. INDUCCION COMPLETA

Introduccidn: nocién preliminar de nimero natural.

Conjuntos inductivos. Definicidn y Ejemplos.

Definicion del conjunto N, como interseccién de todos los conjuntos inductivos.
Demostrar que N es inductivo y el Corolario: “todo subconjunto de N, inductivo, es N7,
st HEN y H es inductivo = H = N.

Principio de Induccidén Completa. Enunciado y Demostracion.

Aplicacicnes.

Definicion de subconjuntos de R bien ordenados. Principio de la buena ordenacion de N

(enunciado, sin demostracion)

Plantear situaciones vinculadas directamente con las Ciencias Naturales y la
Tecnologia: por ejemplo evolucidn de una poblacién de bacterias bajo ciertos supuestos

originales, sucesion de Fibonacci, efc.

Competencias;

e Definir conjunto inductive y distinguir entre un conjunto inductivo y otro que

no lo es.

e Definir el conjunto de Numeros Naturales, como interseccion de todos los
coniuntos inductivos.

= Demostrar que N es inductivo.

* Lnunciar y demostrar la propiedad que caracteriza al conjunto N: “Si H es un
subconjunto de N que verifica: i) OcH y ii) si neH = n+l & H, entonces H =
N” (En este contexto admitimos al 0 como el primer natural, pero se puede
desarrollar la teoria de iguél manera suponiendo que el 1 es ¢l primer naturafl)

e Enunciar y demostrar ¢! “Principio de Induccién Completa™

e Aplicar ¢l principio de Induccion Completa para demostrar propiedades de los

numeros naturales.
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UNIDAD 3: COMBINATORIA

Contenidos:

Problemas de conteo. Reglas de la sumay el producto. Diagramas de arbol.
Arreglos, permutaciones, combinaciones: definiciones y férmulas de célculo.

Aplicaciones.

Competencias;

e Utilizar el diagrama de arbol en la resolucion de problemas de conteo sencillos.
¢ Conocer los conceptos de: arreglo, permutacidn y combinacion.

» Conocer las formulas para hacer los calculos de nimero de arreglos,

permutaciones o combinaciones.
* Resolver problemas de conteo utilizando diagramas o férmulas.

+ Plantear situaciones vinculadas directamente con las Ciencias Naturales v la

Tecnologia

METODOLOGIA

o~ La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

» Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza

diferentes.

+ La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo esta

vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con

el grupo, condiciona la eleccidn de los métodos de ensefianza.
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En cuanto a la metodologia a scleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacion, asi

como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habr4 que tener en cuenta:

El nivel de desarrollo de los alumnos.
e Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecdnico.
e Posibiitar el auto aprendizaje significativo.

e Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la

presentacion de nuevos conienidos.

e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccion, que él mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un
sujeto pasivo {que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte

activa del proceso de ensefianza y aprendizaje: los alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodoldgicas:

Se entiende apropiado poner acento en la resolucién de problemas que fomenten
la creatividad, la exploracion, la indagacion, que permitan a los estudiantes la

formuiacion de conjeturas y la cornunicacioén adecvada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del
alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se
buscara que el alumno mencione y describa situaciones reales donde encuentran

aplicacién los temas a desarrollarse, su importancia en ellos y especialmente en
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problemas relacionados con la tecnologia. Esta instancia del aprendizaje se considera
relevante como medio para la creacidn de un espacio de trabajo colectivo, de equipo, a

la vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matematica surja naturalmente a partir de la
apreciacién de la naturaleza, la economia, ¢l mundo del arte, la construccién, la

mecanica, etc.

El calculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la
investigacién de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas e

investigar su validez y de entenderlas veraces intentar una posible justificacién.

Evaluacion:

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacién,
que analizada criticamente, permitird emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr
una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las

acciones participes del acto educativo.

Las dificuitades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de

evaluarse:
o El aprendizaje del alumno.

e El disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarroliados,
los objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

e Elclima de trabajo.

Evaluacién dgl aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona

del alumno.
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El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de
una unidad. Para lograr esta evaluacién diagnostica el docente deberd disefiar los
instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar conocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacién formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:
e Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.
e Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.
o Capacidad de abstraccién para crear objetos matematicos a partir de la
experiencia observada.
e Capacidad de descubrir y formular relaciones.

o Aparicidn de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los
estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y
debilidades. Dado que esta informacion es imprescindible a los efectos de reorientar y
realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y detectar dificultades, es
necesarto que se mantenga una frecuencia y que se utilicen instrumentos y técnicas

variados.

La evaluacién sumativa se realizard al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que
las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecién de los objetivos
programados que partiendo de la informacion obtenida en la evaluacién diagnéstica

tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas

sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,

10
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evaluaciones diagndsticas, evaluaciones en general y cualguier otra produccion que a lo
largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitird a cada alumno
registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta serd la coleccidén de trabajos
realizados que permitird captar la historia personal del desarrollo del proceso de
ensefianza y aprendizaje, que se constituird en un instrumento de invalorable

importancia a la hora de la evaluacion final del curso.
Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y registrando:
e Silos contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.

¢ Si los objetivos han resultado adecuados.

¢ Sila metodologia ha sido la conveniente.

e Silos medios empleados han sido idéneos o inconvenientes.

Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que
podrd v deberd cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas

recibidas de docentes, alumnos y demads integrantes de la comunidad educativa.

Bibliografia:

Si bien es cierto que hay una amplia gama bibliografica para el estudio de las
matematicas discretas, en este curso, con alumnos egresados de ciclo bisico, se trata de
una introduccién al tema, por lo que los contenidos de matemadtica discreta aqui
trabajados se encuentran en la bibliografia tradicional para los primeros afios de los
bachilleratos en varias de sus orientaciones. A esos fines mencionamos algunos de los

textos que contienen alguno de los temas del curso:
Introduccion al Analisis Matematico. Luis Osin. Kapelusz

Fundamentos de Analisis Matemaético. W. Fernandez Val. Kapelusz

i1
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Probabilidad. Murray R. Spiegel. Schaum
Calculus. Tom Apostol. Editorial Reverté
A tener en cuenta que hoy en dia para abordar un conocimiento inicial y profundizar
sobre cualquier tematica podemos recurrir a la amplisima informacién que hay

dispenible en ia web. De todas formas si recurrimos a este medio siempre hay que estar

atentos para orientar a los alumnos y no dejarlos solo en la bisqueda, ya que Ifa

informacion es muy variada.

Si el docente desea profundizar més alla de los objetivos de este programa se sugiere

una bibliografia mas especifica:
Richard Johnsonbaugh. Matematicas Discretas. Prentice Hall,

Ralph Grimaldi. Matematicas Discretas y Combinatoria. Addison Wesley

12
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FUNDAMENTACION

En e] ambito laboral en que se deberan desempefar los egresados de la EMT en
Ciencias Waturales, asi como las tareas correspondientes a su perfil de egreso, y su
continuidad educativa, hacen necesaria una formacién en la cual el manejo de ciertos
conceptos y competencias propias de la Quimica son imprescindibles.

Superaca la etapa media bésica de educacién formal, la presencia de la Quimica
General en el disefio curricular de este EMT, se justifica en la medida en que su aporte
sera significativo a las competencias profesionales del egresado, para que pueda
profundizar la compresién del mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente
y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como ser
globai que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en sociedad,
(resolver problemas de la vida real, procesar la informacién siempre en aumento y
tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o sociales), modifica las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccién y de la importancia
relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios, trayectos y asignaturas
que en €| se explicitan, existe una clara determinacién de la funcién social que ha de
tener la Ensefianza Media Tecnoldgica, la comprension de Ia realidad para intervenir
en ella y transformarla |

Teniendo en cuenta la fundamentacién y disefio curricular de este curso asi como el
perfil de egreso, la propuesta de ensefianza para la Asignatura Quimica General LII y
III, serd el espacio pedagbgico para la construccién de competencias fundamentales
propias de una formacién cientifico —tecnolégica.

La busqueda de regularidades, la elaboracion de leyes, modelos y teorfas que permitan
hacer grandes sintesis, es uno de los objetivbs principales de la Ciencia.

Estos modelos, leyes, y teorfas vertebradoras de la Quimica como ciencia, constituyen
¢l ambito de conocimiento de la Quimica General y por lo tanto justifican su inclusién
en el disefio curricular de todo plan que necesite de esta drea del conocimiento.

La extension y el grado de complejidad de este conocimiento, hacen necesario su
desarrollo a través de tres cursos consecutivos. En ellos, los contenidos han sido
secuenciados atendiendo a los conocimientos previos de los estudiantes, a los objetivos

del plan, a las necesidades del desarrollo coordinado del Espacio Curricular



Tecnolégico v a una légica que permita evolucionar en el grado de abstraccidén vy

complejidad.

Objetivos:

Atendiendo al desarrolio de las competencias correspondientes al perfil de egreso del
estudiante de EMT en Quimica Bésica ¢ Industrial y al nivel de evolucién cognitiva y
académica del mismo, la asignatura Quimica General I, define su aporte mediante el
conjunto de objetivos, traducidos en las competencias especificas a construir y

desarrollas.

§



QUIMICA GENERAL I

COMPETENCIAS ESPECTFICAS

Trabaja con responsabilidad en el
Laberatorio, considerando criterios
de orden, colaboracién y seguridad
en el manejo de materiales y
sustangcias,

(1) (3) (6) (7

" 7 NIVEL de
S APROPIACION |

- Sigue técnicas de manera

reflexiva, .M

- Lee cscalas de  diferentes

instrumentos. I.M

- Diseffa experimentos sencillos de

acuerdo a objetivos y materiales i

prefijados en grupo.

SABER HACER

- Consulta tablas y manuales de seguridad.

- Considera el etiquetado de las sustancias.

- Utiliza adecuadamente material de vidrio e instrumental sencitlo.

- Considera el riesgo proveniente de las manipulaciones,

- Trabaja ordenadamente individual y colectivamente.

- Atiende a los objetivos de [a actividad.

- Observa de manera sistemdtica.

- Registra datos con ecriterios de incertidumbre ¢ informacion
cualitativa.

- Extrae conclusiones,

- Discute en forma ordenada,

- Considera objetivos, materiales y variables a relacionar en la
elaboracién de un procedimiento adecuado,

- Disefia los instrumentos de registro de datos o informacion.

- Lo aplica.

- Lo evala.




R—

. COMPETENCIAS ESPECIFICAS . | . NIVELde. | .. ~  SABERHACER.
- Lee e interpreta correctamente textos, téenicos y no téenicos.
- Interpreta informacidén general - Distingue lenguaje téenico y no téenico.
y cientifico-fecnoldgica de 1, M - Interpreta informacion técnica proveniente de distintas fuentes bajo
mediana complejidad diterentes presentaciones;
tablas, graficos sencillos, protocolos de laboratorio, hojas de seguridad,
- Busca, selecciona y organiza etiquetas, catdlogos
informacién, - Realiza biisqueda, seleccion y organizacion de informacion siguiendo
Intpreta, hace blisqueda y produce IM consignas dadas y utilizando diferentes fuentes:
informacion. * bibliografia técnica y no téenica
* consulta a expertos
4y (5) * utilizando recursos informdticos.
- Realiza investigaciones cortas de caracter bibliografico o de campo.
- Produce informacion utizando un - 8¢ expresa correctamente de forma oral y escrita.
lenguaje  logico, coherente y I,M - Realiza argumentaciones sencillas.
riguroso. - Responde preguntas puntuales de manera oral y escrita.
- Redacta informes generales y de laboratorio.
- Identifica y aisla variables propias del problema.
I,M - Expresa las variables cn lenguaje formal.
- Aborda la resolucion de Relaciona dos variables en lenguaje logico-matematico y o grafico.
Utiliza estrategias propias de la eproblemas. - Plantea hipotesis de resolucion de un probiema.
ciencia, - - Expresa con claridad y coherencia la solucidn del problema.
i - Modeliza cada uno de los estados de la materia (TCM).

(4 (5) ()

- Elabora modelos sencillos pata
explicar los fendmenos en estudio.

- Distingue entre fendmeno y modelo,

(5
L



COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Utiliza el conocimiento cientifico
para comprender , explicar y predecir
el comportamiento de sustancias,
sistemas y procesos fisicos, fisico-
guimicos y quimicos.

T (4)(3)(8) (9) (10)

" interpreta

NIVEL de
e | APROPIACION

- Utiliza la Teoria cinético — [, M
molecular.

- Utiliza los conceptos bésicos sobre

el enface quimico. I.M

- Comprende, explica y predice las

modificaciones que provoca un I.M

sofuto en las propiedades fisicas y
quimicas del solvente o la solucidn.

SABER HACER

* ¢l comportamiento del estado gaseose y sus leyes

* lo que ocurre durante un cambio de estado.

- Distingue temperatura de cafor,

- Distingue cambio de estado y cambio de fase,

- Interpreta los equilibrios de fases y sus representaciones graficas en
gjemplos sencillos.

- Identifica la temperatura de equilibrio como propiedad caracteristica.

- Explica el enlace presente en distintos tipos de compuestos, organicos

e inorgénicos.

- Predice las propiedades fisicas y fisico-quimicas que dependen del
enlace.

« Comprende la influencia de la polaridad del enlace y de la geometria

molecular sobre las propiedades fisicas y fIsico-quimicas de compuestos

sencillos. .

- Relaciona las propiedades fisicas y fisico-quimicas del agua con la

presencia de puentes de hidrdgeno.

- Explica el proceso de disolucion y la interaceién soluto-solvente para
compuestos polares y no polares,

- Diferencia electrolitos y no electrolitos, asi como electrolitos fuertes y

débiles.

- Comprende y aplica los conceptos de dcido, base y anfdtero segiin las

teorfas de Arrhenius y de Brénsted y Lowry.

- Comprende las diferencias entre sustancias dcidas o basicas y medio

cido o basico.

- Comprende y utiliza la escala de pH de modo tedrico-prictico.

- Comprende fa diferencia entre concepto de neutralizacién, punto de
ezuivalencia y punto final de una titulacidn

- Acido base y pH =17.
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 COMNPETENCIASESPECIFICAS =~ [ NIVELde [ = 'SABERHACER . . =~
o e T e JAPROPIACION |

Comprende el funcionamiento de los reactivos indicadores vy
selecciona el adecuado para una cierta aplicacion.
- Comprende y explica el fenémeno de la hidrélisis de sales
desde el punto de vista cualitativo.

- Utiliza las reacciones de - Comprende el fenémeno de la formacién de precipitados y su

precipitacion para el | aplicacién como técnica de analisis.

reconocimiento de iones en - Selecciona el agente precipitante en situaciones sencillas

solucién., mediante el uso cualitativo de tablas de Kps.

- Aplica las reglas de - Nombra y formula #acidos, bases y sales de uso frecuente

nomenclatura y formulacién de b, M usando tabla de iones.

compuestos inorganicos.

- Resuelve  situaciones - Escribe, iguala e interpreta ecuaciones quimicas, |

cuantitativas a  partir  de M Realiza célculos estequiomélricos; en maol, en masa, en

informacion estequiométrica.

volumen de gases, en solucion,

# Los niimeros se refieren a las competencias del ECT (cuadro 2 )

e En la columna del nivel de apropiacion, | : inicia; M: mantiene y T: Transfiere



Contenidos:

Las asignaturas Quimica General I, II v HI en los tres afios se tratara en forma global y coordinada
v en cada afio su enfoque serd tedrico-practico, en estrecha coordinacién con las asignaturas

especificas que conforman el ECT. del curse, siendo sus temdticas conductoras:

TEMATICAS CONDUCTORAS
Primer Afio Segundo Afio Tercer Afio
Materia y sus estados de Modelo corpuscular de la
agregacion Sistemas en equilibrio materia y teorias de enlace
quimico.
Las soluciones y sus Estudio de los procesos
propiedades redox. Reactividad quimica
Reacciones quimicas

TEMATICA CONDUCTORA TRANSVERSAL: Técnicas de lucha preventiva.
Seguridad e higicne. Manejo seguro de productos quimicos. Normas de trabajo en el

laboratorio.

TEMATICAS CONDUCTORA DE QUIMICA GENERAL I

LA MATERIA Y SUS ESTADOS DE AGREGACION.

El objeto del eswudio de la quimica es la materia y los cambios fisicos y quimicos.

El estudio de la maieria, sus estados de agregacion, y los cambios de fase, permiten trabajar la idea
de modelo.

La construccion de un modelo permite establecer diferencias entre este v los fendmenos que intenta
explicar, asi como también comprender su importancia como herramienta tedrica.

LAS SOLUCIONES Y SUS PROPIEDADES.

Las soluciones revisten una gran importancia en los procesos quimicos que tienen lugar en el
laboratorio, en ef ambito biolégico y en la industria.
A partir de los modelos de enlace se interpreta el fendmeno de la solubilidad integrandose en una

sola quimica a los compuestos organicos e inorganicos.
REACCIONES QUIMICAS.

La reaccion quimica es el proceso fundamental y diferenciante de la ciencia quimica.



De la enorme diversidad del comportamiento natural surge la necesidad de caracterizar e interpretar

distintos tipos de cambios quimicos para su estudio y comprension.

CONTENIDOQS MINIMOS

Los contenidos minimos son aquellos considerados como requisito imprescindible, al egreso de este

primer curso.

LA MATERIA Y SUS ESTADOS DE AGREGACION

1. Revisidn:

s Concepto de materia y de estado de agregacion
» Propiedades de la materia.
¢ Concepto de difusién, compresibilidad y dilatacion térmica.
2. Estado Gaseoso:
o Concepto de modelo. Modelizacion del gas ideal. Teorfa cinético molecular. (TCM).

s Mezcla de gases ideales. Presiones parciales: Ley de Dalton. Ecuacién de estado de

gas ideal.

e C(Cantidad de sustancia y masa molar.
3. Interpretacion del estado solido y liquido.

4. Cambios de estado de agregacidn.
* Concepto.
e Graficos de calentamiento y enfriamiento. Explicacién utilizando TCM.

¢ Concepto de temperatura de fusion, de congelamiento y de ebuilicién. Diferencia
entre temperatura y calor.

5. Equilibrio de fases. Concepto. Diagramas.

LAS SOLUCIONES Y SUS PROPIEDADES.

1. Revision:

e concepto de enlace quimico, formacion y tipos de enlace. Propiedades de las

sustancias en funcién del enlace que presentan.
2. Polaridad:

(s

\p



e Concepto de polaridad de un enlace y de una molécula.(mencién de la geometria
molecular)
¢ Sustancias covalentes polares y no polares. Propiedades fisicas. Atracciones
intermoleculares: puentes de hidrégeno y dipolo — dipolo
3. Dispersion y solucion verdadera.
o {oncepto v diferenciacién
e Solucidn, soluto, solvente, solvatacion, solucién saturada y no saturada,
4. Coeficiente de solubilidad y equilibrio de solubilidad.
e Gréficos de solubilidad.
» Factores que afectan la solubilidad para distintos tipos de soluto
Concepto de concentracion y sus formas de expresarla: g/L, M, % m/m y ppm.
6. Concepto de dilucion y su aplicacion practica
7. Conduccion de la corriente eiéctrica en soluciones acuosas. Concepto de electrolito fuerte v
débil.

REACCIONES QUIMICAS.

1. Teorias dcido-base:

2 Arrhenius, Brénsted-Lowry aplicadas a acidos y bases fuerte y débiles.
» Medios acuosos 4cidos, béasicos y neutros. Equilibrio iénico del agua. Concepto de pH
¥ escala. Reactivos indicadores.

« Calculo de pH en acidos y bases fuerte.

2. Proceso guimico,
+ Concepto.
¢ Representacion: Ecuacién quimica global, idnica ¥ neta. Igualacion de ecuaciones,
3. Tipos de procesos quimicos:
* Reacciones 4cido - base. Reacciones de neutralizacion. Formacion de sales. Formulacion
y nomenclatura de sales
¢ Concepto de titulacién acido-base fuertes, punto final, punto de equivalencia, medio en el
punto de equivalencia.
¢ Concepto de hidrdlisis de sales y prediceién del medio de una solucién salina.

* Reacciones de precipitacion. Uso cualitativo de tablas de solubilidad para identificar

compuestos poco solubles.



Pt

¢ Reacciones de oxidacion-reduccién. Concepto N° de oxidacidn e igualacion.

4. Estudio cualitativo de procesos quimicos: exo y endotérmicos, rapidos y lentos, completos e

incompletos

5. Estudio cuantitativo de procesos quimicos.

e Estequiometria. Concepto de relaciones estequiométricas.

s Calculos sencillos en moles, masa y volimenes de gases.

¢ Estequiometria en solucion

CONTENIDOS DE PROFUNDIZACION

Los contenidos de profundizacién y temas de
contextualizacidn constituyen sugerencias que
podran modificarse de acuerdo con las

particularidades del grupo.

CONTENIDOS DE CONTEXTUALIZACION
Seran aquellos que el docente seleccione segin los
intereses de sus alumnos y el contexto socio-cultural-
tecnologico.

Se plantean algunas sugerencias.

Concepto de plasma y sus propiedades.
(Gases reales. Ecuacidn de Van der. Waals
Cristales liquidos.

Fluidos supercriticos y liofilizacion

Funcionamiento de la olla a presion vy la autoclave
El buceo y las leyes de los gases.

Industria del hielo seco, aire liguido y diamante

Fendmenos térmicos asociados a la formacion
de soluciones.

Emulsiones, suspensiones, etc

Normalidad.

Fraccién molar.

Factores que afectan la conductividad de
diferentes electrolitos.

Identificacion de especies anfoteras.

Industria lechera.
Cosméticos

Antiacidos

Industria del 4cido sulfiirico

Fertilizantes

Calculo de pH en diluciones

Concepto de interferencia: resoluciones de
situaciones précticas

Interpretacion de las curvas de titulacién entre
acidos y bases fuertes y débiles.

Seleccion del reactivo indicador. Prediccion del

medio en el punto de equivalencia

Antisépticos y desinfectantes
Estudio quimico del suelo.
Potabilizacién y ablandamiento de agua

Tratamiento de efluentes




Introduccidn al concepto de reactivo limitante y
porcentaje de pureza. Rendimiento de un

proceso.

RED DE CONTENIDOS. DIAGRAMA DE FLUJO

La tematica englobada en forno a estas tres lineas rectoras se presenta en forma de diagrama de

flujo. Esto permite al docente planificar su curso sin que exista una secuencia prefijada.




UNIDAD TEMATICA 1

propiedades

Materia:

E

Estados de la materia:
Caracteristicas
generales.

Estados sdlido y
liquido:
caracteristicas.

(1)

Dispersiones

T~

/\

Estado gaseoso:
caracteristicas.

—

Cambios de fase

!

Equilibrio de fases.

l

Revision sobre
enlace quimico.

|

Molécula de Agua.

|

Propiedades del agua
en funcién del puente
de hidréaeno.

l

Estudio de las propiedades
fisicas de compuestos

polares y no polares

l

UNIDAD TEMATICA 2

xy)




Formacion de
soluciones.

Tipos de soluciones.

-solutos y solventes

Saturadas.

\

polares y no polares.

-proceso de disolucion

h 4

Tipos de solutos.

o~

No saturadas.

4
Equilibrio Efectosdela T 4
de yla P sobre la -
solubilidad solubitidad Expresiones de la
’ concentracion:
g/L, M, %m/m,
p.p.m.

Coeficiente de
solubifidad.

!

P Dilucion.

/

\

Electrolitos.

l

No
electrolitos.

Soluciones
acidas y
basicas

}

Propiedades
acido base

PN

Concepto de acido y

de hase: teorias de

Arrhenius y Bronsted

Escala pH




L Estudio
g cuantitativo

Ecuacién quimica

v

lgualacién

UNIDAD TEMATICA 3

Reaccion guimica
i Introduccion a fas
caracteristicas generales
de los cambios guimicos
N
Energéticas Cinéticas Extension
Estudio
cualitativo
I
! v ¥
Redox de Acido-base
precipitacion
Namero Concepto 1 o
de Sales: Neutralizacion
oxidacion concepto y
nomenclatura. l

En mol, en masa, en
volumen de gases, en

solucién.

Estequiometria sencilla:

&

YV

Situaciones de aplicacidén;

Reconocimiento de iones, dureza,
ablandamiento, tratamiento de efluentes
portadores de metales pasados,etc.

Titulacion acido-

Reactivos B
indicadores

Midrolisis




SUGERENCIAS METODOLOGICAS:

El curso estd concebido de modo que teoria y préctica constituyen una Unica accion educativa, que se
nutren mutuamente y que no guardan un orden de precedencia jerarquico ni didéctico, mas alla del
que el docente estime conveniente en cada instancia de trabajo. Asi conceptualizado, se hace
necesario disponer de dos espacios claramenie diferenciados. Uno de practica en el laboratorio y otro
de teoria a cargo del mismo docente. Ambos estan fundamentados en la existencia de objetivos y
contenidos propios. |

La construccion del conocimiento en ciencia hace imprescindible la actividad de laboratorio. Esto
que es cierto en general adquiere una significacion especial en la formacién de un Bachiller en
Ciencias Naturales. El laboratorio, es ¢l ambito en el cual se desarrollard su actividad laboral

En los cursos de Quimica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los intereses y, sobre
todo, a las necesidades de estos alumnos. En la planificacion de sus clases, ¢l docente tendrd que
tener muy presente el tipo de alumnado que tiene que formar, asi como el perfil de egreso de esta
carrera.

Como ya ha sido dicho en la fundamentacién, los cursos de Quimica General se encuentran
estructurados en dos espacios: uno de teoria y otro de practica en el laboratorio.

En el espacio correspondiente al tedrico, se abordaran los contenidos enfatizando Ia
conceptualizacion de los mismos, en situaciones de aplicacion vinculadas a la vida cotidiana y a los
procesos industriales. El docente debe considerar que el grado de profundizacion sea adecuado al
nivel cognitivo del alumno asi como a las necesidades propedéuticas. ‘
Apuntando a la preparacion inicial del alumno para los trabajos especiales previstos en los cursos de
los niveles posteriores, se considera adecuado regular el grado de complejidad de las situaciones
problematicas abordadas, hasta alcanzar aquellas que comprendan la busqueda, seleccién y
aplicacion de técnicas sencillas segun objetivos prefijados y la produccion de los informes
correspondientes con la orientacién permanente del docente. Los informes deberan abarcar, ademas
del tradicional de laboratorio, informacién acerca de la aplicacion del producto o proceso estudiado,
su vinculacién con problemas ambientales, posibilidades de sustitucién, u otros aspectos que el
docente considere pertinentes. En esta primera aproximacién a los trabajos especiales, seria
conveniente la resolucion del informe a través de preguntas-guia formuladas por el docente.

En el marco del Espacio Curricular Tecnolégico (ECT), de Ciencias Naturales, las actividades
practicas sélo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene
libertad en lo que refiere al disefio, asi como a su concepeién, que serd la mas amplia posible,

abarcando ademds de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser



investigaciones de campo, biisqueda de informacion utilizando los medios adecuados, discusion v
disefio de experiencias y la resolucién de situaciones problema.

En la seleccion y disefio de las actividades practicas, el docente debera considerar no solamente su
riqueza cognitiva, sino también su aporte al desarrollo de habilidades y destrezas propias del trabajo
en un laboratorio de control de calidad en la Industria. Con las actividades experimentales no se
pretende la memorizacion de técnicas ni el aprendizaje peor repeticion, sino la adquisicién de
criterios, habilidades y destrezas que se pondran en accion frente a situaciones variadas y diferentes,
aun en las instancias de evaluacidn.

Debe exigirse al alumno, desde el comienzo de su formacién, la realizacion correcta de todas las
manipulaciones, el orden vy la prolijidad en el laboratorio y 1a observacién estricta de las normas de
seguridad. Si bien en el disefio curricular se proponen asignaturas especificamente relacionados con
la seguridad en el laboratorio, frente a cada manipulacion que implique alguna precaucion o riesgo
para el operador o para el éxito de la operacion, debera insistirse en los criterios de seguridad.

Dada la importancia que la actividad de laboratorio tiene en la formacion de este egresado, resulta
esencial la posibilidad de la manipulacion individual y la atencién personalizada por parte del
docente. Estos requisitos hacen imprescindible el frabajo con grupos de practico gue no superen los
16 (dieciséis) alumnos (recomendacion UNESCO).

En atencién a la finalidad pedagdgica que las practicas de laboratorio cumplen, éstas deberan
realizarse en un 100%. En caso de que en forma justificada el alumno se vea impedido de asistir,
deberd recuperar la actividad en un plazo que no desvirtie su sentido. Estz recuperacidn sera
acompafiada de acciones posteriores por parte del docente que aseguren el objetivo buscado.

El desarrollo de competencias comunicativas-expresivas requiere promover instancias significativas
de busqueda, procesamiento de informacién y de su presentacion oral o escrita, bajo diferentes
formas como informes de laboratorio, cuestionarios, fichas, disertaciones cortas, etc., utilizando
también las herramientas de la tecnologia informatica a su alcance

Atender el contexto tecnolégico debe ser una de las preocupaciones permanentes Jel docente, tanto
por su caricter motivacional como por constituir la esencia del estudio de la asignatura en la
Ensefianza Media Tecnologica. El abordaje a través de temas contextualizados resuita una estrategia
que permite la coordinacién con otras disciplinas del ECT. Tanto la seleccidn como la resolucion
didéctica de éstos deberan hacerse considerando su fuerte vinculacion con el dmbito de la industria
quimica y con su aporte a la visualizacién de los problemas ambientales v dz relacidn entre la
ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Teniendo en cuenta el dmbito laboral futuro del egresado, resulta de primordial importancia la

realizacion de visitas didacticas a diferentes industrias.

-



Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso de ensefianza y
aprendizaje, el aocente deberd propiciar las actividades capaces de generar la transferencia a

situaciones nuevas.

EVALUACION:

En el marco de ios lineamientos generales sobre evaluacion ya expuestos, se considera pertinente,
ademas de resaizar la concepeion de la evaluacion como sumativa, formativa y de proceso, establecer
la importancia <e considerar tanto ei plano cognitivo como el actitudinal.

La asiduidad, puntualidad, responsabilidad individual y grupal, el compromiso y espiritu de
colaboracién, el orden y método en ¢l trabajo, el cumplimiento de los plazos de entrega de las tareas,
la creatividad y ia prolijidad, la iniciativa y ductilidad en el trabajo en equipo, el cumplimiento de las
normas, el respeto en su relacionamiento, y el uso de un lenguaje adecuado son aspectos
fundamentales en la formacion de un ciudadano integrado a la sociedad y especialmente valorados en
el ambito de la industria.

El docente deberd trasmitir al alumno clara y permanentemente la importancia que se le asigna a
estos aspecios de su formacidn, asf como fa incidencia que cada uno de ellos tiene en el concepto que
acerca de €l se <labora.

La sistematizacion de esta evaluacidén podria realizarse a través de fichas de observacion u otras
técnicas cualitativas.

Mais alld de la existencia de instancias cotidianas que hacen posible evaluar estos aspectos, como es
el trabajo en el laboratorio, se recomienda planificar tareas que requieran del trabajo en equipo, de la
creatividad y de un correcto manejo del lenguaje, como investigaciones cortas, disertaciones, foros,
etc. .

El registro y comunicacién al alumno de los resultados de estas evaluaciones es esencial como
generador de modificaciones positivas en sus actitudes.

La evaluacion de los aspectos cognitivos debera hacerse enfrentando al alumno a situaciones nuevas
que requieran de ia elaboracién de los conceptos y procedimientos estudiados y no su mera
repeticion. Siempre que sea posible, estas situaciones deberan estar relacionadas a lo cotidiano o a
aplicaciones industriales.

Ademds de la evaluacién diaria a través de la participacion en clase, la observacion del desempefio
en el laboratorio, la entrega sistemdtica de informes, la resolucién de fichas teéricas, etc., se
recomienda la instrumentacion de instancias orales o escritas de sintesis al finalizar un tema o una

unidad didactica y especialmente la realizacion de dos actividades que integren el componente
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quimico del ECT, y que abarquen los aprendizajes adquiridos en la primera y segunda mitad del
curso, respectivamente.

El registro sistematico de la informacion recogida en cada instancia de evaluacion y su devolucién en
tiempo y forma al alumno, constituyen obligaciones inherenies a la labor docenie. Esto permite la
correccion de rumbos, la replanificacion y la modificacién de estrategias por parte del docente, y el

legitimo conocimiento de su situacidn y la evolucién autocritica del alumno.

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL ALUMNO:

Alegria, Monica et al., “Quimica I (Polimodal)”, Ed. Santillana, 1999
Alegria, Moénica et al., “Quimica II (Polimodal)”, Ed. Santillana, 1999
American Chemical Society, “QuimCom®. Ed. Addison Wesley Iberoamericana, 1998
Brown et al., “Quimica La ciencia central”. Ed. Prentice Hall, 1998
Ceretti,Helena M. y Zalts,Anita. “Experimentos en contexto™. Ed.Pearson 2000
Chang, Raymond. “Quimica”. Ed Mc Graw Hill. 6* Edicion. 1998.
Daub,G.William y Seese, William.S.” Quimica”, Prentice Hall, 7ma Edicién
Dickerson, Richard.E. “Principios de quimica”. 2° ed. Ed Reverté. 198
Garritz-Chamizo, “Tu y la quimica”, Prentice Hall, 2001.

Hill-Kolb, “Quimica para el nuevo milenio”, Prentice Hall, 1999

Masterton, W. Et al.”Quimica general superior”. 6° ed. Ed Mc Graw Hill. 1994.
Ruiz,Antonio et al. “Quimica 2 Bachillerato”. Ed Mc Graw Hill. 1996.
Valenzuela, Cristobal. “Introducci6n a la quimica inorganica”. Ed Mc

Graw Hill 1999

PARA EL DOCENTE:

Castellan, Gilbert W. “Fisicoquimica”. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. Segunda edicion.
Chems. “Quimica una ciencia experimental”. Guia del Profesor y Manual del Laberatorio. Ed.
Reverté. S.A. 1975. ‘

Hackett v Robbins. “Manual de seguridad y primeros auxilios”. Ed. Alfaomega. 1992.

Mahan, Bruce H. “Quimica. Curso Universitario”. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. Tercera

Edicion.



Milone J. G. “Mereenlogia I, II, IIL, IV”. Ed. Estrada.

Mortimer,Charies. “Quimica”. Ed Grupo iberoamérica. 1979. 7
Wittcoff, Harold A | Reuben, Bryan G.”Productos quimicos organicos industriales. Vol. 2”. Ed.
LIMUSA. 1297

DIDACTICA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

Fourez,G. (1557} “La construccion del conocimiento cientifico”. Narcea. Madrid
Fumagalli,i.(1>+8). “El desafio de ensefiar ciencias naturales”. Editorial Troguel. Argentina.

Gémez Crespo,MLA. (1993) “Quimica. materiales didacticos para el bachillerato”. MEC. Madrid.
Martin,M?, J; Gémez, M.A_;GutiérrezM?.S. (2000), “La fisica y la quimica en secundaria”. Editorial
Narcea.Espaziia

Perrenoud,P{20::4). “Construir competencias desde le escuela”. Editorial Dolmen.Chile.
Perrenoud,F.(2501). “Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza” .Editorial Artmed Brasil

Pozo,J (1998) “Aprender v ensefiar ciencias”. Editorial Morata. Barcelona

ALAMBIQUE. “Didactica de las ciencias experimentales”. Grad Educacion. Barcelona.

“Ensefianza de ias ciencias”, ICE de la Universidad Auténoma de Barcelona. Barcelona.

MATERIAL COMPLEMENTARIC
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Handbook de fisica y quimica

Publicaciones de ANEP. CETP. inspeccidn de quimica
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http://'www.eduteka.org/
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http://ciencianet.com/
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http://www.exploratorium,edu
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http://www.nmpft.org.uk/
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FUNDAMENTACION

El conjunto de acciones planificadas y sistemdticas son necesarias para proporcionar la

confianza adecuada de que un producto. satisfard los requisitos dados sobre la calidad. La

seguridad va de la mano con la calidad, no son complementarias, sino un requisito ambas, al

momento de contextualizar estos conceptos en el trabajo de laboratorio. Pensamos seguridad

primeramente en términos de prevencion v luego en lineas de accion en casos emergentes.

Prevenir lleva a una mejora en el trabajo, disminuyendo el riesgo ¥ aumentando la calidad. la

cual se puede cuantificar en términos de formas organizadas de trabajo. hasta la obtencidn de

productos con resultados de excelencia.

OBJETIVOS

e (Conocer aspectos fundamentales referentes a seguridad v riesgos en trabajo de
laboratorio.

e Sensibilizar sobre el concepto de prevencion de riesgos.

e Fomentar habitos saludables de trabajo en el laboratorio.

e (Conocer Jas responsabilidades y reglas basicas, que se deben seguir para minimizar el
riesgo de accidentes.

¢ Definir calidad como forma de organizada de trabajo y optimizadora de recursos.

e (onocer diferentes sistemas de calidad y su aplicabilidad en el laboratorio de ciencias.

e Profundizar en el conocimiento y aplicacion de herramientas practicas necesarias para
cumplir con los diversos requisitos en la implantacién y mejora de los sistemas de
gestion de fa calidad en los laboratorios.

o Conocer y efectuar el analisis de los diversos requisitos que componen los sistemas de
gestion de la calidad en laboratorios.

e Brindar conocimientos para la estimacién de la incertidumbre de las mediciones
realizadas en el laboratorio.

CONTENIDOS
@

Definicién de seguridad vs riesgo.

® Definir prevencion como forma de disminuir riesgos.

Tipos de riesgos
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¢ Riesgos quimicos

]

Riesgos fisicos

)

Riesgos bioldgicos
e Normas de seguridad para faboratorios
o Red eléctrica
o Red de gases/cilindros de gases
< Trabajo bajc campana
o Operaciones con vacio y con presion
¢ Equipos de secado, muflas, autoclaves
o Equipos eléctricos
o Radiaciones
c  Sistemas de ventilacion v extraccidn de aire
o  Ropa. cabello/pie, manos
o Comportamiento durante el trabajo
¢ Elementos de proteccidn personal
o Significado de la sefializacion

o Proteccidn contra incendio

O

Elementos de seguridad general que deben existir en un laboratorio en caso de

emergencia.

e Principales reglas de seguridad para la manipulacion de sustancias quimicas v
bioldgicas

o Material de vidrio y de plastico

O

Almacenamiento de sustancias quimicas y material microbioldgico.
< Descripeion de los pictogramas de peligrosidad -
o Cuadro de incompatibilidad entre sustancias peligrosas
e Gestion de los residuos quimicos y bioldgicos.
o Proceso eliminacién de residuos
¢ Medidas en caso de emision accidental
© Lucha contra incendios

e Procedimiento en caso de accidente

i
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METODOLOGIA

El curso de seguridad y gestion en el laboratorio pretende dar un enfoque espiral respecto al
desarrollo de los contenidos propuesto. Nunca se deja por acabado un tema, existiendo la
posibilidad de retomar segiin lo amerite, en el tiempo vy espacio que se esté trabajando,
siempre tendiendo hacia una profundizacion en el analisis de sitwaciones que lleven a
desarrollar competencias en el estudiante que le permitan hacer un trabajo comprometido,

teniendo como principal conviccidn valores éticos hacia la ciencia.

EVALUACION

Se considera a la seguridad y calidad de trabajo en el laboratorio una integracion de trabajo
desde varias disciplinas. Es por ello que se pretende abordar la evaluacién de tal forma que
no quede en compartimentos definidos a una sola area. Se sugiere el andlisis de casos
integrados, para que los estudiantes logren desglosar informacion relevante para un andlisis
interdisciplinario. Trabajar los aspectos tedricos de la asignatura desde la creacién de los
informes de laboratorio, es un punto que favorece el fortalecimiento de desarrollo de

competencias. a la vez que fomenta el trabajo coordinado entre todas las dreas.

BIBLIOGRAFIA

e http://apps.who.Int/iris/bitstream/handle/10665/252631/9789243548272-

spa.pdf?sequence=1
e Manuales [SO

e Camison, César, Gestion de la calidad, 2006, Madrid, Pearson
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FUNDAMENTACION

La ciencia vy la tecnologia han sido instrumentos poderosos de conocimiento y
transformacién de la naturaleza, ambas han tenido la capacidad de resolver problemas
criticos como la escasez de recursos, el hambre en el mundo y procurar mejores
condiciones de bienestar para la humanidad; dandole una caracteristica especial al ser
humano: la capacidad técnica para transformar el medio ambiente.

Sin embargo, esta connotacion adaptativa del medio a fa vida humana se convirtié en
una extrema dependencia en la tecnologia, creando espacios difusos que no permiten
discernir los vinculos o los limites existentes entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Por otro lado, si bien es cierto que el pensamiento cientifico ha abierto las posibilidades
para un conocimiento colectivo a través de las tecnologias de la informacion, su
disposicién para privilegiar el interés politico y ecconémico ha comprometido la

supervivencia de las diferentes formas de vida en el planeta. S6lo la sociedad puede

modificar esa disposicion ejerciendo su ciudadanfa, manifestando su derecho a ser
incluida en todas aquellas decisiones politicas en ciencia y tecnologia que la afecten. Sin
embargo, la sociedad aiin no estd preparada para llevar a cabo este derecho. Una
estrategia para que aprenda a ejercer su ciudadania es la educacién, pero con un enfoque
en los estudios en ciencia, tecnologia y sociedad (CTS). Este tipo de educacion tiene la
caracteristica de fomentar la educacion tecnocientifica, pero dirigida al aprendizaje de la
organizacion, la participacion ciudadana y la responsabilidad social y ecoldgica.

Este taller como asignatura CTS es una propuesta significativa para orientar la
educacién tecnocientifica hacia el aprendizaje de la participacion como elemento central
de la educacién ciudadana y alfabetizar tecno cientificamente a los estudiantes de la

EMT en Ciencias Naturales.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARRQOLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a
través de codigos
verbales y no
verbales relacionados
con el conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y riguroso
Leer e interpretar diversos portadores de informacion.

Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y procesamiento
de la informacién

Buscar, Iocalizar, seleccionar, organizar informacion originada en
diversas fuentes y formas de representacion

Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y otros
Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de
incorporacién y uso del lenguaje experto

Generar nuevos conocimientos desde la investigacion.

Investigacidén y
produccién de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias de
la actividad cientifica

Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones
reales
Elaborar proyectos

Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material ¥
las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos
Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos

Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de
forma adecuada y segura

Producir conocimientos y comunicarlos.
Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

£
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Participacion social
considerando
sisternas politicos,
ideolégicos, de
valores y creencias

»

Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacion con su devenir

Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las investigaciones

Despertar {a curiosidad, asoclando sisteméaticamente los conceptos
y leyes a problemas cotidianos

Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resoiucion de
problemas cientificos de repercusién social

Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnoldgico sobre el colectivo social v el
medio ambiente

Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y gue no puede desprenderse de aspectos éticos
Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccidn y realizacion personal
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OBJETIVOS

El objetivo general del curso pretende contribuir a la alfabetizacion cientifica del
educando; de forma que pueda desarrollar plenamente su capacidad como ser social y
humano desde una perspectiva cientifica. Esto implica la toma de conciencia de los
principios basicos de la asignatura (conceptuales, actitudinales y procedimentales), de
manera que pueda aplicarlos a su contexto y resolver asi situaciones cotidianas.

Se entiende que la educacion cientifica contribuird a facilitar a los estudiantes la
comprensién del mundo en que viven, los modos en que se construye el conocimiento
cientifico, las interacciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Se considera un
medio especialmente iddneo para democratizar el uso social de la ciencia, lo que
implica desarrollar la capacidad de elegir, decidir y actuar responsablemente. Se busca
que el estudiante adquiera una formacion que lo ayude a desenvolverse en distintos
escenarios de la vida: en estudios superiores, en el mundo del trabajo ¥ en su insercién
en la sociedad; que le permita decidir responsablemente frente a circunstancias y
propuestas sobre las que deba optar y actuar.

De lo anterior, surgen como objetivos para este curso, los siguientes:

OBJETIVOS GENERALES

e Desarrollar en el educando una actitud analitica, critica y reflexiva frente a las
distintas situaciones problemdticas que se le presenten.

» Utilizar con pertinencia tanto el lenguaje cientifico como el lenguaje cotidiano, asi
como estrategias de comunicacion, que le permitan concretar una participacion
social responsable.

* Propiciar y fomentar que el estudiante se involucre en el proceso de construccion
de su propio aprendizaje.

o Interpretar la realidad actual mediante el analisis de distintas tematicas cientificas.

s Manejar estrategias que impliquen: plantear problemas, proponer ideas, dar
explicaciones, analizar situaciones, planificar y llevar a cabo actividades

experimentales, interpretar y comunicar resultados.
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¢ Promover el didlogo y la argumentacion.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Relacionar los contenidos ftrabajados con centros de inferés sobre temas
transversales, planteados por los estudiantes.

e Estimular el desarrollo de competencias cientifico — tecnologicas, para una
insercion responsable.

s Desarrollar la capacidad de planificar y utilizar procedimientos de perfil
investigador, en la resolucién de problemas: emisidn de hipdtesis, blsqueda y
tratamiento de informacion (uso de TICs), observacién, descripcion,
clasificacion, toma de decisiones.

e lograr comunicar la informacion recogida, procesada y [as conclusiones,

preparando su defensa con un buen planteo argumentativo.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucidon de
problemas

= Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
» Identifica fa situacion-problema

« Identifica las variables involucradas

= Formula preguntas pertinentes

»  Jerarquiza el modelo a utilizar

=  Elabora estrategias de resolucidn

* Aplica leyes de acuerdo a la informacidn recibida.

* Infiere informacion por analogia.

Utilizacidn del
recurso experimental

® Reconoce el enfoque experimental come un camino para
producir conocimiento sobre una situacion problematica y
desde ciertas hipdtesis de partida.

* Domina el manejo de instrumentos

* Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
material adecuado

= Controla variables

»  Comunica fos resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a la utilizacién de un lenguaje cientifico-tecnologico
adecuado.

Utilizacién de
modelos

* Reconoce la utilizacion de modelos como una herramienta de
interpretacion y prediccion.

» Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fendmenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo
tecnoldgico especifico.

* Reconoce los limites de validez de fos modelos.

= Contrasta distintos modelos de explicacién.

= Plantea ampliacidn de un modelo trabajado.

Los contenidos y recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades se

pueden agrupar en:

¢ Conceptuales (conocimientos cientifico — tecnoldgicos necesarios para que los

estudiantes puedan desenvolverse en un mundo cada vez mas impregnado por el

CONTENIDOS

desarrollo cientifico y tecnologico)

¢ Procedimentales (permiten aprender lo que es la ciencia y la tecnologia v como

trabajan, para razonar y resolver mejor los problemas de la vida cotidiana)

b -1
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e Actitudinales (se relacionan con la finalidad de conseguir despertar el interés y
el gusto por los estudios cientificos en los estudiantes; de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico, asi como analizar situaciones que impliquen tomas de

decisién).

Debido a las caracteristicas de este curso, sus contenidos quedaran sujetos a los
proyectos elaborados por el docente de acuerdo con los intereses de los estudiantes. La
propuesta de contenidos no es cerrada ya que los docentes encargados del curso podrian
definir nuevos temas de estudio de acuerdo con su contexto, necesidades, actualidad o
creatividad, fundamentando Ia ecleccion en su plan anual del curso. Es importante que la
seleccidn sea lo suficientemente variada, en busca de abarcar todos los aspectos del
programa, as{ como el uso de recursos variados y actuales para generar espacios
propicios para ¢l aprendizaje.

El taller incluye seis grandes ejes temdticos, los cuales seran abordados de la siguiente
forma, segiin el nivel del curso en que se encuentra.

1. Introduccidn a los estudios de la ciencia vy la tecnologia.

CTS+! y su Historia.

-~

(%)

Sistemas de Innovacién Nacionales y Regionales.

4. Ciencia y tecnologia para el desarrollo sostenible.

5. Politicas pablicas y evaluacion de la ciencia y la tecnologia.
6

(Gestion del conocimiento.

Estos temas se iran abordando de manera progresiva en los tres afios del EMT. Los
cuatro primeros son trasversales para los tres afios del curso, incorporandose el tema 5
en segundo afio y el seis en tercero.

Estos ejes permiten presentar a los estudiantes la idea de que la Ciencia, ha ido
avanzando a lo largo de los siglos inmersa en el contexto histdrico — social de cada
momento. Su amplitud, permite al docente contextualizar el tratamiento de estos,
facilitar su conexiéon con las vivencias de los estudiantes, atender sus intereses,
seleccionar aquellos que resulten de relevancia actual, que pertenezcan al entorno
proximo y que les permita informarse sobre los diferentes proyectos cientificos-

tecnologicos que se llevan a cabo en nuestro Pais y la Regidn.
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Esta seleccidon tiene en cuenta, que involucran una gama de temas socialmente
relevantes, cuyo tratamiento puede adaptarse a la edad y nivel cognitivo de los
estudiantes v que desde el punto de vista didactico permiten diversos abordajes de modo
de propiciar un tratamiento activo y participativo de los mismos.

La muitiplicidad de aspectos desde los que se puede abordar cada una de las tematicas
de los distintos ejes, asi como la gran cantidad de informacién y opiniones que de cada
uno de ellos se puede obtencr, hace que sea necesaria la definicién y organizacién de las
unidades didaciicas que permitan el acercamiento plural a cada uno de los temas. s
fundamental que en esa estructuracion se atiendan las distintas dimensiones a abordar

(sociales, tecnocientificas, legal, ética, ¢tc.)

PROPUESTA METODOLOGICA

Cada uno de los gjes tematicos puede estar compuesto por subtemas interrelacionados
entre s{ y que inducen al estudiante a explorar su area del conocimiento con una visién
que integre a la sociedad, ciencia y al medio contextualizado.

En este sentido, ¢l taller busca catalizar una actitud critica, responsable y propositiva en
el egresado, especificamente cuando se encuentre frente a situaciones que impliquen
decisiones tecnoldgicas que puedan impactar severamente a la diversidad social y
ecologica.

Si bien es cierto que los estudiantes al egresar reconstruyen su visién del mundo,
especificamente cuando se adhieren a una corporacién como trabajadores; sin embargo,
se espera que contemplen que al final de la jornada se convierten en ciudadanos
comunes y corrientes propensos a ser afectados por posibles situaciones riesgosas
provocadas por la empresa en la que trabajen.

Esto no deja de ser un predicamento porque las necesidades inmediatas, como alimentar
a sus familias, se¢ convierten en prioridad antes de volverse un activista social o
ecologico.

Sin embargo, el estudiante debe conocer que al aliarse come trabajador a una empresa
que no practique éticamente la responsabilidad social v ecoldgica se convierte en
corresponsable de los riesgos creados por los procesos productivos que conlleve a

elaborar un producto o servicio.
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De esta manera el estudiante podra tomar decisiones acordes a sus prioridades y sus
intereses, pero si fuera necesario podria acudir al principio de precaucion, si ¢l
considera que el riesgo previsto causara dafios irreversibles.

Se propone que la elaboracion de un proyecto final de taller que sea interdisciplinario de

caracter obligatorio para tercero y opcional para segundo, segan el REPAG vigente.

EVALUACION

El taller no esta disefiado para que el estudiante sea sometido a una seric de examenes
que comprueben el conocimiento adquirido, sino que, se busca que la informacion
transmitida por el profesor y la investigada por él mismo, sean parte de su memoria,
aquella que logra trascender en acciones congruentes con la preservacion de la vida. Por
tal razdn, se realizan una serie de sugerencias tales como, después de cada una de las
actividades elaborar un cuestionario con preguntas para que el profesor y el mismo
alumno conozcan el grado de apropiacion de la informacion a través de respuestas que
sean producto de una reflexion més que de una respuesta mecanizada. Dentro de las
formas de evaluacion el estudiante debe escribir articulos v someterlos a evaluacidn en
espacios de divulgacion o de rigor cientifico. En el articulo debe reflexionar sobre el
entretejido politico y econdmico que su investigacion provocard en la sociedad y el
medio. Es decir, evaluar su trabajo bajo el enfoque de los estudios CTS.

Oftras propuestas pueden ser trabajar una noticia relevante que es analizada durante todo
el semestre, dandoles oportunidad de investigar para crear una postura al respecto, tales
como, desastre ecologico, epidemias y formas de contagio, alimentos genéticamente
modificados, cambio climético, matriz energética, remediacién de suelos por diferentes
métodos, etc. Para trabajar en este ultimo aspecto se podrian forman equipos simulando
ser cada uno de los actores que estdn implicados en el problema (juego de roles).
Durante varias semanas sc llevan a cabo debates donde cada actor presenta su postura,
el resto hace preguntas y opina a favor o en contra. A final del semestre los alumnos
organizan un foro donde hacen el Gltimo debate y Hegan a una propuesta concertada y
definida por todos los que participan. Como actividad de cierre se les aplica de nuevo el

cuestionario que se relacione con conocimientos aprendidos y competencias

desarrolladas durante de este proceso.



A modo de evaluacién, se reflexiona sobre la actuacién de cada estudiante como es la
responsabilidad, la profundidad en la investigacion sobre el actor que les toco, la ética y
cooperacion dentro del equipo y con el grupo, entre otros valores. Con la finalidad de
que ellos mismos emitan una opinién sobre su participacién en el taller, se tiene un
dialogo con cada uno de los equipos para que ellos evalien su participacidn y comenten
sobre qué aprendicron y qué les faltd hacer para que por ellos mismos obtuvieran un
mejor resultado.

El primer tipo de evaluacién considera los resultados del proceso (las competencias,
estrategias, actitudes y disposicion de los alumnos) adquiridas durante su participacion
en el curso. La auto evaluacion que los estudiantes hacen de sus resultados y productos
incluye tantc una evaluacién de resultados como del proyecto elaborado. Una
retroalimentacion puede ser realizada inmediatamente por parte de los compaiieros,
profesores, en busca de obtener una mayor efectividad, pues brinda la oportunidad de
recibir y aprender de la misma considerada como una parte natural de las actividades del
desempefio.

La evaluacion basada en e] desempefio se centra en los proyectos considerados como
producto, éstos muestran una tendencia a tomar su propio rumbo, por eso es importante
evaluarlos de acuerdo con la efectividad del mismo en la medida que se desarrolia v a su
conclusion. Durante el desarrollo del proyecto, las sefiales de avance y los resultados de

mediano plazo pueden ser usados para medir el progreso v decidir si es necesario

encausarlo.

AUTOR TiTULO EDITORIAL  PAIS  ANO
ALVARENGA-MAXIMO PRINCIPIOS DE FISICA Oxford México 1983
BERKELEY PHYSICS COURSE Reverté Barcelona 1973
COLLEGE PHYSICS MANUAL DEL PROFESOR Prentice-hall  U.S.A. 1994

GIL - RODRIGUEZ FISICA RE-CREATIVA Prentice Hall Pera 2001
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HECHT, Eugene FiSICA EN PERSPECTIVA Adison-Wesley E.U.A. 1987

HEWITT, Paul FiSICA CONCEPTUAL Limusa 1993
WILSON, Jerry FISICA Prentice Hall México 1994
DIRECCIONES EN INTERNET

Pigina de la Organizacion de Estados Iberoamericanos, con una

importante Biblioteca basica (Sala de Lectura CTS) sobre Ciencia Tecnologia
y Sociedad:

http://www.oel.es/ (visitada el 20/09/18)

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Pagina de divulgacion cientifica.

Incluye historietas, noticias, etc.:

hitp://www. granavenida.com/superciencia (visitada el 20/09/18)

Introduccion al concepto de propuesta C.T.S
https://andonigarritz.com/documentos/Los%20estudios¥20CTS/Meding CTS sigloX
Xlpdf (visitada el 20/09/18)

Red de Catedras Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacidn

https://www.oei.gs/historico/cienciayuniversidad/spip.php?article3678 (visitada el
21/09/2018)

La importancia del enfoque C.T.S. en el proceso Ensefianza-Aprendizaje
https://books.google.com.uy/books?id= 8ekkdgNCiUC&pe=PA92&Ipe=PA92&dg=cu
rsostets&source=bl& ots=3Td0YBQemr& sie=g8 DHGxFlxe2[a XD4ValLNOX -
Peis&hl=es- (visitada el 21/09/2018)

Ensefianza innovadora con planteos C.T.S.

https://books.google com uv/books?id=x8T7Z61f]-
18C &poe=PAllo&lpe=PAll16&dg—cursostctis&source=bl&ots=Xeird3 8rdr&sie=Y¢iE
SME8vevem7-LIEvUtWHSvs&hl=es-419 (visitada €] 21/09/2018)
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FUNDAMENTACION

En el marco de la reformulacién de la Educacién Media Superior, que habilita a
los estudiantes tanto al ingreso a estudios terciarios como al mercado laboral, es
oportuno replantearse el rol de la asignatura inserta en un curriculum complejo ¥ en
una sociedad de cambios permanentes.

Si se piensa que los alumnos se incorporan a un mundo y a un pais en que
"todos los recursos naturales han desaparecido de la ecuacién competitiva (Japdn no los
tiene y es rico, Argentina los tiene y no es rico)" - Thurow, 1993 - donde el capital y
las tecnologias, independientemente de su origen, se instalan en aquellas naciones en
que pueden maximizar sus beneficios y si se tiene claro que esto depende pura y
exclusivamente del potencial humano, la ventaja comparativa y perdurable sélo puede
ser la creatividad, la capacidad, el desarrollo de las competencias fundamentales y los
conocimientos especificos del capital humano.

El acceso al conocimiento y a determinadas competencias es el elemento
decisivo para participar activamente de los nuevos procesos productivos.

El derecho al desarrollo estd consagrado por las Naciones Unidas, ¥ es un
derecho individual y colectivo que procura la realizacion del ser humano y, por lo tanto,
se vincula con la educacion. Cuando se piensa o se disefia una propuesta educativa, no
se la puede perder de vista; los alumnos ticnen derecho a desarrollarse vy a participar
activamente en la construccion del pais y del mundo del mafiana. El joven debe
participar en los procesos de integracion nacional, pero también, integrarse
mundialmente. La globalizacién es irreversible, es una contracciéon de los pueblos, es
ambivalente, tiene aspectos positivos y negativos, no se debe demonizarla sino tratar de

que se convierta en una fuerza positiva: una globalizacion con rostro humano.
» Mediacién docente-conocimiento-alumno

Sénchez Iniesta (1995), considera que “las verdaderas transformaciones
comienzan en las aulas y parten de los propios docentes como generadores de
experiencias y conocimientos para resolver las contradicciones que se presentan en su
quehacer diario”. Coincidiendo con esta reflexion, es pertinente cuestionarse cual es la

teoria que sustenta las practicas pedagdgicas y el lugar que ocupan tanto el docente

como ¢l alumno, en la situacién de aprendizaje.
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Los estudiantes que Hegan al Bachillerato creen poseer las competencias
lingliisticas y comunicativas necesarias para vincularse con los demas; la experiencia
docente y los distintos informes de CEPAL, indican sus falencias. Es dificil, a veces
colaborar en la reformulacién de esas ideas previas que pueden conspirar con un
aprendizaje significativo.

Resulta necesario que al tomar contacto con un grupo de estudiantes, el docente
se plantee su praxis pedagogica, cudl es la historia previa de aprendizaje de esos
alumnos. Es inevitable, por tanto, que el profesor formule su tarea como una
investigacidn a realizar con el fin de describir, evaluar y comprender la situacidn en su
contexto.

Si se parte de este supuesto, se adhiere a las teorfas que destacan el rol activo del
sujeto construyendo su aprendizaje. Corresponde al profesor estudiar los antecedentes
cognoscitivos de los alumnos que constituyen marcos alternativos; ellos, se
corresponden con su concepcién del mundo y dependen de su situacidn cultural.

Este aspecto no e¢s facil de resolver debido a que esos conocimientos de los
j6venes estan reforzados, en muchos casos, por la familia y el contexto en que vive. Son
dificiles de modificar porque se corresponden con estructuras mentales con coherencia
interna y tienen cierto grado de validez. Es por eso necesaria la exploracion de las ideas
previas, la confrontacion de éstas con nuevas ideas, para llegar posteriormente a la
acomodacion y aplicacién de las mismas.

La educacion necesita conocer la cultura que trae el alumno y le compete,
ademads, la modificacion mediante una participacion activa y critica, que fomente la
reelaboracién personal. Para que pueda establecerse este desarrollo evolutivo, Pérez
Goémez (1994) sugiere que “los adultos guien el aprendizaje del joven, mediante Ia
facilitacion de andamiajes”. Significa esto que en ese proceso de aprendizajes, el
docente comience estimulando al alumno a realizar las tareas mas simples y se reserve.—
en un principio- las mas complejas.

A medida que el estudiante va dominando sus tareas, ¢l adulto comienza a quitar
su apoyo gradualmente. “En ese proceso de didlogo, con la ayuda y andamiaje del
adulto, el educando va asumiendo progresivamente las competencias que le permiten
acceder al mundo de la cultura, del pensamiento y de la ciencia”.

No existe una practica sin una teoria que la sustente. Es por ello que, Paulo
Freire (1987), invita a cuestionarse acerca de la teorfa a seguir. Subraya que las

transformaciones no son solo métodos o técnicas; la cuestidn es establecer una relacion
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diferente con el conocimientoc y con la sociedad. En muchas oportunidades el
conocimiento es impuesto para ser memorizado “como un cadaver de informacion” (op.
cit.} y no, con una conexioén viva con los alumnos.

El llamado “método dialdgico™ de Freire es confrontado asi con el llamado
método expositivo de transmision de conocimientos; en este ultimo se convalidan las
relaciones de poder: el conocimiento es de posesién exclusiva del docente. El didlogo,
en cambio, neutraliza la dominacion, coloca el objeto a ser conocido entre los dos
sujetos del conocimiento (docente- alumno). Aclara Freire que el didlogo no debe
confundirse con un espacio libre donde se puede hacer lo que se quiera, sino que se da
dentro de un tipo de programa o contexto. No niega las diferencias entre el profesor y el
alumno: ¢l primero, conoce ¢l objeto de estudio antes que los estudiantes, ya tiene
experiencia, buscara que los alumnos reconozcan entre “leer las palabras y leer el
mundo” (Freire, op. cit).

Para ello, crea ambitos de participacion, crea terrenos lingiiisticos comunes, sitiia
el proceso de aprendizaje en las condiciones reales de cada grupo. Demuestra a los
estudiantes que respeta su lenguaje, pero también crea espacios de reflexion acerca de la

necesidad de aprender el lenguaje general y culto.

¢ ;Por qué el énfasis en la adquisicion de competencias?

‘Las demandas actuales de la sociedad invalidan la discusién sobre “una
formacién general esencialmente academicista y desvinculada del mundo del trabajo
versus una capacitacion laboral propensa a caer en el mecanicismo y el adiestramiento
instrumentalista” (Daniel Filmus). Hoy, mas que nunca, la adquisicién de
conocimientos y competencias debe estar acompafiada de la educacién del caricter, de

la apertura cultural y del despertar de la responsabilidad social™ (Tedesco).

(Qué se entiende por competencia?

Carlos Cullen (1997) explicita: “la competencia reficre a la capacidad de
respuesta personal del sujeto ante situaciones variables e imprevisibles v no al
desarrollo de un repertorio de respuestas esperadas en funcién de que se consideran

valiosas". Debe hacerse una precision de los términos aludidos anteriormente:

capacidad, competencia.
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Capacidad hace referencia a la potencialidad referida a las diferentes
posibilidades que los seres humanos poseen. Competencia refiere a adquisiciones que, si
bien requieren de las capacidades, éstas se potencializan con aprendizajes mediados por

intervenciones docentes resultando en desempefios adecuados.

;De qué forma se procesa una competencia?

A partir de esquemas mentales estructurados en red que movilizados permiten la
incorporacion de nuevos conocimientos y su integracion significativa a esa red. Implica
operaciones y acciones de caricter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor que puestas
en accion y asociadas a saberes teéricos y/o experiencias permiten Ia resolucion de

situaciones diversas en forma adecuada.

;Como se logra movilizar esas competencias?

Empleando los conocimientos como recursos para aprender. Implica un cambio
radical en la metodologia de trabajo, que debe operarse primero y fundamentalmente en
el docente. Si no ocurriera, si no se operara esta transformacion, no se avanza. Lo
revolucionario esta en la metodologia, no sélo en la aplicacion de los contenidos.

El docente debe propiciar situaciones donde el alumno pueda desarrollar sus
competencias y superar la tradicional contradiccidn entre teoria y préctica o entre
"saber" y "saber hacer".

La calidad de competente supone el dominio de diversos contenidos por un solo
alumno. Esos contenidos, tanto como las diferentes competencias, son desarroliadas en
las diferentes areas y/o asignaturas. Es indispensable el trabajo de coordinacién de los
docentes para las diferentes propuestas, de lo contrario el alumno tendrd un resultado

parcial y sentird como algo fragmentado lo que en la realidad es una unidad.

e  Marco tedrico de la asignatura.

;Qué aportes se realiza desde Ia asignatura Analisis y Produccion de Textos, en
¢l marco tedrico de Educacidn Media Superior y en el desarrollo de competencias que
les permita a los jovenes iniciar el gjercicio efectivo de la ciudadania, ingresar al mundo

del trabajo y/o continuar estudios superiores?
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Educar en el anilisis de textos contribuye a educar en la comprension en general,
estimulando el desarrollo de las capacidades de recibir, seleccionar y jerarquizar, y en
consecuencia, interpretar la informacion recibida, base fundamental de todo proceso
critico.

Hablar de lengua es hablar de comunicacién, de instrumento que permite
explorar los ambitos de la cultura y de herramienta que organiza el pensamiento y la
actividad. En el campo de la educacién formal, constituye un eje transversal puesto que
las diferentes disciplinas hacen uso de ella para construir su conocimiento.

"El ser alfabeto supone un cambio en la condicién humana: el pasaje de la
competencia lingiifstica exclusiva que consiste en hablar una lengua natural primaria, a
la competencia semidtica que consiste no solamente en aprender a leer y escribir esa
lengua, sino en la posibilidad de ampliar el universo cognoscitivo humano en funcién de
la interaccion de dos codigos lingiiisticos fundantes” (Graciela Alisedo)

Desde el balbuceo inicial el nifio toma la iniciativa con respecto al acceso del
conocimiento de su lengua: la requisitoria lingiiistica. Esta hace al nifio competente. Es
un usuario de su lengua, sabe usarla y se desempefia en diferentes interacciones
comunicativas.

Ser usuarios competentes de la lengua significa desarrollar las cuatro
macrohabilidades: hablar, escuchar, leer y escribir, que permiten desarrollar las
capacidades de atender, inferir, anticipar, interpretar, retener, hipotetizar, comprender,

contextualizar, planificar, reflexionar, organizar, expresar.

£ Qué pasa cuando el nifio entra al sistema formal?

Debe incrementar su capacidad para usar la lengua como instrumento de
interaccion, de representacion y de conocimiento. La requisitoria metalingiiistica en la
escuela tiene que permitir analizar criticamente las situaciones probleméticas reales de
las que se toma parte a diario en el proceso comunicativo: se habla y se escribe para
contar, para informar, para convencer, para crear, etc.

Por lo tanto, el transito del alumno por el sistema educativo tiene que convertirlo
en uswario auténomo del sistema de su lengua. A partir de la construccién de su practica
lingiiistica, apropiarse del lenguaje estandar del conjunto de Ia sociedad, de modo tal,
que pueda distinguir los diferentes registros de lo oral como de lo escrito, y pueda pasar
de uno a otro, eligiendo segin el caso, los mas adecuados para las situaciones

comunicativas en las que esté implicado.
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El docente debe tener presente: 1- los procesos cognitivos para promover la
apropiacion de los diferentes recursos lingiiisticos, segun las diferentes superestructuras
textuales; 2- aquellos soportes necesarios de las teorias lingliisticas que sirvan de
hipétesis de trabajo, en una adaptacién sensata de las mismas.

Se debe tener presente que la lengua se perfecciona y se enriquece si se tiene la
oportunidad de escuchar, hablar, leer y escribir, en una permanente actitud reflexiva
sobre la propia lengua.

Este ciclo es el adecuado para abordar el estudio de la lengua en funcion del
texto lingtiistico - considerado como una produccién- y reflexionar sobre la estructora
discursiva de la lengua transformandola en un objeto de conocimiento mas alla de su
entidad como instrumento de comunicacion.

Se entiende por discurso aquella construccidn lingiiistica que supone un formato
especial, reconocible, a partir de una serie de elementos que lo caracterizan.

El estudiante en los primeros ciclos escolares ha tomado contacto con algunas
tipologias discursivas primarias estrechamente relacionadas con la comunicacion
espontanea: el didlogo, la narracidn y la argumentacion.

Las tipologias discursivas secundarias restringen lo espontaneo. El objetivo se
deriva directamente de su forma de produccién y estéd estrechamente relacionado con la
escritura, como por ejemplo: la carta y el informe.

El abordaje a estos contempla dos planos de estudio: el textual y el discursivo; se¢
realiza el estudio de las operaciones lingiiisticas y cognitivas reguladoras de la
produccion, construccion, funcionamiento y recepcion.

Se profundizaré el discurso argumentativo, que cualquiera sea la tematica, permitira
al joven crecer su capital lingiifstico {vocabulario y construcciones sintacticas) Es
importante que tome posicion en sus juicios con un grado de descentracion, que lo lleve
a exponer sus afirmaciones y argumentos y estar atento a los posibles o reales contra-
argumentos de su/s interlocutor/es.

La argumentacion aparece como el mecanismo social por excelencia que regula la
interaccion de las acciones interindividuales o intergrupales (técnicas de venta,
publicidad, politica, “disputa cientifica®, etc.)

El informe es un discurso que tiene caracteristicas de la argumentacion y de la
narracion. Permite discriminar dos modalidades de brindar informacion: relevamiento

ordenado de datos y cronologia de hechos.
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Es imprescindible el abordaje al estudio del mismo puesto que existen muchas
formas de la vida social en que se recurre al informe: actas de asamblea, reporte de lo
actuado, resumen de una experiencia, diagnéstico, etc.

En el caso de los materiales de estudio es la posibilidad de construir un discurse
propio con la informacion obtenida a través, por ejemplo, de la lectura. Implica un
proceso de elaboracion del conocimiento que se corresponde con uno de los més altos
niveles de abstraccion en el pensamiento. Se hace necesario un capital lingiistico
importante por su requisitoria: la especificidad y precisién del vocabulario técnico y

cientifico, asi como de construcciones sintacticas precisas y adecuadas.

e Reflexiones

El docente no encontrara en esta propuesta programatica una innovacion
sustancial de contenidos. No es a ello que apunta. El gran desafio es metodologico y
didactico.

Desde hace mucho tiempo, quizds demasiado, venimos constatando las
dificultades que nuestros alumnos tienen con respecto al uso de la lengua materna.
Nuestros colegas de otras asignaturas asi nos lo han hecho notar en innumerables
oportunidades. Muchos de ellos sin ser conscientes de que la lengua es tarea de todos,
pues estd presente en todo el curriculo. Es necesario trabajar coordinados, tema que
retomaremos, por su importancia.

No es momento de buscar culpables, las causas son muchas y un gran nimero de
ellas escapan al &mbito escolar. Analizaremos con honestidad nuestra labor docente, con
¢l fin de abordar criticamente nuestra tarea.

Debemos reconocer que durante mucho tiempo hemos priorizado en la
ensefianza de la lengua, la dimension formal en detrimento de la dimension funcional y
creativa; en otras palabras, hemos puesto més énfasis en la gramadtica que en las partes
sustantivas y dinamicas de la lengua. También es cierto que hace tiempo hemos tomado
conciencia de la necesidad de este cambio vy venimos intentando otras estrategias. Pero
atn no hemos dado el salto cualitativo. L.a mayoria de los docentes hemos sido formado
en una didactica diferente, hoy superada y anacronica.

Nuestros alumnos, aunque no lo sepan verbalizar, asi lo sienten. Ellos quieren y
necesitan aprendizajes funcionales y creativos, buscan la aplicacion de lo que aprenden

y se sienten motivados cuando se les da la oportunidad de crear v de ser protagonistas
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de sus propios aprendizajes. No debemos olvidar que los estudiantes son una entidad
social e intelectual que tenemos la obligacién de desarrollar porque educamos antes que
nada para la vida. No debemos anteponer las consideraciones académicas del
conocimiento donde no sucede nada nuevo, donde todo esta previamente solucionado,
ordenado, simplificado, descontextualizado y muy fécil de evaluar, a la consideracién
social del conocimiento, de naturaleza conflictiva, problematica, dialéctica, inconclusa y
por tanto, dificil de evaluar. Esta Gltima nos agrade o no, es nuestra realidad de hoy y
para ello debemos educar.

Los estudiantes que recibimos tanto en los Bachilleratos como en los cursos de
Formacion Profesional Superior, han recibido adiestramiento en el manejo de textos
académicos (exdmenes, escritos, etc.); y por ello, su vinculacidn con la lengua escrita es,
en general, de cardcter memoristico. Buscan el ingreso a estudios superiores y/o a un
mercado laboral altamente competitivo; viven — ademas- una circunstancia especial: el
desempleo o el seguro de paro.

Su descreimiento en el discurso pedagdgico, es altamente percibible. Con
relacion a nuestra asignatura, pretenden que sea util; por tanto, su motivacion es de
caracter instrumental: desean dominar el codigo para utilizarlo con fines practicos. Esta
motivacién puede ser mas fuerte que la integrativa: dominar un cédigo nuevo para
poder participar en la comunidad que utiliza ese cddigo. Partir de esa motivacién del
alumno e ir construyendo con €l la praxis comunicativa, constituye un desafio para
nuestra tarea docente.

Por lo expuesto, es necesario priorizar el estudio del codigo oral y escrito con
sus diferencias de tipo contextual y textual. Si jerarquizamos el concepto de uso de la
lengua (con un propésito concreto, en una situacién concreta), es pertinente respetar el
proceso de los estudiantes en la adquisicion de textos orales y escritos adecuados,
coherentes v cohesivos. Es preciso construir dialdgicamente, mediante la observacion,
analisis, discusién de diferentes textos, una red Idgica de conceptos, ordenados
jerarquicamente, que se adecuen al receptor v a la situacion comunicativa.

En cuanto a la instruccién gramatical, se la observara en las distintas situaciones
de los procesos de composicion del texto, correccidn y revision que realice el alumno en
colaboracion con el docente. Distintos estudios (Krashen, 1981; Flower y Hayes, 1980),
demuestran que es mas significativa la correccion realizada por el docente de los
borradores del texto, previos a la version definitiva, para de esa manera, enriquecer el

proceso de composicion del alumno.
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Retomando las competencias generales, es preciso ir generando desde este

primer curso situaciones que permitan:

promover la capacidad de iniciativa de los estudiantes, al favorecer

instancias en las que propongan textos de su interés, para analizar;

- propiciar el trabajo en equipo de manera responsable, al evaluar la actuacién
de cada uno de sus integrantes, de forma permanente;

- fomentar habitos de trabajo positivos como la costumbre de consultar el
diccijonario cuando hay dudas, la elaboracién de diccionarios propios con las
dificultades ortograficas que va descubriendo, ya resueltas.,

- validar las instancias de coordinacién con otras asignaturas, que se veran
reflejadas en tareas concretas;

- aceptar el pensamiento divergente como forma de enriquecimiento y de
formacién individual v colectiva;

- colaborar en la formaciéon de personas creativas, capaces de trabajar en

equipo y de resolver problemas, de acuerdo a las demandas sociales actuales.

OBJETIVOS

» Competencias generales.

- Competencia comunicativa. Esta macrocompetencia incluye otras que deben
ser trabajadas permanentemente: p—
- Competencia lingiiistica
- Competencia discursiva
- Competencia textual
- Competencia pragmatica

- Competencia enciclopédica

Para desarrollar éstas, a lo largo de los cursos de la asignatura, se trabajara en la

comprension y produccion de textos asi como en la metacognicion lingiiistica.
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* Competencias especificas.

Las competencias especificas deben propiciar un usuario de la lengua que ejercite: el
hablar, el escuchar, el leer, el escribir, el comprender, el interpretar, el reflexionar, el
crear, el producir.

Dichas competencias estdn explicitadas en el cuadro siguiente:






CONTENIDOS
MACROCOMPETENCIA: COMUNICATIVA - EXPRESIVA
COMPETEN COMPETENCIAS ESTRATEGIAS CONTENIDOS ACTIVIDADES EVALUACION
CIAS ESPECIFICAS METODOLOGICAS Abordar el texto | Temas SUGERIDAS Formativa - Sumativa
Desde la; Indicadores de logros
Abordaje de un- Analizar un texto expositivo Evaluacién diagnostica
Tiene presente la estructu-
Reconoce ¢l texto como Coordinar con los pa- texto expositivo. desde la super, macro y mi- ra y ta coherencia textual
unidad comunicativa res docentes Caracteristicas. cro estritctura,
Superestructura Enunciado; defini- Reconocer procedimientos Reconoce ordenadores propios
HABLA (esquema global) | cidn. Distintas cla- expositivos y ordenadores de esta clase de
ses de enunciado. textuales. Texto.
Reconoce los rasgos El verbo conjugado Diferenciar clases de Compara y diferencia las clases
pertinentes a ambos textos Realizar un diagnos-tico. y sus términos ad- enunciados de enunciados
yacentes Distingue en el texto verbos
El sujeto gramatical | Identificar verbos conjugados | conjugados y no conjuga-
Y el léxico con sus y verbos no conjugados dos.
adjuntos (articulos y
construcciones de Reconocer sujetos y los Reconoce el sujeto v los
ESCUCHA Planificar Proyectos valor adjetivo) adjuntos del sujeto léxico adjuntos del 1éxico
Anticipa, presupone los de aula Aplica las estrategias para
mensajes de acuerdo al Producir un fexto expositivo 1a produccion de un
interlocutor y a la situacion (a partir de {a realizacion de texto expositivo referido
comunicativa Emplear trabajos visitas a museos, empresas, a la actividad realizada.
grupales Macroestructura instituciones, etc.)
Identifica secuencias expli-
(coherencia La explicacion. Reconocer secuencias expli- Cativas en un texto expo-
Semantica) Caracteristicas. cativas en un texto expositivo | sitivo.
Es capaz de usar las El sintagma nominal | Extraer del texto diferentes Reconoce en el texto distintos
ESCRIBE diferentes secuencias sintagmas nominales sintagmas nominales y
discursivas Indicar sus términos: articulos, | distingue sus términos.
sustantivos, adjetivos Ubica los sintagmas nomina-
les como enunciados, como
Presentar preguntas frases y en los diferentes
cuestionadoras términos adyacentes
Reconoce los elementos El texto cientifico- Reconocer tecnicismos dentro | Valora el uso de tecnicismos
LEE cohesivos y los conectores técnico de un texto cientifico en ef texto cientifico técnico




del texto

Reconoce, comprende y
produce textos

Proponer situaciones a
resolver en forma
Individual y grupal

Caracteristicas.

Aspectos pragmati-

cos y lingtifsticos

Algunas variedades
lingii{sticas: tecnicis-

cismos, jergas.

El informe.
Caractetisticas

técnico

Identificar a qué ciencia
pertenece, Determinar sy tema
Realizar un informe breve
sobre una actividad realizada

Proponer ia produccién de un
informe final en coordinacion.

Investiga el significado de los
nuevos términos y los adopta

Identifica las distintas partes
del informe y las adecua

INTERPRE-TA

REFLEXIONA

CREA

Aplica las macrorreglas:
suprime, generaliza,

construye

Es capaz de evaluar ¢l proce-
s0 de produccion de Textos.

Es capaz de escuchar con
respeto y atencion.

Es capaz de exponer sus
opiniones con propiedad

Investigar junio a los
pares.

Investigar con los
alumnos

Ejemplificar, ejercitar.

Realizar

pre- escritura,
escritura,
re-escritura.

Microestructura
(cohesidn)

Reflexion meta-
tingiiistica
(formas
deicticas;

¢l pronombre;

La argumenta-~
citn en el texto
escrito.

Caracteristicas.

Aspectos pragmé-
ticos, estructurales

y lingiiisticos.
Grupo oracional:
coordinacion, yux-
taposicion, subor-
dinacion.

Reconocer variedades
argumentativas

Identificar categorias.

Ubicar en el texto ejemplos de
distintos grupos oraciona-

les-

Marcar nexos.

Distingue la argumentacidn
sobre hechos y sobre opiniones.

Reconoce vy clasifica oraciones
que conforman
grupos oracionales.

Identifica los nexos pertinentes
a cada relacion.
Los usa de forma coherente.

La narracion.
Elementos
constitutivos de la
secyuencia narra-
tiva

Otras variedades
lingtiisticas:
cronolectos,
dialectos,
sociolectos.,

Analizat un cuento.

Reconocer los diferentes
elementos constitutivos del
{exto.

Redactar un cuento corto,

Producir breves textos en los
que se registren variedades
lingiiisticas.

Visualiza la puesta en intriga
y otras categorias de la narra-
cidn.

Distingue los distintos puntos
de vista del narvador.

Identifica distintas varicdades
lingiiisticas.




PRODUCE

Reflexiona sobre la estructura
de la lengua

SER =

Reflexionar sobre el

sistema de la lengua,

formas verbales;

operadores
léxicos, seman-
ticos, sintacti-
cos, pragmati-
€os)

SABER +

Usa con acierfo las diversas
estrategias aprendidas

La secuencia
descriptiva dentro
de la narracion

Superestructura de
la secuencia des-
criptiva

SABER HACER

1dentificar distintas secuencias
descriptivas
en un texto.

Analizarlas.

Producir un texto descriptivo
refacionado con la orientacion
del bachillerato

Identifica las diferentes
categorias descriptivas en
una secuencia.

Aplica las caracteristicas
aprendidas de la secuencia
descriptiva en la produccion
de un texto.

El presente texto debe ser interpretado en forma global,
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PROPUESTA METODOLOGICA

Diaz Barriga (1995) sostiene que “quienes tienen la condicién de efectuar la
innovacién metodoldgica son los maestros. (...) Una brecha se abre entre quienes hacen
modelos educativos, perfiles de desempefio, planes, programas y libros de texto, y los
docentes, responsables de implementar e innovar en el aula” Llevar a la practica un
programa no significa aplicarlo mecanica y puntualmente, sino que requiere ser
adaptado a maultiples condiciones: contextuales, psicopedagégicas y de quienes
intervienen en el proceso educativo.

Si se parte de una visién del aprendizaje como construccion individual-
colectiva, en una relacidn dialéctica, se propiciara el trabajo en equipo y en régimen de
taller a partir de lecturas orientadas y de los referentes previos del grupo, se tendera a
priorizar determinada linea metodoldgica. Sea esta u otra, es conveniente tener claro
qué se espera lograr al finalizar el curso.

En lo que si hacemos acuerdo los docentes es en proponer textos del interés de
los alumnos, propiciando que ellos encuentren distintos discursos para ser analizados de
manera reflexiva y critica.

Retomando lo enunciado en la fundamentacion, (pagina 2 de este documento) el
docente guia a los alumnos en el aprendizaje desde las tareas mas simples a las mds
complejas para que adquiera las competencias de forma progresiva.

Como docentes sabemos que a los estudiantes les resulta dificultosa la comprension
profunda de un texto y la correspondiente justificacion de sus respuestas. Es por ello
que consideramos conveniente que los alumnos respondan — en la primer etapa del
curso- a los diferentes textos propuestos, segun una serie de actividades secuenciales.
Estas actividades s¢ basan en el uso de una gama de distintas estrategias:
comprometerse con la lectura, describir/explorar, interpretar; de esta forma esta
aprendiendo el estudiante a emplear una heuristica. Las actividades guiadas no solo
incluyen escritura sino también comentario, debate, interpretacién oral, dramatizacion,
escritura creativa o producciones mas complejas. Si se les pide a los alumnos que
“solamente respondan a textos”, puede resultar insuficiente porque carecen de los
esquemas referenciales y mentales previos para asumir esta postura. Cuando leen un
texto en profundidad, la mayoria de los alumnos pueden necesitar mas guia o

andamiaje para generar y ampliar sus respuestas.
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La heuristica (estrategia general usada para intentar resolver problemas) de
describir/conectar/interpretar, sirve como andamiaje para mejorar la interpretacion y la
produccién textual posterior. Las actividades guiadas ayudan a los alumnos a aprender a
basarse en su conocimiento previo para hacer deducciones. Vinculando el conocimiento,
pueden activar esquemas que los ayuden a entender mej dr ese texto y reconocer que
“entrar” en el mundo del texto, significa acceder y participar de los bienes culturales
cientificos v tecnoldgicos. Sin esta perspectiva, el hombre estd condenado a vivir un
elerno presente.

Es por esta causa que consideramos relevante que sea en los textos seleccionados, en
los que aplique la complejidad de la comunicacion, los actos de habla, la cohesion, ete.

También puede constatarse que los alumnos suelen tener dificultades para ampliar su
pensamiento sobre los textos mas alld de las respuestas inmediatas y superficiales. Las
propiedades textuales de adecuacidn, coherencia y cohesién, pueden ayudarlos a
centrar la atencién en elementos estructurales importantes y a dirigir su pensamiento
segln un plan o andamiaje l6gico. Podrian aprender a ampliar y organizar sus respuestas
segun ciertas estructuras de texto: opinién/ejemplo, causa/efecto, problema/solucion,
etc. Por ejemplo, aplicando una estructura de problema/solucién, pueden primero definir
¢l problema, luego explicar los motivos de ese problema, proponer soluciones posibles y
explicar por qué esas soluciones pueden resolverlo.

Otro objetivo de las tareas guiadas es el de ayudar a los alumnos a hacer inferencias
sobre los elementos del texto. La interpretacion de textos exige que un lector vaya mas
alld del fexto mismo, para inferir su claseftipo, el ambito, el contexto, la
frama/secuencias, las ideas o intenciones de un autor, las necesidades, motivos,
creencias, conocimientos, caracteristicas o actitudes. Una de las estrategias
fundamentales para inferir el desarrollo de la trama es la capacidad de hacer
predicciones y de justificarlas segiin una revision de las pistas que hay en el texto.
Mientras leen, se les puede pedir a los alumnos que hagan predicciones y las justifiquen
basandose en una prediceion del texto, que consiste en establecer hipétesis ajustadas y
razonables sobre los que va a encontrarse en ¢€l, apoyandose para ello en la
interpretacion que va construyendo sobre lo que ya ha leido y sobre el bagaje de
conocimientos y experiencias del lector.

Ir formando lectores competentes significa que “accedan a las ideas principales
de un texto aplicando una serie de estrategias cognitivas y lingilisticas: de omisién o

supresion de lo poco relevante; de sustitucién — mediante las cuales se integran
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conjuntos de hechos o conceptos en otros-; de seleccion — que llevan a identificar la idea
en el texto, si se encuentra implicita- o de elaboracién — mediante las cuales se
construye o genera la idea principal cuando no esta implicita” (1992, Solé, Isabel.).

Esta heuristica — sin ser la (nica- permitira que el estudiante logre comprender
y abordar tanto la produccidn escrita como la produccion oral.

Cassany (1994), sefiala que la comunicacion oral y su ensefianza, constituye un
desafic de la tarea docente. El prestigio de [a lengua escrita, su presencia casi
exclusiva en el ambito escolar, y el hecho de que hasta fechas muy recientes apenas se
han llevado a cabo estudios sobre comunicacién oral, han provocado — entre otras
circunstancias — el que esta forma de comunicacion se analizara y juzgara, en general,
con los criterios que se aplican a la lengua escrita que se toma como modelo. La
competencia comunicativa supone en el hablante el dominio de un conjunto de
subcompetencias, todas ellas imprescindibles. A lo largo de la vida, cualquier
cindadano se vera en la necesidad de comunicarse oralmente de muy diversas maneras
y en situaciones muy variadas. Su comportamiento comunicativo setd mas o menos
competente en la medida en que, ademas del manejo del codigo lingiiistico, sea capaz
de ajustarse a esa sitvacion: a su papel social como emisor, a la intencién que persigue
— contar, persuadir, demostrar, divertir...- , al tipo de destinatario y a sus circunstancias
- uno o varios, con posibilidad de respuesta o no, de su mismo nivel cultural o distinto-
al contexto... Y ese ajuste tendrd manifestaciones lingiiisticas, como la seleccién del
léxico, las formulas de cortesia, la mayor o menor complejidad sintdctica o conceptual,
pero también se manifestard en la utilizacién adecuada de otros codigos, como el
gestual y aquel que regula socialmente la proximidad o el contacto con el receptor, asi
como paralingiiisticos: la voz, la entonacién.

Es por ello, que la conversacidn, la informacion, la discusion, v el debate,
constituyen terrenos a explorar metodologicamente en cuanto al desarrollo de la
competencia comunicativa. Crear el espacio conveniente - para que los alumnos
expongan de manera informativa, argumentativa, diferentes temas de interés - permite
observar, sefialar y analizar la adecuacion del codigo oral.

En cuanto a la produccion de textos escritos, la actividad de escribir, por
¢jemplo, un resumen, corresponde tanto a la comprension lectora — es imposible un
buen resumen si falla la comprensidn- como a la produccién escrita. La comprension no
basta: con Ia informaci6n seleccionada hay que escribir un nueve texto. Hay, por tanto,

un componente cognitivo: el que se refiere a las operaciones de seleccidn, omision,
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generalizacion y construccion de informacidén y un componente lingiiistico. En efecto, la
redaccion de un resumen no es un simple gjercicio de eliminacién y copia de lo que
queda. Es preciso construir un nuevo texto que reiina los requisitos de ser fiel al
contenido basico del texto inicial y estar dotado de correccion lingiiistica, cohesidn,
coherencia y adecuacion.

Finalmente, los alumnos tienen que aprender a interpretar y producir textos sin la
ayuda de actividades guiadas. Cuando adquieren ciertas estrategias heuristicas, los
alumnos pueden aplicarias a sus propias conversaciones, producciones escritas de
textos, etc., reduciendo asi su dependencia de las actividades guiadas.

Otra propuesta metodologica a la que se aspira en esta reformulacion de los
cursos de Formacién Superior, es a lo que se denomina “trabajar por problemas”. Se
constata que no existe una posicién dnica en los diferentes tedricos de la educacion.
Perrenoud (1999.), sefiala: “Una situacion problema no es una sitvacidn didactica
cualquiera, puesto que €sta debe colocar al alumno frente a una serie de decisiones que
deberd tomar para alcanzar un objetivo que €l mismo ha elegido o que se le ha
propuesto, ¢ incluso asignado™ Diaz Barriga (ob.cit) , establece: “..es fuente de
conflicto el que algunos maestros se apoyen en una logica formal- deductiva, mientras
otros buscan ordenar el contenido a partir de la construccidén- deconstruccién de
problemas. En ocasiones, la bisqueda de altemativas ofrece una seria dificultad.
Existen, sin embargo, docentes que intentan incorporar una perspectiva multi o
interdisciplinaria a su trabajo; por otra parte, la forma como se desarrolla el
conocimiento en este momento reclama establecer planteamientos mucho maés
abarcativos enire varias disciplinas®. Coincidentes con ¢l enunciado sefialado, la
verdadera aplicacién de esta propuesta metodoldgica, serd la que en forma critica yen la
necesaria coordinacién con docentes de otras disciplinas, logremos cohceptualizar en
cada uno de los diferentes cursos y centros.

El docente debera trabajar imprescindiblemente en forma coordinada con sus
pares de otras asignaturas, en especial con los del drea tecnoldgica. Consideramos que
debemos comprender que solo desde planteamientos y enfoques interdisciplinarios
podremos arribar a buen puerto. Las propuestas de aula que nosotros, docentes de esta
asignatura planteamos a nuestros estudiantes, son siempre artificiales; inicamente en
coordinacién podremos llegar a situaciones verosimiles. Esto logrard remediar
resultados desfavorables que los alumnos arrastran desde sus origenes escolares y les

permitira la interaccion de lo que aprenden con el marco socio-cuitural en el que actian.
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La lengua es vehiculo de todos los aprendizajes y medio de integracién en la
unidad de conocimientos de un curriculum disperso.

Si bien ¢l primer afio de E.M.P. coincide en sus contenidos con el de primer afio
de EM.T. se considera importante el cumplimiento total del mismo ya que estos
alumnos no tendrdn como aquellos otra oportunidad de trabajar la lengua mas que en el
presente curso.

Asimismo, es vital que cuando se aborde el texto segin el ambito de uso, los
alumnos trabajen textos laborales como presupuestos, memorias descriptivas,
insrtructivos y otros que surjan de la coordinacion con los docentes del area tecnologica.

Otro aspecto relevante e imprescindible del programa es la produccion de

informes, previsto en el texto cientifico téenico.

EVALUACION

Una innovacion didactica y metodolégica exige necesariamente un cambio en la
valoracién y constatacion de los aprendizajes.

Durante el curso se realizardn evaluaciones de diversa indole segiin lo amerite el
momento, circunstancia y finalidad de la misma.

En primer término se debera realizar una Evaluacién Diagnéstica con la
finalidad de recoger informacién muy valiosa sobre el manejo de la Lengna de los
alumnos, su nivel lexicografico, la adecuacion y riqueza de su discurso, etc., que le
permitira al docente orientar en primera instancia su quehacer pedagogico.

Si bien este punto de partida es importante ¢ indispensable, no [o son menos las
evaluaciones siguientes dado su cardcter formativo. Con respecto a la Evaluacion

* Formativa nos dice Alvarez Méndez: “La evaluacion formativa, que se sirve de la
informacién que recoge del aprovechamiento de los alumnos, estd llamada a
desempefiar funciones esencialmente de orientacion y de ayuda para la actuacién en el
aula ofteciendo datos e interpretaciones significativas que permitan entender vy valorar
los procesos seguidos por los participantes, como proceso cualitativo y explicativo que
es y ofreciendo al profesorado unos indicadores de la evolucion de los sucesivos niveles
de aprendizaje de sus alumnos, con la consiguiente posibilidad de aplicar mecanismos
correctores de las insuficiencias advertidas.”

La evaluacién debe ser un proces;O integrado al desarrollo de todo el curriculo ¥

de la tarea docente. Un divorcio en este punto nos hace perder toda intencionalidad
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formativa. El autor antes citado nos agrega: “Quiero llamar la atencién sobre la
necesidad de integrar cualquier practica de evaluacién como parte del mismo proceso de
ensefiar y de aprender, porque ella misma debe ser en si actividad de formacién
intelectual y de aprendizaje”.

Concebida asi la tarea de evaluar, nos conducira a un resultado sumativo y final
positivo, habiendo alcanzado de esta manera nuestra meta. Esta Evaluacién Sumativa
es la que se traducira en tltima instancia en una calificacion, que trataré de reducir a una
expresion cuantificable, los resultados del proceso.

La evaluacidn debe siempre contribuir a la comprension y mejoramiento de los
procesos de enseflanza y aprendizaje. Para esto se deberd crear un clima de aula
propicio, que favorezca la interaccion con el docente y entre compafieros, donde la
evaluacidn se perciba por el alumno como un paso necesario y enriquecedor del
proceso, y no como una instancia amarga y penalizadora.

Las pautas metodoldgicas ya expresadas conduciran al docente a ir hallando
distintas formas alternativas de evaluacidn, adecuadas a cada momento del proceso de
ensefianza y aprendizaje y a cada grupo de alumnos, donde habra cabida a experiencias
de autoevaluacion y coevaluacion.

De acuerdo al objetivo de las diferentes tareas, la evaluacion se elaborard como:
preguntas (la respuesta estd en el texto); preguntas de pensar y buscar (la respuesta es
deducible pero exige cierto grado de inferencia) y preguntas de elaboracion personal (su
respuesta no se deduce sélo del texto, exige la intervencion del conocimiento y opinién
del lector).

Los trabajos de produccién deberan dar al alumno la posibilidad de expresarse
ampliamente a través de una expresion libre, divergente, imaginativa, creativa, de
argumentacion discrepante y espiritu critico. De ninguna manera podremos sacrificar

estos aspectos en aras de un control técnico mas minucioso.
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BIBLIOGRAFIA

Para el docente:

ALARCOS LLORACH, Emilio. Gramdtica de la lengua espafiola. Madrid, Espasa
Calpe, 19935. '

ALISEDOQ, Graciela y otros. Didactica de Jas ciencias del lenguaje. Paidds. 1994,

La autora define un marco tedrico para la didactica de la lengua y presenta la
didactica de la alfabetizacion como un proceso necesario de abordar desde el ciclo
primario.

BASSOLS, Margarita y Anna Torrent. Modelos Textuales. Teorfa y practica.
Barcelona, Octaedro, 1997.

BEAU FLY JONES y otros. Estrategias para ensefiar a aprender. Buenos Aires, Aique.

Los autores abordan las diferentes disciplinas desde la concepcién del
planeamniento estratégico. Presentan un excelente planteo con respecto a los modelos
heuristicos. '

BERNANDEZ, Enrique. Introduccién a la lingiiistica del texto. Madrid, Espasa- Calpe,
1982.

Con mas de diez afios, sigue siendo actual y muy dtil: una de las mejores
introducciones al tema.

BERTUCCELLI, Marcella. Qué es Ja pragmdtica.

BOSQUE MUNOZ, Ignacio y otros. Lengua Castellana v Literatura. Bachillerato lcro.
Y Bachillerato 2do. Madrid, Akal, 2000.

Los autores realizan un importante aporte tedrico y practico de tipologia textual.

CASSANY, D., Marta LUNA, Gloria SANZ. Ensefiar Lengua. Barcelona, Grao,1994.

Intenta ser un compendio general de didactica de la lengua materna, valido tanto
para ensefianza primaria como secundaria. Es una obra extensa, que tiene la ventaja de
estar concebida como apoyo a la tarea de desarrollo del curriculo del 4rea y el mérito de
divulgar las principales aportaciones que se vienen dando en el terreno de la didactica
de la lengua (comprension, expresidn, planteamiento textual...)

CASSANY, Daniel. La cocina de la escritura. Barcelona, Anagrama,1995.
El autor fundamenta la necesidad de un completo dominio de la escritura,
exigencia ésta, de la vida modema. Analiza diferentes textos desde el punto de vista de

la composicién de ellos. Es interesante el aporte que brinda desde los ejemplos
textuales.

CASSANY, Daniel. Describir el escribir. Barcelona, Paidos, 1991,
Es un texto mas técnico y especifico que ofrece una explicacion detallada de las
propiedades textuales de los escritos y de las estrategias y las teorias de composicién.
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CASSANY, Daniel. Reparar la escritura, Barcelona, Aula, 1993.
En esta obra se abordan las cuestiones relacionadas con la tarea de la correccion,
por parte de los profesores, y de los textos escritos por los alumnos y se intenta recoger

las repuestas que en este momento existen respecto de qué, cémo, cuando y cuanto
corregir.

COSTA, Sylvia, Marisa MALCUORI. Tipologia textual. Montevideo, Universidad de
la Republica ,1997.

Las autoras sefialan la importancia de abordar €l texto desde su tipologia. Para
ello, adhieren a la teoria de Halliday, con respecto a la diferenciaciéon entre “clase™ y
“tipo” de texto. Fundamentan con claridad, por qué y para qué tipologizar.

DE GREGORIO, Maria Isabel y Rebola, Maria Cristina. Coherencia y cohesion en el
texto. Ed. Plus Ultra, Serie Comunicacion mixta.

DESINANO, Norma. El discurso periodistico. Argentina, Plus Ultra,1987.
Trabaja los recursos propios de la noticia, cronica, editorial, reportaje.

DIAZ BARRIGA, Angel. Docente v programa: lo institucional v lo did4ctico. Buenos
Alires, Aique, 1995.

Este autor mexicano, analiza las tensiones que surgen en el proceso escolar y
articula asuntos cruciales como contenidos, metodologias y evaluacidn. Desde un punto
de vista critico, también plantea conceptos como “imaginacion creadora”, “pasion por el
aprendizaje” y “programacion en situacion”. Constituye un gran apoyo para reconocer
las diferencias entre programa y planificacion, entendida esta tiltima como las acciones
pensadas con un proposito, que realiza el docente en el aula.

FREIRE, P. v Schort, I. Medo e ousadia. Sao Paulo, Paz e Terra, 1987.

El libro consiste en una entrevista gue realiza Ira Schort a Paulo Freire. Las
preguntas estan intimamente relacionadas con el método dialdgico de Freire y el lugar
que ocupa ¢l docente en la trasmision del saber. Para Freire, el profesor transformador
tiene que empezar con el “aqui” de los alumnos proponiendo métodos dialégicos. Es un
libro enriquecedor con respecto a la invitacion a la reflexién sobre todo el quehacer
docente.

MARIN, Marta. Lingiiistica v gnsefianza de la lengua. Buenos Aires, Aique, 1999,

La autora plantea que la ensefianza de la lengua materna es , ante todo, ensefiar
su uso personal y social; es decir, facilitar la creacion y la recreacidn lingiiistica por
parte de los usuarios, quienes necesitan conocer los principios y fundamentos del
sistema que emplean. Este libro articula ese campo del saber y su ensefianza, ofreciendo
a los lectores la explicacion de los principales conceptos lingtiisticos y su relacidn con
las practicas pedagdgicas. Escrito en un estilo claro y ameno, despierta el interés por
conocer y orienta la mirada critica sobre las practicas.

MEDINA, Margarita. Manual de redaccidn comercial. México, McGraw- Hill, 1986.
Manual accesible y practico para la elaboracion de diferentes cartas comerciales.

NOGUEIRA, Silvia. Manual de lectura v escritura universitarias, Practicas de taller.
Buenos Aires, Biblos, 2003.
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ONG, Walter. Oralidad y escritura. México, Fondo de cultura econdmica, 1987.
El autor realiza un enfoque sincrénico y diacrénico de la evolucién de la
oralidad y la escritura. Es, sin duda, un referente valioso en la ensefianza de la lengua.

PEDRETTI, Alma y otros. Estudios de ortografia. Universidad de la Republica,
Montevideo, 2003.

PIERRQ, Marta. Didictica de la lengua oral. Buenos Aires, Kapelusz, 1983.

Es un texto que recurre al diagnostico inicial, la metodologia de la ensefianza y
la evaluacidn de la lengua oral. Se presenta acompafiado por una serie de €jercicios que
sirven como disparadores.

PERRENOUD, Philippe. Construir competencias desde Ja escuela. Santiago, Dolmen,
1999.

La propuesta del autor parte de la visién de una sociedad compleja que demanda
de la educacion no sélo una preparacion academicista sino que al fin del proceso, el
alumno sea capaz de trasladar sus adquisiciones escolares fuera de la escuela, en
situaciones diversas, complejas, imprevisibles, y las sepa resolver.

ROSENBLAT, Louise M. El modelo transaccional. Universidad de New York, 1996.

SACRISTAN GIMENOQ Y PEREZ GOMEZ. Comprender v transformar la ensefianza.
Madrid, Morata, 1994.

Los autores nos invitan a la reflexion de nuestras practicas educativas, analizan
los problemas y las practicas que han sido y son esenciales para llenar de contenido y
sentido la realidad de la ensefianza. Presentan temas y alternativas que son relevantes a
cualquier profesor para ayudarle en la clarificacion de las opciones que sélo ¢l puede
tomar en la realidad profesional en que trabaja.

SANCHEZ INIESTA, Tomas. La construccién del aprendizaje en el aula. Buenos
Aires, Magisterio, 1995.

Para el autor, el aprendizaje tiene, hoy en dia, su apoyo tedrico en el
constructivismo. En esta teoria el profesional es creativo, generador del conocimiento,
no solo un mero trasmisor de respuestas ya elaboradas. En esta construccion del
aprendizaje, el autor s¢ sustenta en la teoria de Ausubel vy pone el énfasis en la
necesidad de conocer las ideas previas de los estudiantes.

SOLE Y GALLART, Isabel. Estrategias de lectura. Barcelona, Grao, 1992.

La autora expone, con gran ameneidad, el modelo de comprension lectora
defendido en estos momentos por la mayor parte de los especialistas. Se trata del
“modelo interactivo” que, por otra parte, esta en plena consonancia con la concepcién
constuctivista de la ensefianza y del aprendizaje.

TEDESCO, Juan. El nuevo pacto educative. Madrid, Alauda- Anaya, 1995
Propuesta interesante que sefiala el vinculo entre educacion y trabajo; para ello,

presenta la situacién inédita en que se encuentra la educacién hoy, con respecto a las
demandas del trabajador del futuro.

TUSON, Jests. Lingiifstica. Barcelona, Barcanova, 1995.
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Es — como sefiala el autor- una introduccién al estudio del lenguaje, con textos
comentados y ejercicios. La obra se presenta como una iniciacidn que no requiere
conocimientos previos. Por lo mismo, se ha tenido un cuidado muy especial en no dar
por supuestos conocimientos técnicos y en definir con la méxima claridad los conceptos
y términos que son de uso corriente en esta disciplina.

VAN DIJK, Teun. La ciencia del texto. Barcelona, Paidds, 1983.
Otra aproximacién global al concepto de texto, de uno de los autores

fundamentales. Pone énfasis en el estudio de las estructuras textuales y su
procesamiento.

ZABALA VIDIELLA, Antonio. La practica educativa. Como ensefiar. Madrid, Grao,
2000.

Material de divulgacién de "Experiencia Piloto", 1996:

-Discutir para comprender. Dona Alvermann, Deborah Guillén y David
O'Brien.

-Diddctica del lenguaje y la comunicacion. Coherencia y cohesion. Maria Isabel
de Gregorio, Maria Cristina Rébola.

-Los operadores pragmadticos y el acto de lenguaje. Maria Isabel de Gregorio vy
Mabel de Rosetti.

- La pragmdtica. Mabel M. De Rosetti, Maria isabel de Gregorio, Esther de
Martinez.

Material de divulgacién, curso sobre el valor académico de la evaluacion, Montevideo,
1998.

- La evaluacion de escolares andaluces en el drea de lengua y literatura.
Alvarez Méndez, Juan Manuel.

- La ensefianza de la redaccion desde el punto de vista diddctico. Alvarez
Meéndez, Juan Manuel.

Para el alumno:

BOSQUE MUNOZ, Ignacio v otros. Lengua Castellana v Literatura. Bachillerato lero.
y Bachilierato 2do.Madrid, Akal, 2000.

Los autores realizan un importante aporte tedrico y practico de tipologia textual.

CASSANY, Daniel, La cocina de la escritura. Barcelona, Anagrama,1995.
El autor fundamenta la necesidad de un completo dominio de la escritura,
exigencia ésta, de la vida moderna. Analiza diferentes textos desde el punto de vista de

la composicion de ellos. Es interesante el aporte que brinda desde los ejemplos
textuales.

CASSANY, Daniel. Describir ¢l escribir. Barcelona, Paidos, 1991.
Es un texto mas técnico y especifico que ofrece una explicacion detallada de las
propiedades textuales de los escritos y de las estrategias y las teorias de composicion.

MARIN, Marta. Lingiiistica v ensefianza de la lengua. Buenos Aires, Aique, 1999,
La autora plantea que la ensefianza de la lengua materna es, ante todo, ensefiar su
uso personal y social; es decir, facilitar la creacidn y la recreacion lingiiistica por parte
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de los usuarios, quienes necesitan conocer los principios y fundamentos del sistema que
emplean. Este libro articula ese campo del saber y su ensefianza, ofreciendo a los
lectores la explicacion de los principales conceptos lingiiisticos y su relacién con las
practicas pedagdgicas. Escrito en un estilo claro y ameno, despierta el interés por
conocer y orienta la mirada critica sobre las practicas.

La enumeracion bibliografica no pretende ser exhaustiva. Queda a juicio del docente
ampliarla asi como orientar a los estudiantes en el uso de ella.

SITIOS WEB RECOMENDADQOS

» Real Academia Espaiiola: http:// www.rae.es/. Diciembre de 2003.
Diccionario, Diccionarios académicos y Diccionario de dudas.

> Biblioteca virtual Miguel de Cervantes: http:// www.cervantesvirtual.com/.,
diciembre de 2003.

Biblioteca virtual.

»  Grupo de Estructuras de Datos y Lingiiistica Computacional del Departamento de
Informatica y Sistemas de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria: http://
gedlc.ulpge.es/index.html.

Aplicaciones en linea: conjugador, lematizador, flexionador, relaciones
morfoléxicas y desambiguador.

A

Universidad de Oviedo- Servicio comiin de informatica grafica:
http:/tradu.scig.uniovi.es/conjuga.htm]. Diciembre de 2003.

Diccionario de sindnimos y anténimos. Conjugador de verbos. Traductor de textos.
Listado de vinculos.

» SIGNUM Cia. Ltda., Lenguaje.com. El sitio de la ingenieria del lenguaje:
http:/www.lenguaje.com/herramientas/corregilo/Default.htm. Diciembre de 2003,
Ejercicios elementaies. Curiosidades. Descargas.

» ALVAREZ MURO, Alexandra; “Andlisis de la oralidad: una poética del habla
cotidiana”, Universidad de los Andes, Grupo de Lingiiistica Hispanica,
Mérida, Venezuela.
http://elies.rediris.es/elies] 5/index.html#ind. Diciembre de 2003.

Material sobre oralidad y coherencia.

» SOTO ARRIVI, Juan Manuel; Gramdtica y Ortografia -

http://www.indiana.edu/ (Jcall/herramientas.html. Diciembre de 2003.

Pagina personal. Ejercicios, herramientas, vinculos a diccionarios y descargas para
windows (previo formulario). También incluye descargas para Macintosh.

#  http://www.hispanorama.de/ejint/ejguat/eiguat.htm. Diciembre de 2003.
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Péagina personal. Ejercicios de lengua. Listado de vinculos a diccionarios,
incluyendo ediciones especializadas v de regionalismos.

» Lengua: http://www.mitareanet.com/lengua.htm. Diciembre de 2003.
Listado de vinculos con herramientas y recursos.

» TraduceGratis.com: http://www traducegratis.conmy/. Diciembre de 2003.
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FUNDAMENTACION DE CIENCIAS SOCIALES-ECONOMIA

Esta asignatura forma parte del espacio de equivalencia de Ciencias Sociales y por lo
tanto tiene una articulacion logica con las otras disciplinas que conforman el espacio:

historia, filosofia y sociologia.

Se propone introducir al alumno en los grandes lineamientos de la disciplina econdémica
sin perder de vista la necesidad de incorporar una perspectiva que integre todas las
realidades humanas y reconozca que el mundo no gira exclusivamente en torno a la

economia y sus problemas.

Al tiempo que introduce al estudiante en principios, conceptos, teorfas y escuelas
econémicas, busca analizar esos constructos en etapas y modelos referidos a la
realidad econémica uruguaya, los que pueden provenir del presente o del pasado

inmediato.

Con estas herramientas se busca instalar al futuro bachiller (empleado o empresario) en
el mundo del trabajo, dada la “creciente participacion implicita de conceptos, variables
y herramientas generadas por la ciencia econ6mica para el desempefio laboral y para la
eleccion de ofertas educativas en los niveles superiores de la ensefianza formal e

informal™

La existencia de un discurso piblico cada vez mas influido por las teorias econémicas y
el protagonismo “creciente de las politicas econdmicas y de la accion de los agentes
econdmicos en la vida cotidiana™ exige al futuro ciudadano el comprender e interpretar

las distintas fuentes de informacion.

Esta competencia posibilita el ejercicio de los derechos y obligaciones de cada persona

como ciudadano y como agente econdémico

En relacidn a las caracterfsticas de la economia como disciplina, parece imprescindible

recordar que: “Es comin que un problema econdmico suscite varias soluciones

! Marcelo Diamand “Fuentes para la transformacién Curricular, Ciencias Sociales [".B.A.1997, pig 113
* Marcelo Diamand en “Fuentes” para la transformacidn curricular, Ciencias Sociales I, pag 113.
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diferentes, incluso antagénicas. Las diferentes propuestas suelen tener como causa que

los diferentes economistas encarnan diferentes intereses econémicos

Este abordaje permite desarrollar en el educando aspectos de metacognicidn para pensar
la “realidad”. En este sentido es importante recordar que “la economia es una ciencia
cuyas recomendaciones dependen de la situacién historica, del tipo de sociedad v la
problematica que la afecta sin que exista un consenso generalizado de la comunidad

cientifica sobre las hipdtesis y conclusiones aceptadas en un momento dado.

O sea que a las diferencias de tiempo y lugar se agregan las divergencias entre las
distintas escuelas” y que “...el paradigma no sélo orienta los conceptos, el anélisis vy los
valores, sino también determina la seleccion de los datos de la realidad que se deben
. .. . . 4

tener en cuenta y con ello determina la percepcion misma de esta realidad

Sin embargo parece oportuno recordar aqui lo que afirmaba Fernand Braudel “He
comparado a veces los modelos a los barcos: A mi lo que me interesa una vez
constituido el barco, es ponerlo en el agua y comprobar si flota, y mas tarde, hacerle

bajar o remontar a voluntad las aguas del tiempo. El naufragio es siempre el momento

mas significativo.”

COMPETENCIAS PARA CIENCIAS SOCIALES-ECONOMIA

Del mismo modo que en el programa del curso Ciencias Sociales-Historia se considera
necesario tomar como punto de partida las competencias societales fundamentales

definidas para el conjunto de las Ciencias Sociales:’

+» Competencias para la vida o socioculturales.
s« Competencias para vivir en nuestra sociedad.
¢ Competencias para vivir en el mundo globalizado.

En este curso se considera imprescindible lograr las siguientes competencias:

* Manuel Fernandez Lépez, en “Fuentes para la transformacion curricutar, Clencias Sociales ["B.A. 1997,
pag 301.
* Marcelo Diamand, ob.cit. pags 116y 120

5 “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura curricular de la Educacién Media Superior”, TEMS,
27/6/02, pag 17

P
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e Reconocer el papel estratégico de la economia — atravesado por otras variables - en
los procesos de crecimiento y desarrollo, durante la segunda mitad del siglo XX,
especialmente en Uruguay.

o Comprender ¢l papel de los organismos econdmicos internacionales y de acuerdos
supranacionales.

» Reconocer diferentes etapas y modelos en la Historia economica del pais, sus
resultados.

e Analizar criticamente el sector econOmico vinculado al espacio curricular
profesional.

e Identificar causas de la inequidad, formas de exclusién y marginalizacién
econdmica, politica y cultural.

e Manejar correctamente los conceptos econdmicos definidos para este curso.

e Identificar adecuadamente las diferentes escuelas econémicas.

e Utilizar técnicas y herramientas propias de la economia: conocer indicadores
bésicos, analisis y construccion de graficos, cuadros estadisticos, etc.

e Desarrollar trabajos grupales vinculados a los contenidos del curso y poder
comunicar experiencias y resultados. -

e Experimentar las primeras indagaciones en el ambito econdémico y reconocer la

complejidad de la “construccion del objeto” a investigar.

CONTENIDOS

¢ Introduccion a la ciencia econdmica.

o La economia como ciencia social.
o Distintos niveles de analisis de la ciencia econémica:
A) Microeconomia: concepto y caracteristicas.
B) Concepto de Macroeconomia. Tendencias actuales:
-Mundializacién y globalizacion.
-La regionalizacién econdmica: MERCOSUR, NAFTA, etc.
-Politicas comerciales internacionales y el papel de Ilos

organismos especializados internacionales GATT, (OMCO).
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-Empresas transnacionales.

-El sistema monetario internacional.

o Anilisis de las principales teorias econdmicas contemporaneas: clasica,
marxista, neoclasica, keynesiana. Crisis del keynesianismo y resurgimiento del

liberalismo.

+ Analisis de Ia Economia uruguaya.

o Introduccidn al anélisis de la evolucién econdmica en el Uruguay:

-  Breve estudio de las diferentes etapas y modelos a través de una cronologia
econdmica: “Crecimiento hacia fuera” — “Crecimiento hacia adentro”- Los
altimos afos. {Analisis de criterios y dificultades).

- Conceptos de crecimiento y desarrollo.

o La estructura del comercio exterior uruguayo.
o El Estado uruguayo en perspectiva de larga duracion.
-Papel del estado y sus funciones.

-El Estado empleador y empresario.

o El Uruguay agropecuario.
-Factores de produccion {(mano de obra, capital, tierra).
-Distribucién vy tenencia de la tierra.

A

-El pais agricola-ganadero: evolucién, permanencias y cambios.

o El Uruguay industrial.
-Las condiciones previas.
-La politica del Estado frente a la industria.

-Periodos y etapas. Estudios de casos.

o “El pais de servicios™.

-El papel del dinero.

Lh
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-El sistema financiero. Mercado de capital.

-Financiacion del estado.

-Deuda Interna y externa.

-La intermediacion comercial y financiera.

-Transporte y comunicaciones nacional y regional. El desarrollo de las
telecomunicaciones.

-El turismo: importancia en el mundo contemporaneo y evolucién en el Uruguay

actual.
o Mercado de trabajo. Tendencias recientes.

-Salario. Seguridad social.

-Los jévenes y el mercado de trabajo en el Uruguay contemporaneo.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

¢ Qué tendria que saber un joven para comprender la economia actual?®
Esta es la pregunta que inicialmente fundamentaba la propuesta de esta asignatura hace

seis anos atras.

Ahora, con la experiencia del tiempo transcurrido, la cuestion es:
;Qué deberia saber y comprender un joven sobre la economia actual para poder

desenvolverse adecuadamente en el mundo del trabajo y ejercer una ciudadania

responsable?

® Para ello el docente realizard una ajustada seleccion de contenidos programaticos

que respondan esta pregunta.

» Se buscara equilibrar los conocimientos que provienen de la disciplina econdmica
con aquellos relacionados al proceso econdémico del Uruguay contemplando
aspectos éticos y legales imprescindibles en la formacion del bachiller.

* Sc considera de vital importancia familiarizar al alumno con herramientas y

técnicas propias de la disciplina econdmica tales como: produccion y anélisis de

® en “Programa de Historia Econémica” 1998, pag 14
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diferentes grdficos, cuadros estadisticos, mapas econdmicos, etc. Por lo tanto
debera preverse en la planificacion un tiempo adecuado para ello.

o El docente debera encarar el curso seleccionando diferentes estrategias
metodolégicas que posibiliten la accién individual y grupal de los estudiantes.

+ La capacidad para trabajar en equipos es una de las competencias transversales de
los BT.

e Se priorizard el andlisis del sector econémico vinculado al espacio curricular
profesional (ECP).

e Asimismo se sugiere recurrir - si existen y son pertinentes- a ejemplos locales, para
realizar los estudios de casos, ya sea en la industria lactea, frigorifica, azucarera, o
en experiencia de PYMES, entre otros posibles.

e Para sistematizar el trabajo definido en competencias parecerfa 1til explicitar
algunos conceptos considerados basicos, pero no tnicos, que acompafian Jlos nicleos
temdticos. Esos términos no suponen un agotamiento, son ¢l inicio de una

construccién que las Salas docentes deben completar.

RED CONCEPTUAL

Arancel- Atraso cambiario- Balanza comercial- balanza de pagos- Bono- Déficit fiscal-
desempleo- subempleo- Deuda externa- Deuda piblica- devaluacién- gasto puablico-

PBI- Salario real-Subsidio- tipos de cambio- etc.

EVALUACION

Es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento de la vida escolar y no
s6lo limitarse a implementar una evaluacién de resultados en momentos especiales
destinados para ello, aunque estas instancias deben existir.

Entendidos los estudiantes como sujetos que tienen su propia historia y que como tales
carecen de iguales recursos, disposiciones o habilidades; para atender esa diversidad,
seria indicado realizar evaluaciones a través de diferentes formas.

Para continuar con la 16gica definida para el area de Ciencias Sociales, debera importar

maés el proceso de superacion de dificultades, que los logros finales

)
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La evaluacién debe acompafiar la metodologia y reflejaria, con lo que se quiere
expresar que asi como ciertos contenidos temdticos son apropiados para introducir
algunos enfoques metodologicos, éstos deberan tener una estrecha correspondencia con
las formas de la evaluacion seleccionadas por el docente.

Al igual que se sugiere en "Orientaciones Metodologicas" del curso de Ciencias
Sociales-Historia, es importante explicitar qué se pretende a la hora de evaluar y alertar
sobre los aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Asi por ejemplo, los trabajos pueden ser presenciales o extra-aula, individuales o
colectivos, que apelen a la evocacién del conocimiento o a la reflexién fundada, que
posibiliten la presentacién de informes o la biisqueda de materiales y su interpretacion.
Al evaluar el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante: que abarque
aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asf como su desempefio en lo grupal.
Se deberia incursionar en formas de autoevaluacién, ya que lo que importa es el
habituar al estudiante a reflexionar sobre “el hacer” y a pensar sobre la especificidad de

una situacién y su desempefio en ella.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA EL DOCENTE

-AGUIAR, César Salario, consumo, emigracion, mercado de empleo y comportamiento
demogréfico en el Uruguay de los setenta, Montevideo, CIEDUR-FCU, 1981.
-AGUIAR, César, Uruguay pais de emigracion, Montevideo, EBO, 1982.

-ALLONSO, Rosa, DEMASI, Carlos, Uruguay 1958-1968. Crisis y estancamiento,
Montevideo, EBO, 1986.

AROCENA, Rodrigo, La cuestiéon del desarrollo vista desde América Latina. Una
introduccién, Montevideo, Universidad de Ia Repablica, Facultad de ciencias, 1995.
AROCENA, R. SUTZ, J. Navegando contra el viento, innovacion y subdesarrollo edit.
Espafia, 2003.

BARRAN, José Pedro, NAHUM, Benjamin, Battle, Los estancieros y el Imperio
Britanico, 8 tomos, Montevideo, Banda Oriental, 1979-1987.

BARRAN, José Pedro, NAHUM, Benjamin, Historia Rural del Uruguay moderno, 7
tomos, Montevideo, EBO, 1967-1978.

BERETTA, Alcides- JACOB, Rail, RODRIGUEZ VILLAMIL, Silvia, SAPRIZA,
Graciela, La industrializacién del Uruguay 1870-1925, Montevideo, FCU, 1978.
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BERETTA, Alcides El imperio de la voluntad. Una aproximacion al rol de la
inmigracion europea y al espiritu de empresa en el Uruguay de la temprana
industrializacion, 1875-1930, Montevideo, coleccion Raices/ Ed. Fin de siglo, 1996
BERTOLA, Luis, La industria manufacturera uruguaya 1913-1961, Montevideo, Fac.
de Ciencias Sociales, CIEDUR, 1991,

CAETANQ, Gerardo, JACOB, Rall, El nacimiento del terrismo 1930-1933, (3 tomos),
Montevideo, Banda Oriental, 1989-1991.

CAETANO, Gerardo, ALFARO, Milita, Historia del Uruguay contemporineo,
materiales para el debate, Montevideo, FCU, 1995.

CAETANQ, Gerardo, RILLA, José Pedro, Historia contemporédnea del Uruguay, De la
colonia al Mercosur, Montevideo, CLAEH, Editorial Fin de Siglo, 1994.

CANCELA, Walter, MELGAR, Alicia, El desarrollo frustrado, Montevideo, CLAEH-
EBO 1985.

CARDOSQ, Ciro, PEREZ, Héctor, Historia econdmica de América Latina, Barcelona,
Grijalbo, 1979.

CARDOSQ, Ciro, PEREZ, Héctor,, Los métodos de la Historia, (6ta Ed.) Barcelona,
Grijalbo, 1986.

CASTELL, Manuel, HALL, Peter, Las tecndpolis del mundo. La formacidén de los
complejos industriales del siglo XXI, Madrid, Alianza Editorial, 1994.

CINVE, La crisis uruguaya y el problema nacional, Montevideo, CINVE-EBO, 1984.
COURIEL, Alberto v LICHTENSZTEIN, Samuel, El FMI y la crisis econdmica
nacional, Montevideo, FCU, 1967.

D ELIA, German, El Uruguay neobatllista, 1946-1959. Montevideo, EBO, 1982
FARAONE, Roque, De la prosperidad a la ruina. Introduccién a la historia econdmica
del Uruguay, Montevideo, ARCA, 1987

FAROQOPPA, Luis, El desarrollo econdmico del Uruguay, Montevideo, 1965.

FAROPPA, Luis, Industrializacion v dependencia econdémica, Enciclopedia uruguaya
N° 46 Editores Reunidos-ARCA, 1969.

FINCH, Henry, Historia econdmica del Uruguay contempordneo, Montevideo, EBO,
1980.

FORTUNA, J NIEDWOROK, N. PELLEGRINO, A, Uruguay v la emigracién de ls
setenta, Montevideo, CIESU- EBO, 1988.

FREGA Ana, MARONNA, Modnica, TROCHON, Ivette, La reforma del agro: una
encrucijada para el batllismo (1911-1933) Montevideo, CLAEH 2 Tomos, 1983.



ANEP.
Consejo de Educacion Técenico Profesional

FURTADQ, Celso, La economia latinoamericana. Formacion histérica y problemas
contemporaneos, México, Siglo XXI, 1976.

INSTITUTO DE ECONOMIA, El proceso econémico del Uruguay, Montevideo,
Universidad de la Reptblica, 1969.

INSTITUTO DE ECONOMIA, La economia, EBO, 2003.

JACOB, Rail, Banca e industria, un puente inconcluso, Montevideo FCU, 1991.
JACOB, Raﬁl, Breve historia de la industria en ¢l Uruguay, Montevideo FCU, 1981.
JACOB, Ranl, 1915-1945 Las otras dinastias, Montevideo, Proyeccion, 1991.

JACOB, Rail Modelo batlista ;Variacidon sobre un viejo tema?, Montevideo,
Proyeccién, 1988.

JACOB, Rail Uruguay 1929-1938, depresidén ganadera y desarrollo fabril, Montevideo
FCU, 1981

JACOB, Ratil ,Mas all4d de Montevideo: los caminos del dinero, Montevideo, Arpoador,
1996.

KENWOOD A.G., LOUGHEED A. Historia del desarrollo econdmico internactonal,
Madrid, Istmo, 1972.

LAMAS, M. PIOTTI Diosma, Historta de la industria en el Uruguay: 1730 1980,
Montevideo, Camara de Industria, 1981.

LEON, Pierre Historia econémica y social del mundo, tomo 6.

LESSOURD, J. GERARD C. Historia econémica mundial, Madrid, Vicens Vives
MARTORELLI, Horacio, Urbanizacién y desruralizacién en el Uruguay, Montevideo,
FCU-CLAEH, 1978.

MILLOT J. SILVA, C. SILVA, L. El desarrollo industrial del Uruguay, Montevideo,
Universidad de la Republica, 1973.

MILLOT J. BERTINO, M. Historia econdémica del Uruguay, T. I y II, Montevideo,
FCU, 1991

MORAES, I, Nella Unién: De la estancia tradicional a la agrucultura moderna, (1853-
1965}, Montevideo EBO, CINVE-CALNU, 1990

NAHUM, Benjamin, Empresas ptblicas uruguayas, Origen y gestién. Montevideo,
EBO, 1993.

NAHUM, Benjamin, Evolucién de la deuda externa del Uruguay (1875-1939),
Montevideo EBO, 1995,

NAHUM, Benjamin Manual de Historia del Uruguay, 2 tomos, Montevideo EBO 195-
1996.
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NOTARO, Jorge, La politica econémica en el Uruguay,1968-1974, Montevideo EBO,
1984.

RILLA, José Pedro, 1.a mala cara del reformismo, Impuestos, politica y Estado en
Uruguay, Montevideo, ARCA, 1990.

TERRA, Juan Pablo, HOPENHAYMER, Mabel, La infancia en el Uruguay (1973-

1984) Efectos sociales de la recesion y las politicas de ajuste, Montevideo, CLAEH-
EBO, 1986.

TORTELLA, Gabriel, Introduccién a la historia econdmica para historiadores, Tecnos,
Madrid, 1987.

VAN DER WEE H .Prosperidad y crisis, 1945-1980 en Historia econdmica mundial del
siglo XX, Barcelona, Grijalbo, 1982-1986.

WILLIMAN, J. Claudio, Historia econdmica del Uruguay, Montevideo, Ediciones de la
Plaza, 1984-86.

ZUBILLAGA, Carlos, El reto financiero. Deuda externa y desarrolio en Uruguay, 1903-
1933, Montevideo ARCA-CLAEH, 1982.

BIBLIOGRAFIA PARA EL ALUMNO

En la medida en que no hay ninglin manual que se oriente en la direccién de este curso,
serd necesario que el docente seleccione con buen criterio capitulos o partes de

diferentes manuales seglin la tematica a estudiar.
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FUNDAMENTACION

De acuerdo con lo expresado en ¢l proyecto de innovacién pedagodgica, desarrollado por
el Consejo de Educacién Técnico Profesional (C.E.T.P./U.T.U.), a partir de 1997 en las
Escuelas Técnicas "los bachilleratos tecnoldgicos se originan como una respuesta que el
sistema educativo uruguayo ofrece frente a las demandas de formacién de los
estudiantes, para prepararse desde un angulo cultural y cientifico”. Pero, ademas, al
adquirir las competencias vinculadas a la realidad y necesidades econdmica y

productiva del pais, podra insertarse en el mundo del trabajo.

Una de estas competencias es el dominio de la lengua inglesa, que es el cddigo
predominante en los ambitos laborales y/o académicos, que no solo le permite al

educando su desarrollo cognitivo sino el mejor conocimiento de la lengua.

En esta nueva propuesta, €l aprendizaje constante de los educandos serd el resultado de
una formacién integral que les permita adaptarse a los cambios y promoverlos para su
capacitacién tecnolégica. En consecuencia se contara, asi, con recursos humanos

capaces de desarrollar estrategias que les permitan ampliar sus conocimientos con

espiritu critico.

Segiin lo expresado en el programa de Inglés de Bachillerato Tecnologico 1°., los
alumnos deberan adquirir las competencias comunicativas y expresivas , fundamentales
en el idioma. Es, en este segundo curso de inglés de la Ensefianza Media Tecnolbgica
(Bachillerato Tecnologico) que las competencias tecnolégicas deberan complementarse
con las fundamentales, enfrentando la especificidad de cada especialidad elegida por los
alumnos acorde a las distintas orientaciones, segin las 4reas Industrial, Administracion
y Servicios y Agraria. Esto permitiré la transmisioén y recepcion de contenidos técnicos
en la lengua inglesa, mediante el uso de material auténtico y de acuerdo a la bibliografia

recomendada, otros a los cuales se podra acceder segun las exigencias del mundo actual.

S8
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OBJETIVOS GENERALES

En esta etapa se deben consolidar los conocimientos 1ingiiisticos de los educandos a
través de la adquisicién de competencias que les permitan desarrollar estrategias para
analizar, comprender, traducir, seleccionar y adaptar todo tipo de material para el
efectivo desempefio en su futura insercion en un mundo competitivo, favorecer la
reflexion y desarrollar el pensamiento critico. Esta formacidn tiene, ademas, como
obietivo, constituirse en el "puente" que facilite el transito de los ciudadanos desde la

educacién al mundo laboral y cualificar a los alumnos para el desempefio de una

profesion.

Por otro lado, se deben integrar arménicamente las destrezas: auditiva, oral, lectora y

escrita, fomentando el pensamiento que act(ia en forma medular en todo el proceso.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

a) Promover el desarrollo de competencias consideradas desde una vision holistica
tanto en términos genéricos como especificos.

b) Promover cambios en los conocimientos de los educandos y el uso que pueden
hacer de los mismos, para que sean capaces de transferirlos tanto en uno como
en el otro idioma.

c) Promover una formacion de calidad en términos de competencias para resolver
los problemas de la realidad y tomar decisiones acertadas, utilizar vocabulario
especifico y adecuada segiin las circunstancias.

d) Lograr la estimulacion de la formacién del educando con las necesidades del
mundo del trabajo, integrar la teoria y la practica, el trabajo manual e
intelectual, siendo el idioma el medio articulador entre lo cotidiano vy lo
especifico.

e) Desarrollar valores que permitan aptitudes y actitudes para impulsar el
cooperativismo y la colaboracién. Es fundamental impulsar el trabajo en equipo
para que el alumno pierda el miedo a utilizar el idioma, necesario para su

desempefio laboral y social, tanto entre sus pares como frente a sus orientadores

y/6 superiores.
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f) Lograr una educacién integral, desglosada en indicadores o criterios de
desempefio, que permitan la evaluacién mas congruente y exigente.

g) Utilizar los conocimientos y las experiencias previas, desarrollar
progresivamente las estrategias de aprendizaje auténomo.

h) Integrar los conocimientos interdisciplinariamente por medio de proyectos que

se integren tanto en las aulas como en el centro.

CONTENIDOS

Como en el programa de la EM.T. de primer afio, los contenidos se organizan
considerando el grado de dificultad y profundizacién de los miemos, teniendo en

cuenta la especificidad de la orientacién elegida.

En el presente afio, segundo, se promueve la adquisicion del vocabulario técnico en
cada una de las édreas segln corresponda, que les permita a los educandos su
utilizacién para la comprension de la informacion que recibe conforme a las

exigencias del mundo del trabajo.

Al mismo tiempo, se presentarén e internalizaran nuevas estructuras gramaticales
para lograr un mejor desempefio del idioma dentro y fuera del aula. Estas, se
presentan en forma de tabla pero el abordaje no debe hacerse en forma lineal,
brindando libertad de accién al docente en la planificacién de los distintos temas,
teniendo en cuenta el diagnéstico inicial, el contexto y las caracteristicas de los

alumnos en cada grupo.
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COMPETENCIA | COMPETENCIAS CONTENIDOS Acividades Evaluacion sugerida
ESPECIFICAS sugeridas
Abordaje Temas
Metodo-
logico

Listen Convey meaning T.B.L. Revision: Classify Diagnostic,
Think Understand specific Imperative Order foramtive,
Speak texts Present, Pastand Jigsaw confinuous,
Read Use specific Future Continuous | Predict specific,
Write language Present and Past Note-taking | systematic,
Understand Summarize short simple Self- summative, guided,
Use specific passages Future Simple evaluation holistic.
vocabulary Global translation To be going to Discriminate

Produce texts Present Perfect Infere

Analize technical Pronouns: personal, |Diagram

vocabulary possessive objective, | Cooperate

Select, adpt and indefinite Role-play

produce ESP relative Practise

material for Present Perfect: for, | Summarize

reinforcement since, just, yet, Compare and

Develop speaking already, lately contrast

abilities Adverbs and Brainstorm

adjectives: Get main idea
comparative, Solve

superlative, equality
and inferiority
Linkers: however,
therefore,
nevertheless,

50 ... that

Modals: must,
should, ought to,
have to

If clauses “O”, 1%,
2m,

Passive Voice: S.
Present, 8. Past, and
§. Future

problems
Read reports
and technical
journals
Reading
strategies:
skim and scan
Recognize
ESP

Share personal
experience
Use of
dictionary

ESP — English for Special Purposes
En la columna "CONTENIDOS/TEMAS" los items nuevos a dictarse en este curso se
encuentran en negrilla, se repasaran los otros teniendo en cuenta las competencias a
adquirir, se internalizaran con los nuevos y el vocabulario especifico segin cada

orientacion u area tematica.
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PROPUESTA METODOLOGICA

El trabajo en el aula busca que el alumno adquiera las competencias lingiiisticas,
comunicativas y expresivas tanto en lo escrito como el lo oral y pensar en el idioma

inglés como lengua extraniera.

En los Gltimos afios, ha habido un cambio en los aspectos metodolégicos poniéndose
énfasis actualmente en que el punto basico inicial de una clase es la tarea ("task"),
(actividad de aula en la cual los alumnos utilizan el idioma como forma de obtener un
propésito real). El idioma es el instrumento para llevar a cabo esa tarea. Una secuencia
de tareas es la unidad organizadora del trabajo de clase siendo dichas tareas las que

generan el lenguaje a ser utilizado y no viceversa.

Por lo tanto, los docentes indicaran a sus alumnos que ileven a cabo una serie de tareas
para las cuales ellos necesitardn aprender y utilizar algunos puntos especificos de la
lengua extranjera. De esta manera, el Task Based Learning es una de las estrategias
metodologicas que se basa en una secuencia de tareas y permite que ¢l alumno participe
de las mismas sintiéndose integrado y motivado en la actividad del aula utilizando ¢l

idioma extranjero.

A modo de ejemplo, detallamos algunas de las tareas a levarse a cabo en clase:

LECTURA: predecir, extractar la idea: general, especifica; asociar palabras, inferir,

identificar: géneros, estructuras, lenguaje figurativo, organizar informacion

ESCRITURA: hacer un borrador; resumir; seleccionar; producir pequefios textos:

mapas semanticos, redes; expresar su opinion; ordenar informacion; fomar notas

ORAL: diferenciar; completar ideas; clasificar; ver un video y solicitar y dar opinidn;
expresar ideas; analizar diagramas; realizar entrevistas; asumir roles; identificar

contexto; desarrollar un propoésito; mantener un didlogo/conversacion; expresar ideas;

obtener informacion,; responder a un estimulo
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AUDITIVA: para determinar un propésito; detectar la idea principal; inferir; obtener
informaciéon especifica, distinguir fonemas; identificar actitudes; identificar la

entonacién; tomar nota

EVALUACION

De acuerdo a lo expresado en el programa de E.M.T. 1°. recordemos que la evaluacién

debe ser diagnostica, puntual, continua, integral, sistematica, holistica v orientadora.

La evaluacién es de fundamental relevancia en el proceso didactico e implica para los
educandos una toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes,

una interpretacion de las implicancias de la ensefianza en esos aprendizajes.

Es el propio alumno gue monitorea su aprendizaje, volviéndose mas auténomo en su
planificacién diaria y en su posible insercion laboral, se plantea dudas, formula
hipétesis, retrocede ante ciertos obstaculos, arriba a conclusiones parciales, es decir
cuando se producen reestructuraciones en su conducta; cumpliendo el docente una
accién de orientacion, de asesoria, de labor conjunta con los estudiantes, examinando

hacia la elaboracién del conocimiento.

Por otra parte, debemos distinguir "Evaluacion” de "Assessment": esta ltima mide la
realizacion de los estudiantes y su progreso, en tanto que la evaluacién considera todos
los factores que influencian en la ensefianza y el aprendizaje, tales como procedimientos

y materiales empleados, actitudes, atmésfera en el aula, programas, entre otros.

Por lo tanto, el docente al planificar su tarea debe considerar las competencias que el

alumno adquirird a lo largo del proceso, evaluando las destrezas fundamentales del

idioma.

>
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BIBLIOGRAFIA

Se recomienda focalizar los temas seglin cada 4rea para despertar el interés del alumno,
contextualizar en el entorno futuro en que se va a desempefiar y que comprenda la

importancia del idioma en la interdisciplinariedad.

Los cursos de ESP se desarrollan a través de la necesidad de logros que identifican las
tareas (tasks) que el educando deberd desempefiar dentro de cada contexto guiados por

el docente del idioma.

Entonces, el rol del docente es la seleccién del material y actividades, lograr el pasaje
desde el texto a la tarea y ensefiar el vocabulario en cada contexto correspondiente, no
aislado, de manera que el educando vea y adquiera dicho vocabulario como un todo, no

compartimentado, con material auténtico.

Es fundamental que el docente sea capaz de analizar necesidades, logre distintos
niveles, fije objetivos claros y alcanzables, seleccione y adapte material, planifique, sea

creativo y oriente al educando en cada medio.

Se debe tener claro que los logros son fundamentales, que el educando adquiera las
competencias necesarias para tener un buen desempefio en el futuro, para ello el docente
debe estar familiarizado con el vocabulario de cada 4rea, coordinar con los docentes del

area tecnologica y lograr acuerdos para evitar la repeticion de contenidos.

Esta bibliografia es tentativa, cada docente debe investigar y seleccionar segin los

educandos y las orientaciones.

PARA EL DOCENTE:

Chevallard, Y (1977) "La Transposicion Didactica", Buenos Aires, Aique.

Sacristan, Gimeno y otros (1992) "Comprender y Transformar la ensefianza”, Madrid,

Morata.

Harmer, J (1994) "The Practice of English Language Teaching" (2nd. Edition) Haroe:
Longman.
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Harris, M and McCunn, P (1994) "Assessment”, Oxford Heinemann.
Santos Guerra, M. (1990), "Evaluacion educativa" Madrid, Morata.
Lafourcade, Pedro "Evaluacion de Unidades Educativas sobre la base de logros"
México, Editorial Trillas.
Ribé, R & Vidal, N., (1994) "Project Work”, Oxford, Heinemann.
Ribé, R & Vidal, N., (1994) "Planning Classroom", Oxford, Heinemann.
Spencer, ..M. & Spencer, S.M. (1993) "Competence at work: Models for Superior
Performance" New York, John Willey & Sons.
Willis, T (1996) "Challenge and Change in Language Teaching", London, Heinemann.
Wood, Neil (2003) Tourism and Catering Workshop, Oxford University Press.

WEB SITES RECOMENDADAS:

www.campus-oei.org/pensariberoamerica
www_globalenglish.com

WWW.gSn.org

www.eslhouse.com

www . howstuffworks.com
www.findarticles.com/Pl/index jhtm!
www.geocites.com/Kurtracy
www._cortland.edu/root/flteach/flteach.html]
www.fln.veu.eduw/Id html

www.tesol.org

www.aitech.acjp/ iteslj/
http://iteslj.org/products/360bd

BIBLIOGRAFIA PARA EL ALUMNO

English Dictionary
Spanish-English Dictionary

AGRARIO - Nature & Environment Level 3, (2001) London, Richmond.

QUIMICA - Yates, Y. (1996) "Earth Science” Phoenix ELT, England.
TERMODINAMICA - Texto a recomendar.

ADM. y SERVICIOS "ODriscoll, N & Scott-Barrett, F (1995) "Business Challenges” ,
London (Longman).
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MANTENIMIENTO Y PROCESAMIENTO INFORMATICO- Glendinning, E &
McEvan, J (2003) "Information Technology", Oxford, Oxford.

ORGANIZACION Y PROMOCION DEL TURISMO- Wood, N. (2003) "Tourism &
Catering", Oxfod, OUP.

TECNOLOGIA Y DISENO DE LA CONSTRUCCION - Glendinning, E & McEvan, J
(2003) "Englneering”, Oxford, Oxford.

ELECTROMECANICA - Hutchinson, T.E. & Waters, A., (1997) "Interface” Longman
TURISMO: Harding Keith GOING INTERNATIONAL English for Tourism (1999)
Oxford University Press.

Comision de Reformulacién de los Programa de Inglés.

Inspector Antonio Stathakis.

Convocadas por Inspeccion: Profs. Liana Garcia, Olga Iriondo y Susana Montaldo.
Convocada por A.T.D.: Prof. Raquel Romano.

Montevideo, noviembre de 2003.
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FUNDAMENTACION:

Dentro de uma realidad tecnoldgica y un medio productivo que permanentemente
incorpora nuevos saberes, el rol que la Educacion Técnica ha asumido es la preparacion
que le permita a sus estudiantes afrontar el cambio constante. Para ello resulta necesario
brindar una formacion integral de base que les permita el desarrollo de competencias
itiles a la hora de desempefiarse como ciudadano, como trabajador, como técnico o
como estudiante en un nivel educativo superior sea dentro de la Institucion o fuera de

eila.

La Comisién de responsable de este disefio curricular del CETP adoptd el
concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar
todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo dispone para

enfrentar situaciones complejas.
Dentro de una clasificacion posible, las competencias se pueden distinguir en:

o Personales (afectivas, €ticas),

e Sociales (comunicacién, cooperacion, trabajo en equipo, solidaridad,
participacién democratica, creatividad e innovacién),

e Técnicas (capacidad de organizacion y aplicacion sistémica de conocimientos
cientificos y tecnologicos, generar, modelar y usar ideas y recursos mateméticos
basicos para la resolucién de problemas),

* Metodolégicas (obtencién, procesamiento, analisis critico de la informacién,
organizacién y presentaciéon de ideas con variadas técnicas metodolégicas y
recursos tecnologicos, proposicién y resolucion de problemas),

» Cognitivas (analisis, sintesis, planificacion, seguimiento y evaluacion),

»  Metacognitivas (autoevaluacion, autorregulacién, autoconocimiento).

Ademéas ciertas competencias serén desarrolladas fundamentalmente en

determinados recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del saber

especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II: “Ciencias
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Naturales y Matematica”, pondra énfasis en las competencias cientifico — tecnoldgicas,

dentro de estas estan incluidas las Competencias Matematicas.

En este contexto, la Educacion Matemaética desempefia un rol de fundamental
significacion, cumpliendo la doble funcién, instrumental, y formativa de una actitud
analitica y critica del futuro Bachiller Tecnoldgico.

Instrumental en la aplicacion de los conceptos matemdticos y sus
procedimientos en la resolucién de problemas de la vida y de otras disciplinas, y en la
provisién de herramientas matemaéticas necesarias para avanzar en el estudio de otras

ciencias y en la comprension de sus aplicaciones en tecnologia.

En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicidén de competencias

necesarias para que los estudiantes:

e Perciban la matemaética como un aspecto de la vida humana detectando su
presencia en la realidad; las funciones en los movimientos y graficos distancia-
tiempe, las ondas en propagacién de la luz o en electricidad, la variacidn
exponencial en la descomposicién atdmica de materiales como el carbono 14,
ete.

¢ Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan generar
modelos para acciones en distintos campos del saber.

* Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como social,
pudiendo discernir sobre el adecuado uso y el inadecuado abuso de los
conocimientos matematicos en la vida real.

o Puedan enfrentar problemadticas de distinta complejidad con posibilidades ciertas
de analizar, encontrar caminos l6gicos para su discusion y bisqueda de posibles
soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o algunas de ellas

y finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible ¢l trascendente cometido de la Matematica en el aporte a la
formacion de competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo

especial énfasis en las técnicas, metodologicas y cognitivas, interactuando como uno de

los ejes vertebradores con las demas asignaturas.
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OBJETIVOS:

La educacién matemdtica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.
Utilizar los conceptos y procedimientos mateméticos adquiridos en la resolucion
de problemas de la vida, de la especialidad tecnologica elegida y de otras
especialidades o disciplinas.

Desarrollar y poner en practica su capacidad de anélisis ante una situacion
problemdtica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y

estrategias en funcion de la situacion planteada.

Comprender el caricter formal de la ciencia matematica que la distingue de las

ciencias facticas.
Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.
Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos y

resultados.

Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de

comunicacion universal.

Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un

quehacer matematico productivo.

Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como organizador del

pensamiento humano.
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Utilizar recursos informadticos en la actividad matemadtica a los efectos de

profundizar o afianzar la comprension de la misma.

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Funciones Polinémicas y Racionales

Contenidos:

v

S N N NN

Funcidn, concepto y definicion. Representaciones. Propiedades.

Grafica de una funcién.

Funcidn polindmica. Graficas. Operaciones.

Divisién por (x-a). Esquema de Ruffini.

Ley del resto.

Raiz de un polinomio. Teorema de Descartes.

Descomposicion factorial y sus consecuencias.

Estudio del signo de funciones polindmicas. Resolucién de Inecuaciones.
Funcidn racional. Signo de la funcidn racional.

Gréficas de funciones racionales. Nocion de limite de una funcién. Asintotas.

Resolucion de inecuaciones.

Competencias especificas:

Sumar y multiplicar polinomios.

Conocer la division de polinomios.
Dividir un polinomio por (X —a) y (ax +b) utilizando la regla de Ruffini.

Demostrar: la ley del resto, el teorema de Descartes.

Conocer el teorema de la descomposicion factorial y saber aplicarlo a

situaciones concretas.

Conocer las reglas de raices evidentes.

Utilizar la regla de Ruffini en polinomios de grado “n” con n-2 raices evidentes
para escribir su descomposicién factorial.

Estudiar el signo de una funcidn polindmica.

Obtener el limite de una funcion por aproximacion de valores funcionales.
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Determinar el limite de una funcién dada por su grafica.

Introducir funciones definidas por intervalos (“funciones partidas™), y la funcién
valor absoluto.

Identificar la existencia del limite de una funcién en un punto de su dominio y

calcularlo.

UNIDAD 2: Funciones trigonométricas

Contenidos:

\

Funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente y cotangente. Dominio, ceros,
signos, periodicidad y representacion grafica.
Relaciones entre razones trigonométricas de un mismo angulo.

Funciones trigonométricas inversas.
Dadas las funciones f(t)=Asen{ot+a) y g(t)=Acos(et+a) , Definir:

Amplitud. Frecuencia angular v 4ngulo de fase. Frecuencia y periodo.

Representar graficamente.

Competencias especificas:

Convertir la medida de un angulo en grados a radianes y reciprocamente.
Reconocer en el circulo trigonométrico las funciones seno, coseno, tangente y

cotangente.

Conocer y aplicar las formulas fundamentales que relacionan las funciones

trigonomeétricas.

Discutir la variacién en el grafico de las funciones f(t):Asen(mt+oc) y

g(t) = Acos(wt+a) para distintos valores de los pardmetros.
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UNIDAD 3:  Recta. Distancias, angulos y areas

Contenidos:

v" Diversas formas de la ecuacion de la recta: general, explicita, determinada por
las coordenadas de dos puntos, por un punto ¥ su pendiente.

¥ Interseccion de rectas.

v Angulo entre rectas. Condiciones de paralelismo, coincidencia y
perpendicularidad.

v" Distancia entre dos puntos y de un punto a una recta.

v" Aplicaciones: perimetros y areas de poligonos.

Competencias especificas:

e Deducir las diversas formas de la ecuacion de la recta.

e Reconocer las diversas formas de la ecuacion de la recta y saber aplicar la més

adecuada en cada caso.
» Reconocer las posiciones relativas entre rectas.
e Determinar el &ngulo entre rectas.

e Hallar la ecuacién de la recta que pasa por un punto dado y es paralela (o

perpendicular) a otra recta.
o Aplicar la formula de 4ngulo entre dos rectas a la resolucién de ejercicios.

o Aplicar la férmula de distancia entre dos puntos o de un punto a una recta a la

resolucién de ejercicios.
» Calcular la longitud de los lados y el area de un poligono, dada las coordenadas
de sus vértices.
UNIDAD 4: Circunferencia y Parabola

Contenidos:

¥v" Ecuacion de la circunferencia.
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v" Interseccion de recta y circunferencia.
v Interseccion de circunferencias. Eje radical.

v Ecuacién de la parabola de directriz paralela a uno de los ¢jes coordenados

Competencias especificas:

¢ Deducir el teorema directo y reciproco de la circunferencia.

e Aplicar la fdrmula para determinar la ecuacion de una circunferencia definida

por: su centro y su radio; su centro y un punto; su centro y una recta tangente;

tres puntos, etc.

e Reconocer y dibujar una circunferencia a partir de su ecuacion.

e Resolver el sistema de ecuaciones dado por una circunferencia y una recta o dos

circunferencias.

¢ Deducir Ia ecuacion de una pardbola de directriz paralela a uno de los ejes de

coordenadas.

o Aplicar la férmula para hallar ecuacion de una parabola en las condiciones

anteriores.

¢ Reconocer una pardbela a partir de su ecuacidén (teorema reciproco) y hallar sus

elementos.

METODOLOGIA:

La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

¢ Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza

diferentes.

e La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo estd

vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

» Las caracteristicas particulares de cada docente ¥ su forma de interactuar con

el grupo, condiciona la eleccién de los métodos de ensefianza.
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En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacién e investigacion, asi

como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a Ja vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en cuenta:

El nivel de desarrollo de los alumnos.
e Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecanico.
o Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

s Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la

presentacion de nuevos contenidos.

e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccidn, que él mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un
sujeto pasivo {que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte

activa del proceso de ensefianza y aprendizaje: los alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodoldgicas:

Se entiende apropiado poner acento en la resolucién de problemas que fomenten
la creatividad, la exploracién, la indagacién, que permitan a los estudiantes la

formulacion de conjeturas y Ia comunicacidn adecuada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del
alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se

buscard que el alumno mencione y describa situaciones reales donde encuentran
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aplicacion los temas a desarrollarse, su importancia en ellos y especialmente en
problemas relacionados con la tecnologia. Esta instancia del aprendizaje se considera
relevante como medio para la creacién de un espacio de trabajo colectivo, de equipo, a

Ia vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matemdtica surja naturalmente a partir de Ja

apreciacion de la naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccion, la

mecanica, etc.

El calculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la
investigacion de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas e

investigar su validez y de entenderlas veraces intentar una posible justificacion.

EVALUACION:

La evaluacién educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion,
que analizada criticamente, permitird emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr
una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las

acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de

evaluarse:
o El aprendizaje del alumno.

e Kl disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarrollados,
los objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.
e Elclima de trabajo.

Evaluacion del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacién es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona

del alumno.

10
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El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de
una unidad. Para lograr esta evaluacion diagndstica el docente deberd disefiar los

instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar conocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:
o Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.
e Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.
e Capacidad de abstraccidn para crear objetos matematicos a partir de la
experiencia observada.
e Capacidad de descubrir y formular relaciones.

e Aparicidn de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los
estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas vy
debilidades. Dado que esta informacidn es imprescindible a los efectos de reorientar y
realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y detectar dificultades, es
necesario que se mantenga una frecuencia y que se utilicen instrumentos y técnicas

variados.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que
las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecion de los objetivos
programados que partiendo de la informacion obtenida en la evaluacién diagnostica

tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas

sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,

11
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evaluaciones diagnosticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccién que a lo
largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitird a cada alumno
registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta serd la coleccion de trabajos
realizados que permitira captar la historia personal del desarrollo del proceso de
ensefianza y aprendizaje, que se constituirdA en un instrumento de invalorable

importancia a la hora de la evaluacién final del curso.

Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y registrando:
¢ Si los contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.

* Silos objetivos han resultado adecuados.

¢ Sila metodologia ha sido la conveniente.

¢ Si los medios empleados han sido idéneos o inconvenientes.
Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que
podrd y debera cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas

recibidas de docentes, alumnos y demas integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA:

La propuesta actual apunta a un cambio metodolégico respecto a la forma en que
el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los contenidos matematicos a
tratar no son nuevos, 1o nuevo es la forma en que dichos contenidos deben ser tratados.
Entendemos imprescindible tratar dichos contenidos relacionandolos con la orientacion

tecnologica elegida, y desde la realidad del alumno.

De la bibliografia existente, destacamos:

= Calculo, conceptos y contextos. James Stewart. International Thomson
Editores.

12
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Fundamentos de Anélisis Matemdtico. W. Fernandez Val. Kapelusz

Fractal Matematicas. Tomos: 1, 2, 3 v 4. Fernando Alvarez. Editorial

Vicens Vives.

Bachillerato Matematicas. Tomeos: 1, 2 v 3. J. Colera Jiménez, M. De

Guzman Ozamiz. Editorial Anaya.
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FUNDAMENTACION

El enfoque UNESCO para la ensefianza de las ciencias para Todos, promueve el
acercamiento a la participacién democrética de los ciudadanos. En este contexto, la
ensefianza de la Biologia debe favorecer el desarrollo del pensamiento critico y
cientifico del estudiantado, entendiendo que dicho pensamiento es sobre todo una
actitud, un modo de abordar los problemas y no el simple conocimiento de contenidos y
procedimientos. La ciencia como construccion histérico-social merece el aporte de
estudiantes que aprendan a cuestionarse, con habilidades para generar preguntas y

buscar respuestas cientificas y tecnolégicas a problemas cotidianos.

La asignatura Biologia promueve la formacién cientifica béasica que incluye el
conocimiento de los sistemas vivos, tanto en su unidad como diversidad, abordando sus
aspectos moleculares hasta sus relaciones evolutivas y en interaccion con el medio. El
disefio, la aplicacion e interpretacion de modelos, son complementados con metodologia
de laboratorio en el estudio de los seres vivos. EIl abordaje de tipo CTS fortalece la
propuesta educativa. Las implicancias bioéticas de la indagacion e investigacion
cientifico biolégica en un contexto tecnoldgico y social del siglo XXI, requiere, de una

serie de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Tres cursos anuales de Biologia, con una asignacion de 5 horas semanales en cada
curso (distribuidas en 3 horas tedricas v 2 de actividades practicas), constituye, junto a
ofras asignaturas, el Espacio Curricular Tecnologico del Bachillerato en Ciencias

Naturales y Tecnologia.

En cuanto a los criterios de seleccion de contenidos, dado que no es posible tratar en la
ensefianza media todo el conocimiento biol6gico o todo el conocimiento tecnoldgico
asociado al mismo, se atienden: el grado de desarrollo cognitivo de la poblacién que
cursa la EMS y que avanza progresivamente del pensamiento concreto al formal; el
impacto producido por los conocimientos cientificos en los campos de la Biologia
molecular, Microbiologfa, Genética y aplicacién de Biotecnologias sofisticadas en la

sociedad actual, incluye la introduccién a la Bio y Nanotecnologfas.
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OBJETIVO GENERAL

Garantizar una formacién multidisciplinar y tender a la interdisciplinariedad en el
ambito de las Biologia celular y molecular, necesarias para abordar cualquier problema
y proyecto de investigacion orientado a la Biologia de vision sistémica, atendiendo la

Biologia basica, la Microbiologia, la Bioinformatica y las Bio-Nanotecnologias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proporcionar herramientas metodoldgicas y conceptuales en el campo de la
Biologia, que permitan abordar con la mayor amplitud de miras de su
“problema biolégico™, sin tener que restringirse a protocolos de practicas no
consensuadas.

s Generar escenarios resolver problemas, que en su disefio integra el aprendizaje
de elementos de resolucién de un problema con la integracion disciplinar del
curriculum y en donde se requiere ademés el uso de tecnologia para su
desarrollo.

e Estimular la capacidad de aprendizaje auténomo del estudiante, asi como

promoverle a la construccion de una posible ruta de actualizacion permanente de

sus conocimientos.

CONTENIDOS

Los contenidos a desarrollar y reconstruir a lo largo de los tres afios abarca: del origen
de la vida a la biodiversidad; la biologia celular y molecular; y niveles de organizacion
de 1a materia. En referencia a los contenidos procedimentales y actitudinales y a las
competencias cientificas especificas corresponde centrarse en las explicitaciones del

Plan del que forma parte este programa.

Las actividades de laboratorio (Practicos), son objeto de disefio por el /la docente de
Biologia, el colectivo docente en el espacio de coordinacion v asistente de laboratorio.
En todos los casos se procurard acercar esta orientacion de la EMT al ambito de la

academia, a fin de provocar vocacién por las Ciencias Naturales y la Tecnologia.



ANEP,
Consejo de Educacién Técnico Profesional

Segundo curso

Biologia celular v molecular.

Diversidad celular.

Estructura ¢ interacciones moleculares. Organizacion del material genético y
estructuras celulares.

Procesos metabdlicos en sistemas celulares. El flujo de la informacion genética -
replicacion, transcripeién y traduccion-, una aplicacién de estos conocimientos conduce
hasta la ingenieria genética y sus aplicaciones. Avances cientificos y lineas de

investigacion en Uruguay y la regién.

Diversidad biol6gica atendiendo la estructura, organizacion y desarrollo de los sistemas
biolagicos.

(Gendmica, un mismo genoma y diversidad estructural y funcional de las células.
Reproduccion y diferenciacion celular.

Clonacién y las técnicas de manipulacion genética de relevancia para nuestro pais.

Transgénicos, su desarrollo y eventos autorizados.

Bioinformética y Nanotecnologia en el abordaje de los diversos aspectos atémicos y
moleculares de la materia biologica, quimica y fisica.

La bioinformatica maneja grandes cantidades y escalas de informacién biologica que
requieren Integracion en estructuras tecnoldgicas tipo big data para su correspondiente
procesamiento y relacidn. Los bancos de datos compartidos por la comunidad cientifica.

Estado de situacion de la bicinformatica en Uruguay.

El disefio e interpretacion-reelaboracién y comparacion de modelos es un contenido

procedimental que no puede omitirse en ninguno de los temas objeto de estudio.

El desarrollo del curso no se estructura en unidades tematicas para dar paso a una nueva
forma didactica de construir ¢l proceso de ensefianza y aprendizaje, respetando la

propuesta de trabajo en proyectos y la asignacion de horas para el abordaje de esta
estrategia.
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% haras clase Niiclen

anuml - Tematice Contenidos Actividades de laboratoric  Proyecto
1. :

METODOLOGIA

Aprendizaje orientado a proyectos (AoP) consﬁtuye una opcién més en el proceso de
enseflanza y de aprendizaje de la Biologia. “Es una estrategia en la que el producto del
proceso de aprendizaje es un proyecto o programa de intervencién profesional, al cual
se articulan todas las actividades formativas” (Fernandez March, 2006:46), por lo que se
sugiere su puesta en accion en el segundo y tercer curso de este EMT. En estos dos
ultimos cursos los estudiantes se enfrentan a la infegracion de contenidos de las
diferentes disciplinas del conocimiento cientifico y se pueden realizar producciones

escolares multi e interdisciplinares con proyeccion académica.

Asi, el AoP requiere la explicitacidon de las habilidades actitudes y valores que se
estimularan en el proyecto. Establecer el sistema de acompafiamiento, apoyo-tutoria por
parte del colectivo docente durante todo el curso. Este proceso involucra la descripcion
del contexto del proyecto cientifico tecnoldgico; la seleccion de bibliografia; identificar
los potenciales aportes que el Instituto pone a disposicion a través de sus

Departamentos, Laboratorios y Unidades Asociadas.

No debe ser ajeno al profesorado y estudiantado el estar informado sobre los programas

y lineas de investigacion realizados en cada Unidad del Instituto v la diversidad

tematica que les ocupa.

El profesorado, en la complejidad de su rol, promueve la autonomia de un estudiantado
protagonista-productor creativo y gestor riguroso de su aprendizaje por medio de esta

metodologia participativa, exigente de actividad y responsabilidad colaborativa, con
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equipos capaces de hacer uso eficiente de los recursos y del tiempo, ademds de

participar en y de su evaluacion.

Se trata de seguir las bases de AoP, la informacién proporcicnada a los estudiantes
consta de una breve descripcidn en el que se orienta sobre el Problema, situacién a
resolver y Proyecto. El estudiante debe solicitar informacion bibliografica, compartirla y
discutirla” con el/la Docente, sobre todas y cada una de las etapas del proceso analitico
a desarrollar en el Proceso conducentes al trabajo final de este primer curso y del
(Proyecto de pasaje de grado para el Gltimo grado), con ¢l objetivo de planificar el

frabajo a realizar en alguno de los laboratorios del Instituto de Biologia:

El instituto-como lo muestra el organigrama- estd conformado por los siguientes

Departamentos:

DEPARTAMENTD
0F BICLOGIA
CELULAR Y
MOLECULAR

BEPARTAMENTO DEPARTAMENTO
DE BiGLOB1A BE ECOLOGEIA
ANIMAY ¥ EVOLUEIDN

Departamento de Biologia Celular y Molecular (DBCM), Departamento de Biclogia
Animal (DBA), y Departamento de Ecologia y Evolucién (DEE). Cada Departamento
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esta integrado por Secciones y Laboratorios Propios y por Unidades Asociadas.

Disponible en: hitps://wyw.tcien.edu.uy/biologia

EVALUACION

La evaluacién en el ABP, (sugerido para el curso de Primer afio} y AoP (solicitado
para los cursos de 2do y 3er afios) tiene dos aspectos complementarios: la evaluacion en
el acompafiamiento que realiza el docente, desde su rol profesional, (procesual y

formativa) y la evaluacion de evidencia de comprension del conocimiento (evaluacién
sumativa) {Branda 2008).

El uso de una matriz de valoracién, es una herramienta clave para el registro de
indicadores del proceso de aprendizaje, la que debera ser construida por el docente o

grupos de docentes (deseable) debera ser puesta en conocimiento del estudiante desde el

inicio del curso.

La evaluacion del proceso es indispensable en una metodologia de ensefianza centrada
en situaciones problema, en pequefias investigaciones, o en el desarrollo de proyectos,
como a la que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones
metodoldgicas. La coherencia entre la propuesta metodolégica elegida y las actividades
desarrolladas en el aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el

proceso de ensefianza.

A modo de reflexién final se desea compartir este texto de Edith Litwin.'
“ILa evaluacion es parte del proceso didéactico ¢ implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permancnte.”

“Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias

validas respecto de este proceso.”

* Litwin, E. (1998). La evaluacién: campe de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La

evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporéneo” de Camilloni-Zelman
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La evaluacién debe indicar las competencias, habilidades y conocimientos cientifico
tecnolégicos _ al final del periodo de aprendizajes atiende a las explicitaciones del
Plan y perfil de egreso y se rige por las pautas establecidas por ¢l REPAG de la

institucion para los BP que describen lo esperado individualmente.

BIBLIOGRAFIA -Aportes para la Metodologia

BARBA TELLEZ, M.; CUENCA DIAZ, M; GOMEZ, A. (2007). Piaget y Vigotsky en
el andlisis de la relacion entre educacién y desarrollo. Revista Iberoamericana de
Educacion 2007; pp. 1-12.

FERNANDEZ MARCH; A. (2006). Metodologias activas para la formacién de
competencias. Universidad Politécnica de Valencia.

MARTINEZ ARELLANO, F.; SALINAS, V. CEBROWSKI, C. (2002) Aplicacién de
la técnica “Aprendizaje Basado en Proyectos” en un curso de la maestria en
bibliotecologia y ciencias de la informacién de la Universidad virtual del ITESM. En:

XXXHI Jornadas Mexicanas de Biblioteconomia, Monterrey, Nuevo Ledn (Mexico).

BIBLIOGRAFIA-WEBGRAFIA- SIMULADORES- LABORATORIOS Y
CATEDRAS ON-LINE especificos de Biologia. El/la docente deberd mantener una

bibliografia_actualizada, la que estara disponible para el ¢studiantado en formatos

diversos.

ADL, S.M, SIMPSON, AB. FARMER, M.A. (2005).The New Higher Ievel
classification of Eukaryotes with emphasis on the taxonomy of protits,

BIODIVERSIDAD, EL MOSAICO DE LA VIDA. En: http//www.fecvtes

BOWLER, P. (1988).Historia Fontana de las ciencias ambientales. México, Ed.

FCE.

BROWNE, L. (2009).Charles Darwin. Vol.Il. Valencia: PUV-Espafia

CLARK, B.R.; GODFRAY, H. C. J.; KITCHING, L. J.; MAYO, S. J., SCOBLE,

M.J. (2008). Taxonomy as an eScience. En: Phil. Trans. R. Soc. A, 2009: 953-966. Un

enfoque de la ciberciencia en la construccion de la taxonomia.
CLAVELL, L.; PEDRIQUE DE AULACIO, M. (1992). Microbiologia. Manual de

Meétodos Generales. 2da edicién. Facultad de Farmacia. Universidad Central de

Venezuela.
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DALLWITZ, M. 1. (1974). A flexible computer program for generating identification
keys. Syst. Zool. 23: 50-60- Proponer taxonomia en la red de redes.
Difco y BBL. (2003). Manual de Medios de Cultivo Microbiolégicos.
JOURNAL OF EUKARYOTIC MICROBIOLOGY. En:
hitp://onlinelibrary. wilev.com/doi/10.1111/].1550-7408.2005.00053. x/pdf
GASTON, J. (1996) Biodiversity : a biology of numbers and difference. .Blackwell
Science. Cambridge.
MADIGAN, M. T. y MARTINKO, J. (2000). Biologia de los microorganismos. 12
edicion. Ed. ADDISON-WESLEY.
MANUALES DE MEDIOS DE CULTIVO. En:
http://www.paho.org/Spanish/AD/DPC/CD/tb-labs-cultivo.pdf
http://www.merck-chemicals.com/food-analytics/microbiologia/...

MARTINEZ-ALONSO, M. & N. GAJU. (2005).El papel de los tapetes microbianos en

la biorrecuperacion de zonas litorales sometidas a la contaminacién por vertidos de
petroleo. Ecosistemas. 14(2): 79-81. En:
hitp/fwww revistaecosistemas.net/articulo.asp?ld=122

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (2003). Ecosistemas y Bienestar

Humarno: Un Marco para la Evaluacion. Island Press, Washington, DC. En:

http:/Avww.millenniumassessment. org/es/Framework.aspx

Informe del marco conceptual del proyecto de la Evaluacién de los Ecosistemas de
Milenio (MA), de sus principales resultados y de las principales cuestiones a considerar
en la toma de decisiones. Algunos cambios en el estado de los ecosistemas, en el flujo
de servicios suministrados por los mismos vy, su incidencia en la vida de calidad del ser
humano.

MORENO, C. (2001) Mérodos para medir la biodiversidad. Ed. CYTED y UNESCO.
MYERS, N; MITTEMEIER, R; C. MITTERMEIER; DA FONSECA, A. Y KENT, J.
(2000). Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature 403 y 853 a 858.
Abarca areas/especies en todo el mundo y propuestas de ‘hot-spot’ a la comunidad
cientifica internacional.

NURIDSANY, C. PERENNOU, M.(1996). Microcosmos: Le peuple de l'herbe. Gran

Premio Técnico en el Festival de Cannes.

G
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ORTEGA, Y; QUEVEDO F. (1991). Garantia de la Calidad de los Laboratorios de
Microbiologia Alimentaria. Organizacién Panamericana de la Salud. Harla S.A. México
D.F

PRESCOT, HARLEY Y KLEIN (S/d). Microbiologia. 5a Ed. Formato digital En:
www_filecrop.com/microbiologia-prescott.html

PROTOCOLOS DE MICROBIOLOGIA
En:depa.-pquim.-unam.-mx/-amyd/-archivero/-2Microscopioptic-o_10269.-pdf
REGLAMENTO TECNICO-BROMATOLOGICO DEL MERCOSUR (2008-2011).
En: http;//archivo.presidencia.gub.uv/sci/decretos/2011/03/msp_6

STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER APHA(1976). S/D

WOESE, C.R., KANDLER, O. & M. L. WHEELIS (1990). Towards a natural system
of organisms: Proposal of the domains Archaea, Bacteria and Eucarya Proc. Nuil.
Aecad. Sci. USA. En:

htip:/fwww. pﬁas.org/content/ 87/12/4576. full.pdf+html

http://www.denniskunkel.com/

Banco de imédgenes de microscopio electrénico, que incluye detalles de virus, bacterias,

algas e invertebrados

http:/fwww. fao.ore/forestry/docrep/wicxi/PUBLI/V2/T0S/1-4. HTM

http:/iwww. prodiversitas.bioetica.org

hitp//www . eoearth.ore/article/Biodiversity

http//www.redbiodiversidad.es

http://plato. stanford.edu/entries/biodiversitvhtip:/frecursos.cnice. mec.es/biosfera/profes

or/videos/videos actividades.htm

Coleccidn de videos sobre ciencias bioldgicas con actividades asociadas. algunos de los

cuales cuardan estrecha relacién con el estudio de la biodiversidad.

http://eigr.erupoei.com/i/i803 1 /prensa noticial.php

http://phvlogenetics.bioapps.biozentrum.uni-wuerzbura.de/etv/

http:/taxatov.ubio.org/

Grafico interactivo, donde se ofrece una estimacién aproximada del niimero de especies

publicadas hasta ¢l afio 2000. Permite seleccionar un erupo de oreanismos cualquiera a

cualguier nivel de la escala taxonOmica

hitp:/Awww. voutube.com/watch?v=7FiJFm0 ] 3wk,

10



ANEP.

Consejo de Educaciéon Téenico Profesional

Provecto MEtaHIT: caracterizacién v variabilidad cenética de las comunidades

microbianas que viven en el tubo digestive de los humanos: 10 millones de millones de

bacterias: 3.300.000 genes diferentes traducidos en 20.000 funciones diferentes. 3.000

no identificadas

http:/Awvww . leschirinos.com/departamentos/biologia/documentos/Laboratorio 3Eso. Pdf

Secuencias de actividades de laboratorio para estudiantes del Curso Técnico Control

Ambiental sientan la necesidad de reforzar su formacién-nivelacién. Disefiado para

estudiantes de la ESO del 1ES Ginés Pérez Chirines de Caravaca de la Cruz. que incluve

13 actividades.

Academia nacional CATEDRAS Y LABORATORIOS DE MICROBIOLOGIA, ANII-
Mantenerse en comunicacion siempre, a la vez que se favorece ¢l acercamiento del
estudiante a la produccidn cientifica-técnica y tecnolégica de la Udelar, Instituto
Clemente Estable, INIA y otras organizaciones, empresas v universidades de la region.

Intellico. Buscador académico recomendade por ¢l equipo docente integrante de la

Comisidn Programdtica que opera en el Area de Ciencias. “Explorador del Espacio

Académico Iberoamericano”. En:http://www.explora-intelligo.info/

Kokori. Simulador de la actividad celular. Video Juego de 3D de estrategia. Version

2011- Descargar de: http://www.kokori.cl/

Laboratorios virtuales: seleccion de acuerdo a sus necesidades cuando el equipamiento
no habilita la realizacion de practicas o en situaciones de fortalecimiento del

conocimiento.

Latu. Departamento de Muestreos Ambientales. Normas ISO 17025

La bibliografia a emplear por el docente responsable del curso estard en permanente
revision, ampliacién y acorde con su planificacion y avances cientificos, técnicos y
tecnologicos. La actualizacidn continua favorece la dindmica de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje que todo curso requiere en el logro de los objetivos
propuestos v ¢l desarrollo de las competencias fundamentales para el ejercicio

profesional y ciudadano responsable, eficiente y amigabie con el microcosmos.

11
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FUNDAMENTACION

Las nuevas tecnologias han modificado notablemente el aspecto
cientifico, tecnologico, economico, social y cultural alterando el panorama actual y de
futuro de la vida activa, con relacidon al campo laboral. Se generan entonces nuevas
necesidades de aprendizajes para todo tipo de personas en todo tipo de lugares, al

tiempo que quedan de lado capacidades, conocimientos y profesiones.

La riqueza de estos cursos de Ensefianza Media Superior esta justamente en su
condicidn de Tecnoldgicos y es en ese contexto que la ensefianza de la Estadistica ha de
encontrar su camino. El conocimiento matematico ¢s aqui una exigencia y al mismo
tiempo el medio en el cual el profesor encuenira el terreno apropiado para el

imprescindible desarrollo del pensamiento logico — matematico del alumno.

En primer afio se buscod consolidar conocimientos desde el punto de vista

conceptual, procedimental y actitudinal en el alumno.

En el segundo afio se propone una ruptura intencional del equilibrio alcanzado.
Se busca la incorporacién de nuevos conocimientos, desde la practica y la resolucin de
situaciones probiema; a la elaboracién de conceptos, con mucho aporte de parte del
docente y mucha elaboracion de parte del alumno. Se apuesta a un enfoque dinamico, a
que el alumno se comprometa con el “quehacer matematico” desde su aplicacion a las

asignaturas tecnologicas del curso.

La ruptura del equilibrio que se propone no va a producir €l mismo efecto, ni
tendrd €l mismo poder desestabilizador en todos los alumnos, si tenemos en cuenta la
heterogeneidad de! posible alumnado y el efecto que esto produce en el proceso de

enseflanza — aprendizaje.

Asi, los contenidos de los programas de segundo afio fueron seleccionados y
Jerarquizados atendiendo a su vinculacion con las drcas tecnologicas de cada

orientacion, atendiendo a su potencial formativo, a su aplicacién practica y a los
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requerimientos que desde las distintas asignaturas se formulan habitualmente a los

profesores de Matematica.

El tercer afio sera el tiempo oportuno para formalizar estos nuevos

conocimientos alcanzando un equilibrio de mayor estabilidad.

En cuanto a las competencias especificas a desarrollar por los alumnos, éstas

brindan a su vez un encuadre de trabajo para el docente y una idea de la profundidad

con que tratara los temas.

OBJETIVOS

La educacién matemdtica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

» Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.

e Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucién de problemas de la vida, de la especialidad tecnologica elegida v
de otras especialidades o disciplinas.

e Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante una situacion
problemdtica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y
estrategias en funcion de la situacién planteada.

o Comprender el cardcter formal de la ciencia matematica que la distingue de
las ciencias facticas.

o Comprender y utilizar el vocabulario y la notacién del lenguaje matemético.

e Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

e Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de
razonamientos y resultados.

o Comprender la importancia del lenguaje mateméatico como medio de

comunicacion universal.

e Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un

quehacer matematico productivo.

ATLT
12
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e Valorar la precisiéon v claridad del lenguaje matematico como organizador
del pensamiento humano.
e Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos de

profundizar o afianzar la comprension de la misma.

Y en cuanto a los aportes especificos de este curso, se espera que todo alumno

una vez egresado de este curso, pucda:

e Establecer modelos apropiados para describir fendmenos aleatorios que
intervienen en las areas de su especialidad.

¢ Reconocer a la Estadistica como una ciencia cuyos métodos permiten ¢l
tratamiento sistematico de fendmenos que involucran variaciones aleatorias y
a la Probabilidad como la ciencia que estudia los modelos con los que
pueden describirse dichos fendémenos.

* Reconocer que la Estadistica proporciona las herramientas necesarias para
hacer inferencias sobre un todo (poblacion) en base a los datos recopilados
en sélo unos cuantos elementos observados de la poblacidn y que la
Probabilidad aporta los elementos de validacion de los métodos estadisticos.

e Resolver problemas que involucran el empleo de varios conceptos, métodos

0 aspectos del curso.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: PROBABILIDAD

Contenidos:

AR U NN

Experimento aleatorio. Espacio muestral. Sucesos (clasificacion)
Definicién de probabilidad segiin Laplace.

Propiedades de la probabilidad.

Probabilidad condicional.

Sucesos Independientes.
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Competencias:

e Definir experimento aleatorio.

o Obtener el espacio muestral de un experimento aleatorio dado.

e Calcular la probabilidad de un suceso aplicando la regla de Laplace.

o Calcular la probabilidad de un suceso complementario de otro dado.

e Calcular la probabilidad de la unién e interseccion de sucesos.

+ Enunciar y aplicar las propiedades dé probabilidad.

» Aplicar la ley de la adicion de la probabilidad para “n™ sucesos.

¢ Definir probabilidad condicional de un suceso.

¢ Resolver problemas que involucren la probabilidad condicional de un suceso.

¢ Definir independencia de sucesos.

UNIDAD 2: VARIABLE ALEATORIA Y DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD.

Contenidos:

v" Concepto de variable aleatoria.

v" Distribuciéon de probabilidad de una variable aleatoria discreta. Distribucion

binomial.

v' Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria continua. Distribucién

normal.

Competencias;

e Definir variable aleatoria discreta y funcién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta.

* Obtener la funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta.

s Obtener probabilidades de eventos haciendo uso de la funcién de probabilidad
de una variable aleatoria discreta.

e Graficar la funcion de probabilidad acumulada de una variable aleatoria discreta,

dada su funcién de probabilidad.
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Obtener probabilidades de sucesos haciendo uso de la funcidén de distribucién

acumulada.

Definir la funcién de probabilidad de las variables aleatorias discretas que tienen
distribucion binomial.

Reconocer las condiciones bajo las cunales se pueden aplicar la distribucién
binomial en la resolucion de problemas.

Resolver problemas que involucren variables de distribucién binomial.

Definir variable aleatoria continua y funcién de densidad de una variable
aleatoria continua. _

Verificar que una funcién dada es funcién de densidad.

Obtener la probabilidad de sucesos que involucren una variable aleatoria
continua.

Graficar la funcién de distribucion acumulada de una variable aleatoria continua.
Obtener probabilidades de sucesos que involucren variables aleatorias continuas
haciendo uso de su funcién de distribucion acumulada.

Definir la funcién de densidad de la variable aleatoria normal.

Calcular probabilidades para sucesos relacionados con una variable normal.

Resolver problemas que involucren la variable aleatoria normal.

UNIDAD 3: CONCEPTOS DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Contenidos:

S RN

<

\

Recoleccion y clasificacion de la informacion.

Poblacién, individuo, muestra.

Variables cualitativas y cuantitativas; variables continuas y discretas.
Frecuencia, frecuencia relativa y frecuencia acumulada.

Representacion grafica de variables discretas: diagrama de barras, diagrama

poligonal.

Representacion grafica de variables continuas: histograma, curva de frecuencias.

Diagrama acumulativo.
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v' Medidas de tendencia central: moda, mediana, media aritmética, media
geométrica, media armonica, media cuadratica. Relacién entre los valores
absolutos de los distintos tipos de media.

v Medidas de dispersion; propiedades de calculo. Amplitud, desviacién media,
varianza, desviacién tipica, coeficiente de variacién y coeficiente de disimetria.

Cuartiles, deciles y centiles.

Competencias:

¢ Definir los conceptos poblacidn, muestra y muestra aleatoria.

o Construir la tabla de frecuencias absolutas, frecuencias relativas, absolutas
acumuladas y relativas acumuladas, a partir de un conjunto de datos.

e Presentar la informacién graficamente a través de histogramas, poligonos de
frecuencias, ojivas, ete.

e A partir de un conjunto de datos no agrupados, calcular: la media aritmética, la

mediana, la moda, los cuartiles, la varianza, la desviacién estandar, etc.

METODOLOGIA

La combinacién entre métodos de ensefianza se justifica pues:

» Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza
diferentes.

o La diversidad de cada grupo de alumnos y €l momento que ese grupo esta
vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

+ Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con

el grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacién e investigacidn, asi

como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido.
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A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habrd que tener en cuenta:
» El nivel de desarrollo de los alumnos.
e Priorizar la comprensién de los contenidos sobre su aprendizaje mecanico.
» Posibilitar el auto aprendizaje significativo.
o Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la
presentécién de nuevos contenidos.
e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccién, que ¢l mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un
sujeto pasivo (que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte
activa del proceso de ensefianza y aprendizaje. El profesor promovera la participacion

de los alumnos en clase adoptando el rol de facilitador de la tarea.

Lineas metodologicas:

Se entiende apropiado otorgar mayor énfasis a problemas aplicados v a la

conexidn entre la estadistica y ¢l area de la especialidad presentes en casos reales.

Se leé encomendaran tareas donde los alumnos tengan que resolver problemas
que involucren el empleo de varios conceptos, métodos o aspectos del curso incluyendo
el uso de la herramienta informaética; para que de esta manera ellos integren el material
discutido en clase.

Se fomentara la investigacién asignando tareas y trabajos en los cuales se
requiera consultar diferentes fuentes como pueden ser articulos en revistas

especializadas o libros.

EVALUACION

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion,

que analizada criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr
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una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las

acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de

evaluarse:

¢ [El aprendizaje del alumno.

e [l disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarrcllados, los
objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

¢ El clima de trabajo.

Evaluacion del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacién es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona

del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de
una unidad. Para lograr esta evaluacion diagnostica el docente deberd disefiar los

instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar conocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:
o Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.
» Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.
e Capacidad de abstraccion para crear objetos matemadticos a partir de la experiencia
observada.
+ Capacidad de descubrir y formular relaciones.

s Aparicidn de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los
estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y

debilidades. Dado que esta informacidn es imprescindible a los efectos de reorientar y

=
T
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realizar los ajustes necesarios en la planificacién del trabajo y detectar dificultades, es
necesario que se mantenga una frecuencia y que se utilicen instrumentos y técnicas

variados.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que
las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratara de ver el grado de concrecién de los objetivos
programados que partiendo de la informacién obtenida en la evaluacidn diagnéstica
tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas
sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,
evaluaciones diagndsticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccion que a lo
largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitird a cada alumno
registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta serd la coleccién de trabajos
realizados que permitird captar la historia personal del desarrollo del proceso de
ensefianza 'y aprendizaje, que se constituird en un instrumento de invalorable

importancia a la hora de la evaluacién final del curso.

Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar ¢l disefio de la unidad didactica analizando y registrando:
¢ 51 los contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.
» Si los objetivos han resultado adecuados.
¢ Si la metodologia ha sido la conveniente.

¢ Silos medios empleados han side idoneos o inconvenientes.

Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que
podra y deberd cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas

recibidas de docentes, alumnos y demds integrantes de la comunidad educativa.

10
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BIBLIOGRAFIA

La propuesta actual apunta a un cambio metodoldgico respecto a la forma en que

el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los contenidos matematicos a

tratar no son nuevos, lo nuevo es la forma en que dichos contenidos deben ser tratados.

Entendemos imprescindible tratar dichos contenidos relacionandolos con la orientacién

tecnoldgica elegida, v desde la realidad del alumno. Es en este sentido que un respaldo

bibliografico adecuado resulta indispensable para el profesor y el alumno.

Algunas posibilidades:

Estadistica Aplicada a la administracion y a la economia. David Hildebrand

y R. Lyman Ott. Prentice Hall.
Estadistica para Administracion y Economia. Merrill y Fox.
Probabilidad y Estadistica. Canavos.

Probabilidad e inferencia estadistica. Luis A. Santalé. Monografia n°® 11.
O.E.A.

Estadistica Elemental. Robert Jonson. Editorial Iberoamericana.

Probabilidad y Estadistica. Murray R. Spiegel. Schaum
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La inclusién de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacién Media
Tecnolégica y Educacién Media Profesional busca favorecer el desarrollo de
competenciasl cientifico-tecnoldgicas, indispensables para la comprensién de

fendmenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnologicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes responsables

v tomar decisiones fundamentadas.

El manejo de “cajas negras” en el rea Técnica, la modelizacion de dichas cajas
en el area Tecnoldgica y ¢l aporte de los fundamentos bésicos en el area de Ciencias,
establecen la combinacion natural para llevar adelante una formacién cientifico-

tecnologica.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico-tecnolégica
actlia como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos especificos que
aporta en cada orientacién, sino por su postura frente a la busqueda de resolucién de

problemas a través de la elaboracion v uso de modelos que intentan representar la

realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacién a otro més complejo. Esta flexibilidad requerida hoy,
permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y

crear habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender,

pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su

aplicacion en el campo cientifico-tecnoldgico. Esto compromete a introducir modelos

! Especificadas en el cuadro al final de la seccién “FUNDAMENTACION
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sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de la

realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademads respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicidn
de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas
metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de

evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a

las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnoldgico en Electroelectrénica, Fisica Técnica esta
comprendida en el Espacio Curricular Tecnologico y en el Trayecto II por lo que
contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias

relacionadas con la especificidad de Ja orientacion, desde la asignatura v la coordinacion

con las restantes del espacio.

I TRAYECTOS

DE EQUIVALENCIA

L e T P T AR
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o ¥
@ € OPTATIVO

2

S

DESCENTRALIZADO

En este segundo curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso gradual), la
adquisicion de las competencias especificas necesarias para profundizar en estudios

Cientifico-Tecnolégicos, o especializaciones Técnicas.
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COMPETENCIA

EL DESARROLLC DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacién a
través de cddigos
verbales y no
verbales relacionados
con ¢l conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y riguroso

Leer e interpretar textos de interés cientifico

Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y procesamiento
de la informacion

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacién originada en
diversas fuentes y formas de representacion

Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y otros

Reflexionar sobre los procesos realizadoes a nivel personal de
incorporacién y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccion de
saberes a partir de
aplicacién de
estrategias propias de
la actividad cientifica

L ]

Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones
reales

Elaborar proyectos

Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material vy
las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos
Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos
Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de
forma adecuada y segura

Producir informacién y comunicarla

Retlexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacion social
considerando
sistemas politicos,
ideologicos, de
valores y creencias

Desarrotar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacién con su devenir

Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las investigaciones

Despertar la curiosidad, asociando sistematicarnente los conceptos
y leyes a problemas cotidianos

Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucién de
problemas cientificos de repercusién social

Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnoldgico sobre el colectivo social v el
medio ambiente

Concebir la produccion del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos
Reconocer la actividad cientifica como posibie fuente de

satisfaccion y realizacidn personal
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~ OBIETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacién Media Tecnologica, y las competencias cientificas
anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su aporte mediante el

conjunto de objetivos que aparecen en términos de competencias especificas:

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

= Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
= Identifica la situacion problematica

= Identifica las variables involucradas

Resolucidn de » Formula preguntas pertinentes

problemas »  Jerarquiza el modelo a utilizar

= Elabora estrategias de resolucion

=  Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

* Infiere informacién por analogia.

®=  Reconoce el enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacién problematica y
desde ciertas hipétesis de partida.

¢ Domina el manejo de instrumentos

= Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
material adecuado

* Controla variables

= Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a un enfoque cientifico

Utilizacion del
recurso experimental

= Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de
interpretacién y prediccién.

= Elabora y aplica modelos para ciertos fendémenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo
tecnologico especifico.

»  Reconoce los limites de validez de los modelos.

= Contrasta distintos modelos de explicacién.

*  Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

Utilizacion de
modelos
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En el segundo afioc de EMT Ciencias Naturales y Tecnologia se desarrollan
contenidos que involucren una profundizacién del electromagnetismo y la
termodindmica. Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear
situaciones que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Los
intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacion
con ofras asignaturas generard propuestas diversas que permitan alcanzar Ilas

competencias propuestas.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un tiempo
determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que es fundamental

la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes interrefacionados.

Los contenidos fueron consensuados con Docentes del drea de Fisica de la
Facultad de Ciencias de la UdelaR, estan coordinados con las restantes asignaturas del
area tecnologica. modificados de acuerdo a la experiencia recogida ¢ interactiian segiin

las modalidades de centro de interds v/o en base a provectos.

Se prevé para este segundo afio una temdtica adecuada a la opcidn, tal cual se
muestra en el cuadro que sigue, con tres horas destinadas a TEORICQ v se contintian
con las dos horas de LABORATORIO donde se trabaja en la modalidad de
experimentos de [aboratorio. en proyectos o resolviendo ejercicios, con subgrupo que no

superen 12 estudiantes:

Ejes temdaticos:

1 Electromagnetismo

1.1 Electrostatica

[.2 Corriente eléctrica
1.3 Magnetismo

1.4 Electromagnetismo

1.5 Induccion electromagnética
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1.6 Resumen de las Leyes de Maxwell

2 Termeodinamica

2.1 Temperatura y energia interna
2.2 Calor y Primer Principio de la Termodinamica

2.3 Maquinas térmicas y segundo principio de la termodindmica

ELECTROMAGNETISMO

| RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

Reconoce las variables que determinan la magnitud del campo eléctrico

generado por cualquier distribucién de carga en un punto del espacio.
Reconoce la Ley de Gauss como herramienta para determinacién del
campo eléctrico.

Reconoce las variables que determinan la magnitud diferencia de
potencial eléctrico generado por cualquier distribucién de carga entre
dos puntos del espacio. _

Analiza la relacion entre el gradiente de potencial eléctrico y campo
eléctrico.

Reconoce al campo eléctrico como responsable de la corriente eléctrica.
Aplica la ley de Ampére para calculo de campo magnético.

Reconoce las variables que determinan la magnitud del campo
magnética generado por cualquier distribucién de corrientes eléctricas
en el espacio.

Reconoce la necesidad de la correccidon de Maxwell a la ley de Ampére.
Reconoce los efectos de un campo electromagnético en la materia.
Aplica ley de Gauss para la deduccidén de resultados del magnetismo.
Reconoce la ley de Faraday como herramienta para la determinacion de
la induccion electromagnética.

Discute acerca de la potencia y rendimiento en méquinas electrostaticas
y electromagnéticas.

“UTILIZA ELRECURSO - |
 EXPERIMENTAL i

Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fendmenos
electromagnéticos.

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Utiliza correctamente voltimetro y amperimetro (analdgico y digital),
osciloscopio, fuentes y osciladores.

Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, v biisqueda de
relaciones entre variables.

Calibra instrumentos considerando factores que modifican las
propiedades eléctricas de la materia.

Construye dispositivos sencillos que muestren transformaciones
energéticas
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UTILIZA
MODELOS
s o .. [ I ]

Realiza diagramas de cuerpo libre

Aplica correctamente las leyes de Maxwell.

Reconoce limites en la validez de los modelos

Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas
Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

* & & & & °

Carga eléctrica en la materia.

Interaccion entre cargas

Principio de superposicion

Definicién de campo eléctrico.

Definicién de diferencia de potencial eléctrico.
Intercambios energéticos en el interfor de un
campo eléctrico.

Movimiento de cargas dentro de un campo
eléctrico. Acelerador lineal de particulas.
Metal en el interior de un campo electrostético.
Conductor en equilibrio electrostitico.
Efecto jaula de Faraday.

Dieléctrico en ¢l interior de un campo
electrostatico,

Polarizacion eléctrica.

Permisividad electrostatica v rigidez
dieléctrica.

Capacidad eléctrica.

Condensadores, dieléctricos y capacidad.
Energia en un condensador.

Corriente eléctrica.

Mediecs conductores y portadores de carga.
Intensidad de corriente eléctrica.

Modelo simplificado de conduccidn eléctrica
en diversos materiales.

Fendmenos fisicos generadores de corriente
eléctrica {conduccidn, difusién, conveccion,
polarizacién).

Propiedades eléctricas de la materia.
Resistividad y conductividad eléctricas.
Resistencia eléctrica.

Dispositivos Ohmicos y no Ohmicos.
Factores del ambiente que modifican la
resistividad en la materia.

Sensores térmicos (termistor)

s & & @ . ® s & 8 a & ¢ &

Sensores luminicos{fotorresistencia)

Fem y diferencia de potencial de un generador.
Circuito eléctrico

Leyes de Kirchoff

Principio de maxima transferencia de energia.
Magnetismo.

Definicién del vector de induccion magnética.
Ley de Lorentz.

Movimiento de una particula cargada en el
interior de un campo magnético.

Efecto Hall.

Campos eléctricos y magnéticos superpuestos
Ley de Laplace.

Momento dipolar magnético

Principio del motor eléctrico.

Definicion del Ampére.

Generadores de campo magnético.

Carga en movimiento, corriente eléctrica en sus
distintas geometrias.

Ley de Ampére y correccién de Maxwelil
Propiedades magnéticas de la materia.
Materiales Ferro, Para y Diamagnéticos.
Permisividad magnética y saturacién.
Almacenarniento de informacion
magnéticamente,

Induccién electromagnética.

Flujo magnético.

Inductancia.

Ley de Faraday — Lenz.

Generador electromecénico.

Transformador

Efectos fisicos sobre fos nicleos en los
bobinados.

Induccién mutua.
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ACTIVIDADES SUGERIDAS

Maquina electrostatica.
Investigacion bibliografica acerca del funcionamiento de la maquina de Van de

Graff, fotocopiadora, u otros dispositivos cuyo fundamento de funcionamiento se

base en fendmenos electrostaticos.

Simulacién de situaciones electrostaticas con campos eléctricos estacionarios y
diferentes electrodos, para trabajar: lineas equipotenciales y campo eléctrico, jaula de
Faraday, pararrayos, funcionamiento de una lente electrostatica, etc.

Trabajo con capacitores.

Investigacidn bibliogréfica acerca de los dominios magnéticos vy el almacenamiento
de informacion.

Puente de Wheatstone.

Calibracién de termistores, fotorresistencias, termocuplas, etc.

Construccion de una bobina de Helmholtz para calibraciones de campo de induccion
magnética.

Espectrografo de masas.

Selector de velocidades.

Camara de niebla.

Generadores electromecanicos.

Estudio de un transformador como un sistema.

Visita a los Laboratorios de UdelaR para visualizar la tarea de un investigador
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Termodinamica

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

~ INDICADORES DE LOGRO:

Reconoce sistemas en equilibrio térmico y aplica la ley cero.

Reconoce las propiedades termomeétricas en la materia y maneja escalas de temperatura.
Reconoce el trabajo v el calor como valoraciones del cambio de energfa interna de un
sistema. ‘

Reconoce las formas de transmision del calor

Aplica el primer principio de la Termodindmica.

Maneja tablas y curvas de presion, volumen y temperatura.

Identifica la informacién que brinda la entropia y el incremento de entropia de un sistema.
Reconoce maquinas térmicas y las clasifica.

Reconoce el trabajo, trabajo neto, calor, potencia y eficiencia de una maquina
termodinamica.

Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a sistemas reales.

UTILIZAO EL RECURSO
EXPERIMENTAL

Conoce las unidades del sistemna internacional y las conversiones a otros sisternas practicos
segin la necesidad tecnologica.

Plantea situaciones experimentales con €l equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

Mide presién, temperatura y volumen para caracterizar el estado termodindmico de un
sistema.

Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y bisqueda de relaciones entre
variables.

Disefia dispositivos para observar el trabajo realizado sobre la frontera de un sistema, y el
calor intercambiado.

Aplica el primer principio a sistemas diversos.

Disefia dispositivos para medir el trabajo v calor intercambiado en un sistema.

Disefia experimentos para estudiar Ia segunda ley

Disefia dispositivos para valorar la eficiencia de una maquina térmica.

Propone métodos alternativos para la medida y cdlculo de magnitudes fisicas-

Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo

UTILIZA - MODELOS |

& & & 9 O

Reconoce los limites de validez del modelo de gas ideal.

Identifica los procesos por los cuales se modifica ¢} estado de un sistema dado, y conoce la
vinculacién con los incrementos de funciones de estado y de trayectoria asociados.
Reconoce el primer principio de la termodindmica como una generalizacion del principio
de conservacion de la energia.

Interpreta ¢l concepto de entropfa.

Discrimina entre procesos reversibles e irreversibles.

Interpreta el funcionamiento de una méaquina térmica.

Reconoce limites en la validez de los modelos.

Aplica los modelos estudiados a méaquinas y herramientas.

Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

10
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Temperatura. Clasificacion de procesos en cambios de
Calor y calor especifico. estado,
Calorimetria.

Equilibrio térmico y principio cero.
Propiedades termométricas de los sistemas.
Escalas termométricas.

Sistema, frontera y ambiente.

Trabajo, calor y energfa interna.

Funciones de estado y de trayectoria, y
primer principio.

Manejo de curvas PVT (para gas ideal v
sistemas reales)

Ciclos cerrados y abiertos.

Cambios de estado de agregacién y calores
latentes.

Humedad y humedad relativa.

Entropia.

Procesos reversibles e irreversibles.
Magquinas térmicas.

Ciclos en una méquina térmica.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

o Construccion de distintos dispositivos termométricos.

e Construccién de un horno solar

¢ Construccion e instalacion de un colector solar

Evaluar y determinar el balance térmico en los diferentes sistemas solares que se
utilizan hoy en dia, tanto en el sector industrial como en ¢l doméstico

ConservaciOn de la energia en diversos sistemas utilizando €] primer principio.
Cambios de estado (especificando los incrementos de las magnitudes involucradas).
Estudio de equipos y maquinas (existentes en la escuela o en la industria local) que
funcionen en base a los principios trabajados.

Andélisis de sistemas de almacenamiento eléctrico y térmico para sistemas solares
Andlisis del concepto de Entropia: conservacion, no conservacion, reversibilidad,
espontaneidad, distribucion de estados de energia, degradacion de los estados
energéticos, energia aprovechable y no aprovechable.

Disefiar maquinas energéticas a partir de los principios basicos de la mecanica de

fluidos, termodindmica y la transferencia de calor.
Ciclos de algunas maquinas térmicas, y su eficiencia.
Rendimiento de una instalacidn térmica

Visita a los Laboratorios de UdelaR para visualizar la tarea de un investigador.

11
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En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses v, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacién de sus
clases, el docente tendra que tener muy presente ¢l tipo de alumnado que tiene que

formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mds de una unidad temética
(para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de manera que no pueden
ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura ¢l desarrollo de las
competencias y la cabal comprension de los principios involucrados. Los intereses de
los estudiantes, su creatividad, la orientacidén del docente, la coordinacién con otras
asignaturas del Espacio generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos

logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentaies y actitudinales., que seran los

recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la. capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fenémenos cientificos;

discusion argumentada a partir de la interpretacién y compresion de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucidén a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipétesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de categorizar
(saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de explicitacion y viceversa, a
través de un proceso de automatizacidon, procedimentalizar los conocimientos, es decir,

dominar con competencia ciertas situaciones y automatizarlas.

12
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En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y

tecnologico y analizar situaciones que impliquen tomas de decisidn.

En el marco del Espacio Curricular Tecnologico (ECT) las actividades précticas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene
libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion, que sera la mas amplia
posible, abarcando ademas de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de
actividades como ser investigaciones de campo, bisqueda de informacién utilizando los
medios adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucion de situaciones

problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacién compartida con los otros docentes del ECT, con los se deberd tener en

cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar, regional y productivo.

Se sugiere al docente de Fisica que articule actividades como ser: visita a los
laboratorios, apoyo a los investigadores o la realizacion de proyectos con los docentes

de la Facultad de Ciencias de la UdelaR.

Por otra parte, hay separacion entre "Tedrico” y "Laboratorio” pero ambos son
parte integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe
hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo conducen por la

via del acceso a la simplificacion rapida.

Sin embargo, se buscard que los estudiantes se aproximen a la divulgacién de
sus trabajos, por lo que se sugiere al docente que sea norma la entrega del popular
“informe de practico” o produccion audiovisual como resultado de su investigacion en

el espacio de Laboratorio.

Ia realizacién de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes

que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben

13
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tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental, como
a la-eliminacién de efectos no deseados. Ademds, el manejo de las aproximaciones a
utilizar, y la cuantificaciéon de variables, estd en relacion directa con el conocimiento

acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccién del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas superiores de
error, asi como la previsién acerca de la precision del resultado a obtener; como también
resolver el problema inverso, en el cual se prefija el error a cometer y se selecciona el

instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser ﬁna de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del estudio
de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a través de temas
contextualizados en el dambito industrial y medio ambiente, resulta una estrategia gue

permite ia coordinacion con otras disciplinas del ECT.

Teniendo en cuenta el 4mbito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia fa realizacién de visitas didacticas coordinadas con otras asignaturas del

Espacio Curricular Tecnologico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacién, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de generar la

transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

= Prestar especial atencién a las concepciones alternativas de los estudiantes y a sus
formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los objetivos
que s¢ cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con mayor

rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo aprendido.
* Organizar ¢l trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de gran

componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén

presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias pticas. A través de

14



ANEP.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales que sirvan para

su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarroilo de nuevas tendencias de
valoracion que conlleven la asuncidn de normas y comportamientos mas razonados

¥ menos esponténeos.

Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos préximos al
estudiante y propios de la orientacién tecnologica. Las mismas se presentaran con
dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan
el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes,

y que sirvan para la toma de decisiones.
Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas

consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas mas

positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden aprender.

13
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La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y

tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cudles son los logros de los estudiantes v dbnde residen las
principaies dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que requieran

para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se estd llevando a
cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacién del curso, las estrategias
¥ recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las
intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un
caracter continuo, proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de

acuerdo con lo que se quiera evaluar y con ¢l momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacidn inicial (diagnéstica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondra la correspondiente Planificacion del curso.
En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de

aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.
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Por altimo, habrd diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacidn de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas a una
evaluacién mds precisa, considerandose insuficiente su evaluacién Gnicamente a través

de los informes, que no reflejan en general el aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccién bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual no se
agota en un resumen, sino que requiere comprension. La tarea del profesor en este rol es

de guia y realimentacion y no solamente de corrector de informes.

En resumen, se sugiere:

¢ Evaluar el mayor niimero de aspectos de la actividad de los estudiantes, inciuirla de

manera cotidiana en el aprendizaje

o Utilizar para la evaluacién el mismo tipo de actividades que se ha realizado durante
el aprendizaje, ¢ incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes a

los estudiantes

o Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprensién de textos, andlisis de datos, interpretacién de tablas y

graficos, adquisicidn de técnicas motrices, elaboracidn de sintesis, etc.

» Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas, las

formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

e Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor namero
de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un

enfoque global.
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AUTOR TITULO EDITORIAL  PAIS  ARo

HECHT, Eugene FiSICA EN Adison-Wesley  EUA. 1987
PERSPECTIVA

HEWITT, Paul F[SICA CONCEPTUAL  Limusa 1995

MOORE SEIS IDEAS Mc Graw Hili Mexico 2005
FUNDAMENTALES

RESNICK-HALLIDAY FISICA CECSA Mexico 2006

i PERSON Mexi

;’; (A)M Lgf;fREEDWN sears-  FISICA UNIVERSITARIA UCATION co

SERWAY, Raymond FISICA McGraw Hill Mésxico 1956

Tip _LER, Paul FiSIC A Ed. Reverté Barcelona 2005
PREUNIVERSITARIA

TIPLER, Paul FiSICA Ed, Reverts Espafia 2005

WILSON, Jerry FISICA Prentice Hall Meéxico 1994

DIRECCIONES EN INTERNET

EXPLORATIUM. Péagina interactiva de Fisica en inglés, (visitada el dia 22/06/2016)

http://www.exploratorium.edu/snacks/snackintro.html#alphalist

FISICA CON ORDENADOR, curso de Fisica general (visitada el dia 22/06/2016).

hitp://www sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

Digital Convergence. Blog: LA FISICA EN LAS TELECOMUNICACIONES. (visitada

el dia 22/06/2016).

hitp://convergence.blogs.ie.edu/archives/convergence/2006/03/la fisica en la l.php

Blog.: USO DE LA ROBOTICA Y SU INTERACCION CON LA FISICA.

http://m-rectilinecuniforme. blogspet.com.uy/
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FUNDAMENTACION

La busgueda de regularidades. la eiaboracion de leyes, modelos y teorias que permitan

hacer grances sintesis, es uno de los objetivos principales de la Ciencia.

Estos modelos, leyes, y teorias veriebradoras de la Quimica como ciencia, constituyen el
ambito de conocimiento de ia Quimica General y por lo tanto justifican su inclusion en el

disefio curricular de todo plan que necesite de esta area del conocimiento.

La extension y el grado de complejidad de este conocimiento, hacen necesario su
desarrollo a través de tres cursos consecutivos. En ellos, los contenidos han sido
secuenciados atendiendo a los conocimientos previos de los estudiantes, a los objetivos
del plan. & las necesidades del desarrollo coordinado del 4rea tecnoldgica y a una ldgica

de la asignaiura que permita evolucionar en el grado de abstraccién y complejidad.

En el curso de Quimica General II se estudian temas que han sido introducidos en el
Nivel I, realizdndose una aproximacion mas profunda en cuanto a lo conceptual y a su
abordaje cuantitativo, conectandolos con nuevos temas, aplicaciones y ejemplos de
inteiés incdusirial y tecnoldgico. Este aprendizaje en espiral pretende optimizar la
internalizacion de un conjunto de conocimientos de quimica relativos tanto a compuestos

inorganicos como organicos.

El curso ¢std concebido de modo que teoria y practica constituyen una Gnica accidn
educativa. gque se nutren mutuamente y que no guardan un orden de precedencia

Jerarquico ei didactico, mas alla del que el docente estime conveniente en cada instancia

de trabajo.’

Asi  conceptualizado, se hace necesario disponer de dos espacios claramente
diferenciados: uno de practica en el laboratorio y otro de teoria a cargo del mismo

docente. Ambos estdn fundamentados en la existencia de objetivos y contenidos propios.

1 ..
Esta fundamentacion se enmarca en la ya presentada en el documento “Educacion Media Tecnolégica en Quimica

Basica Industrial” en el que $e presentan v describen las caracteristicas generales de esta formacion y cuya lectura resulta
imprescindible

~.



La construccion del conocimiento en ciencia hace imprescindibie !a actividad de
laboratorio. Esto que es cierto en general adquiere una significacion especial en la
formacién de un EMT en ciencias Naturales, con el siguiente perfil de egreso y para

quien el laboratorio es el ambito en el cual se desarrcllara su actividad laboral.

OBJETIVOS

Con el fin de alcanzar el perfil de egreso establecido para el estudiznte d= EMT en
Ciencias Naturales es que la asignatura Quimica General II tiene comc oM etivo lograr
que el estudiante construya, desarrolle y consolide un conjunto de competencias que han
sido definidas en el marco de las establecidas para el componente tecnolégico /Cuadro 2)
y teniendo en cuenta el nivel de evolucidn cognitiva y académica de Ia poblacion a

atender,

Las competencias especificas para este curso estan descriptas en el cuadro que sigue,

indicandose ademds el nivel de apropiacién deseado.



Trabaja con responsabilidad en
¢l Laboratorio, considerando
criterios de orden, colaboracion
y seguridad en el manegjo de
materiales y sustancias.

* () 3) @) (7)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

objetivos 'y materiales
prefijados en grupo

NIVEL de SABER HACER
~ | APROPIACION ,
‘ Consulta tablas y manuales de seguridad.
Decodifica informacion de las etiquetas y produatas quimicos
. . actlla en consecuencia.
Sigue técnicas de mancra M, T Y as o B N
. Utiliza adecuadamente tnaierial de vidsrio e Instrumental
reflexiva. .
sencillo,
Considera el riesgo proveniente de las manipulaciones,
Trabaja ordenadamente en forma individual y colectiva.
Lee escalas de difcrentes Atiende a los objetivos de fa actividad.
instrumenios, M Observa de manera sisternatica, en funcion de criterios
Recoge informacion definidos previamente.
cualitativa Registra informacién cualitativa.
Selecciona y utiliza correctamente un instrumento de medida
y registra la medida con su incertidumbre.
' . Extrae conclusiones.
IDiscfia experimentos .
. Discute en forma ordenada.
sencillos de acuerdo a . . . . .
M,T Considera objetivos, materiales y variables a relacionar en la

elaboracién de un procedimiento adecuado.

Disefia los instrumentos para el  registro de datos o
informacién, los aplica y evalda.

Considera en forma criteriosa la eliminacion de los desechos




utitizando un lenguaje 16gico,

coherente y riguroso

OMPETENCIAS ESPECIFICAS NIVEL de SABER HACER
| APROPIACION

- Lee e interpreta correctamente textos, técnicos y notécnicos.

- Interpreta informacion - Distingue lenguaje técnico y no técnico.

general y cientifico- - Interpreta informacién técnica proveniente de distintas fuentes

L7 . M, T . . . . )
tecnoldgica de mediana bajo diferentes presentaciones: tablas, grdficos sencillos,
complejidad protocolos de laboratorio, hojas de seguridad, -etiquetas,
catalogos
. - Realiza busqueda, seleccion y organizacion de informacion
Interpreta, hace bisqueda y .o . " . _
. » siguiendo consignas dadas y utilizando diferentes fuentes:
produce informacion. . . ot e e . C
Busca, selecciona y organiza » bibliografia técnica y no técnica
*(4) (5) informacion, M, T » consulta a expertos
) » utilizando recursos informéticos
- Realiza investigaciones cortas de caracter bibliografico o de
campo. '
b T T e apresa corvedtainents de Torma oral y cserta
Focuee in M, T - Realiza argumentaciones sencillas.

Responde preguntas puntuales de manera oral y escrita.

Redacta informes generales y de laboratorio.

[

A



COMPETENCIAS ESPECIFICAS NIVEL de SABER HACER
- _ | APROPIACION | o
Ideutifica y afsla variables propias del pecbleas,
Expresa las variables en {etiguaje formal.
Aborda la resolucion de M, T Selecciona dos variables ci lenguaje 16gico-maiendiico y o
Utiliza estrategias propias de la |problemas gréafico.
ciencia. Plantea hipdtesis de resolucion de un problema.
. Expresa con claridad y coherencia la solucion del problema
4 (5)(?) Modeliza el comportamiento fisico y fisico-quimico de las
Elabora modelos sencillos M sustancias seg(n los modelos de enlace y de geometria

para explicar los fenémenos

en e§tudi0

molecular.
Distingue entre fendmeno y madelo,




COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL de
APROPIACION

SABER HACER

Utiliza el conocimiento cientifico
para comprender, explicary
predecir el comportamiento de
sustancias, sistemas y procesos
fisicos, fisico-quimicos y
quimicos,

(4 (5} (8)(9) (1)

Utiliza conceptos, leyes y
teorias acerca de las
soluciones y equilibrios
fisicos.

IMT

Reconoce e] estado de equilibrio en un proceso fisico.

Expresa la concentracion de una solucién en fraccion molar vy
normalidad

Conoce e interpreta el descenso en la presién de vapor de una
solucion con soluto fijo, la elevacién en el punto de ebullicion, el
descenso del punto de congelacion y el fendmeno de dsmosis.
Calcula masa molar de un soluto desconocido aplicando las
propiedades coligativas.

Interpreta graficos de presion de vapor en scluciones ideales y no
ideales con dos componentes volatiles,

Comprende el comportamiento ideal y las desviaciones positivas y
negativas, desde el punto de vista de las interacciones entre las
particulas que integran la solucidn,

Realiza célculos aplicando ley de Raoult y ley de Dalton para
composiciones de mezclas liquido —vapor.

Conoce el fundamento de 1a destilacidn y su aplicacién.

Vinenla 1o existencia  de  merclas  azeotrdpicas con el
comportamiento no ideal.




ICOMPETENCIAS ESPECIFICAS NIVEL de SABER HACER
APROPIACION

- Interpreta cuantitativarenie iz scuacion esopuiomdtrica de
una reaccion quimica, reconociendo el reactiva lumitante.

- Resuelve calculos estequiométricos en moles, masa y volumen
de gases o de soluciones, utilizando la pureza de los productos
quimicos involucrados.

[,M - Comprende y calcula el rendimiento tedrico y el rendimiento
porcentual para una reaccion quimica.

- Aplica los fundamentos de la estequiomelifa para resolver
situaciones problema al nivel de laboratorio.

- Comprende la importancia de la estequiometiia en proccsos
industriales.

Utiliza conocimientos de la
estequeometria para resolver
situaciones problema

Utiliza el conocimiento
cientifico para comprender,
explicar y predecir el
comportamiento de sustancias,
sistemas y procesos fisicos,
fisico- quimicos y quimicos.

- Reconoce el estado de equilibrio en sistemas en los que
ocurren cambios quimicos
- Modeliza el estado de equilibrio dindmico a escala

corpuscular.
# (4) (5) (8) (9) (10) N _ - Escribe la expresion de la constante de equilibrio sobre la base
Utiliza y aplica conceptos y de la ecuacion estequiométrica en sistemas homogéneos y
leyes acerca del equilibrio I.M, T heterogéneos.
quimico - Interpreta el significado de su magnitud con relacion al grado

de avance de la reaccion.

- Resuelve situaciones cuantitativas utilizando la constante,

- Predice el sentido de avance de una reaccidn basidndose enel
cociente de reaccion.




COMPETENCIAS ESPECIFICAS NIVEL de
APROPIACION

SABER HACER

. Utiliza el conocimiento
cientifico para comprender,
explicar y predecir el
comportamiento de sustancias,
sistemas y procesos fisicos,
fisico- quimicos y quimicos.

Utiliza y aplica conceptos y
leyes acerca de los procesos ||, M, T
de oxidacion — reduccion.

*@ GBI

Escribe la ecuacion de la reaccién redox

Identifica las semirreacciones de oxidacién-reduccion
implicadas

[guala una ecuacion redox en medio alcalino o medio acido
mediante la aplicacion del método ion-electron.

Esquematiza una pila.

Escribe las ecuaciones de las reacciones en los electrodos.
Interpreta el funcionamiento utilizando tablas de potenciales.
Calcula cantidad de materia transformada, F.e.m., intensidad
de corriente y duracién de la transformacion.

Reconoce y calcula la influencia de las concentraciones sobre
la F.E.M. de una pila.

Maneja el concepto de espontaneidad a partir del potencial en
un proceso redox.

Reconoce la electrolisis como una transformacion forzada,
Identifica reacciones catddica y anddica.

Evaltia cualitativa y cuantitativamente la relacion entre
electricidad y cambio quimico

Conoce y aplica las leyes de Faraday.

e Los nimeros se refieren a la Matriz de Competencias del ECT (Cuadro 2)
o En la columna del nivel de apropiacidn, I : inicia; M: mantiene y T: Transfiere

e

i

e



CONTENIDGS

Los contenidos minimos son aquellos considerados como requisito imprescindible, al

egreso de este curso.

Los contenidos de profundizacidn y temas de contextualizacién constituyen sugerencias

que podran modificarse de acuerdo con las particularidades del grupo.
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ANE.P.

CONSEJO DE EDUGCACION TECNICO PROFESIONAL
PLANEAMIENTO EDUCATIVO

BLOQUE DE CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS

CONTENIDOS DE

Revision de equilibrio de fases.

Revision de interpretacion de diagrama de fases.

Equilibrio liquido —vapor. Revision de concepto de Presion de
vapor ‘

Solubilidad de gases. Efecto de la temperatura, Efccto de la
presion

Revision de expresiones de la concentracion de soluciones.
Fraccion molar y molalidad.

Soluciones con solvente volatil y soluto no volatil. Propiedades
coligativas. Descenso de presion de vapor. Ley de Raoult,
Ascenso ebulloscdpico. Descenso crioscopico.

Osmosis. Presién osmética.

Aplicacion en determinacion de masa molar.

Seoluciones con dos componentes voldtiles. Soluciones ideales.
Curvas de presion parcial y total en funcion de composicién de la
sofucion.

Aplicacion de Leyes Raoult y Dalton a composicién de vapor y
liquido.

PROFUNDIZACION

Propiedades coligativas en soluciones
de electrolitos

 TEMAS DE

Anticongelantes
Conservacion de alimentos
Mezclas frigorificas

CONTEXTUALIZACION




ANE.P.

CONSEJO DE EDUCAGION TECNICO PROFESIONAL
PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Presion de vapor en funcién de composicion a distintas
emperaturas. Curvas temperatura —composicion para liquido y
vapor.

Fundamentos de Destilacion

Desviaciones de la ley de Raoult. Mezclas azeotropicas.

Fistequiometria.

Revision de calculos con: cantidad de sustancia, masa, volumen
de gases y de soluciones.

Profundizacion de estequiometria: pureza de las sustancias,
reactivo limitante, % de rendimiento

Caracteristicas del estado de equilibrio en reacciones quimicas.
Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Expresion de la
constante de equilibrio, Ke.

Modelizacion del estado de equilibrio dindmico a nivel
submicroscopico. '

Grado de avaice de una reaccion, Interpretacién de la magnitud
de Ke.

Cociente de reaccion.

Evolucién espontanea del sistema.

Equilibrio en gases. Kp. Relacién con Kc.

Calenlo de constantes de equilibrio v de concentraciones en el
equilibrie usando estequiometria

Operaciones de Laboratorio:
Destilacion fraccionada, Columnas de
fraccionamiento.

Destilacion por arrastre.

Destilacion a presidn reducida

CONTENIDOS MINIMOS CONTENIDQOS DE TEMASDE
PROFUNDIZACION CONTEXTUALIZACION
En coordinacién con Seguridad y - Bebidas destiladas.

Refinacion del petroleo.

Industria de la perfumeria.




ANE.P.

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

PLANEAMIENTO EDUCATIVO

CONTENIDOS MINIMOS CONTENIDOS DE TEMASDE

. [ROFUNDIZACION CONTEXTUALIZACION
tPrincipio de Le Chatelier. Factores que afectan el estado de - Sintesis del amoniaco:
equilibrio: cambios er concentracion, presién, femperatura Procesn Tahor, suimpoitanciy g
Efecto de los catalizacoscs, monicnto historico.
qRevisic'm de: Concepto de Bronsted y de pares acido-base
conjugados, autoionizacién del agua, Kw, escala de pH y célcuio
de pH y pOH en é&cidos y bases fuertes
Equilibrio acido —base, Comportamiento anfiizro de|-  Indnsiria del dcido sulfiireo

Acidos y bases débiles. Ka. Kb. Calculo de pH. % de ionizacion,

Relacion Ka/Kb en pares conjugados.

Hidrélisis.

Efecto de i6n comun,

Soluciones reguladoras de pH. Efecto amortiguador y célculo de
pH , ecuacion de Henderson - Hasselbach,

Valoracion acido-base. Profundizacién de teoria de indicadores,
Ki.

acuosas,

equivalencia, célculo de pH.

[Equivalente quimico de 4cidos y bases. Normalidad de soluciones

Curva de titulacion para Acidos y bases fuertes y débiles. Punto de

aminoacidos #n solucidon acuesa.

interno

Titulacion de un aminodcido.

Sistemas amortiguadores en el medio

Lluvia Acida

- Regulacion de! pH sanguineo.

R
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ANEP.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
PLANEAMIENTO EDUCATIVO
CONTENIDOS MINIMOS CONTENIDOS DE TEMASDE
IPROFUNDIZACION CONTEXTUALIZACION

Equilibrios heterogéneos. Equilibrio

de solubilidad, Kps. Precipitacion.

[Efecto de i6n comin. Precipitacion

diferencial.

Estequiometrfa en la volumetria por precipitacion.

Oxidacion-reduccion, Revision de: concepto de oxidante y
reductor.

[gualacién de ecuaciones redox por nimero de oxidacién.
[gualacién por idn-electrén.

Fiquivalentes de oxidante y reductor. Normalidad de soluciones.
Estequiometria en la volumetria redox.

Celdas electroquimicas. Potenciales de celda. Electrodo patrén.
Potenciales estandar. Pila Daniel. FEM

Espontaneidad de reacciones.

Celdas en concentraciones no estandar y Ecuacidn de Nernst.
Condicion de equilibvio fone=d), célenle de constante de equilibrio
a partir de fem estandar.

Celdas electvoliiicas. Impulso de reacciones no espontaneas.
Aspectos cnantitativos: Leyes de Faraday

Estudio de la fuerza de diferentes
agentes  oxidantes utilizados en
ensayos de  reconocimiente  de
compuestos organicos.

Célculo de Kps a partir de potenciales
estandar

Pares oxidante/reductor en
sistemas biologicaos,

Nociones  sobre los fundamentos
quimicos de funcionamiento del
peachimetro.

Antisépticos y desinfectantes

Fotografia

Acumuladores de Pb.
Distintas pilas comerciales.
Corrosion.

Importancia de procesos redox a
nivel bioldgico: glucolisis,
fosforitacidn oxidativa.

Métodos de proteccién
electroliticos.

lndustria d_e N aQFl




PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Quimica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses v. sobre todo, a las recesidades de estos alumnos. En la planificacion de sus
clases, el docente tendrd que terer muy presente el tipo de alumnado que tiene que
formar, asi como el perfil de egreso de esta carrera, en la que la Quimica en un

laboratoric de control de calidad en la Industria es el area fundamental de su formacion.

Como va ha sido dicho en la fundamentacion, los cursos de Quimica General se

encuentra estructurado en dos espacios: uno de teoria y otro de practica en el laboratorio.

En el espacic correspondients al tedrico, se abordaran los contenidos enfatizando la
concephuai.fac.On cde los mismos. en situaciones de aplicacidn vinculadas a la vida
cotidiana v a los procesos industriales. El docente debe considerar que el grado de
profundizazidr sea adecuado al nivel cognitivo del alumno asi como a las necesidades

propedsuticas.

Orientado 2 la preparacion del alumno para los trabajos especiales de evaluacion final y
continuanca con la metodologia iniciada en primer afio, se considera adecuado™ regular
el grauo de complejidad de ias situaciones problematicas abordadas, hasta alcanzar
aquelas i comprendan la busqueda, seleccion y aplicacion de técnicas sencillas seglin
objetivos prefirados v ta produccion de los informes correspondientes con la orientacién
permanents d=i docente. Los informes deberdn abarcar, ademas del tradicional de
laboraioric, informacion acerca de la aplicacion del producto o proceso estudiado, su
vincutacion ccn problemas ambientales, posibilidades de sustitucion, u otros aspectos
que el docente considere pertinentes.

En esta aproximacion progresiva a los trabajos especiales, seria conveniente ir
abandonando la presencia de preguntas guia y sustituirlas por un marco general

- orientador.

Los trabajcs especiales se conciben como una herramienta de evaluacién formativa,
teniendo rizuera como instancia de aprendizaje y como indicador de las competencias
trabajadas.

Su objetivo pedagdgico es enfrentar al alumno a una situacién problema cuya resolucién

implique Iz blsqueda y seleccidn Jde informacién correspondiente al tema, organizacion y



comunicacién adecuada de la misma, y realizacion de una actividad de laboratorio
sencilla que requiera la indagacidén, discusion y seleccién de procedimientos

experimentales posibles aplicando los conocimientos adguiridos.

Por trabajo especial, se entiende, por lo tanto, toda propuesta que incluya las siguientes
caracteristicas: debe resolverse mediante una actividad de laboratorio, gue abarque
aquellos aprendizajes préacticos y tedricos acordes al nivel correspondiente; su resolucion
debe requerir conocimiento tedrico y practico provenienie de las distintas asignaturas del
Espacio Curricular Tecnolégico (E.C.T) y su concepcidn debe ser tal gue determine la
vinculacién del trabajo con productos o procesos de uso en la industia o en el
laboratorio.

La realizacién de los trabajos especiales se hard en equipos de no mas de 3 alumnos y

estard orientada por un profesor tutor correspondiente al E.C.T.

En el marco del E.C.T. de Ciencias Naturales, las activicades practicas s6io zamiten
rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimienic. £] docente tiene libartad en lo
que refiere al disefio, asi como a su concepeidn, que serd la mas amplia posible,
abarcando ademas de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de sctividades
como ser investigaciones de campo, biisqueda de infermacion utilizando los medios
adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucién de situaciones problema.
En la seleccion y disefio de las actividades précticas. el docente deberd considerar no
solamente su riqueza cognitiva, sino también su aporte al desarrollo de habilidades y
destrezas propias del trabajo en un laboratorio de coniro! de calidad en la Industria. Con
las actividades experimentales no se -pretende la memorizacion de técnicas ni =
aprendizaje por repeticion, sino la adquisicion de criterios, habilidades y destrezas que se
pondran en accién frente a situaciones variadas v diferentes. atin en las instancias de

evaluacion.



Dete exizirse al alumno, desde el comienzo de su formacion, la realizacién correcta de
todas las manipulaciones, el orden y la prolijidad en el laboratorio y la observacion
estricta de iss normas de seguridad. Si bien en el disefio curricular se proponen
asignaturas especificamente relacienados con la seguridad en el laboratorio, frente a cada
manipulacién gue implique alguna precaucion o riesgo para el operador o para el éxito de

la operacic¢n, deberd insistirse er Ics criterios de seguridad.

Dada la iimpcrtancia que la actividad de laboratorio tiene en la formacién de este
egresado. resulta esencial la posibilidad de la manipulacion individual y la atencién
personalizada por parte del docente, por lo cual es recomendable que los grupos de

practico no superen los 12 alumnos.

En atenci¢n 2 la finalidad pedagdgica que las practicas de laboratorio cumplen, €stas
deberan rezlizarse en un 100%. En caso de que en forma justificada el alumno se vea
impedido de asistir, deberd recuperar la actividad en un plazo que no desvirtie su
sentido. Esta recuperacidn seré acompariada de acciones posteriores por parte del docente

ue aseguran el objetivo buscado.
g 3

El desarrclio de competencias comunicativas-expresivas requiere promover instancias
significativas ¢e busqueda, procesamieﬁto de informacion y de su presentacion oral o
escrita, bajo diferentes formas como informes de laboratorio, cuestionarios, fichas,
disertacionss cortas, efc., wtilizando también las herramientas de la tecnologia

informadtica a su alcance

Atender el contexto tecnoldgico debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tento Dor su cardcter motivacional como por constituir la esencia del estudio de

la asignatura ¢ la Ensefianza Mzdia Tecnoldgica.

El abordajc a través de temas contextualizados resulta una estrategia que permite la
coordinacidn con otras discipiinas del ECT. Tanto la seleccion como la resolucién
didactica de €s:0s deberan hacerse considerando su fuerte vinculacion con el ambito de la

industria quim’ca y con su aporte 4 la visualizacion de los problemas ambientales y de

relacién entre .a ciencia, la tecnologia y la sociedad.
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Teniendo en cuenta el dmbito laboral futuro del egresado, resulta de primordial

importancia la realizacion de visitas didacticas a diferentes industrias.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en aigunas instancias det proceso de
ensefianza y aprendizaje, el docente deberd propiciar las actividades capaces de generar

la transferencia a situaciones nuevas.



EVALUACION

En ¢l marc: ¢z los lineamientos generales sobre evaluacion ya expuestos, se considera
pertinenie. zdzmas de resaltar »2 concepeion de la evaluacién como sumativa, formativa y
de proceso. establecer la importancia de considerar tanto €l plano cognitivo como el

actitudinal.

La asiduiczd. puntualidad, responsabilidad individual y grupal, el compromiso y espiritu
de colabcragion, el orden y método en el trabajo, el cumplimiento de los plazos de
entrega de ias tareas, la creatividad y la prolijidad, la iniciativa y ductilidad en el trabajo
en equipc, ¢l cumplimiento de las normas, el respeto en su relacionamiento, v el uso de
un ienguajc adecuado son aspectos {undamentales en la formacion de un ciudadano

integrado z la sociedad y especiatmente valorados en el ambito de la industria.

El docente debera trasmitir al alumno clara y permanentemente la importancia que se le
asigna a estos aspectos de su formacion, asi como la incidencia que cada uno de ellos
tiene en ¢l concepto que acerca ae €l se elabora.

La sistemzuizacion de esta evaluacion podria realizarse a través de fichas de observacion

u otras iécizicas cualitativas.

Mids aila de la existencia de instancias cotidianas que hacen posible evaluar estos
aspectos, como es ¢l trabajo en el laboratorio, se recomienda planificar tareas que
requicran cel trabajo en equipo, de la creatividad y de un correcto manejo del lenguaje,
comao invasiigeciones cortas, disertaciones, foros, etc..

El registrc v comunicacion al aiumno de los resultados de estas evaluaciones es esencial

como generador de modificaciones positivas en sus actitudes.

La evaluacién de los aspectos cognitivos deberd hacerse enfrentando al alumno a
situaciones nucvas que requieran de la elaboracion de los conceptos

y procediy:entos estudiados y no su mera repeticion.



Siempre que sea posible, estas situaciones deberan estar relacionadas a lo cotidiano o a

aplicaciones industriales.

Ademas de la evaluacion diaria a través de la participacion en clase, la observacion del
desempefio en el laboratorio, la entrega sistematica de informes, la resolucidn de fichas
tedricas, etc., se recomienda la instrumentacion de instancias orales o escritas de sintesis
al finalizar un tema o una unidad didactica y especialmente la realizacion de dos
actividades que integren el componente quimico del ECT, y que abarquen los

aprendizajes adquiridos en la primera mitad del curso, y en su totalidad respectivamente.
a- Evaluacion de seguimiento

Serd realizada fundamentalmente por el profesor tutor, auxiliado, st corresponde. por los
docentes que hayan acompafiado las tareas de laboratorio y su resultado comunicado al
resto de los docentes. Se considerard la adecuada distribucion del trabajo en 2i equipo, la
correcta administracién de los tiempos, el cumplimiento de los plazos de entrega de los
preinformes v del informe, el manejo de criterios para la seleccién de la técnica de
laboratorio, la creatividad en la resolucién de problemas, la responsabilidad y el
compromiso en el trabajo en equipo, la capacidad de atender observaciones v sugerencias
de los docentes, el correcto trabajo en el laboratorio v las tareas de investigacion de

campo que permitan relacionar la temética del trabajo con el medio industrial o

académico.

b- Evaluacién del informe escrito

En el informe se valorara: su estructura general, su presentacidén y el manejo de un
lenguaje coherente, l6gico y riguroso.

En lo referente al contenido, se evaluara, ademads, de lo que se desprende dircctamente de
la actividad de laboratorio, (fundamento tedrico, tratamicnto de datos y <laboracidn de
conclusiones), también el conocimiento de la naturaleza quimica y propiedades de las
principales sustancias involucradas en el trabajo y de los procesos industriales o de

laboratorio a los que se encuentran vinculadas.

El registro sistematico de la informacidn recogida en cada instancia de evziuacion y su

£e
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devolucion en tiempo y forma al alumno, constituyen obligaciones inherentes a la labor
docente. Esto permite la correccion de rumbos, la replanificacion y la modificacion de
estrategias por parte del docente, y el legitimo conocimiento de su situaciéon y la

evolucion sutocritica del alumno.
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FUNDAMENTACION

El conjunto de acciones planificadas y sistematicas son necesarias para proporcionar la

confianza adecuada de que un producto, satisfard los requisitos dados sobre la calidad. La

seguridad va de la mano con la calidad, no son complementarias, sino un requisito ambas. al

momento de contextualizar estos conceptos en ¢l trabajo de laboratorio. Pensamos seguridad

primeramente en términos de prevencidn y luego en lineas de accidn en casos emergentes.

Prevenir lleva a una mejora en el trabajo, disminuyendo el riesgo y aumentando la calidad. la

cual se puede cuantificar en t€rminos de formas organizadas de trabajo, hasta la obtencion de

productos con resultados de excelencia.

QBJETIVOS

e (Conocer aspectos fundamentales referentes a seguridad v riesgos en trabajo de
laboratorio.

e Sensibilizar sobre el concepto de prevencion de riesgos.

o Fomentar habitos saludables de trabajo en el laboratorio.

e Conocer las responsabilidades v reglas basicas, que se deben seguir para minimizar el
riesgo de accidentes.

e Definir calidad como forma de organizada de trabajo y optimizadora de recursos.

® Conocer diferentes sistemas de calidad y su aplicabilidad en el laboratorio de ciencias.

e Profundizar en el conocimiento v aplicacion de herramientas practicas necesarias para
cumplir con los diversos requisitos en la implantacién y mejora de los sistemas de
gestion de la calidad en los laboratorios.

e Conocer v efectuar el analisis de los diversos requisitos gue componen los sistemas de
gestion de la calidad en laboratorios.

e Brindar conocimientos para la estimacién de la incertidumbre de las mediciones
realizadas en el laboratorio.

CONTENIDOS

e Concepto calidad vs gestion de calidad

e Historia de sistemas de gestion calidad

e (oncepto de aseguramiento de calidad
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e Medidas de calidad. Establecimiento de un sistema de control de calidad.

e [ntroduccion al concepto de calidad v su importancia en €l faboratorio de cienctas
¢ Descripcion general de sistemas de calidad

e Importancias del inventario

e Mantenimiento de equipamiento

e Gestidn de muestras para un aseguramiento de la calidad

¢ Concepto de auditoria. tanto externas como internas.

e (ertificaciones

e Documentacion y registro

e QOrganizacién y evaluacion continua para incrementar la calidad del trabajo.

e Iegislacion nacional e internacional sobre la calidad en los laboratorios.

METODOLOGIA

El curso de seguridad y gestion en el laboratorio pretende dar un enfoque espiral respecto al
desarrollo de fos contenidos propuesto. Nunca se deja por acabado un tema. existiendo la
posibilidad de retomar segin lo amerite. en el tiempo v espacic que se esté trabajando,
stempre tendiendo hacia una profundizacion en el andlisis de situacicnes que lleven a
desarrollar competencias en el estudiante que le permitan hacer un trabajo comprometido,

teniendo como principal conviceidn valores €ticos hacia la ciencia.

EVALUACION

Se considera a fa seguridad v calidad de trabajo en el laboratorio una integracion de trabajo
desde varias disciplinas. Es por ello que se pretende abordar la evaluacidn de tal forma que
no quede en compartimentos definidos a una sola drea. Se sugiere el analisis de casos
integrados, para que los estudiantes logren desglosar informacidn relevante para un anlisis
interdisciplinario. Trabajar los aspectos tedricos de la asignatura desde la creacion de los
informes de laboratorio, es un punto que favorece el fortalecimiento de desarrollo de

competencias, a la vez que fomenta el trabajo coordinado entre todas las dreas.
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FUNDAMENTACION

La ciencia y la tecnologfa han sido instrumentos poderosos de conocimiento y
transformacién de la naturaleza, ambas han tenido la capacidad de resolver problemas
criticos como la escasez de recursos, el hambre en ¢l mundo y procurar mejores
condiciones de bienestar para la humanidad; dandole una caracteristica especial al ser
humano: la capacidad técnica para transformar el medio ambiente.

Sin embargo, esta connotacion adaptativa del medio a la vida humana se convirtié en
una extrema dependencia en la tecnologia, creando espacios difusos que no permiten
discernir los vinculos o los limites existentes entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Por otro lado, si bien es cierto que el pensamiento cientifico ha abierto las posibilidades
para un conocimiento colectivo a través de las tecnologias de la informacidn, su
disposicion para privilegiar ¢l interés politico y econdémico ha comprometido la
supervivencia de las diferentes formas de vida en el planeta. Sélo la sociedad puede
modificar esa disposicion ¢jerciendo su ciudadania, manifestando su derecho a ser
incluida en todas aquellas decisiones politicas en ciencia y tecnologia que la afecten. Sin
embargo, la sociedad aln no estd preparada para llevar a cabo este derecho. Una
cstrategia para que aprenda a ejercer su ciudadanifa es la educacidn, pero con un enfoque
en los estudios en ciencia, tecnologia y sociedad (CTS). Este tipo de educacion tiene la
caracteristica de fomentar la educacion tecnocientifica, pero dirigida al aprendizaje de la
organizacion, la participacion ciudadana y la responsabilidad social y ecologica.

Este taller como asignatura CTS e¢s una propuesta significativa para orientar la
educacion tecnocientifica hacia el aprendizaje de la participacién como elemento central

de la educacion ciudadana y alfabetizar tecno cientificamente a los estudiantes de la

EMT en Ciencias Naturales.
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TRAYECTOS
I
DEEQUVALENCA | | o
____________________________ | TALERDE |
TECNOLOGICO TN A
| Y SOCIEDAD |
opATVO A o

DESCENTRALIZADO

COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a
través de codigos
verbales y no

verbales relacionados
L ]

con el conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un fenguaje coherente, logico y riguroso
Leer e interpretar diversos portadores de informacion.

Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y procesamiento
de la informacién

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en
diversas fuentes y formas de representacion

Comunicar e interpretar informacién presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y otros
Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de
incorporacién y uso del lenguaje experto

Generar nuevos conocimientos desde la investigacién.

Investigacion y
produccion de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias de
la actividad cientifica

Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones
reales

Elaborar proyectos

Diseflar experimentos seleccionando adecuadamente el material y
las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos
Distinguir los fendmenos naturales de ios modelos explicativos

Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de
forma adecuada y segura

Producir conecimientos ¥y comunicarlos.
Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas
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e Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacion con su devenir

e Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las investigaciones

o Despertar [a curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos

Participacion social y leyes a problemas cotidianos

considerando +  Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de
sistemas politicos, problemas cientificos de repercusion social

ideologicos, de e Reconocer fa dualidad beneficio-perjuicio del impacto del

valores y creencias desarrollo cientifico-tecnoldgico sobre el colectivo social y el

medio ambiente

¢ Concebir la produccion del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos €ticos

¢ Reconocer fa actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacién personal

OBJETIVOS

El objetivo general del curso pretende contribuir a la alfabetizacion cientifica del
educando; de forma que pueda desarrollar plenamente su capacidad como ser social y
humano desde una perspectiva cientifica. Esto implica la toma de conciencia de los
principios bédsicos de la asignatura (conceptuales, actitudinales y procedimentales), de
manera que pueda aplicarlos a su contexto y resolver asi situaciones cotidianas.

Se entiende que la educacién cientifica contribuird a facilitar a los estudiantes la
comprension del mundo en que viven, los modos en que se construye el conocimiento
cientifico, las interacciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Se considera un
medio especialmente idéneo para democratizar el uso social de la ciencia, lo que
implica desarrollar la capacidad de elegir, decidir y actuar responsablemente. Se busca
que el estudiante adquiera una formacion que lo ayude a desenvolverse en distintos
escenarios de la vida: en estudios superiores, en el mundo del trabajo y en su insercién
en la sociedad; que le permita decidir responsablemente frente a circunstancias y
propuestas sobre las que deba optar y actuar.

De lo anterior, surgen como objetivos para este curso, los siguientes:
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OBIJETIVOS GENERALES

Desarrollar en el educando una actitud analitica, critica v reflexiva frente a las
distintas situaciones problemaéticas que se le presenten.

Utilizar con pertinencia tanto el lenguaje cientifico como el lenguaje cotidiano, asi
como estrategias de comunicacidn, que le permitan concretar una participacion
social responsable.

Propiciar y fomentar que el estudiante se involucre en el proceso de construccion
de su propio aprendizaje.

Interpretar la realidad actual mediante el andlisis de distintas temaéticas cientificas.
Manejar estrategias que impliquen: plantear problemas, proponer ideas, dar
explicaciones, analizar situaciones, planificar y llevar a cabo actividades
experimentales, interpretar y comunicar resultados.

Promover el didlogo y la argumentacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Relacionar los contenidos trabajados con centros de interés sobre temas
transversales, planteados por los estudiantes.

Estimular ¢l desarrollo de competencias cientifico — tecnoldgicas, para una
insercion responsable.

Desarrollar la capacidad de planificar y utilizar procedimientos de perfil
investigador, en la resolucion de problemas: emisién de hipdtesis, busqueda y
tratamiento de informacion (uso de TICs), observacion, descripcion,
clasificacion, toma de decisiones.

Lograr comunicar la informacién recogida, procesada y las conclusiones,

preparando su defensa con un buen planteo argumentativo.

oo
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPLETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucion de
problemas

= Reconocce los probiemas de acuerdoe a sus caracteristicas.
= Identifica la situacién-problema

» Identifica las variables involucradas

= Formula preguntas pertinentes

»  Jerarquiza el modelo a utilizar

» Elabora estrategias de resolucion

»  Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

» Infiere informacién por analogia.

Utilizacion del
recurso experimental

= Reconoce ¢l enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacion problemdtica y
desde ciertas hipotesis de partida.

*  Domina ¢l manejo de instrumentos

»  Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
material adecuado

= Controla variables

= Comunica los resuitados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a la utilizacién de un lenguaje cientifico-tecnologico
adecuado.

Utilizacién de
modelos

= Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de
interpretacion y prediccion.

= Elaboray aplica modelos que expliquen ciertos fenémenaos.

*»  Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo
tecnologico especifico.

»  Reconoce los limites de validez de los modelos.

= Contrasta distintos modelos de explicacion.

= Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

CONTENIDOS

Los contenidos y recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades se

pueden agrupar en:

» Conceptuales (conocimientos cientifico — tecnoldgicos necesarios para que los

estudiantes puedan desenvolverse en un mundo cada vez mds impregnado por el

desarrollo cientifico y tecnolégico)

* Procedimentales (permiten aprender lo que es la ciencia y la tecnologia y como

trabajan, para razonar y resolver mejor los problemas de la vida cotidiana)
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e Actitudinales (se relacionan con la finalidad de conseguir despertar el interés y
el gusto por los estudios cientificos en los estudiantes; de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo

cientifico y tecnoldgico, asi como analizar situaciones que impliquen tomas de

decisidn).

Debido a las caracteristicas de este curso, sus contenidos quedardn sujetos a los
proyectos elaborados por el docente de acuerdo con [os intereses de los estudiantes. La
propuesta de contenidos no es cerrada ya que los docentes encargados del curso podrian
definir nuevos temas de estudio de acuerdo con su contexto, necesidades, actualidad o
creatividad, fundamentando la eleccion en su plan anual del curso. Es importante que la
seleccién sea lo suficientemente variada, en busca de abarcar todos los aspectos del
programa, asi como el uso de recursos variados y actuales para generar espacios
propicios para el aprendizaje.

El taller incluye seis grandes ejes tematicos, los cuales seran abordados de la siguiente
forma, segtn el nivel del curso en que se encuentra.

1. Introduccidn a los estudios de la ciencia y la tecnologfa.

CTS+ vy su Historia.

o

Sistemas de Innovacion Nacionales v Regionales.

o

4. Ciencia y tecnologia para el desarrollo sostenible.

h

Politicas publicas y evaluacién de la ciencia y la tecnologia.

*

Gestion del conocimiento.

Estos temas se iran abordando de manera progresiva en los tres afios del EMT. Los
cuatro primeros son trasversales para los tres afios del curso, incorpordndose el tema 3
en segundo afio y el seis en tercero.

Estos ejes permiten presentar a los estudiantes la idea de que la Ciencia, ha ido
avanzando a lo largo de los siglos inmersa en el contexto historico — social de cada
momento. Su amplitud, permite al docente contextualizar el tratamiento de estos,
facilitar su conexion con las vivencias de los estudiantes, atender sus intereses,
seleccionar aquellos que resulten de relevancia actual, que pertenezcan al entorno
proximo y que les permita informarse sobre los diferentes proyectos cientificos-

tecnologicos que se llevan a cabo en nuestro Pais y la Regidn.
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Esta seleccién tiene en cuenta, que involucran una gama de temas socialmente
refevantes, cuyo tratamiento puede adaptarse a la edad y nivel cognitivo de los
estudiantes y que desde el punto de vista didactico permiten diversos abordajes de modo
de propiciar un tratamiento activo y participativo de los mismos.

La multiplicidad de aspectos desde los que se puede abordar cada una de las tematicas
de los distintos ejes, asi como la gran cantidad de informacién y opiniones que de cada
uno de ellos se puede obtener, hace que sea necesaria la definicién y organizacién de las
unidades didacticas que permitan el acercamiento plural a cada uno de los temas. Es
fundamental que en esa estructuracién se atiendan las distintas dimensiones a abordar

(sociales, tecnocientificas, legal, ética, etc.)

PROPUESTA METODOLOGICA

Cada uno de los ejes temadticos puede estar compuesto por subtemas interrelacionados
entre si y que inducen al estudiante a explorar su 4rea del conocimiento con una vision
que integre a la sociedad, ciencia y al medio contextualizado.

En este sentido, el taller busca catalizar una actitud critica, responsable y propositiva en
el egresado, especificamente cuando se encuentre frente a situaciones que impliquen
decisiones tecnoldgicas que puedan impactar severamente a la diversidad social y
ecoldgica.

Si bien es cierto que los estudiantes al egresar reconstruyen su vision del mundo,
especificamente cuando se adhieren a una corporacién como trabajadores; sin embargo,
se espera que contemplen que al final de la jommada se convierten en ciudadanos
comunes y corrientes propensos a ser afectados por posibles situaciones riesgosas
provocadas por la empresa en la que trabajen.

Esto no deja de ser un predicamento porque las necesidades inmediatas, como alimentar
a sus familias, se convierten en prioridad antes de volverse un activista social o
ecolégico.

Sin embargo, el estudiante debe conocer que al aliarse como trabajador a una empresa
que no practique éticamente la responsabilidad social y ecoldgica se convierte en

corresponsable de los riesgos creados por los procesos productivos que conlleve a

elaborar un producto o servicio.



De esta manera el estudiante podra tomar decisiones acordes a sus prioridades y sus
intereses, pero si fuera necesario podria acudir al principio de precaucion, si él
considera que el riesgo previsto causard dafios irreversibles.

Se propone que la elaboracion de un proyecto final de taller que sea interdisciplinario de

caracter obligatorio para tercero y opcional para segundo, segiin el REPAG vigente.
. .EVALUACION

El taller no est4 disefiado para que el estudiante sea sometido a una serie de exdmenes
que comprueben el conocimiento adquirido, sino que, se busca que la informacion
transmitida por el profesor y la investigada por €l mismo, sean parte de su memoria,
aquella que logra trascender en acciones congruentes con la preservacion de la vida. Por
tal razdn, se realizan una serie de sugerencias tales como, después de cada una de las
actividades elaborar un cuestionario con preguntas para que el profesor y el mismo
alumno conozcan el grado de apropiacion de la informacién a través de respuestas que
sean producto de una reflexién més que de una respuesta mecanizada. Dentro de las
formas de evaluacién el estudiante debe escribir articulos y someterlos a evaluacién en
espacios de divulgacidn o de rigor cientifico. En el articulo debe reflexionar sobre el
entretejido politico y econdmico que su investigacion provocard en la sociedad y el
medio. Es decir, evaluar su trabajo bajo el enfoque de los estudios CTS.

Otras propuestas pueden ser trabajar una noticia relevante que es analizada durante todo
el semestre, dandoles oportunidad de investigar para crear una postura al respecto, tales
como, desastre ecoldgico, epidemias y formas de contagio, alimentos genéticamente
modificados, cambio climatico, matriz energética, remediacion de suelos por diferentes
métodos, etc. Para trabajar en este tltimo aspecto se podrian forman equipos simulando
ser cada uno de los actores que estdn implicados en el problema (juego de roles).
Durante varias semanas se llevan a cabo debates donde cada actor presenta su postura,
¢l resto hace preguntas y opina a favor o en contra. A final del semestre los alumnos
organizan un foro donde hacen el Gltimo debate y llegan a una propuesta concertada y
definida por todos los que participan. Como actividad de cierre se les aplica de nuevo el
cuestionario que se relacione con conocimientos aprendidos y competencias

desarrolladas durante de este proceso.

®



A modo de evaluacidn, se reflexiona sobre la actuacién de cada estudiante como es la
responsabilidad, la profundidad en la investigacion sobre el actor que les toco, la ética y
cooperacién dentro del equipo y con el grupo, entre otros valores. Con la finalidad de
que ellos mismos emitan una opinién sobre su participacién en el taller, se tiene un
didlogo con cada uno de los equipos para que ellos evalien su participacién y comenten
sobre qué aprendieron y qué les faltd hacer para que por ellos mismos obtuvieran un
mejor resultado.

El primer tipo de evaluacion considera los resuftados del proceso (las competencias,
estrategias, actitudes y disposicion de los alumnos) adquiridas durante su participacién
en el curso. La auto evaluacidn que los estudiantes hacen de sus resultados y productos
incluye tanto una evaluacién de resultados como del proyecto elaborado. Una
retroalimentacion puede ser realizada inmediatamente por parte de los compafieros,
profesores, en busca de obtener una mayor efectividad, pues brinda la oportunidad de
recibir y aprender de la misma considerada como una parte natural de las actividades del
desempefio.

La evaluacién basada en el desempefio se centra en los proyectos considerados como
producto, éstos muestran una tendencia a tomar su propio rumbo, por eso es importante
evaluarlos de acuerdo con la efectividad del mismo en la medida que se desarrolla y a su
conclusion. Durante el desarrollo del proyecto, las sefiales de avance y los resultados de

medianc plazo pueden ser usados para medir el progreso y decidir si es necesario

encausario.

AUTOR rruLo EDITORIAL PAIS AN
ALVARENGA-MAXIMO PRINCIPIOS DE FISICA Oxford México 1983
BERKELEY PHYSICS COURSE Reverte Barcelona 1973
COLLEGE PHYSICS MANUAL DEL PROFESOR Prentice-hall U.S.A. 1694

GIL — RODRIGUEZ FISICA RE-CREATIVA Prentice Hall Pemi 2001
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HECHT, Eugene FISICA EN PERSPECTIVA Adison-Wesley E.U.A. 1987
HEWITT, Paui FISICA CONCEPTUAL Limusa 1995
WILSON, Jerry FisICA Prentice Hall México 1994

DIRECCIONES EN INTERNET

Pagina de la Organizacion de Estados Iberoamericanos, con una

importante Biblioteca basica (Sala de Lectura CTS) sobre Ciencia Tecnologia
¥ Sociedad:

hitp://www.oeres/ (visitada el 20/09/18)

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Pagina de divulgacién cientifica.

Incluye historietas, noticias, etc.:

hitp://www.granavenida.comy/superciencia (visitada el 20/09/18)

Introduccidn al concepto de propuesta C.T.S

https://andoni.garritz.com/documentos/Los%20estudios%20CTS/Medina CTS sigloX
X1.pdf (visitada el 20/09/18)

Red de Céatedras Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacioén

https://www.oel.es/historico/cienciavuniversidad/spip.php?article5678 (visitada el
21/09/2018)

La importancia del enfoque C.T.S. en el proceso Ensefianza-Aprendizaje
https://books.eoogle com.uy/books?id= 8ekkdgNCIUC&pe=PA2 &lpe=PA 2 &dg=cu
rsostetsé&source=bl&ots=3TdiYBQaemr&sig=e8DHGxFIxe2[aXD4Val NOX-
Peis&hl=¢s- (visitada el 21/09/2018)

Ensefianza innovadora con planteos C.T.S.

https://books.gooele.com.uv/books?id=x8TZ61fl-
18C&pe=PA116&Ipe=PAl16&dg=cursosicts&source=bl&ots=X gir438rdr&sie=YciE
SMESvevem7-EIEVUtWHSvs&hl=es-419 (visitada el 21/09/2018)
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FUNDAMENTACION

La presente asignatura, se encuentra ubicada en tercer afio en el espacio curricular de

equivalencia.

La propuesta de transformacién, tiene como objetivo desarrollar competencias en los
estudiantes para la comprensién y el andlisis de las interacciones sociales y transformar

el mundo en que viven.

“La Comisién de reformulacion de disefio curricular del CETP, adopto el concepto de
competencia como un aprendizgje construido, asociado al saber movilizar todos o parte
de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo dispone para enfrentar

situaciones complejas, familias de situaciones..

Definir la competencia como un saber movilizar, puede producir confusion en la
medida que la movilizacion de recursos cognitivos no cownstituye una destreza
especifica, es decir no existe un saber movilizar universal, pero también es cierto que
cada vez que el sujeto se enfrenta a ung situacion compleja no responde en forma
totalmente espontdnea, sino que se produce un proceso de adaptacion en el que emplea

esquemas ya creados.

Esta construccién implica operaciones y acciones de cardcter cognitivo socio-afectivo y
psicomotor, las que puestas en accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias

permiten la resolucion de situaciones diversas™.

La sociologia en ¢l Plan de estudios de la Ensefianza Media, proporciona a los
estudiantes competencias cientificas que permiten el acercamiento a modelos tedricos

para la definicién y andlisis de situaciones-problemas que se presentan en la vida

estudiantil y profesional.

Por lo tanto la sociologia contribuye a que los estudiantes se enfrenten a situaciones que

los lleve a desarrollar competencias que movilizan los aportes de saberes propios del
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dominio de Ia sociologia y de otros saberes, basados en su propia experiencia,

conocimientos comunes o del dominio de accién de numerosas disciplinas.

El objetivo del estudio de la sociologia, puede y debe contribuir a preparar a los
estudiantes a una gran variedad de destinos sociales, en un proceso de integracion y

movilizacién de conocimientos, asociados a situaciones complejas a las que se

enfrentaran.

En ésta etapa del proceso educativo, resulta pertinente desarrollar en los alumnos, tanto
un analisis conceptual de los temas como de la adquisicién de técnicas y métodos de
trabajo. La sociologia es sin duda, una disciplina especialmente apta para dotar a los

estudiantes de los B.T. de un conjunto de métodos de investigacidn, que hagan posible

“saber como se sabe”.

Este objetivo es alcanzable por la integracién de la teoria y la practica evitando la
existencia de dos momentos artificiales: uno, abstracto por lo general, lleno de

informacién conceptual, y otro experimental en el que se aplican los conocimientos.

En primer lugar, el estudio de la sociologia interpela el conocimiento y coopera en la
creacion de objetos sociales que son por definicion interdisciplinarios. El contenido
sustantivo de la ensefianza de la asignatura, deberd estar orientado a internalizar los
requerimientos de conocimientos cientificos, y ubicar a los estudiantes en la sociologia

como disciplina en el concierto de las Ciencias Sociales.

En segundo lugar, abre la oportunidad de la generacién de conocimientos, y su
necesaria interconexion con otras ciencias, en la complejidad que implica la presencia

de orientaciones contrapuestas en las bases mismas de sus supuestos.

Por ultimo, la experiencia de andlisis de los problemas de la sociedad en la que todos
aporten conocimientos, ideas e informacién da lugar a la creacidén de nuevos

conocimientos para la solucidn de los problemas. Estas acciones son instancias de

' Acuerdo aportado por la Sala de Inspectores CETP. Montevideo 2003

v
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aprendizaje, en las que se aprende también en interaccién con otros integrantes del

espacio aula.

Esta forma de aprendizaje desarrolla en los estudiantes, competencias sociales que

permitiran a éstos enfrentarse a nuevas y variadas situaciones profesionales.

La puesta en accion de la iniciativa, la creatividad, la cooperacion, la comunicacion,

dependen de condiciones motivadoras para su accionar.

El desarrollo de competencias sociales dentro del aula, sélo puede realizarse en la
propia practica de los estudiantes. Por eso, es de gran importancia para el desarrollo de
la futura profesionalidad de los estudiantes en cualquier sector de actividad, la

existencia de condiciones que genere la organizacion educativa.

En éste sentido, la complejidad de la formacidén en sociologia debe ser pensada con el

objetivo que los estudiantes actiien en contextos organizacionales diferentes.

En sintesis, es importante un requerimiento pedagoégico imaginativo para alcanzar el
objetivo previsto. Implica por parte de los docentes el desarrollo de procesos de
ensefianza que apunten a brindar en los estudiantes, capacidades de conocer, aprender,
investigar, ensayar, equivocarse, preguntar, v reflexionar con el objetivo de construir

caminos criticos en la toma de decisiones.

El disefio que se propone, considerari las competencias fundamentales para el
desarrolio de modelos tedricos, que cooperen con la creacién de pensamiento critico y
creativo de las situaciones en las que se enfrentarin los estudiantes, y por otra parte,
relevantes, para la orientacién de los jovenes en su proceso de construccion de

ciudadania.

PERFIL DE EGRESO

¢ Desarrollar una gran variedad de destinos sociales de trabajo y de estudio.
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Analizar la heterogeneidad productiva del pais, y su relacién con la ciencia, la
tecnologia v la sociedad.
Desarrollar conocimientos cientificos y tecnoldgicos, que permitan identificar
problemas y generar soluciones que surjan en el transcurso del trabajo o estudio.
Trabajar en equipo, con el objetivo de desarrollar los desempefios profesionales
en el mundo del trabajo en todas sus dimensiones.
Construir e identificar informacién relevante y elaborar informes
correspondientes al desempefio profesional.
Desarrollar relaciones sociales, que aseguren en forma eficiente y eficaz el
funcionamiento de una organizacién productiva.
Conocerse a si mismo, en relacion con la realidad social.

Analizar los problemas de la sociedad, generar los debates y construccion

colectiva de las soluciones.
Promover el aprendizaje continuo.
Contribuir ¢l desarrollo creativo de la calidad y la innovacion.

Gestionar, planificar y evaluar las distintas actividades de un adecuado

desempefio profesional.
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BASES DE COMPETENCIAS EN EL AREA DE SOCIOLOGIA

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CRITERIOS DE
REALIZACION

Identificar conceptos,
fenémenos y actores
sociales.

Generar, interpretar y
evaluar informacion
referida a ios problemas
sociales.

Identificar los procesos
de innovacién
tecnologica, en base a
las transformaciones en
la produccidn y €l
trabajo.

Indagar y producir
soluciones en los
procesos
socioecondmicos y
productivos.

Contrastar [os distintos
enfoques de la
produccién del
conocimiento social.
Interpretar las
relaciones
multidimensionales de
los procesos y actores
sociales.

Comunicar
conocimientos y puntos
de vista sobre la
produccién del
conocimiento social.
Analizar las relaciones
entre ciencia, tecnologia
y sociedad.

Anticipar los posibles
escenarios sociales.

Reconocer y comprender el objeto de la
Sociologia, identificando el problema
planteado.

Interpretar y evaluar informacion sobre
las ideas propias y las construidas por
otros autores.

Interpretar e identificar a los actores que
interactiian, y las relaciones
multidimensionales de os procesos en el
escenario social.

Identificar los problemas planteados en
Ia produccion de trabajos en relacion a
los asuntos que preocupan a diferentes
autores.

Desarrollar el pensamiento critico y
reflexivo a través de una visién de la
organizacion social, en particular la
nacional.

1dentificacion, analisis,
critica y evaluacion de
conceptos y planteos que
refieren a la naturaleza y
actividades de los hombres
en fas sociedades.
Conocimiento de las
diferentes formas de
organizacidn productiva y
social en las sociedades.
Entendimiento de las
relaciones entre gobierno,
estado y sociedad civil.
Investigacidn e
identificacion de
problemas sociales.
Comprensidén de la
diversidad de formas de
organizacion social.
Reflexién en las diferentes
visiones y actitudes frente
a la violencia y los riesgos
que implican.

Desarrollo de nuevos
conceptos sociales a partir
de ideas propias y del
grupo de pares.
Utilizacion de conceptos
de otros autores que dan
significade a la
informacion.
Organizacion de
escenarios sociales a
través de la reflexion.
Participacién en el debate
v el contraste de ideas.
Construccion de las
relaciones de cooperacion
en ef aula.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES SOCIETALES:

Comunicar e intercambiar conocimientos- Interactuar
Generar, aprender ¢ incorporar nuevos conocimientos.

Actuar frente a los problemas

Cooperar en la resolucion de problemas

Generar estrategias para la resolucién de problemas
Juzgar la pertinencia de los enfoques propios y ajenos relacionados con las

Soluciones propuestas.
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CONTENIDOS

Criterios de organizacion

Los contenidos de la asignatura, se desarrollaran en unidades tematicas organizadas, de

acuerdo a los objetivos propuestos.
El docente presentara como unidad temadtica inicial, los contenidos fundamentales de la
Sociologia como Ciencia Social, su método y las técnicas utilizadas en la Investigacion,

asi como su relacion con otras Ciencias Sociales.

Los modulos siguientes abordardn una visién sobre la sociedad en nuestro pais,

analizando la categoria trabajo, sus diversas dimensiones y las transformaciones que ha

sufrido a través del tiempo. Se abordard el conocimiento de los diferentes actores
sociales, y como su comportamiento influye en las politicas de empleo, culminando con
una vision sobre Ia Educacion en Urugunay, sus cambios, poniendo especial interés en
su situacién actual y al papel que le corresponde desempefiar al Consejo de Educacion

Técnico Profesional.

Teniendo en cuenta que se pretende potenciar la competencia de desarrollar un
pensamiento critico y reflexivo a través de una visidon sobre la realidad nacional, los
docentes deberan estimular el trabajo en grupo, el aprendizaje mediante la interaccién
social: pensar y discutir con otros. Este proceso supone estimular el intercambio de

ideas y la generacidn de nuevos conocimientos.

MODULO 1

Sociologia como ciencia

e conceptos y métodos
e técnicas y procesos de investigacion.

* relacion con otras ciencias sociales.

=)

kY
X
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MODULO 2

La sociedad en el Uruguay

grupos sociales y organizaciones.

estratificacién social. diversos sectores que la componen.
movilidad social

proceso de socializacion, etapas y actores.

el pais cascara, la urbanizacion y el macrocefalismo montevideano.
lo rural v su proceso de desintegracion.

el nuevo modelo econémico y su relacion con la pobreza, la marginalidad y la

exclusion social.

los pobres un sector en aumento.

MODULO 3

La sociedad en el trabajo

el trabajo como categoria de anélisis socioldgico.

las diferentes formas de organizacion en el trabajo (taylorismo, fordismo y las
actuales).

las nuevas tecnologias y su relaciéon con la flexibilizacién en las relaciones
laborales.

los trabajadores y el trabajo en red.

la innovacién y la calidad: dos variables estratégicas para ¢l desarrollo de
Uruguay en los mercados mundiales.

el mercado laboral en Uruguay.

el trabajo rural y las relaciones laborales.

el concepto de género y la divisién sexual del trabajo.

las nuevas condiciones en el mercado laboral y los problemas resultantes de las

mismas.
la discriminacion y la exclusion.

la globalizacién de la produccion y el consumo.



ANE.P.

Consejo de Educacidn Técnico Profesional

MODULO 4

Los actores sociales v su influencia en las politicas de empleo

el estado y su papel con relacién al empleo
los sindicatos.

las cAmaras empresariales.

los organismos supra-nacionales.

la formacion de bloques comerciales y politicos.

MODULO 5

Educacion v formacion globalizadora

instruccion y educacion.
formacion para la operacién, o para la gestion en el trabajo.

lo pablico y lo privado en relacién con la formacién para el mercado laboral.

globalizacion e influencia cultural nacional.
los medios de comunicacién y la formacion de opinién piiblica.

la publicidad, y las nuevas formas del ocio a través del consumo

EVALUACION

1.a evaluacién es una actividad que supone:

La deteccion de los conocimientos previos del alumno, ast como el seguimiento
atento del mode en que éste adquiere nociones, emplea estrategias y se enfrenta
con dificultades.

El analisis de todas las piezas que componen el engranaje curricular, desde los
objetivos, la organizacion y secuenciacidn de actividades, hasta la organizacion
del centro, uso y calidad de los materiales curriculares, v la formacion
permanente del profesorado.

W. A. A. “Las evaluaciones™

Cuaderno Pedagdgico N° 185, 190.

e
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“La evaluacion consiste en un proceso sistematico de recogida de datos, incorporado al
sistema general de actuacién educativa, que permite obtener informacion valida y fiable
para formar juicios de valor acerca de una situacion. Estos juicios a su vez, se utilizaran

en la toma de decisiones consecuente con el objeto de mejorar la actividad educativa.

M. Antonia Casanova

“La evaluacion, garantia de calidad para el centro educativo”
Una evaluacién deseable y necesaria deberia:

Al alumno:

e Ayudarle a regular sus propias energias en el proceso de aprendizaje.

e Informarle sobre donde se localizan sus dificultades y cuales son sus

competencias mas sélidas.
e Hacerle conocer la distancia que media entre su rendimiento, y el de sus pares y
el esperado por ¢l docente.

s Obligarle a hacer sintesis de lo aprendido.

Al docente:

e Aportarle Pistas para asignar significados a los avances y los “retrocesos”™ en ¢l
proceso de aprendizaje de los alumnos.

¢ Ayudarle a objetivar (en el sentido de hacer mdas explicito) que hace, ¢c6mo lo
hace, y por qué lo hace en la planificacion, conduccion y evaluacién de la
ensefianza.

e Facilitarle la eleccién de futuros rumbos de accién: repetir sus aciertos, ante

situaciones semejantes, y no volver a caer en aquellos rumbos que no dieron

buenos resultados.
* Potenciarle su confianza profesional.

* Promoverle circulos de ayuda mutua entre sus pares, para analizar las

dificultades detectadas.

10
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El docente aplicara los diferentes tipos de evaluacién segun sea pertinente, teniendo en
cuenta: la finalidad (Diagndstica, Formativa, Sumativa); la extension (global, parcial);
procedencia de los evaluadores (interna: auto-evaluacién, hetero-evaluacién, co-

evaluacion; externa); momentos de la aplicacién (inicial, procesual, final); grado de

formalizacion (formal o explicita, informal o implicita).

A pesar de ello, dadas las caracteristicas del curso, la evaluacion debera respetar el
enfoque tedrico — practico, que se traducira en la presentacion de un trabajo final, que

retina los conocimientos adquiridos y competencias adquiridas a través del mismo.

Los recursos didacticos a utilizar por el docente podran incluir las siguientes

herramientas:

s Videos.

o Transparencias.

¢ Presentaciones con diapositivas (Power Point).

e Internet

e Lecturas de prensa escrita.

e Visitas a empresas ¢ instituciones de interés para el curso, con el objetivo de

introducir al estudiante en el proceso de busqueda v generacidn de distintas

informaciones.

BIBLIOGRAFIA

MODULO 1
COSTA PINTO - LA SOCIOLOGIA COMO CIENCIA FICHA NRO.,, 73

SIMPSON G. - LA SOCIOLOGIA Y OTRAS CIENCIAS SOCIALES- FICHA NRO.
143

BOURDIEU PIERRE — EL OFICIO DEL SOCIOLOGO — MEXIICO SIGLO XXI -
1986- PAG. 51 — 61 y PAG. 129 — 133

BERGER Y LUCKMAN ~ LA CONSTRUCCION SOCIAL DE LA REALIDAD —
AMORRORTU EDITORES. 1979 — CAP. 3 PAG. 153 - 216

11
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CEA D ANCONA MADRID 1998 - MANUAL DE METODOLOGIA
CUANTITATIVA ED. GEDISA

DAVILA A. — METODOS Y TECNICAS CUALITATIVAS EN INVESTIGACION
SOCIAL. - CAPITULO II. - PROYECTOS EDITORIAL

MODULO 2
GIDDENS, ANTHONY - SOCIOLOGIA — MADRID. ALIANZA 1994

MAZZE] Y VEIGA - INDICADORES SOCIOECONOMICOS DEL URUGUAY .
CIESU — INSTITUTO NAL. DEL LIBRO

VEIGA DANILO: DESARROLLO REGIONAL EN EL URUGUAY —CIESU 1991

LOMBARDI MARIO: EL AREA METROPOLITANA EN EL PANORAMA
URBANO URUGUAYO - CIESU 1994

MARTORELLI HECTOR - URBANIZACION Y DESRURALIZACION EN EL
URUGUAY - MONTEVIDEO, FCU. CLAEH. 1978

POULANZAS NICO, LAS CLASES SOCIALES Y SU REPRODUCCION
AMPLIADA - FCU. FICHA NRO. 213

MODULO 3

GUERRA PABLO - SOCIOLOGIA DEL TRABAJO — MONTEVIDEO, FCU 2001 —
2DA. EDICION. CAP. I, 1 Y IIL.

DURKIEIM EMILE: LA DIVISION SOCIAL DEL TRABAJO —CAP. L I1 Y 1l

TAYLOR F. — LOS PRINCIPIOS DE LA ADMINISTRTACION CIENTIFICA.
BUENOS AIRES 1970

CASTELLS MANUEL — LA TRANSFORMACION DEL TRABAJO Y EL EMPLEOQ:
TRABAJADORES EN RED, DESEMPLEADOS Y TRABAJADORES A TIEMPO
FLEXIBLE en LA ERA DE LA INFORMACION, ECONOMIA SOCIEDAD Y
CULTURA. LA SOCIEDAD RED. - ALIANZA EDITORIAL 1997.-

NEFFA JC. — TRANSFORMACIONES DEL PROCESO DE TRABAJO Y DE LA
RELACION SALARIAL EN EL MARCO DE UN NUEVO PARADIGMA

PRODUCTIO — SOCIOCLOGIA DEL TRABAJO. NRO. 19 - SIGLO XXI - ESPANA
1993

MASSERA EMA E ITURRA, C. — DESAFIOS PLANTEADOS A LA INNOVACION
EN URUGUAY .- EL PROBLEMA DE LA CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO

PRODUCTIVO. — III CONGRESO LATINOAMERICANO DE SOCIOLOGIA DEL
TRABAJO — BUENOS AIRES - 2000
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LONGHI AUGUSTO - LA DINAMICA DEL EMPLEO EN UN MERCADO
LABORAL SEGMENTADOQ. REVISTA DE CIENCIAS SOCIALES NRO 15 FCS
1699.

HIRATA HELENA: LA DIVISION SEXUAL DEL TRABAJO. PERMANENCIA Y
CAMBIO - ASOCIACION TRABAJO 'Y SOCIEDAD. CENTRO DE ESTUDIOS DE
LA MUJER —PIETTE DEL CONICET 1997-

SUPERVIELLE MARCOS Y QUINONES MARIA — LA INSTALACION DE LA

FLEXIBILIDAD EN URUGUAY - Il CONGRESO LATINOAMERICANO DEL
TRABAJO — BUENOS AIRES - 2000

MAYO ELTHON - PROBLEMAS HUMANOS DE UNA CIVILIZACION
IDNUSTRIAL — NUEVA VISION - BUENOS AIRES 1977

BEANTRA Y VISEIDA — AUTOMATIZACION Y ESTRES

MODULO 4

RAMA GERMAN - LA DEMOCRACIA EN EL URUGUAY - GRUPO EDITOR
LATINOAMERICANO. 1987 BUENOS AIRES

REAL DE AZUA, CARLOS — POLITICA, PODER Y PARTIDOS EN EL
URUGUAY DE HOY. ED. SIGLO XXI, 1971 BUENOS AIRES.

ERRANDONEA, ALFREDO. EL SISTEMA POLITICO URUGUAYO. ED. LA
REPUBLICA — 1994 MONTEVIDEO.

HELD DAVID. - LA DEMOCRACIA Y EL ORDEN GLOBAL — PAIDOS — 1997 —
BARCELONA

CAETANO, GERARDO ~ PARTIDOS, ESTADO Y CAMARAS EMPRESARIALES
EN EL URUGUAY COMTEMPORANEQ (1900 — 1991) EN VARIOS AUTORES
“ORGANIZACIONES EMPRESARIALES Y POLITICAS PUBLICAS” — ICP ,
CIESU, FESUR . MONTEVIDEO. 1991

SUPERVIELLE MARCOS, GARI GABRIEL — EL SINDICALISMO URUGUAYO -
ESTRUCTURA Y ACCION. FCU. MONTEVIDEQ. 1995

ZAPATA F. — LA HISTORIA DEL MOVIMIENTO OBRERO EN AMERICA

LATINA Y SUS FORMAS DE INVESTI(;}ACI(’)N -  TRATADO
LATINOAMERICANO. FONDO DE CULTURA ECONOMICA — 2000 - MEXICO

MODULO 5

LEMEZ R. EDUCACION Y TRABAJO EN URUGUAY — LA LOGICA DE UN
AJUSTE IMPERFECTO. - FCS. MONTEVIDEOQ.

13
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LEMEZ, R. ~ EDUCACION Y SOCIEDAD EN URUGUAY — REALIDADES Y
DESAFIOS DE CARA AL SIGLO XXI - 1989

BAYCE, RAFAEL — SISTEMA EDUCATIVO Y SOCIEDAD EN URUGUAY -
FCU. FICHA NRO. 267.

HEUGUEROT, MA. C. - EL ORIGEN DE LA UNIVERSIDAD DEL TRABAJO DEL
URUGUAY .- ED. BANDA ORIENTAL —2002 - MONTEVIDEO.

LUNA CORTES, CARLOS - LA TENSION TEORIA PRACTICA EN LA

ENSENANZA DE LA COMUNICACION. REVISTA DIALOGOS DE LA
COMUNICACION NRO. 35 - 1991 - LIMA — PERU

GARCIA CANCLINI, NESTOR — CULTURAS HIBRIDAS ESTRATEGIAS PARA
ENTRAR Y SALIR DE LA MODERNIDAD. GRIJALBO. MEXICO 1990.

BOURDIE PIERRE - - SOBRE LA TELEVISION. ED. ANAGRAMA — 1997 —
BARCELONA.

BAYCE RAFAEL — MEDIOS DE COMUNICACION Y VIDA COTIDIANA. ED.
MULTIPLICIDADES. 1995 MONTEVIDEO.

BIBLIOGRAFIA PARA LOS ALUMNOS

(El docente podra disponer los cambios que crea necesarios, de acuerdo a la orientacion
en la cual se imparta la asignatura)

COSTA PINTO - LA SOCIOLOGIA COMO CIENCIA — FICHA NRO. 73 FCU

SIMSON G. — LA SOCIOLOGIA Y OTRAS CIENCIAS SOCIALES. FICHA NRO.
143 F.C.U.

CISA, AGUSTIN ~ INTRODUCCION A LOS METODOS Y TECNICAS DE |
INVESTIGACION SOCIAL. F.C.U.

GIDDENS, ANTHNY — SOCIOLOGIA — MADRID. ALIANZA 1994

MAZZEI Y VEIGA - INDICADORES SOCIOECONOMICOS DEL URUGUAY -
CIESU ~ INSTITUTO NAL. DEL LIBRO.

MARTORELLI HECTOR -- URBANIZACION Y DESRURALIZACION EN EL
URUGUAY — MONTEVIDEO FCU - CLAEH 1978

DURKHEIM EMILE - LA DIVISION SOCIAL DEL TRABAJO — CAP. L, II y III

MASSERA EMA E ITURRIA, C.- DESAF{OS PLANTEADOS A LA INNOVACION
EN URUGUAY — EL PROBLEMA DE LA CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO
PRODUCTIVO. HI CONGRESO LATINOAMERICANO DE SOCIOLOGIA DFL
TRABAJO ~ BUENOS AIRES - 2000-

14
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SUPERVIELLE MARCOS Y QUINONES MARIA - LA INSTALACION DE LA
FLEXIBILIDAD EN URUGUAY — III CONGRESO LATINOAMERICANO DEL
TRABAJO - BUENOS AIRES — 2000.

RAMA GERMAN - LA DEMOCRACIA EN EL URUGUAY — GRUPO EDITOR
LATINOAMERICANO — 1987 — BUENOS AIRES.

ERRANDONEA ALFREDO - EL SISTEMA POLITICO URUGUAYO. ED. LA
REPUBLICA. 1994 - MONTEVIDEO.

CAETANO GERARDO - PARTIDOS, ESTADO Y CAMARAS EMPRESARIALES
EN EL URUGUAY CONTEMPORANEO (1990 — 1991), EN VARIOS AUTORES
“ORGANIZACIONES EMPRESARIALES Y POLITICAS PUBLICAS” — ICP,
CIESU, FESUR, MONTEVIDEO, 1991 —

SUPERVIELLE MARCOS, GARI GABRIEL — EL SINDICALISMO URUGUAYO -
ESTRUCTURA Y ACCION — FCU — MONTEVIDEO. 1995

LEMEZ RODOLFO — EDUCACION Y TRABAJO EN URUGUAY — LA LOGICA
DE UN AJUSTE IMPERFECTO. FCS. MONTEVIDEO.

BAYCE, RAFAEL — SISTEMA EDUCATIVO Y SOCIEDAD EN URUGUAY -
FCU.- FICHA NRO. 267.

HEUGUEROT MARIA C. — EL ORIGEN DE LA UNIVERSIDAD DEL TRABAJO
DEL URUGUAY - ED. BANDA ORIENTAL -. 2002 - MONTEVIDEO.

BAYCE RAFAEL - MEDIOS DE COMUNICACION Y VIDA COTIDIANA — ED.
MULTIPLICIDADES — 1995 - MONTEVIDEQ.
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ANTECEDENTES

La situacion en la que se halla el mundo contempordneo es enteramente nueva; no
admite comparacion con ninguna otra etapa anterior. La revolucion cientifico -técnica

operada, trae aparejada una serie de consecuencias éticas nunca antes avizoradas.

El desarrollo de los medios masivos de comunicacion, da a los poderes politicos y
econdmicos, instrumentos extraordinarios de condicionamiento y de manipulacién del
ser humano, en tanto ciudadanc y en tanto consumidor, sumiéndolo en el riesgo
implicito de formas obsesivas de propaganda, en el conformismo y en el automatismo
de comportamientos estercotipados, v en la compulsién reproductora y acritica de

formas culturales deshumanizantes.

En la cultura contemporanea, el “cientismo” ha venido a significar la canonizacién de la
racionalidad cientifica y de su aparente neutralidad. La “tecnocracia” por su parte
representa la exaltacion absoluta de la técnica al margen de la ética; situaciones éstas
que han precipitado a nuestra cultura en una profunda crisis, por cuanto se ha producido

un distanciamiento entre los fines de las ciencias y de la técnica y los fines del hombre.

Por lo tanto, el joven de hoy se haila en un mundo para é] desconcertante de presiones y
problemas por un lado y de posibilidades ¥ de proyectos por otro. Este mundo de
posibilidédes se manifiesta principalmente en dos campos: el de la comprension y uso
adecuado de los conocimientos cientificos y el de su participacién personal como

ciudadano de una sociedad democratica.

FUNDAMENTACION

En el campo psicolégico, el reconocimiento per parte del joven de sus caracteristicas
intelectuales, afectivas, sociales; de sus rasgos de personalidad, de sus motivaciones,
intereses y sentimientos, asf como de sus pasadas frustraciones, serd la base para lograr
una verdadera identidad. Cabe anotar que el autoconocimiento de lo “psicolégico™,

viene a ser el motor que conducira al joven a detectar sus debilidades y sus fortalezas y,
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valiéndose de su voluntad, establecer los cambios de conducta necesarios para su

permanente desarrollo.

El proceso de autoconocimiento del area psicoldgica es, con seguridad, el mas dificil
para el ser humano y para el joven en particular. De ahi que el trabajo fundamental de
quienes orientan la juventud, sea principaimente, buscar los medios para que los jévenes
puedan adquirir un amplio conocimiento personal. De hecho, es esta la actitad
fundamental de! joven, saber quién es, como es y quién quiere ser; por ello, casi la

totalidad de sus actividades, si no todas, estdn orientadas a encontrar respuesta a estas

preguntas.

Esta aguda necesidad de autoconocimiento se hace mas evidente en el momento en que
el joven tiene que definir su futuro vocacional y profesional. Sin duda alguna, ésta es la
tarea mds dificil para el joven, sobre todo en nuestro medio, donde tempranamente tiene

que tomar una decision que afectard toda su vida.

Escoger lo que hard en el futuro, presupone un conocimiento de sus propias
capacidades, de sus aptitudes sobresalientes, de sus motivaciones e intereses, e inclusive
de sus caracteristicas de personalidad. Supone también, tener un conocimiento adecuado

de las oportunidades que el medio ofrece, en relacidon a estudios, capacitacion y

perspectivas laborales.

Concebida como una tarea siempre renaciente y siempre inacabada, la labor de la
filosofia serd, eminentemente REFLEXIVA, a fin de que el hombre sea capaz de
comprender las consecuencias globales de los comportamientos personales, de concebir
las prioridades y de asumir las solidaridades que componen el destino de la humanidad,
CRITICA, ante el riesgo de manipulacion v de alienacién que acecha a través de la
informacioén y la propaganda, ante el acoso de los poderes politicos y econdémicos y de
sus mecanismos autorreproductores; INTEGRADORA, frente a un panorama cientifico,
excesivamente especializado y por tanto fragmentado; ORIENTADORA, en Ia
aplicacidn sistematica de los conocimientos cientificos a las tareas practicas y concretas,
permitiendo al hombre conocer no solamente los procesos obietivos, sino sobre todo,

asegurar mejor la eficacia practica de su accién global.

=
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La Filosofia respondera, de este modo, a la auténtica exigencia de democracia como
tnico medio de impedir que el hombre se convierta en esclavo de la técnica y de los
demés hombres, ¥ como el Unico estado compatible con la dignidad humana. Una
democracia no meramente defensiva frente al poder- democracia formal -sino activa,
que permita a la persona participar en las responsabilidades y decisiones que le

competen como integrante de la comunidad social.

Concebida de este modo, la actitud filosdfica cuestionard el espiritn dogmatico;
mostrard que el saber es una conquista sobre la rutina, sobre la inercia, sobre las ideas y
esquemas preconcebidos, sobre los prejuicios; comprenderd que todo conocimiento es el
punto de partida para una nueva bisqueda; inducird a no emitir juicios sin previa
argumentacion. Al mismo tiempo propiciara una actitud tolerante y respetuosa ante la
pluralidad y diversidad de convicciones y de principios, promoviendo como valores

fundamentales la verdad y el bien comun.

COMPETENCIAS (que se propone tener gn cuenta):

= Personales: (afectiva, éticas).

* Sociales: (comunicacién, cooperacion, trabajo en equipo, solidaridad, participacion
democratica, creatividad e innovacion).

= Técnicas: (capacidad de organizacién y aplicacién sistematica de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, generar modelos y usar ideas y recursos matematicos
bésicos para la resolucion de problemas).

» Metodol6gicas: (obtencidén, procesamiento, andlisis critico de la informacion,
organizacion y presentacion de ideas con variadas técnicas metodoldgicas y recursos
tecnoldgicos, proposicion y resolucion de problemas).

» Cognitivas: (andlisis, sintesis, planificacitn, seguimiento y evaluacion).

*  Metacognitivas: (autoevaluacion, autorregulacién, autoconocimiento).
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OBJETIVOS

(Explicitar las competencias especificas de la asignatura que deben haber adquirido,

desarrollado o profundizado los estudiantes al finalizar ¢l curso).

*  Adquirir y desarrollar habitos filos6ficos que le permitan al alumno entrar en
didlogo fecundo, auténtico e integrador con los fildsofos o autores estudiados, con
los compafieros y con el profesor.

» Aprender a filosofar, entendiendo por tal.

a)  aprender a conocerse a si mismo.

b}  Aprender a preguntarse por el sentido y por la finalidad de las propias
acciones y de las propias elecciones, realizadas y tomadas.

c)  Aprender a preguntar/se el porqué y considerar las motivaciones, de las
propias decisiones adoptadas.

d)  Aprender a discernir lo correcto y lo incorrecto (formalmente); lo verdadero y
lo falso (realmente); lo real y lo aparente; lo bueno y lo malo; lo justo y lo injusto
(moralmente); lo que confribuye a mejorar la/s condicién/es humanas de vida vy lo
que la’s perturba, obstaculiza, deteriora o destruye.

*  Adquirir hdbitos humanos que faciliten el desarrollo de la personalidad en sus
dimensiones: afectiva, intelectual y volitiva.

* Adquirir y desarrolar hédbitos sociales que le dispongan a una actitud abierta a las
necesidades de sus semejantes.

» Adquirir y desarrollar habitos morales que susciten (en el alumno) el deseo de
felicidad y de sentido auténtico de su propia vida, de sus estudios, de su trabajo, de

la familia, de la amistad, del deporte, del tiempo libre y de la diversion.
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CRITERIOS DE BIBLIOGRAFiA
UNIDAD COMPETENCIAS CONTENIDOS ACTIVIDADES REALIZACION SUGERIDA
a .

Descubre | Gaarder, J. “El

Comprende ¢]
sentido de la

La Filosofia. Su
objeto vy su sentido

Lluvia de ideas.

presencia de la
Filosofia en la

mundo de sofia,
novela sobre la

asignatura. ¢n la vida humana. vida COFldlana ¥ Historia de la
su sentido para . -
Filosofia™.
¢l hombre.
Eiaboracion de
un cuadro
CO!’I’!]IJa.'[‘aIIV('}3 con Toma
la formulacidon de I
. conciencia de la .
Conoce los interrogantes . Zanotti,
. La permanente . actualidad y de o
objetivos del curso . . filoséficas a . . G."Filosofia para
! vigencia de las . la vigencia de . N
de Filosofia, . través de la no filosofos".
- interrogantes L los problemas .
clarificando y . historia, y su - Buenos Aires, Ed.
. filosoficas L filosoficos y de
orientando sus conexidn . De Belgrano,
. fundamentales. o - la trascendencia
expectativas. proxima o lejana p 1983.
de plantearselos
con ¢] presente y
personaimente.
con ias
LA FILOSOFiA situaciones
vitales
Realizacion de
un cuadro
esquemadtico que Reconace las
Toma conciencia Las principales qex rose iaq diferentes Quiles, I. "La
de la diversidad de princip prese % disciplinas Filosofia™, Buenos
. - disciplinas correlacién . X
dreas que integran la : ; filoséficas y sus | Aires, De Palma,
. filoséficas. existente entre 5
Filosofia. ) interrogantes 1983, Tomo L.
mterrogantes vy
L= fundamentales.
disciplinas
filos6ficas.
Descubre la relacién Distingue entre
de la Filosofia con La Filosofia v las Panel de expertos el ambito Caturefli, A. “La
otros 4mbitos del cioncins de diferentes | filoséficoy el | Filosofia”. Madrid,
saber y del obrar ) disciplinas. de las ciencias Gredos, 1977.
humanos. particulares.
Objete de la Logica. lecoi Identifica fas
. Estructuras del Seleccion de estructuras
Toma conocimiento ensamicnto: textos e 1o
de las diferentes coﬁce o 'uici(-J identificacién de: rese ri[:ain ol Barreiro de
estructuras del PLo: ] Y conceptos, presenies Nudier, T. "Logica
R razonamiento. . discurso B
pensamiento, . premisas y L dindmica" Buenos
Premisas y . cotidiano, .
. conclusiones, (. Alres
conclusiones. téenico, ete..
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‘A;i(t)]pct :’ ur;g;:}t{lizu; Argumentos. Tipos Frassinet de
Y de argumento: . Argumenta con Gallo, M.,
respecto a los A A partir de . . . .
. . deductivos y no : rigor evitando | Salatino de Klein,
diferentes tipos de ; premisas dadas, A e
- b deductivos. prejuicios y | G. "Filosofia. Esa
informacion, ) extraer . .

. Analogia. La ; contradicciones bisqueda
discursos . conclusiones. -
erSUASIVOS validez de! reflexiva”. Buenos

pe > razonamiento. Aires, A-Z, 1991
précticas y formas
culturales presentes
en nuestra sociedad.
Desarroila la
capacidad de
discusion y
argumentacion,
fortaleciendo el Detectar falacias.
criterio personal, y Analizar Distingue entre
debidamente . criticamente ia .
El discurso . argumentos Weston A., "Las
: fundamentado. . validezdesus | . .
LA LOGICA persuasivo. fundamentos inconsistentes y claves dela
ARGUMENTATI . Las falacias. e s Y aguellos que argumentacion”.
Conoce y maneja . ! justificaciones (e .
VA. . Clasificacidn de las . son validos y Barcelona, Edit.
instrurnentos que lo . en: mensajes . .
. mismas. L debidamente Aricl, 1994.
ayudaran a detectar publicitarios, fundamentados
en lo cotidiano articulos de )
argumentaciones prensa,
falaces, a razonar
correctamente, a
atender razones, a
argumentar
fundadamenite.

Identifica las Bunge, M. “La
operaciones investigacion
logicas que | cientifica”™. Buenos

Reconoce la funcidn El silogismo intervienen en | Aires, De Ariel,
de fa ldgica en otros hins téiifo las Videos con la investigacidn 1981,
ambitos del saber y pcienciasy pautas-guia. cientifica
del obrar humanos. . {deduccion,
induccion,
consistencia,
eic.).
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;Qué es el hombre? Frankl, V. "El
Se interroga sobre €] | ¢ <" Esencia * hombre en busca
sentido de su - ned de sentido”
. . existencia. E1 Procura
existencia g . Barcelona, Herder,
. sentido de [a (g descubrir un
asumiendo el . - Andalisis de . 1985.
. . existencia humana. sentido a su
EL COmpromiso propic La fibertad v I textos con pautas opia
PROBLEMA de un hombre en responsabili dZ 4 El de trabajo. exl':stegl)'ncia. Garcia Cuadrado,
ANTROPOLOGI situacién con P i Lecturas ce 41 J.A. "Antropologia
- hombre y su asumiéndola .
CO libertad, R comentadas con X filos6fica. Una
I compromiso con el . con libertady | . iy
responsabilidad, pautas-guia. s introduccidn a fa
. . entorno. La cultura responsabilidad
actitud prospectiva Lo filosofia del
- y fa historia como "
y tolerancia . . hombre".
. . manifestaciones del
pluricomprensiva. ;e Pamplona, Eunsa,
espiritu hurnano.
2001.
Toma conciencia de ie:gii?gg Sl; '
su condicion de suieto Gnico
persona como ser | La persona humana Andlisis del J fibre * |Ayllon,J.R."En
singular y como como sujeto de concepto de respon a?,ble torno al hombre".
sujeto capaz de moralidad. responsabilidad conp sat dz: ] Madrid, Rialp,
determinarse por el Concepto de moral. Puesta en caéj:cx 1993
conocimiento de sus | responsabilidad comun. Video- C .
\ autorrealizacion
propios fines. moral. forum. y
EL SER autotrascendenc
ia.
HUMANO Y SU
RESPON
SABILIDAD Andlisis de [a
MORAL Fortalece la Declaracion
) interiorizacion de Universal de los Reconoce Gomez Pérez, R
los valores morales, Los deberes y DDHH. respeta lay “Problemas
asumiendo derechos de la Identificar o ; pal dad morales de la
consciente y persona. reconocer esgrli cial de existencia
libremente los Lapersona ante al | actitudes éticas derechos de humana" Madrid,
deberes y derechos compromiso ético en obras tod s na Magisterio
para consigo mismo profesional. literarias, ha perse Espatfiol,
y para con los teatrales, umana. 1994
demds. cinematograficas,
etc..
. . Formula juicios
Reflexiona sobre la Algu nos dilemas Estudio de casos de valor,
. . éticos de nuestro que planteen la . Ayllon, J. R.
importancia y la : . debidamente .
. tiempo. La necesidad de Etica. Propuesta
necesidad de la Bioética: decisi fundamentados e ar
Etica para el 1.0etaca..’ toma}' ecisiones respecto a los didéctica™. Edit
&ercicio de una manipulacién que implican un problemas Rialp, Madrid,
. genética, clonacidn, COMpromiso o 2001.
libertad responsable cutanasia, etc... ético. &ticos
propuestos.
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ELSER
HUMANO Y SU
PROYECCION
SOCIAL

Aplica las nociones
adquiridas, a
situaciones posibles
de presentarse.

El hombre como ser
social.  Principios
basicos del obrar
social: dignidad de
la persona humana,
primacia del bien
comun, principio de
subsidiariedad,
principio de
solidaridad. El
secreto profesional.

Analisis y
aplicacidn de los
principios
basicos del obrar
social.

Pone en
practica los
principios
bésicos del
obrar social,
priorizando el
Bien comiin
respecto del
bien particular.

Pakard,
Vance,"Los
moldeadores de
hombres".Edit
Crea S.A.

Reflexiona sobre su
realizacion personal,

Toma
conciencia de

Yepes Stork, R.

El hombre y su su condicién de | "Fundamentos de
Su ser . . ,
o relacion con los ser social y de antropologia: un
constitutivamente iy . .
dialogante. la otros: formas Exposicidn de | la necesidad de ideal de 1a
gante, auténticas e experiencias | fa interaccion excelencia
necesidad del . . "
inauténticas de con los otros humana".
encuentro con los - -
relacion. para realizarse | Pamplona, Eunsa,
otros y su [ugar en
g . plenamente 1996.
la vida social.
: como persona
Destaca laprimacia | g 00 gy Trabajo
axiologica del - - ) Reconoce la . .
. importanciaenla | monografico por Gomez Ferméandez,
{rabajo como L persona "
realizacién dela parte de los J.M . "Recursos
proceso .| humana como N
. persona humana. | alumnos, relativo Humanos” .
humanizador, . L fundamento L
s La dignidad del al gjercicio L Madrid, Ed.
relacionédndolo con ) - ultimo del valor
s . trabajo. técnico . Encuentro, 1999
la ética profesional. . . del trabajo.
El valor del trabajo. profesional.

Toma conciencia de
la importancia de la
motivacion en el
aprendizaje y en ¢l
gjercicio de la
actividad laboral.

La motivacion en el
trabajo. La
motivacion y
rendimiento. El
Liderazgo. El
aprendizaje y el
desarrollo humano
en el ambito laboral.
El trabajo en
equipo.

Designacion de
equipos de
trabajo y
evaluacion de su
desempefio.

Descubre la
importancia de
estar motivado
en ¢l gjercicio
del trabajo en
equipo.

Rodriguez Porras,
J. M. "El Factor
Humano en la
Empresa”
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METODOLOGIA

El papel del docente y de los alumnos ha variado en la actualidad desde el punto de
vista de la comunicacion. El docente se ha transformado en animador y conductor del
grupo y los alumnos se han convertido en investigadores activos de su propio
aprendizaje. El hilo conductor de la metodologia a emplear es ¢l fomento del trabajo
activo, auténomo, critico, participativo, dialogal, inquisitivo y creativo del alumno,
elementos fundamentales para aprender a pensar y a obrar con libertad y
responsabilidad.

Posibles técnicas de trabajo a emplear:

e Lectura filos6fica de textos no filosdficos.

¢ lectura directa de textos filoséficos.

» Realizacion de debates en clase; mesas redondas; paneles; entrevistas; encuestas;

conferencias de especialistas; trabajos de investigacion, etc.

EVALUACION

La evaluacién se plantea en funcién de los objetivos concretos expuestos con
anterioridad y del diagndstico previo del grupo y de cada alumno que el profesor ha

debido realizar segiin sus posibilidades reales.

Por la indole de esta asignatura y por el caracter activo que en ella se quiere imprimir,
es muy importante la evaluacidén continua, nacida de la observacién del esfuerzo,
dedicacién y los resultados obtenidos del alumno en su trabajo; de las intervenciones del
mismo: de la responsabilidad, rigor y capacidad reflexiva en las actividades realizadas;

del acierto y calidad de sus respuestas a las propuestas escritas y orales, planteadas por

el profesor.

Se procurara fomentar y desarrollar en el alumno el habito de la autoevaluacion,

teniendo en cuenta ¢l papel protagdénico que le compete en su propio proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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La evaluacion para los estudiantes reglamentados es evaluacion del curso, por lo tanto

tendra un cardcter global, total e integral y se procurara realizar en el desarrollo del

mismeo con la aplicacién de técnicas variadas.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA ALUMNOS

“Los moldeadores de hombres”, Vance Packard, Edit. Crea S.A.

* Cap. XXIII - Reflexiones de los especialistas en ingenieria  humana.

“En torno al hombre”, José Ramén Ayilon, RIALP.

Libertad: esencia y existencia”, Arturo Damm Arnal, Editora de revistas, S.A: de C.V.,
México, 1996.

“Entre Ciencia y Filosofia”, Y.Y.C. Surast, Madrid, De. Tecnos, 1975, p.p. 206.

“El hombre a la luz de la Ciencia”, Mariano Artigas, De. Palabra, 1992, p.p. 254.
“Razén y pasion en la ética”, Esperanza Guisan, Anthopos, (L.os dilemas de la ética
contemporanea). |

“Educacién ética para un mundo de cambio y una sociedad plural”, Juan Manuel Calvo
Suero, Edit. Endymion, 1993.

“Etica y vida. Introduccién a los problemas éticos”.

Javier Mahillo. Barcelona. Ed. Internacionales universitarias.1991,p.p 132.

“El hombre en busca del sentido titimo.” El anélisis existencia! y la conciencia
espiritual del ser humano". Barcelona. Paidos.1999, p.p.236

“Introduccion al conocimiento cientifico”. Ricardo Guibourg; Alejandro Ghigliani;
Ricardo Guarinoni. Editorial Universitaria de Bs.As.

“Lo posible y lo prohibido”. Manipulacion genética- Manipulacion humana. Jean Marc
Varaut. Edit. Atlantida. Bs. AS.

“Filosofia”. Di Sanza- Fernandez- La Porta. E. Santillana.

Capitulos de ejercicios sobre Investigacion ética. Ediciones de La Torre.

“Filosofia. Esa busqueda reflexiva.” Martha Frassineti de Gallo- Gabriela Salatino. A.A.
Editora.

ZANOTTI, G.J , Filosofia para no filésofos, F.E. de Belgrano, Bs. As., 1988, p.p. 114.
ABBAGNANO, N., Diccionario de Filosofia, México, F.C.E., 1987, p.p. 1206.
GOMEZ PEREZ, R., Historia basica de la Filosofia, Magisterio espafiol, Madrid, 1986,
p.p- 315.

CATURELLL A., La Filosoffa, Gredos, Madrid, 1977, p.p. 591.

10
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- OBIOLS, G.A., Nuevo Curso de Logica y Filosofia, Bs. As., Kapelusz, 1995, p.p.
QUILES, 1., Introduccidn a la Filosofia, Depalma, Bs. As., 1983, p.p. 311, tomo tres.
BARREIRO de NUDLER, T, Logica dindmica, Kapeluz, Bs.As. 1969, p
CHAPA, M.E. Introduccion a la Légica. Nocion de Teoria del Conocimiento. Kapeluz,
México, 1972, p.p.208. Con cuaderno de gjercicios
LEJEUNE, J. ;Qué es el embrién humano?. Madrid, Rialp. 1993, pp. 204.
ROIJAS. E., El hombre Light. Una vida sin valores, Temas de hoy. Madrid, 1993, pp.
186.
ROJAS, E., La conquista de la voluntad. Como conseguir lo que te has propuesto.
Temas de hoy, Madrid, 1994. pp. 244.
Ayllon, J. R. “Etica razonada” Madrid, Ed. Palabra, 1998

BIBLIOGRAFJA SUGERIDA PARA DOCENTES

“Fundamentos de antropologia: un ideal de excelencia humana”., Ricardo Yepes Stork,
Pamplona, EUNSA, 1996.

“Filosofia del hombre”, (Una antropologia de la intimidad}, J. Vicente Arregui y Jacinto
Choza, Madrid, Rialp, 1991.

“Tecnologia: Un enfoque Filos6fico™, Miguel A. Quintanilla, Bs. As., De. Eudeba,
1991, p.p. 141.

“El bien, el mal y la ciencia”. Las dimensiones éticas de la empresa cientifico-
tecnolégica, Evandro Agazzi, Madrid, De. Tecnos, 1996, p.p. 386.

Etica minima”, Adela Cortina, Edit. Tecnos, Madrid, 1996.

“Ftica y ciencia: [a responsabilidad del martillo”, Mario Heler, De. Biblos, 1992

El derecho ante el Proyecto Genoma Humano”, Volumen I, Fundacion BBV, 1993.
“Etica”. Angel Rodriguez Lufio. Pamplona, EUNSA, 1984

La ética en la profesion docente. Estudio introductorio a la deontologia de la
educacion” Christine Wanjirugichure, Pamplona, Eunsa, 1995, p.p.496.

“Etica del quehacer educativo” .Carlos Cardona. Madrid, Rialp, 1990, p.p. 179.
AYLLON, José Ramén., Etica, Propuesta didactica Rialp, Madrid.

FRANKL, Viktor .El hombre en busca de sentido, Barcelona, Herder

REALE, G., ANTISERI, D., Historia del pensamiento filosofico y cientifico, Barcelona,
Herder, 1988, tres tomos, p.p. 1015.

ARTIGAS, M., Introduccion a la Filosofia, Eunsa, Pamplona, 1984, p.p. 141.

I
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POLO, L., Introduccién a la Filosofia, Pamplona, Eunsa, 1995, p.p.229.
COPL I Introduccion a la logica., Eudeba, Bs.As., 1972, p.p. 614.
SANGUINETL 1], Logica, Eunsa, Pamplona, 1983, p.p. 240.
VERNEAUX, R., Introduccién general y Ldgica, Herder, Barcelona, 1972, p.p.182.
Garcia Cuadrado, J. A. “Antropologia Filos6fica. Una introduccion a la filosofia del
hombre”. Pamplona, Eunsa, 2001
Gomez Fernandez, J. M . "Recursos Humanos". Madrid, Ed. Encuentro, 1999
Rodriguez Porras,J. M. "El Factor Humano en la Empresa”
Bilbao, Ed. Deusto, 2001
Weston A., "Las claves de la argumentacién”. Barcelona, Edit. Ariel, 1994.
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FUNDAMENTACION

Segiin lo expresado en los programas de EM.T. 1° y 2°, el dominio de la lengua inglesa
es de gran importancia en el educando para adquirir las competencias necesarias y lograr

un desempefio Gptimo en su futuro.

La educacién constituye un proceso de construccién de nuevos saberes y desarrollo
personal, donde el educando tiene un papel preponderante en la busqueda del

conocimiento.

Enfocamos nuestra préctica a la formacién del educando pero también nos importa el
ciudadano activo en la basqueda del saber, capaz de poner sus conocimientos en funcion
de la solucién de problemas y de transformar su entorno en aras de un mayor desarrollo,

a la altura de sus tiempos, interactiva y participativamente.

El docente apunta a la practica mas profesional y el educando a utilizar la informacion
en todos los campos, autoevaluando y retroalimentindose, logrando un proceso
balanceado que le permita una mejor perspectiva de ellos mismos, como lectores,
escritores y pensadores. El docente necesita conocer las competencias comunicativas y
el dominio del idioma inglés que tienen los alumnos. Este conocimiento es un elemento
basico para la seleccion de propésitos, contenidos y estrategias de ensefianza, va que
s6lo es posible promover el desarrolio continuo de competencias, a partir de las
habilidades y conocimientos con los que ya cuentan y, que ponen de manifiesto en las

diversas situaciones de interaccion dentro del aula.

OBJETIVO GENERAL

El alumno ha adquirido, durante los dos primeros afios, las competencias basicas para
comprender, en grandes lineas el idioma y aplicarlo en el a4mbito en que va a

desempefiar su actividad laboral en el futuro y en la vida cotidiana.
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Pero, es en este tercer afio que consolida este vocabulario segin la orientacién elegida.

Cada familia del mundo laboral utiliza su lenguaje, que ¢l educando adquiere en su

andar en el area tecnoldgica pero ahora necesita comprender el idioma inglés desde este

angulo para obtener las competencias que le permitan un mejor desempefio en el manejo

de la literatura de cada familia ocupacional.

Lograr la integracién de ambos lenguajes es el objetivo primordial de este curso,

proporcionarle la oportunidad para no sélo adquirir el mismo sino ponerlo en practica,

utilizar expresiones y estructuras que le serén ttiles en ese contexto laboral v en su

educacion futura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1

2

3)

4)
3)

0)
7

8)

9

Comprender e interpretar manuales, articulos, folletos, etc. para aplicar la
informacisdn en la practica laboral.

Comunicarse en forma oral y escrito, explicar procesos, obtener y brindar
informacion sobre temas de su interés.

Elaborar su propio juicio de aprendizaje y utilizar los conocimientos adquiridos
durante el curso.

Promover su motivacién que apunte a continuar buscando la mejora continua.
Apropiar y transferir la informacion y el conocimiento con fines profesionales,
laborales, académicos, empresariales y administrativos.

Ejercitar el pensamiento complejo desde una perspectiva interdisciplinaria.
Revalorizar su experiencia de aprendizaje orientada hacia el ambito laboral.
Enfocar critica y creativamente sus experiencias, para juzgar el método de un
desarrollo tecnolégico a la luz de valores personales.

Optimizar sus habilidades en la resolucién de problemas.

10) Adquirir la competencia ciudadana para lograr el funcionamiento afectivo

(relativo a la ética, el bien y la justicia) en su contexto social, para celebrar

acuerdos que le posibiliten un mejor desempefio en su dmbito.
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En este 3er. afio el alumno adquiere las competencias y estrategias no sélo para saber

sino el saber hacer, por lo tanto tendra una mayor participacién desde €l vamos.

Se promueve que no sélo aprenda otro idioma sino que se prepare para insertarse en ¢l

mundo del trabajo y utilice adecuadamente las estrategias adquiridas en ¢l desempefio de

sus competencias, por ende los contenidos del presente programa propende a la

integracion del vocabulario cotidiano y el especifico.

Estos se presentan en forma de tabla, pero el abordaje no debe hacerse en forma lineal,

se brinda libertad de accién al docente en la planificacién de los distintos temes, debe

tener en cuenta el diagnostico inicial, el contexto, los conocimientos previos y las

caracteristicas de los alumnos en cada grupo.

COMPETENCIA COMPETENCIA ABORDAIJE TEMAS
ESPECIFICA METODOLOGICO
Listen s Convey meaning » TB.L. e Revision:
Think e Understand specific |e Teachers can also be a) Verb Tenses
Speak language eclectic using b) If clauses (0, 1**
Read ¢  Summarize different strategies 2 type)
Write (information) to reach the goals ¢) Pronouns
Understand e Global translation (possessive,
Manage specific Produce texts objective,
vocabulary » Recognize technical relative,
vocabulary indefinite,
¢ Select, adapt and reflexive)
produce ESP Teach:
material for ¢ Passive voice
reinforcement a} Simple present
s Develop b) Presiznt
understanding, continuous
speaking, writing ¢) Simple Past
abilities d) Present Perfect

o Flexible adaptable
to each specific area
to achieve the
proper vocabulary

s Coordinate the
different thematic
units with teachers
of technical areas

e) Future
f} Modals
Past Perfect
Reported speech
a) Imperative
b) Modals
¢)S. Present
d)S.Past
s Ifclauses 3%

4
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type
e Usedto,
to get used to,

to be used to
s Question tags
s  Would -mind

(modals)

EVALUACION

El docente debe planificar metas alcanzables, no ambiciosas, que pueda evaluar y que en
base a los resultados realice la retroalimentacién en la nueva planificacion- . Por eso

debe manejar los conceptos en forma clara y precisa.

Evaluar implica pensar en el alumno como tal, tener en cuenta sus virtudes, logros,

procesos, etc. Se debe evaluar en cualquier parte, no sélo en el aula.

Es importante realizar el contrato didactico a) se evalfia el resultado b) el proceso, pero
hay que ver en ese contrato didactico qué contenidos tiene. Todos los datos tienen que
ser utilizados, todos los problemas tienen que resolverse. Es muy importante marcar las

pautas, negociar, fijar objetivos alcanzables.

Al evaluar debemos tener en cuenta si ¢l alumno respondié bien a la consigna, si razoné
bien a pesar del resultado. Por eso el docente tiene que establecer los criterios de
antemano, negociando, teniendo en cuenta los objetivos fijados, las metas a la que
apunta, que procedimientos son los mas adecuados, y fomentar la creatividad de sus
educandos. Pero, ademés, debe tener en cuenta si las competencias adquiridas son las
que necesita para solucionar una consigna, si el alumno ha logrado sus objetivos, si “es
capaz de”, de lo contrario hay que hacerle ver sus errores para que €l investigue y los

corrija, con la guia del docente.

Ademas, se promovera que los educandos adquieran los criterios necesarios para evaluar
sus competencias y desempefios, que sean capaces de definir lo que es un buen trabajo
y utilizar los resultados en el desarrolio de un plan de auto-mejoramiento. El resultado

de esta autoevaluacion proporciona retroalimentacién valiosa para que el docente defina



AN.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional

o revalie su planificacion, apuntande a mejorar la calidad en cuanto a la eficiencia,

productividad y eficacia.

Desarrollar una cultura de autoevaluacion debe ser una prioridad del docente de tercer
afio, materializada en una actitud positiva, revalorizando el educando permanentemente

para que logre sus objetivos.

Pero a su vez, este docente, orientador, que apunta a incentivar la creatividad, tendrd
presente que la responsabilidad del éxito sea del alumno, ¥ que para que se logre él
cumple un papel preponderante en ¢l momento de evaluar con pautas claras, negociadas,
consensuadas, con todos los actores de la comunidad educativa vy prever todos los
caminos de antemano para evitar imprevistos, tener en cuenta las actitudes y si ha
aprendido “el oficio de alumno”. Pero no trabaja solo, sino con los docentes de todas
las asignaturas (interdisciplinariedad) y es en este espacio donde se adquieren las
competencias y actitudes necesarias para crear un ambiente favorable a la ensefianza y al
aprendizaje, tomando en cuenta la diversidad, sus diferencias individuales y los estilos
de aprendizaje, desarrollando capacidad de autoregulacion y preparando a los educandos
para eventuales procesos de acreditacién, con espiritu critico, capaces de resolver

problemas y plantear soluciones.

Al culminar el tercer afio nuestro educando puede comunicarse en formal oral y escrita
utilizando una amplia gama de estructuras, es capaz de leer y entender textos técnicos.
La metodoiogia, los recursos textuales, audiovisuales y multimediales, y las estrategias
de aprendizaje orientan a los estudiantes hacia el dominio efectivo y el desarrollo

personalizado de las competencias comunicativas del idioma.

Como ya se ha expresado en los programas de EM.T. 1° y 2°, la evaluacion sera:
diagndstica, puntual, continua, integral, sistematica, holistica y orientadora. Al hablar de
evaluacién permanente hacemos referencia: a) el progreso de cada estudiante en el
dominio de las habilidades comunicativas orales y escritas del Idioma inglés. b) el
avance personalizado en cada uno de los programas textual, audiovisual y multimedial,
¢) Su motivacién y participacién son los motores esenciales de progreso y auto-

valoracion para culminar en su propia evaluacién, permitiéndole integrar el mundo

6
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actual con las herramientas necesarias que le permita su integracidn efectiva y eficaz en

el &mbito social y laboral.

Se sugiere realizar, por lo menos, 5 evaluaciones escritas en el afio lectivo.

BIBLIOGRAFIA

Administracion
Connect with Economy Roiz de Bedel, Ana Maria Macillan 2004, Bs.As
Otros:
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Science
Agrario 20. 3% 4°. Richmond Publishing Madrid, 2000.
G. Frigerio.
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Insp. Antonio Stathakis.
Convocadas por Inspeccion: Prof. Susana Montaldo y Prof. Graciela Quijano.
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FUNDAMENTACION:

Dentro de una realidad tecnoldgica y un medio productivo que permanentemente
incorpora nuevos saberes, el rol que la Educacion Técnica ha asumido es la preparacion
que le permita a sus estudiantes afrontar el cambio constante. Para ello resulta necesario
brindar una formacién integral de base que les permita el desarrollo de competencias
utiles a la hora de desempefiarse como ciudadano, como trabajador, como técnico o
como estudiante en un nivel educativo superior sea dentro de la Institucién o fuera de

ella.

La Comisién de responsable de este disefio curricular del CETP adoptd el
concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar
todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo dispone para

enfrentar situaciones complejas.

Dentro de una clasificacion posible, las competencias se pueden distinguir en:

» Personales (afectivas, éticas),

e Sociales ({(comunicacién, cooperacién, trabajo en equipo, solidaridad,
participacion democrética, creatividad e innovacion),

e Técnicas (capacidad de organizacion y aplicacion sistémica de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, generar, modelar y usar ideas y recursos mateméticos
basicos para la resolucidn de problemas),

»  Metodologicas (obtencidn, procesamiento, andlisis critico de la informacion,
organizacién y presentacion de ideas con variadas técnicas metodoldgicas v
recursos tecnoldgicos, proposicion y resolucién de problemas),

e Cognitivas (analisis, sintesis, planificacion, seguimiento y evaluacion),

» Metacognitivas (autoevaluacion, autorregulacion, autoconocimiento).

Ademds ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente en
determinados recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del saber
especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II: “Ciencias
Naturales y Matematica”, pondra énfasis en las competencias cientifico — tecnolégicas,

dentro de estas estan incluidas las Competencias Mateméticas.
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En este contexto, la Educacion Matematica desempefia un rol de fundamental
significacién, cumpliendo la doble funcién, instrumental, y formativa de una actitud

analitica y critica del futuro Bachiller Tecnoldgico.

Instrumental en Ja aplicacion de los conceptos matematicos y sus
procedimientos en la resolucién de problemas de la vida y de otras disciplinas, y en la
provision de herramientas matematicas necesarias para avanzar en el estudio de otras

ciencias y en la comprensidn de sus aplicaciones en tecnologia.

En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicidn de competencias

necesarias para que los estudiantes:

o Perciban la matematica como un aspecto de lla vida humana detectando su
presencia en la realidad; las funciones en los movimientos y graficos distancia-
tiempo, las ondas en propagacién de la luz o en electricidad, la variacidn
exponencial en la descomposicién atomica de materiales como el carbono 14,
etc.

e Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan generar
modelos para acciones en distintos campos del saber.

s Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como social,
pudiendo discernir sobre el adecuado uso y el inadecuado abuso de los
conocimientos matemaéticos en la vida real.

» Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con posibilidades ciertas
de analizar, encontrar caminos 16gicos para su discusién y bisqueda de posibles
soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o algunas de ellas

y finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matemdtica en el aporte a la
formacién de competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo
especial énfasis en las técnicas, metodologicas y cognitivas, interactuando como uno de

los ejes vertebradores con las demés asignaturas.
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OBJETIVOS:

La educacién matemética que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

Entender la importancia de la matemdtica para ¢l desarrollo de otras ciencias.
Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la resolucién
de problemas de la vida, de la especialidad tecnoldgica elegida y de otras
especialidades o disciplinas.

Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante una situacion
problemética y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y

estrategias en funcién de la situacion planteada.

Comprender el caracter formal de Ia ciencia matematica que la distingue de las

ciencias facticas.

Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.

Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos y

resultados.

Comprender la importancia del lenguaje matemdtico como medio de

comunicacion universal.

Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un

quehacer matematico productivo.

Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como organizador del

pensamiento humano.,
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o Utilizar recursos informéticos en la actividad matematica a los efectos de

profundizar o afianzar la comprensién de la misma.

CONTENIDOS

UNIDAD 1:  Limite de funciones
Contenidos:

v Definicién. Propiedades. Operaciones.
v Funciones equivalentes.

v" Infinitos e infinitésimos.
Competencias especificas:

o Definir limite finito e infinito.
e Conocer los teoremas de limites: unicidad, conservacion del signo, limite de la
funcién comprendida y limite de la funcién compuesta.

e Aplicar la definicién de limite en la demostracién de alguno de los teoremas

anteriores.

» Conocer las operaciones con limites: suma, producto, cociente, potencia, y sus

casos indeterminados.

e Resolver gjercicios de limites.

e Definir funciones equivalentes y conocer sus propiedades.

o Conocer las equivalencias fundamentales.

o Utilizar las equivalencias fundamentales en la resolucion de limites
indeterminados.

s Conocer los teoremas relativos a los infinitos ¢ infinitésimo.

e Aplicar los teoremas anteriores a la resolucion de problemas.

e Determinar las asintotas de una funcion.
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UNIDAD 2: Continuidad.

Contenidos:

v" Definicion y operaciones con funciones continuas.
v Relacién entre limite y continuidad.

v" Propiedades de las funciones continuas.

Competencias especificas:

e Conocer la definicidon de continuidad de una funcién en un punto ¥ en un

intervalo.

e Calcular limites laterales y determinar la existencia del limite de una funcién en
un punto y su continuidad.

o (lasificar las discontinuidades.

s Definir extremos absolutos.

e Enunciar y aplicar los teoremas de las funciones continuas en un intervalo
cerrado: teoremas de: Bolzano, Darboux, y Weierstrass.

o Conocer la demostracion de algunos de los teoremas anteriores.

» Aplicar el teorema de Bolzano en Ja resolucion de ecuaciones por el método de
dbacos.
UNIDAD 3:  Derivadas
Contenidos:
v" Definicion.
v Propiedades.
v" Operaciones

Competencias especificas:

¢ Saber si una funcién es derivable aplicando la definicion.
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Aplicar la definicién para obtener las derivadas de las funciones potencial,
exponencial, logaritmica y trigonométricas.
Conocer la linealidad de la derivada.
Conocer las formulas de la derivada del producto y cociente.
Interpretar geométricamente la derivada.
Conocer y demostrar que toda funcién derivable es continua.
Determinar los puntos singulares de una funcién.
Conocer y aplicar la regla de la cadena

Manejar fluidamente la tabla de derivadas en la resolucion de ejercicios.

UNIDAD 4: Estudio de funciones

Contenidos:

v
v
v
v
v

Variacién de funciones

Teorema de Rolle y Lagrange.
Concavidades e inflexiones.

Método de Rolle de separacion de raices.

Estudio completo de funciones.

Competencias especificas:

Conocer las definiciones de funcidn creciente y decreciente en un punto v en un

intervalo.

Definir extremo relativo.

Conocer la condicion necesaria de extremo relativo
Enunciar y demostrar los teoremas de Rolle y de Lagrange.
Aplicar los teoremas de Rolle y Lagrange.

Relacionar la variacidn de una funcién con su derivada.
Conocer las condiciones suficientes de extremos relativos.
Conocer las diferencias entre extremos relativos y absolutos.
Estudiar la variacidn y determinar extremos de funciones.

Conocer las definiciones de funciones concavas y convexas.

&
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e Estudiar concavidades ¢ inflexiones de una funcién utilizando la derivada

segunda.

¢ Realizar el estudio completo y la representacién grafica de funciones.

e Definir intervalos de Rolle y aplicarlos para separar raices de una funcion.

METODOLOQGIA:

I.a combinacién entre métodos de ensefianza se justifica pues:

» Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza

diferentes.

s La diversidad de cada grupo de alumnos v ¢l momento que ese grupo esta
vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con

el grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.
En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacion, asi

como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real. —

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habrd que tener en cuenta:

El nivel de desarrollo de los alumnos.

» Priorizar la comprensién de los contenidos sobre su aprendizaje mecénico.

* Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

e Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la

presentacion de nuevos contenidos.



AN.E.P.

Consegjo de Educacién Téenico Profesional

o Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccion, que él mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un
sujeto pasivo (que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte

activa del proceso de ensefianza y aprendizaje: los alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodoldgicas:

Se entiende apropiado poner acento en la resolucién de problemas que fomenten
la creatividad, la exploracién, la indagacién, que permitan a los estudiantes la

formuolacién de conjeturas y la comunicacion adecuada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del
alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se
buscard que el alumno mencione y describa situaciones reales donde encuentran
aplicacion los temas a desarrollarse, su importancia en ellos y especialmente en
problemas relacionados con la tecnologia. Esta instancia del aprendizaje se considera
relevante como medio para la creacion de un espacio de trabajo colectivo, de equipo, a

la vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matemdtica surja naturalmente a partir de la

apreciacion de la naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccion, la

mecanica, etc.
El célculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso.
El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la

investigacion de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas ¢

investigar su validez y de entenderlas veraces intentar una posible justificacion.
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EVALUACION:

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion,
que analizada criticamente, permitird emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr
una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las

acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de
evaluarse:
» FEl aprendizaje del alumno.
o El disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarrollados,
los objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

e El clima de trabajo.
Evaluvacion del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacién es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona
del alumno.

E!l punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de
una unidad. Para lograr esta evaluacién diagnidstica el docente debera disefiar los
instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar conocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes

aspectos del aprendizaje, como son:
» Actitud adecuada y hébito de trabajo suficiente.
¢ Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.
® Capacidad de abstraccién para crear objetos matematicos a partir de la
experiencia observada.
» Capacidad de descubrir y formular relaciones.

® Aparicidn de errores.

10
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De las diferentes instancias los docentes obtienen informacién referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los
estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y
debilidades. Dado que esta informacion es imprescindible a los efectos de reorientar y
realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y detectar dificultades, es

necesario que se mantenga una frecuencia y que se utilicen instrumentos y técnicas

variados.

La evaluacion sumativa se realizard al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que
las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecidn de los objetivos
programados que partiendo de la informaéién obtenida en la evaluacién diagndstica

tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas
sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,
evaluaciones diagndsticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccion que a lo
largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitira a cada alumno
registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta sera la coleccion de trabajos
realizados que permitird captar la historia personal del desarrollo del proceso de
enseflanza y aprendizaje, que se constituira en un instrumento de invalorable

importancia a la hora de la evaluacion final del curso.

Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didéctica analizando y registrando:
» Silos contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.

s §ilos objetivos han resultado adecuados.

e Silametodologia ha sido la conveniente.

¢ §i los medios empleados han sido idoneos ¢ inconvenientes.

il



ANE.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional

Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que
podrd y debera cambiar y adaptarse a las propuesias, recomendaciones y criticas

recibidas de docentes, alumnos y demas integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA:

La propuesta actual apunta a un cambio metodoldgico respecto a la forma en que
el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los contenidos matemdticos a
tratar no son nuevos, 1o nuevo es la forma en que dichos contenidos deben ser tratados.
Entendemos imprescindible tratar dichos contenidos relacionandolos con la orientacién

tecnoldgica elegida, y desde la realidad del alumno.
De la bibliografia existente, destacamos:

* (Calculo, conceptos y contextos. James Stewart. International Thomson

Editores.

¢ Cilculo. De una variable. Trascendentes tempranas. James Stewart. Cengage

Learning

e Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De

Guzman Ozamiz. Editorial Anaya.

¢ Funciones Reales. Matemética A para 6to afic. Eduardo Giovannini.

Tradinco.
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FUNDAMENTACION

El enfoque UNESCO para la ensefianza de las ciencias para Todos, promueve el
acercamiento a la participacion democratica de los ciudadanos. En este contexto, la
ensefianza de la Biologia debe favorecer el desarrollo del pensamiento critico y
cientifico del estudiantado, entendiendo que dicho pensamiento es sobre todo una
actitud, un modo de abordar los problemas y no el simple conocimiento de contenidos y
procedimientos. La ciencia como construccién historico-social merece el aporte de
estudiantes que aprendan a cuestionarse, con habilidades para generar preguntas y

buscar respuestas cientificas y tecnolégicas a problemas cotidianos.

La asignatura Biologia promueve la formacién cientifica bédsica que incluye el
conocimiento de los sistemas vivos, tanto en su unidad como diversidad, abordando sus
aspectos moleculares hasta sus relaciones evolutivas y en interaccion con el medio. El
disefio, la aplicacién e interpretacion de modelos, son complementados con metodologia
de laboratorio en el estudio de los seres vivos. El abordaje de tipo CTS fortalece la
propuesta educativa. Las implicancias bioéticas de la indagacion e investigacion
cientifico bioldgica en un contexto tecnolégico y social del siglo XXI, requiere, de una

serie de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Tres cursos anuales de Biologia, con una asignacién de 5 horas semanales en cada
curso (distribuidas en 3 horas tedricas y 2 de actividades practicas), constituye, junto a
otras asignaturas, el Espacio Curricular Tecnologico del Bachillerato en Ciencias

Naturaies y Tecnologia.

En cuanto a los criterios de seleccion de contenidos, dado que no es posible tratar en la
ensefianza media todo el conocimiento bioldgico o todo el conocimiento tecnoldgico
asociado al mismo, se atienden: el grado de desarrollo cognitivo de la poblacion que
cursa la EMS y que avanza progresivamente del pensamiento concreto al formal; el
impacto producido por los conocimientos cientificos en los campos de la Biologia
molecular, Microbiologia, Genética y aplicacion de Biotecnologias sofisticadas en la

sociedad actual, incluye la introduccidn a la Bio y Nanotecnologfas.
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OBJETIVO GENERAL

Garantizar una formacion multidisciplinar y tender a la interdisciplinariedad en el

ambito de las Biologia celular y molecular, necesarias para abordar cualquier problema

y proyecto de investigacién orientado a la Biologia de vision sistémica, atendiendo la

Biologia basica, la Microbiologia, la Bioinformatica y las Bio-Nanotecnologias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Proporcionar herramientas metodolégicas y conceptuales en el campo de la
Biologia, que permitan abordar con la mayor amplitud de miras de su
“problema bicldgico™, sin tener que restringirse a protocolos de préacticas no
consensuadas.

e Generar escenatios resolver problemas, que en su disefio integra ¢l aprendizaje
de elementos de resolucién de un problema con la integracion disciplinar del
curriculum y en donde se requiere ademas el uso de tecnologia para su
desarrolo.

o Estimular la capacidad de aprendizaje auténomo del estudiante, asi como
promoverle a la construccidn de una posible ruta de actualizacidn permanenté de

Sus conocimientos.

CONTENIDOS

Los contenidos a desarrollar y reconstruir a lo largo de los tres afios abarca: del origen
de la vida a la biodiversidad; y niveles de organizacion de Ia materia. En referencia a
los contenidos procedimentales y actitudinales y a las competencias cientificas

especificas corresponde centrarse en las explicitaciones del Plan del que forma parte

este programa.

Las actividades de laboratorio (Practicos), son objeto de disefio por el /la docente de
Biologia, el colectivo docente en el espacio de coordinacién y asistente de laboratorio.
En todos los casos se procurard acercar esta orientacién de la EMT al dmbito de la

academia, a fin de provocar vocacidén por las Ciencias Naturales y la Tecnologia.
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Tercer curso

Niveles de oreanizacion.

Conceptos y procesos de integracion y coordinacion en los niveles: molecular, celular,

tisular y Gérgano.

Analisis de las adaptaciones estructurales y funcionales en la diversidad biologica.
Seleccion de sujetos-objetos para su estudio.

Poblaciones, comunidades y ecosistemas en un modelo de desarrollo sustentable.
Aportes de la bioinformatica. Bancos de datos.

El desarrollo de Ia nanotecnologia como un nuevo campo multidisciplinario vinculado a

la ciencia, tecnologia v sociedad.

Opcional de profundizacion: Biorreparaciéon medioambiental mediada por nanocristales

(abordado en Quimica) y microorganismos.

La modelizacion tanto en su interpretacién como en la reelaboracion y fundamentacion
como contenido imprescindible en el desarrollo del curso. Aproximacion a las lineas de
investigacion biolégica que se desarrollan en el ambito de la Facultad de Ciencias e

institutos asociados.

El desarrollo del curso no se estructura en unidades temaéticas para dar paso a una nueva
forma didactica de construir el proceso de ensefianza y aprendizaje, respetando la

propuesta de trabajo en proyectos y la asignacion de horas para el abordaje de esta

estrategia.

R
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Yhoras dase

aninl _Contenidos  Actividades de laboratorio

METODOLOGIA

Aprendizaje orientado a proyectos (AoP) constituye una opcidn mas en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje de la Biologia. “Es una estrategia en la que el producto del
proceso de aprendizaje es un proyecto o programa de intervencion profesional, entorno
al cual se articulan todas las actividades formativas™ (Fernandez March, 2006:46), por
lo que se sugiere su puesta en accién en el segundo y tercer curso de este EMT. En estos
dos tultimos cursos los estudiantes se enfrentan a la integracion de contenidos de las
diferentes disciplinas del conocimiento cientifico y se pueden realizar producciones

escolares multi e interdisciplinares con proyeccion académica.

Asi, el AoP requiere la explicitacidn de las habilidades actitudes y valores que se
estimularan en el proyecto. Establecer el sistema de acompafnamiento, apoyo-tutoria por
parte del colectivo docente durante todo el curso. Este proceso involucra la descripcion
del contexto del proyecto cientifico tecnolégico; la seleccidn de bibliografia; identificar
los potenciales aportes que el Instituto pone a disposicion a través de sus

Departamentos, Laboratorios y Unidades Asociadas.

No debe ser ajeno al profesorado y estudiantado el estar informado sobre los programas
y lineas de investigacion realizados en cada Unidad del Instituto y la  diversidad

temadtica que les ocupa.

El profesorado, en la complejidad de su rol, promueve la autonomia de un estudiantado

protagonista-productor creativo y gestor riguroso de su aprendizaje por medio de esta

-
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metodologia participativa, exigente de actividad y responsabilidad colaborativa, con
equipos capaces de hacer uso eficiente de los recursos y del tiempo, ademéas de

participar en y de su evaluacion,

En sintesis, se trata de seguir las bases de AoP, la informacién proporcionada a los
estudiantes consta de una breve descripcion en el que se orienta sobre el Problema,
situacion a resolver y Proyecto. El estudiante debe solicitar informacidn bibliografica,
compartirla y discutirla” con el/la Docente, sobre todas y cada una de las etapas del
proceso analitico a desarrollar en el Proceso conducentes al trabajo final de este primer
curso y del (Proyecto de pasaje de grado para el ultimo grado), con el objetivo de

planificar el trabajo a realizar en alguno de los laboratorios del Instituto de Biologia.

El instituto-como lo muestra el organigrama- estd conformado por los siguientes

Departamentos:

DEPARTAMENTO
DE BIOLOGIA
CELULAR Y
MOLECULAR

PEPARTAMENTO EFARTAMENTO
DE BIGLOGIA, DE ECOLOGIA
ANIMAL ¥ EVOLUTIGN

Departamento de Biologia Celular y Molecular (DBCM), Departamento de Biologia
Animal (DBA), y Departamento de Ecologia y Evolucién (DEE). Cada Departamento
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estd integrado por Secciones y Laboratorios Propios y por Unidades Asociadas.

Disponible en: https://www.feien.edu.uy/biologia

EVALUACION

La evaluacion en el ABP, (sugerido para el curso de Primer afio) y AoP (solicitado
para los cursos de 2do y 3er afios) tiene dos aspectos complementarios: la evaluacion en
el acompafiamiento que realiza el docente, desde su rol profesional, (procesual y
formativa) v la evaluacion de evidencia de comprension del conocimiento (evaluacion
sumativa) (Branda 2008).

El uso de una matriz de valoracidn, es una herramienta clave para el registro de
indicadores del proceso de aprendizaje, la que deberd ser construida por el docente o

grupos de docentes (deseable) debera ser puesta en conocimiento del estudiante desde el

inicio del curso.

La evaluacion del proceso es indispensable en una metodologia de enseﬁanzd centrada
en situaciones problema, en pequefias investigaciones, o en el desarrollo de proyectos,
como a la que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones
metodologicas. La coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades

desarrolladas en el aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el

proceso de ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.!
“La evaluacién es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.”

“Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias

validas respecto de este proceso.”

* Litwin, E. {1998}, La evaluacién: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar pars la buena ensefianza” en “La

evaluacién de los aprendizajes en el debate diddctico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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La evaluacion debe indicar las competencias, habilidades y conocimientos cientifico
tecnolégicos  al final del periodo de aprendizajes_ atiende a las explicitaciones del
Plan y perfil de egreso y se rige por las pautas establecidas por el REPAG de la

institucion para los BP que describen lo esperado individualmente.

BIBLIOGRAFIA -Aportes para la Metodologia

BARBA TELLEZ, M.; CUENCA DIAZ, M; GOMEZ, A. (2007). Piaget y Vigotsky en
el andlisis de la relacion entre educacion y desarrollo. Revista Iberoamericana de
Educacién 2007; pp- 1-12.

FERNANDEZ MARCH; A. (2006). Metodologias activas para la formacion de
compeltencias. Universidad Politécnica de Valencia.

MARTINEZ ARELLANO, I.; SALINAS, V. CEBROWSKI, C. (2002) Aplicacién de
la técnica “Aprendizaje Basado en Proyectos” en un curso de la maestria en
bibliotecologia y ciencias de la informacién de la Universidad virtual del ITESM. En:

XXXIII Jornadas Mexicanas de Biblioteconomia, Monterrey, Nuevo Leén (Mexico).

BIBLIOGRAFIA-WEBGRAFIA-  SIMULADORES- _LABORATORIOS Y

CATEDRAS ON-LINE especificos de Biologia. El/la_docente deberd mantener una

bibliografia actualizada, la que estara disponible para el estudiantado en formatos

diversos.

ADL, SM, SIMPSON, A.B., FARMER, M.A. (2005).The New Higher level
classification of Eukaryotes with emphasis on the taxonomy of protits.

BIODIVERSIDAD, EL MOSAICO DE LA VIDA. En: htp://www.fecyt.es

BOWLER, P. (1988).Historia Fontana de las ciencias ambientales. México, Ed.

FCE.

BROWNE, 1. (2009). Charles Darwin. Vol.ll. Valencia: PUV-Espafia

CLARK, B. R.; GODFRAY, H. C. J.; KITCHING, L. I.; MAYO, S. I., SCOBLE,

M.]. (2008). Taxonomy as an eScience. En: Phil. Trans. R. Soc. A, 2009: 953-966. Un

enfoque de la ciberciencia en la construccién de la taxonomia.
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CLAVELL, L.; PEDRIQUE DE AULACIO, M. (1992). Microbiologia. Manual de
Métodos Generales. 2da ediciéon. Facultad de Farmacia. Universidad Central de
Venezuela.
DALLWITZ, M. J. (1974). A flexible computer program for generating identification
keys. Syst. Zool. 23: 50-60- Proponer taxonomia en la red de redes.
Difco y BBL. (2003). Manual de Medios de Cultivo Microbioldgicos.
JOURNAL OF EUKARYOTIC MICROBIOLOGY. En:
http://onlinelibrarv.wilev.com/doi/10.1111/].1350-7408.2005.00053 x/pdf

GASTON, 1. (1996) Biodiversity: a biology of numbers and difference. Blackwell
Science. Cambridge.

MADIGAN, M. T. y MARTINKQO, J. (2000). Biologia de los microorganismos. 12
edicion. Ed. ADDISON-WESLEY.

MANUALES DE MEDIOS DE CULTIVO. En:
http://www.paho.org/Spanish/AD/DPC/CD/tb-labs-cultivo.pdf

http://'www . merck-chemicals.com/food-analytics/microbiologia/...
MARTINEZ-ALONSO, M. & N. GAJU. (2005).El papel de los tapetes microbianos en
la biorrecuperacion de zonas litorales sometidas a la contaminacion por vertidos de
peitrdleo. Ecosistemas. 14(2). 79-81. En:
http://www. revistaecosistemas.net/articulo.asp?id=122

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (2003). Ecosistemas y Bienestar

Humano: Un Marco para la Evaluacion. Island Press, Washington, DC. En:

hitp://www.millenniumassessment.org/es/Framework.aspx

Informe del marco conceptual de} proyecto de la Evaluacién de los Ecosistemas de
Milenio (MA), de sus principales resultados y de las principales cuestiones a considerar
en la toma de decisiones. Algunos cambios en el estado de los ecosistemas, en el flujo
de servicios suministrados por los mismos v, su incidencia en la vida de calidad del ser
humano.

MORENO, C. (2001) Métodos para medir la biodiversidad. Ed. CYTED y UNESCO.
MYERS,N; MITTEMEIER, R; C. MITTERMEIER; DA FONSECA, A. Y KENT, J.
(2000,. Biodiversity hotspots for conservation priorities.Nature 403 y 853 a 858.
Abarca areas/especies en todo el mundo y propuestas de ‘hot-spot’ a la comunidad

clentifica internacional.
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NURIDSANY, C. PERENNOU, M.(1996). Microcosmos: Le peuple de I'herbe. Gran
Premio Técnico en el Festival de Cannes.
ORTEGA, Y; QUEVEDO F. (1991). Garantia de la Calidad de los Laboratorios de
Microbiologia Alimentaria. Organizacién Panamericana de la Salud. Harla S.A. México
DF
PRESCOT, HARLEY Y KLEIN (8/d). Microbiologia. 5a Ed. Formato digital En:
www.filecrop.com/microbiologia-prescott.html
PROTOCOLOS DE MICROBIOLOGIA
En:depa.-pquim.-unam.-mx/-amyd/-archivero/-2Microscopioptic-o_10269.-pdf
REGLAMENTO TECNICO-BROMATOLOGICO DEL MERCOSUR (2008-2011).
En: hitp://archivo.presidencia.gub.uv/sci/decretos/2011/05/msp 6
STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER APHA (1976). S/D
WOESE, C.R, KANDLER, O. & M. L. WHEELIS (1990). Towards a natural system

of organisms: Proposal of the domains Archaea, Bacteria and Eucarya Proc. Natl.
Acad. Sci. USA. En:

hitp://www.pnas.org/content/87/12/4576 full.pdf+htm|

http://www.denniskunkel.com/

Banco de imédgenes de microscopio electrénico, que incluye detalles de virus, bacterias,

algas e invertebrados

hitp:/Awww . fag.org/forestrv/docrep/wiexi/PUBLI/V2Y/TOS/1-4.HTM

hip://www.prodiversitas.bioetica.ore

hitn://www.eoearth.org/article/Biodiversity

hitp://www._redbiodiversidad.es

hitp://plato.stanford.edw/entries/biodiversitvhttp://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profes

or/videos/videos actividades.htm

Coleccidn de videos sobre ciencias biolégicas con actividades asociadas. alsunos de los

cuales suardan estrecha relacidn con el estudio de la biodiversidad.

hitp://eigr.erupoei.com/1/1803 | /orensa noticial.php

http://phyvlogenetics.bicapps.biozentrum.uni-wuerzbure. de/etv/

http://taxatoyv.ubio.org/

10
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Grafico interactivo. donde se ofrece una estimacion aproximada del ndmerc de especies

nublicadas hasta el afio 2000. Permite seleccionar un grupo de oreanismos cualgquiera a

cualquier nivel de la escala taxondmica

http /A www.voutube.com/watch?v=7F1JFmQ1 3wk,

Provecto MEtaHIT: caracterizacién v variabilidad genética de las comunidades

microbianas gue viven en el tubo dizestivo de los humanos: 18 millones de millones de

bacterias: 3.300.000 genes diferentes traducidos en 20.000 funciones diferentes. 5.000

no identificadas

httpe/Awww . ieschirinos.com/departamentos/biologia’documentos/Laboratorio3 Eso. Pdf

Secuencias de actividades de laboratorio para estudiantes del Curso Téenico Control

Ambiental sientan la necesidad de reforzar su formacion-nivelacion. Disefiado para

estudiantes de la ESO del IES Ginés Pérez Chirinos de Caravaca de 1a Cruz. que incluve

15 actividades.

Academia nacional CATEDRAS Y LABORATORIOS DE MICROBIOLOGIA, ANII-
Mantenerse en comunicacién siempre, a la vez que se favorece el acercamiento del
estudiante a la produccidn cientifica-técnica y tecnoldgica de la Udelar, Instituto
Clemente Estable, INIA y otras organizaciones, empresas y universidades de la region.

Intelligo. Buscador académice recomendado por el equipo docente intecrante de la

Comision Programatica que opera en el Area de Ciencias. “Explorador del Espacio

Académico Iberoamericano”. En-http:/fwww.explora-intellivo.info/

Kokori. Simulador de la actividad celular. Video Juego de 3D de estrategia. Version

2011- Descargar de: http://www kokori.cl/

Laboratorios virtuales: seleccion de acuerdo a sus necesidades cuando el equipamiento
no habilita la realizaciéon de practicas o en situaciones de fortalecimiento del
conocimiento.

Latu. Departamento de Muestreos Ambientales. Normas ISO 17025

La bibliografia a empiear por el docente responsable del curso estard en permanente
revision, ampliacidén y acorde con su planificacién y avances cientificos, técnicos y
tecnoldgicos. La actualizacion continua favorece la dindmica de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje que todo curso requiere en el logro de los objetivos
propuestos y el desarrollo de las competencias fundamentales para el gjercicio

profesional y cindadano responsable, eficiente y amigable con el microcosmos.

11
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FUNDAMENTACION

Las nuevas tecnologias han modificado notablemente el aspecto
cientifico, tecnolégico, econémico, social v cultural alterando el panorama actual y de
futuro de la vida activa, con relacion al campo laboral. Se generan entonces nuevas
necesidades de aprendizajes para todo tipo de personas en todo tipo de lugares, al

tiempo que quedan de lado capacidades, conocimientos y profesiones.

La riqueza de estos cursos de Ensefianza Media Superior esta justamente en su
condicion de Tecnoldgicos v es en ese contexto que la ensefianza de la Estadistica ha de
encontrar su camino. El conocimiento matematico es aqui una exigencia y al mismo
tiempo el medio en el cual el profesor encuentra el terreno apropiado para el

imprescindible desarrollo del pensamiento l6gico — matematico del alumno.

En primer afio se buscd consolidar conocimientos desde el punto de vista

conceptual, procedimental y actitudinal en el alumno.

En el segundo afio se propone una ruptura intencional del equilibrio alcanzado.
Se busca la incorporacién de nuevos conocimientos, desde la practica y la resolucion de
situaciones problema; a la elaboracion de conceptos, con mucho aporte de parte del
docente y mucha elaboracion de parte del alumno. Se apuesta a un enfoque dindmico, a
que el alumno se comprometa con el “quehacer matematico” desde su aplicacion a las

asignaturas tecnolégicas del curso.

La ruptura del equilibrio que se propone no va a producir el mismo efecto, ni
tendra el mismo poder desestabilizador en todos los alumnos, si tenemos en cuenta la
heterogencidad del posible alumnado y el efecto que esto produce en el proceso de

enseflanza — aprendizaje.

Asi, los contenidos de los programas de segundo afio fueron seleccionados y
Jjerarquizados atendiendo a su vinculacion con las éreas tecnol6gicas de cada

orientacion, atendiendo a su potencial formativo, a su aplicacién practica y a los
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requerimientos que desde las distintas asignaturas se formulan habitualmente a los

profesores de Matematica.

El tercer afio serda el tiempo oportuno para formalizar estos nuevos

conocimientos alcanzando un equilibrio de mayor estabilidad.

En cuanto a las competencias especificas a desarrollar por los alumnos, éstas

brindan a su vez un encuadre de trabajo para el docente y una idea de la profundidad

con gue tratard los temas.

OBJETIVOS

La educacion matemdtica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.
Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucién de problemas de la vida, de la especialidad tecnolédgica elegida y
de otras especialidades o disciplinas.

Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante upa situacién
problemdtica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos vy
estrategias en funcidn de la situacion planteada.

Comprender el caracter formal de la ciencia matematica que la distingue de
las ciencias facticas.

Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.
Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.
Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de
razonamientos y resultados.

Comprender la importancia del lenguaje matemdtico como medio de
comunicacion universal.

Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un

quehacer matematico productivo.

3
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e Valorar la precisién y claridad del lenguaje matematico como organizador
del pensamiento humano.
e Utilizar recursos informaticos en la actividad matemadtica a los efectos de

profundizar o afianzar la comprensién de la misma.

Y en cuanto a los aportes especificos de este curso, se espera que todo alumno

una vez egresado de este curso, pueda:

e [Establecer modelos apropiados para describir fendmenos aleatorios que
intervienen en las édreas de su especialidad.

# Reconocer a la Estadistica como una ciencia cuyos métodos permiten el
tratamiento sistematico de fendmenos que involucran variaciones aleatorias y
a la Probabilidad como la ciencia que estudia los modelos con los que
pueden describirse dichos fendémenos.

e Reconocer que la Estadistica proporciona las herramientas necesarias para
hacer inferencias sobre un todo (poblacién) en base a los datos recopilados
en sélo unos cuantos elementos observados de la poblacién y que Ia
Probabilidad aporta los elementos de validacion de los métodos estadisticos.

* Resolver problemas que involucran el empleo de varios conceptos, métodos

0 aspectos del curso.

CONTENIDOS

UNIDAD 0: CONCEPTOS DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Esta unidad es de revision de la unidad 3 correspondiente al programa de estadistica de
2do afio. A los efectos de tener una formal continuidad en los temas subsiguientes. Se
recomienda comenzar con un cuestionario (a modo de diagnéstico) v luego dedicar
algunas clases para discutir los temas con el grupo. Concluida esta tarea de revision se

sugiere hacer una evaluacion escrita, con calificacion.
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UNIDAD 1: MUESTREO ALEATORIO

Contenidos:

v" Poblacion. Muestra aleatoria.
v Estadisticos muestrales.
v" Distribucién muestral de estadisticos.

v" Enunciado del teorema central de!l limite.
Competencias:

¢ Reconocer la importancia de una muestra aleatoria para realizar inferencias

sobre una poblacién.
o Conocer distintas técnicas de muestreo.

s Definir: parametros, estadisticos, estimacion y estimadores puntuales.

Ejemplificarlos.
e Enunciar el Teorema del Limite Central. Ejemplificar.

¢ Realizar una simulacién de un muestreo por métodos computacionales.
UNIDAD 2: ESTIMACION
Contenidos:

¥ Estimacion por punto.

v" Estimacion de un pardmetro poblacional por intervalos de confianza.

v Pruebas de hipétesis

Competencias:

e Conocer la definiciéon de estimador puntual.

3
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Definir estimador insesgado, ejemplificar con estimadores insesgados de una
proporcion poblacional, de la media de una poblacién y de la varianza de una
poblacion.
Definir eficiencia relativa de un estimador insesgado con relacion a otro.
Reconocer si un estimador es insesgado y/o eficiente.

Construir intervalos de confianza para la media de una poblaciéon normal dada

una muestra no pequefia ('In" = 30).

Construir intervalos de confianza para la varianza de una poblacion normal.
Establecer la hipdtesis nula y alternativa en un problema dado.

Identificar los tipos de errores que se pueden cometer al probar la hipétesis nula.
Resolver problemas de pruebas de hipotesis para la media de una poblacion,

mediante el estadistico Z , |dado un nivel de significacion.

UNIDAD 3:  Regresion v correlacion

Contenidos:

v" Relacion entre variables dependientes. Regresion.
v Regresion lineal.
¥ Correlacion.

v Otros ajustes.

Competencias:
Conocer las hip6tesis del analisis de regresion.

Calcular la pendiente y la ordenada en el origen de la regresion lineal por el

método de los minimos cu
Calcular valores de la vari
[ineal.

Calcular el coeficiente de

Utilizar la calculadora

estadisticos anteriores.

adrados.

able dependiente utilizando la ecuacion de la regresién

correlacion

cientifica y/o la computadora para los calculos
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METODOLOGIA

La combinacién entre métodos de ensefianza se justifica pues:

Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza
diferentes.

La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo esta
vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Las caracteristicas particulares de cada docente v su forma de interactuar con

el grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo

auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacién, asi

como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habré que tener en cuenta:

El nivel de desarrollo de los alumnos.

Priorizar la comprensién de los contenidos sobre su aprendizaje mecénico.
Posibilitar e] auto aprendizaje significativo.

Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la
presentacion de nuevos contenidos.

Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a gjercer la libertad

de eleccidn, que €l mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un

sujeto pasivo (que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte

activa del proceso de ensefianza y aprendizaje. El profesor promovera la participacion

de los alumnos en clase adoptando ¢l rol de facilitador de la tarea.
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Se entiende apropiado otorgar mayor énfasis a problemas aplicados y a la

conexion entre la estadistica y el 4rea de la especialidad presentes en casos reales.

Se les encomendardn tareas donde los alumnos tengan que resolver problemas

que involucren el empleo de varic
el uso de la herramienta informat

discutido en clase.

s conceptos, métodos o aspectos del curso incluyendo

ca; para que de esta manera ellos integren el material

Se fomentara la investigacion asignando tareas y trabajos en los cuales se

requicra consultar diferentes fuentes como pueden ser articulos en revistas

especializadas o libros.

EVALUACION

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacién,

que analizada criticamente, permitird emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr

una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las

acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de

evaluarse:

» El aprendizaje del alumno.

» Eldisefio de la unidad didéctica, que incluye: los contenidos desarrollados, los

objetivos propuestos, la metod

¢ El clima de trabajo.

Evaluacién de] aprendizaje del alu

ologia y los medios empleados.

mno:

El objeto de evaluacion es
del alumno.
El punto de partida del pr

procedimientos y las actitudes co

el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona

oceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, fos

n los que los estudiantes abordarén el aprendizaje de
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una unidad. Para lograr esta evaluacion diagnostica el docente deberd disefiar los
instrumentos adecuados va que no es lo mismo investigar conocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacién formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:
e Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.
» Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.
» Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos a partir de la experiencia
observada.
o Capacidad de descubrir y formular relaciones.

¢ Aparicidn de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacién referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los
estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y
debilidades. Dado que esta informacion es imprescindible a los efectos de reorientar y
realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y detectar dificultades, es

necesario que se¢ mantenga una frecuencia v que se utilicen instrumentos y técnicas

variados.

La evaluacién sumativa se realizard al finalizar el proceso de aprendizaje de fa
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, qué
las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecidén de los objetivos
programados que partiendo de la informacién obtenida en la evaluacién diagnéstica

tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas

sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,
evaluaciones diagnosticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccién que a lo

largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitird a cada alumno

(‘\\

A
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registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta scrd la coleccion de trabajos
realizados que permitird captar la historia personal del desarrollo del proceso de
ensefianza y aprendizaje, que se constituird en un instrumento de invalorable

importancia a la hora de la evaluacién final del curso.
Evaluacién del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y registrando:
¢ Si los contenidos se han fratado con la profundidad adecuada.
¢ Si los objetivos han resultado adecuados.
¢ Silametodologia ha sido la conveniente.

¢ Silos medios empleados han sido idéneos o inconvenientes.

Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que
podréd v deberd cambiar v adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas

recibidas de docentes, alumnos v demds integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA

La propuesta actual apunta a un cambio metodoldgico respecto a la forma en que
el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los contenidos matematicos a
tratar no son nuevos, lo nuevo es la forma en que dichos contenidos deben ser tratados.
Entendemos imprescindible tratar dichos contenidos relaciondndolos con la orientacién
tecnoldgica elegida, y desde la realidad del alumno. Es en este sentido que un respaldo

bibliografico adecuado resulta indispensable para el profesor y el alumno.

» Estadistica Aplicada a Ja administracién y a la economia. David Hildebrand y R.

Lyman Oftt. Prentice Hall.

» Estadistica para Administracién y Economia. Merrill y Fox.

10
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Probabilidad v Estadistica. Canavos.
Probabilidad e inferencia estadistica. Luis A. Santalé. Monografian® 11. O.E.A.
Estadistica Elemental. Robert Jonson. Editorial Iberoamericana.
Probabilidad y Estadistica. Murray R. Spiegel. Schaum

Probabilidad y Estadistica Matematica. PERERA, G. Montevideo

Introduccion a la teoria de las probabilidades y sus aplicaciones. Feller, W. Ed.

Limusa

FREUND Y WALPOOLE. Estadistica. Matemdtica con Aplicaciones. Bd.

Prentice

11
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La inclusién de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacién Media
Tecnologica y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de
competencias' cientifico-tecnoldgicas, indispensables para la comprension de

fendmenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes responsables

y tomar decisiones fundamentadas.

El manejo de “cajas negras™ en el area Técnica, la modelizacion de dichas cajas
en el drea Tecnolégica y el aporte de los fundamentos bésicos en el area de Ciencias,
establecen la combinacidén natural para llevar adelante una formacion cientifico-

tecnologica.

La ensefianza de la Fisica en ¢! marco de una formacion cientifico-tecnolégica
actia como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos especificos que
aporta en cada orientacién, sino por su postura frente a la bisqueda de resolucién de

problemas a través de la elaboracién y uso de modelos que intentan representar la

realidad.

Esta formacién permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacién a otro mas complejo. Esta flexibilidad requerida hoy,
permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y

crear habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender,

pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, v su

aplicacién en el campo cientifico-tecnolégico. Esto compromete a introducir modelos

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion ‘FUNDAMENTACION”
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sencillos que permitan ¢l abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de la

realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademads respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicién
de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas

metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de

evaluacién al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a

las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnolégico en Ciencias Naturales y Tecnologia, Fisica 111
esta comprendida en el Espacio Curricular Tecnolégico y en el Trayecto I por lo que
contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias
relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la asignatura v la coordinacion

con las restantes del espacio.

TRAYECTOS

! BT

« DE EQUIVALENCIA ; ------ . """""""" : -------
] momisco e
5E oo e o
O ESCENTRALIZADG S RGLERELEFERLEESES e

DESCENTRALIZADO | b i

En este tercer curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos ¢ instrumentos (a desarrollar en un proceso gradual),
la adquisicion de las competencias especificas necesarias para profundizar en estudios

Cientifico-Tecnolégicos, o especializaciones Técnicas.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a
través de codigos
verbales y no
verbales relacionados
con ¢l conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un lenguaje coherente, 16gico y riguroso
Leer ¢ interpretar textos de interés cientifico

Emplear las tecnologfas actuales para la obtencidn y procesamiento
de la informacién

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacién originada en
diversas fuentes y formas de representacion

Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y otros

Uso de TIC

Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de
incorporacidn y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccion de
saberes a partir de
aplicacién de
estrategias propias de
Ia actividad cientifica

Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones
reales

Elaborar proyectos

Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y
las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos
Distinguir los fenomenos naturales de los modelos explicativos
Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de
forma adecuada v segura

Producir informacidn y comunicarla

Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacion social
considerando
sisternas politicos,
ideoldgicos, de
valores y creencias

Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacién con su devenir

Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las investigaciones

Despertar la curiosidad, asociando sisteméticamente los conceptos
y leyes a problemas cotidianos

Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucién de
problemas cientificos de repercusion social

Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnolégico sobre el colectivo social y el
medio ambiente

Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos
Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal
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OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnoldgica, y las competencias cientificas
anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su aporte mediante el

conjunto de objetivos que aparecen en términos de competencias especifices:

COMPETENCIA | EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
Identifica la situacion problematica

Identifica las variables involucradas

Resolucion de Formula preguntas pertinentes

problemas = Jerarquiza el modelo a utilizar

»  FElabora estrategias de resolucion

= Aplica leyes de acuerdo a la informacidn recibida.

= Infiere informacién por analogia.

« Reconoce el enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacién problemdtica y
desde ciertas hipotesis de partida.

Utilizacion del *  Domina el manejo de instrumentos.
recurso = Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
experimental material e instrumental adecuado.

= Controla variables.
»  Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a un enfoque cientifico

* Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de
interpretacion y prediccidn.

= Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fendémenos.

s Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, v del campo
tecnologico especifico.

= Reconoce los limites de validez de los modelos.

* Contrasta distintos modelos de explicacion.

=  Plantea ampliacidn de un modelo trabajado.

Utilizacion de
modelos
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En el tercer afio de EMT en Ciencias Naturales y Tecnologia se desarrollan
contenidos que involucren una profundizacion del estudio de las oscilaciones mecénicas
y eléctricas, sus analogias, como punto de partida para la introduccién en ondas
mecénicas y electromagnéticas. También se abordardn temas introductorios de la Fisica
Moderna. Estos contenidos tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos,
plantear situaciones que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes.
Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la
coordinacion con otras asignaturas generard las diversas propuestas que permitan

alcanzar las competencias propuestas.

S1 bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un tiempo
determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que es fundamental

la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes interrelacionados.

Los contenidos fueron consensuados con Docentes del drea de Fisica de la
Facultad de Ciencias de {a UdelaR, estan coordinados con las restantes asignaturas del
area tecnoldgics. modificados de acuerdo a la experiencia recogida e interactiian segin
las modalidades de centro de interés v/0 en base a proyectos.

Se prevé para este tercer affo una tematica adecuada a la opcion, tal cual se
muestra en el cuadro que sigue. con tres horas destinadas a TEORICO v se con las dos
horas de LABORATORIO donde se trabaja en la modalidad de experimentos de
laboratorio, en proyectos o resolviendo ejercicios, con subgrupo que no superen 12

estudiantes.
Ejes teméticos

QSCILACIONES

Oscilaciones libres
Oscilaciones amortiguadas
Oscilaciones forzadas

Analogia MECANO-ELECTRICA
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ONDAS MECANICAS y ELECTROMAGNETICA
Ondas en una cuerda
Sonido
Ondas electromagnéticas

Fisica 6ptica

OPTICA
Optica Geométrica

Instrumentos Opticos

INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA

Modelo Ondulatorio y de Particula.
Dualidad Onda- Particula
Radiacidon del Cuerpo Negro
Efecto Fotoeléctrico

Onda asociada a la Materia.
Modelos atomicos

Espectroscopia
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OSCILACIONES

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

¢ & & o @

Reconoce un sistema en equilibrio estable.

Aplica los principios de Newton

Reconece las caracteristicas de una oscilacion libre.
Reconoce las caracteristicas de una oscilacion amortiguada.

Reconoce las caracteristicas de una oscilacion forzada en régimen
transitorio y estacionario.

Reconoce la resonancia de los sisternas oscilantes.

Conoce el concepto de valor medio por periodo de una magnitud fisica.

Discute sobre transformaciones energéticas.

Reconoce la analogia en los modelos mecanicos y eléctricos, tanto de
las propiedades de la materia como de las magnitudes asociadas.
Reconoce factores que impiden la propagacion de algunas vibraciones
en los sistemas mecanicos y eléctricos.

RECURSO
EXPERIMENTAL

" UTILIZA EL.

Utiliza adecuadamente instrumentos analdgicos y digitales.
Utiliza manuales para el uso de instrumentos.

Procesa datos experimentales y elabora informes con tecnologias
actuales.

Plantea situaciones experimentales con ¢l equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Calibra instrumentos considerando factores que modifican las
propiedades eléctricas de la materia.

UTILIZA
MODELOS |

Realiza diagramas de cuerpo libre

Realiza simplificaciones en sistemas mecanicos y circuitos eléctricos.
Reconoce limites en la validez de los modelos

Aplica los modelos estudiados a sistemas mecanicos y eléctricos.
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_CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Equilibrio estable

s Circuito RLC serie forzado y leves de Klrci’lhoff
Dinamica y Cinemética de oscilaciones libres. * _Analogia mecénico — eléctrica
Transformaciones energéticas en una particula en os¢ilacion ¢ Transformaciones energéticas en un circuito RLC forzado
libres. ¢ Definicién de impedancia eléctrica
Dindmica y Cinematica de oscilaciones amortiguadas. ¢ Diagramas fasoriales para los sistemas eléctricos.
Transformaciones energéticas en una particula en oscilacion * Resonancia de un sistema eléctrico
amortiguadas s Curva V-] y el punto de resonancia.
Dinamica Yy Cinematica de oscilaciones forazadas. ¢ Curva Potencia media-: y el punto de resonancia.
Transformaciones energéticas en una particuia en oscilacion s Frecuencia de resonancia y ancho de banda.
forzadas. ® Factor de calidad de un sistema eléctrico
Estudio del régimen transitorio y estacionario. » Potencia media entregada y disipada en régimen
Resonancia de un sistema mecanico estacionario

Curva Amplitud-C y el punto de resonancia.
Curva Potencia media-U y el punto de resonancia
Frecuencia de resonancia y ancho de banda,
Factor de calidad de un sistema mecanico
Potencia media entregada y disipada en régimen
estacionario.

Introduccion a los osciladores Fisicos.

 ACTIVIDADES SUGERIDAS |

. *

Expenmentos con osciladores libres (sistemas masa-resorte, péndulo simple) (1 -k -l [iem, LisA)
Experimentos que muestren la transformacion energética en sistemas libres o bajo rozamiento.

Experimentos con osciladores amortiguados {sistemas masa-resorte dentro de fluido) (determinacién de : -, b)
Mostrar sistemas mecanicos forzados, aunque solo sea en forma cualitativa.

Trabajo con circuito RLC con generador de onda armdnica. Uso de osciloscopio.

Medir desfasajes de sefiales eléctricas con osciloscopio.

Medir periodos, frecuencias, y valores de diferencia de potencial con un osciloscopto

Investigacion bibliografica acerca de temas en que sea dificil el uso del recurso experimental, como por ejemplo el estudio de
fuerzas viscosas lineales con la velocidad y dependientes del cuadrado de la velocidad.

Simulacion de simaciones mecdnicas con circuitos eléctricos

Manejo fluido de diagramas fasoriales, tanto en sistermas mecanicos como eléctricos.

Uso de planilla electrénica para procesar los dafos obtenidos de Jos trabajos experimentales.

Calibrar instrumentos de medida.

Medir indirectamente factores de calidad de sistemas mecanicos y eléctricos.

Construir dispositivos sencillos que muestren transformaciones de interés

Discutir acerca de forzadores reales e ideales.
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ONDAS MECANICAS Y ELECTROMAGNETICAS

RESUELVE SITUACIONES
©"PROBLEMA -

INDICADORES DE LOGROS

Recenoce en [a funcidn de onda el modelo que permite obtener el valor de la magnitud oscilante asociada
a cada punto del medio en cada instante.

Reconoce la funcion de onda como funcién que describe el estado del medio en determinado instante de
tiempo.

Reconoce la autogeneracion entre E y B de las ondas electromagnéticas.

Reconoce conceptualmente que evalia cada magnitud y parametros que conforman la funcién de onda.
Aplica la funcién de onda a la resolucidn de problemas.

Reconoce las caracteristicas que adopta un medio al superponerse ondas en diversas situaciones.
Reconoce al sonido como una onda con caracteristicas de onda longitudinal.

Reconoce la analogia en los modelos mecanicos y eléctricos, tanto de las propiedades de la matetia como
de las magnitudes asociadas.

Reconoce factores que inciden en los fendmenos de reflexidn y transmision y calcula coeficientes que los
mvolucran.

Resuelve problemas asociados a la superposicidn, fa interferencia, difraccién de las ondas tanto mecanica
como electromagnéticas.

 UTILIZAELRECURSO. |
- EXPERIMENTAL |

* & * & ¢ 9 5 & 9

Concee las unidades del sistema intermmacional y las conversiones a ofros sistemas practicos segin la
necesidad tecnoldgica.
Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fendémenos ondulatorios

Plantza situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
aprendidos.

Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y bisqueda de relaciones entre variables.

Elabora e interpreta informacion en forma grafica.

Pondera criterios de expresidn de resultados segln ¢l compromiso de la interpretacion de dichos resultados
Discrimina entre sistemas conservativos y disipativos.

Valora los fendmenos ondulatorios involucrados en una situacién concreta.

Propone métodos alternativos para la medida v céleulo de magnitudes fisicas

Trabaja en equipo respetando a sus compafieros y sus opiniones

Reconoce las caracteristicas de los frentes de onda vy el forzador.

Reconoce la dependencia de ia velocidad de propagacion de una onda con su ambiente y su frontera.
Utiliza los fendmenos estudiados para interpretar diversos sistemas de control.

Disefia dispositivos que involucran los fendmenos estudiados y sirven como elementos de medicién o
control.

»

Interpreta el concepto de medic eldstico Hneal.

Interpreta el concepto de medio fineal

Aplica los principios de Newton, y las leyes de Kirchhoff, para establecer las conducta de una porcién de
materia-

Reconoce la diferencia entre los conceptos de medio disipativo y dispersivo.

Distingue entre magnitud absoluta, relativa y media.

Distingue entre uniformidad y estacionariedad para una magnitud

Distingue entre forzadores reales e ideales.

Reconoce los modelos de rayos y ondulatorio de la luz, y toma posicion de cudl utilizar segiin el fenémeno
a interpretar.,

Interpreta la modificacién de las propiedades intrinsecas y extrinsecas de la materia al modificarse el
ambiente.

Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas.

Reconoce la accidn de los medios materiales con la perturbacién que se quiera propagar por &L

Reconoce limites en la validez de los modelos.

Realiza diagramas de bloque en sistemas mecénicos, eléctricos o electromecénicos.

Aplica los modelos estudiados a sistemas de audio, comunicaciones , etc.
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~ CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Mowmlento Armonlco Simple y medios . Indlce de refracc:on

unidimensionales continuos. o Optica Fisica.

Funcién de onda armoénica. + Interferencia Optica.

Velocidad de una onda arménica fransversal y + Difraccién por una abertura delgada.
longitudinal. s Interferencia — Difraccion.

Principic de Superposicion de ondas. + Red de difraccion.

Interpretacion del concepto de interferencia e Velocidad de la luz en diversos medios
constructiva y destructiva. transparentes.

Superposicién de ondas de igual frecuencia y « Impedancia y coeficientes de reflexién y transmisién
velocidades opuestas. en fa interfaz de dos medios.

Concepto de resonancia de un medio material. + Impedancia mecanica, eléctrica, optica de los
Superposicion de ondas transversales en el plano. medios materiales.

Superposicion de ondas longitudinales en el plano. + Concepto de guia de ondas.

Energia, Potencia e Intensidad de una onda. + Concepto de cavidad resonante.

Polarizacion de ondas transversales. « Modelo simple de antena como adaptador de
Fenomeno de reﬂex:on y refraccwn de Ias ondas impedancias.

-'-ACTIVIDADES SUGERIDAS

Mostrar SIstemas mecanicos donde sea observable la propagacion de ondas mecanicas transversaies y
longitudinales.

Utilizar dos osciladores y un osciloscopio de doble trazo para observar la adicién de diversas oscilaciones
armdnicas.

Estudiar la resonancia de una cuerda, y modelarla como una cavidad lineal resonante

Estudiar la resonancia de dos cuerdas de diferente densidad lineal unidas para discutir las modificaciones de
una onda cuando cambia de medio, comao las relaciones de reflexion y transmision,

Estudiar la resonancia de dos cuerdas de igual densidad unidas en forma perpendicular para aproximarse a la
resonancia en una superficie, y modelar una cavidad superficial resonante.

Estudiar la resonancia de tres cuerdas unidas perpendicularmente entre si para aproximarse a la nocidn de
resonancia en un volumen, y modelar la nocién de cavidad volumétrica resonante.

Estudiar resonancia de pompas de jabén establecidas en espiras con formas geométricas definidas.

Utilizar osciladores, parlantes, y tode tipo de forzadores disponibles en su Instituto, discutiendo las
caracteristicas de impedancia de los forzadores y los medios a los cuales se obliga a oscilar.

Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar los fendmenos de interferencia- difraccion de 2,
3, y nfocos.

Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar redes de difraccién por transmision y reflexion.
Medir velocidades de propagacion de la luz en diversos medios transparentes con el uso de la red de difraccion,

Discutir el fenémeno de polarizacion de la luz. Uso de polarizadores y un modelo simple acerca de su
funcionamiento.

Trabajar la Ley de Malus con intensidades relativas, ley de Brawter y su uso tecnolégico.

Discutir fenomenos gue permitan que una perturbacién no abandone el medio por &l cual se propaga,
acercandose al concepto de guia de onda.

Discutir ajustes de impedancia para regular el pasaje de perturbaciones de un medio matarnal a otro.
Discutir los conceptos de perturbacion e informacian.

Trabajar con parlantes y su modelado electromecénico.
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OPTICA

m% § ]NDICADORES DE LOGRO ]
S
E-Jl Q e Aplicala optlca oeomemca a la resolucion de problemas
= % é ¢ Reconoce las caracteristicas de los rayos como ente tedrico.
L2 Cle Reconoce factores que inciden en los fendmenos de reflexion y transmisién y calcula coeficientes que los
STEE
i involucran.

e Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segiin la
necesidad tecnoldgica.

-l Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fendmenos ondulatorios

1+ Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
aprendidos.

Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y bisqueda de relaciones entre variables.
Elabora e interpreta informacidén en forma grafica.

s Pondera criterios de expresion de resultados seglin el compromiso de la interpretacion de dichos resultados
* Trabaja en equipo respetando a sus compafieros y sus opiniones

* Reconoce las caracteristicas de fa reflexién toral.

o LUitiliza los fenomenos estudiados para interpretar diversos sistemas de control.

* Disefia dispositivos que involucran los fendmenos estudiados y sirven como elementos de medicion o
control.

UTILIZA ELRECURSO =
* EXPERIMENTAL =~
. 95

 MODELOS |

s Interpreta €l concepto de rayo luminoso v haz de luz.

* Distingue entre magnitud absoluta, relativa.

¢ Utiliza el modelo de éptica geométrica correctamente y la diferencia de la éptica ondulatoria.
Utiliza correctamente la reflexion total interna.

CONTEN[DOS CONCEPT A

« Modidas de Ia velovidad doTa fuz

e Indice de refraccién. s Imdgenes formadas por reflexién

» Optica geométrica, nocion de rayo y haz * Superficies refractoras y lentes

¢ Leyes de reflexién y refraccion * Imdgenes formadas por refraccion.

» Reflexion total interna * Elojo

e Prismas s Lupa

* Espejos planos y esféricos. » Nociones de microscopio y telescopio.

+ Fibra dptica

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Experimentar con formacion de imagenes
Experimentos con prismas
Medir indice de refraccion.

Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar los fendémenos de reflexién. refraccion, reflexién total

interna. Trabajar con ldser, espejos, prismas.

Experlmentos que verifiquen las Ieyes de reflexion y refraccton
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e

INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA.

. INDICADORES DE LOGRO. -

Aplica la ecuacién de Einstein para el efecto fotoeléctrico e interpreta sus resultados.

¢ Interpreta los postulados de Bohr como validos para la explicacién de la emisién en gases.
1« Resolver problemas asociados a la radiacién térmica, ley de Kirchoff

;| ® Aplica la relacién de De Broglie ¢ interpreta sus resultados.

'SITUACIONES
_ PROBLEMA

» Lltiliza los fendmenos estudiados para interpretar diversos sistemnas de control.

e Utiliza los fendmenos estudiados para interpretar los sistemas fotosensible.

Disefia dispositives que involucran los fendmenos estudiados y sirven como elementos de medicidn
o controi.

il e  Maneja simuladores que permiten observar la aplicacion instrumental de la interpretacién de De

' Broglie.

- UTILIZAEL
 RECURSO
AL

. EXPERIMENT
L ]

Conoce los argumentos para discutir si ante un fendmeno es vélida una interpretacion ondulatoria o
corpuscular.

Distingue entre la emisién de un cuerpo en particular y su aproximacion al modele de cuerpo negro.
Conoce los factores que modifican un espectro.

Contrapone el modelo corpuscular de Ja luz, con la caracteristica ondulatoria de la materia.
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* . .CONTENIDOS CONCEPTUALES AS

s Efecto foteeléctrico. * Aplicaciones y busqueda de

¢ Fallas de un meodelo ondulatorio para su aproximaciones a este modelo en los
interpretacidn. cuerpos reales. Coeficientes de emisidn y

¢ Modelo corpuscular de interpretacién. absoreidn.

e Confiabilidad del modelo a utilizar segin * Onda asociada a la materia, postulado de
el fenémeno a interpretar. De Broglie.

e Radiacion Térmica de un cuerpo. * Fendmenos de emisidn en gases.

e Eguilibrio térmico. * Modelo de Bohr.

* Modelo de cuerpo negro. + Analisis de espectros

o Ley de Stefan-Boltzmann. ¢« Factores del ambiente que modifican el

espectro de un gas.
_ ACTIVIDADES SUGERIDA

» & & & @ . @

Uso de simuladores tales como los “Simulaciones Phet Fisica™

Discutir y desmitificar la dualidad onda particula para un ente determinado.

Tomar el efecto fotoeléctrico como gje de discusion de la confrontacién de los medelos ondulatorio y corpuscular,
por su sencillez matematica

Trabajo de investigacion bibliografica acerca de los microscopios electrénicos.

Confrontar imagenes de difraccién de rayos X en cristales con imdgenes de difraccién de electrones.
Mostrar imagenes obtenidas con microscopio electronico.

Coordinar con el laboratorio de Fisica de la UdelaR el trabajo en laboratorio sobre este tema.
Investigaciones sencillas de usos de Jamparas determinadas para usos comerciales.

Uso de espectroscopio con prisma © con red.

Uso de redes de difraccién para observar el espectro de diversos tubos.
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En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de sus
clases, el docente tendrda que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene que

formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad temadtica
(para no reforzar la imagen compartimentada -de la asignatura) de manera que no pueden
ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las
competencias y la cabal comprension de los principios involucrados. Los intereses de
los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacién con otras
asignaturas del Espacio generard propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos

logros.

Las competencias estardn vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que serdn los

recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos cientificos;

discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estardn relacionados con el saber hacer:
bisqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacién de diversos tipos de conocimicnio;
elaboracion de hipdtesis; utilizacién de técnicas vy estrategias; pasar de categorizar
(saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de explicitacion y viceversa, a
través de un proceso de automatizacion, procedimentalizar los conocimientos, es decir,

dominar con competencia ciertas situaciones y automatizarlas.

o)

©
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En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrolio cientifico y

tecnologico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

En el marco del Espacio Curricular Tecnologico (ECT) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene
libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcidn, que serd la mds amplia
posible, abarcando ademas de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de
actividades como ser investigaciones de campo, bisqueda de informacién utilizando fos
medios adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucién de situaciones

problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se deberd tener en

cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar, regional y productivo.

Se sugiere al docente de Fisica que articule actividades como ser: visita a los
laboratorios, apoyo a los investigadores o la realizacién de proyectos con los docentes
de la Facultad de Ciencias de la UdelaR.

Por ofra parte, hay separacion entre "Teérico" y "Laboratorio” pero ambos son
parte integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de préctico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe

hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo conducen por la

via del acceso a la simplificacion rapida.

Sin embargo, se buscar4 que los estudiantes se aproximen a la divulgacion de
sus trabajos, por lo que se sugiere al docente que sea norma la entrega del popular
“informe de préctico” o produccion audiovisual como resultado de su investigacion en

el espacio de Laboratorio.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes

que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben

10
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tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental, como
a la eliminacion de efectos no deseados. Ademas, el manejo de las aproximaciones a
utilizar, y la cuantificacion de variables, estd en relacién directa con el conocimiento

acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: Ia seleccidén del procedimiento de
medida v del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacién de las cotas superiores de
error, asi como la prevision acerca de la precisién del resultado a obtener; como también
resolver el problema inverso, en el cual se prefija el error a cometer y se selecciona el

instrumental de medida adecuado.

La contextualizacién debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del estudio
de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnolégica. El abordaje a través de temas
contextualizados en el dmbito industrial y medio ambiente, resulta una estrategia que

permite la coordinacion con otras disciplinas del ECT.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial

importancia la realizacién de visitas didacticas coordinadas con otras asignaturas del

Espacio Curricular Tecnolbgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de generar la

transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

* Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a sus
formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los objetivos
que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con mayor

rigurosidad y donde la comprensioén facilite mejor la transferencia de lo aprendido.
* Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de gran

componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén

presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias Opticas. A través de

11
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la biisqueda de soluciones, deben obiener conocimientos funcionales que sirvan para

su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

=  Propiciar en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances O
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracion que conlleven la asuncidén de normas y comportamientos mas razonados

y menos espontaneos.

»  Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos al
estudiante y propios de la orientacion tecnolégica. Las mismas se presentaran con
dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan
¢l aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes,

y que sirvan para la toma de decisiones.

= Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas

consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas mas

positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden aprender.

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y

tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacidn debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso

educativo. Conocer cudles son los logros de los estudiantes v dénde residen las

12
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principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que requieran

para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagégica nos exige reflexionar sobre codmo se estd lievando a
cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las estrategias
y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las
intervenciones que el docente realiza. Asf conceptualizada, la evaluacidn debe tener un
caracter continuo, proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de

acuerdo con lo que se quiera evaluar y con el momento ¢n que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagndstica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondré la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacién formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por 1ltimo, habra diferentes instancias de evaluacidn sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacién de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mds a una
evaluacién mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacién Unicamente a través

de los informes, que no reflejan en general el aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual no se
agota en un resumen sino gue requiere comprension. La tarea del profesor en este rol es

de gufa y realimentacién y no solamente de corrector de informes.

13
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En resumen, se sugiere:

Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes, incluirla de

manera cotidiana en el aprendizaje

Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado durante
ei aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes a

los estudiantes

Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

Relacionaria con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas, las

formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando ¢l mayor niimero
de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un

enfoque global.

14



ANEP. oA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

AUTOR TITULO EDITORIAL ~ PAlS RO
ALVARENGA-MAXIMO PRINCIPIOS DE FISICA ~ Oxford Méico 1983
HECHT, Eugene FISICA EN Adison-Wesley LA, 1987

PERSPECTIVA
HEWITT, Paui FiSICA CONCEPTUAL Limusa _ 1995
MOORE SEIS IDEAS Mc Graw Hill Mexico 2005
FUNDAMENTALES
RESNICK-ITALLIDAY FISICA CECSA Mexico 2006
SEARS- ZEMANSKY FiSICA Ed. Aguilar Espafia
SERWAY, Raymond FISICA McGraw Hill México 1996
TIPLER, Paul FISICA Ed. Reverts Barcelona 2005
PREUNIVERSITARIA
TIPLE R’ Paul FiSIC A Ed. Reverté Espaha 2008
WILSON, Jerry FISICA Prentice Hall México 1694
DIRECCIONES EN INTERNET

EXPLORATIUM. Pagina interactiva de Fisica en inglés, (visitada el dia 22/06/2016)
http://www.exploratorium.edu/snacks/snackintro.html#alphalist

FISICA CON ORDENADOR, curso de Fisica gencral.(visitada el dia 22/06/2016).
hitp://www.sc.ehu.es/shweb/fisica/default.him

Digital Convergence. Blog: LA FISICA EN LAS TELECOMUNICACIONES. (visitada
el dia 22/06/2016).

http://convergence.blogs.ie.edu/archives/convergence/2006/03/la_fisica en Ja 1.php

Blog.: USO DE LA ROBOTICA Y SU INTERACCION CON LA FISICA.
http://m-rectilineouniforme.blogspot.com.uy/
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FUNDAMENTACION

La busqueda de regularidades, la elaboracion de leyes, modelos y teorfas que permitan hacer

grandes sintesis, es uno de los objetivos principales de la Ciencia.

Estos modelos, leyes, v teorias vertebradoras de la Quimica comeo ciencia, constituyen el
ambito de conocimiento de la Quimica General y por lo tanto justifican su inclusion en el

disefio curricular de todo plan que necesite de esta area del conocimiento.

La extension y el grado de complejidad de este conocimiento, hacen necesario su desarrollo a
través de tres cursos consecutivos. En ellos, los contenidos han sido secuenciados atendiendo a
los conocimientos previos de los estudiantes, a los objetivos del plan, a las necesidades del
desarrollo coordinado del drea tecnolégica y a una logica de la asignatura que permita

evolucionar en el grado de abstraccion y complejidad.

En este curso de Quimica General Il se estudia la reactividad quimica en base al modelo
cudntico, la termodindmica y la cinética quimica. Los nuevos conceptos que se introducen
permiten, una aproximacion mas profunda y global a temas desarrollados en cursos anteriores

de Quimica General.

El curso estd concebido de modo que teoria y practica constituyen una dnica accién educativa,
que se nutren mutuamente y que no guardan un orden de precedencia jerdrquico ni didactico,

més alla del que el docente estime conveniente en cada instancia de trabajo. *

Asi conceptualizado el curso, se hace necesario disponer de dos espacios claramente
diferenciados: uno de practica en el laboratorio y otro de teoria a cargo del mismo docente.

Ambos estan fundamentados en la existencia de objetivos y contenidos propios.
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La construccion del conocimiento en ciencia hace imprescindible la actividad de laboratorio.
Esto que es cierto en general adquiere una significacidén especial en la formacién de un
Bachiller en Ciencias Naturales, con ¢l siguiente perfil de egreso y para quien el laboratorio es

el ambito en el cual se desarrollara su actividad laboral.



MATRIZ DE COMPETENCIAS DEL ESPACIO CURRICULAR TECNOLOGICO (Cuadro 1)

MACRO
COMPETENCIAS

COMPETENCIAS

SABER HACER

Aplica estrategias
propias de la actividad
cientifica

Realiza determinaciones
fisicas y fisico-quimicas (1)

- Mide: temperatura, presion, densidad, pH, indice de refraccion , viscosidad, masa, rotacion
especifica

Realiza determinaciones
quimicas de identificacion y
cuantificacion (2)

- Aplica técnicas de andlisis cualitativo para el reconocimiento de especies quimicas
organicas e inorganicas

- Aplica técnicas de analisis cuantitativo: gravimétrica (ej: humedad), volumétricas (4cido-
base, redox, complejo métricas), espectrofotométrica, refractométrica, polarimétrica.

Aplica criterios para el
acondicionamiento y manejo
de instrumentos, materiales y
sustancias quimicas de forma

adecuada y segura

&)

- Utiliza, limpia y almacena material de laboratorio

- Maneja instrumental, métodos y técnicas nuevas aplicando criterios generales
- Manegja y almacena productos quimicos seglin normas

- Elimina residuos siguiendo norimas

Aplica conocimientos
tedricos y estrategias propias
de la actividad cientifica para

resolver problemas tecno-
cientificos. (4)

- Comprende la naturaleza quimica de las sustancias con las que trabaja al nivel de prever su
comportamiento y su sustitucién en caso de ser necesario.

- Comprende los fundamentos correspondientes a métodos, técnicas, equipos, materiales y
procesos quimicos aplicados. Selecciona aquellos que mejor se adapten a la resolucion de
un problema dado.

- Selecciona métodos y técnicas que mejor se adapten a la resolucidn de un problemadado

- Conoce la naturaleza de las biotecnologias y valora sus implicancias econdémicas,
ambientales, societales y éticas

- Evalua el impacto socio-ambiental de aspectos relacionados con las aplicaciones

tecnolodgicas.




relacionada con el
conocimiento
clentifico a través de
codigos verbales y no
verbales

Interpreta y comunica
informacidn cientifico-
tecnologica (5)

MACRO COMPETENCIAS SABER HACER
COMPETENCIAS
- Registra e interpreta y comunica resultados obtenidos
Comunica - Comprende, utiliza, selecciona y organiza informacion presentada en lenguaje cientifico-
informacion técnico, organizado en diversas fuentes y formas de presentacion: bibliografia técnica,

manuales, circulares técnicas, tablas y graficos de distinto tipo, lenguaje matematico y
planillas. 7

Produce y comunica informacion mediante lenguaje coherente, légico y riguroso,
recurriendo a formas de presentacidn de diversa complejidad: gréficos, tablas, memos,
informes pautados y abiertos

Comprende informacion en inglés.

Trabaja en equipo

Reconoce y desempefia diferentes
roles integrandose al equipo de
trabajo (6)

Establece con los compafieros de grupo normas de funcionamiento y distribucion de

roles. Acepta y respeta las normas establecidas

Desarrolla una actitud critica ante
el trabajo personal y del equipo

7

Escucha las opiniones de los integrantes del grupo superando las cuestiones afectivas en
los analisis cientifico. Argumenta sus explicaciones.

Participa en la elaboracién de informes grupales escritos y orales, atendiendo a los
aportes de los distintos integrantes del grupo.

Evalta la dualidad
beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo
cientifico tecnologico,

en las personas, ¢l

colectivo social y el
ambiente

Reconoce la incidencia de la
ciencia y la tecnologia en el
desarrollo de las sociedades  (8)

Conoce la evolucién de la ciencia y tecnologia quimica y la interpreta desde un punto de

vista cientifico, tecnolégico y social.

Evalta el impacto de la ciencia
en el ambiente y las condicicnes
de vida de los seres humanos

)

Analiza e interpreta avances cientifico tecnologicos
Forma opinidn sobre dichos aportes v los comunica en forma adecuada

Reflexiona sobre los problemas
que hoy plantean las refaciones
entre ciencia, tecnologiay
sociedad {10y

Contextualiza en su entorno, en Uruguay y en la region los problemas asociados a los

avances cientifico tecnolégicos.




OBIJETIVOS:

Con el fin de alcanzar el perfil de egreso establecido para el estudiante de EMT en Ciencias
Naturales es que la asignatura Quimica General 111 tiene como objetivo lograr que el estudiante
construya, desarrofle y consolide un conjunto de competencias que han sido definidas en el
marco de las establecidas para el componente tecnoldgico (Cuadro 1) vy teniendo en cuenta el

nivel de evolucién cognitiva y académica de la poblacion a atender.

Las competencias especificas para este curso estdn descriptas en el cuadro que sigue,

indicandose ademas el nivel de apropiacion deseado.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL de_
APROPIACION

SABER HACER

Trabaja con responsabilidad en el
laboratorio considerando criterios
de orden, colaboracion y
seguridad en el manejo de
materiales y productos quimicos.

D3 (6)(7)

Sigue técnicas de manera
reflexiva.

Consuita tablas y manuales de seguridad,

Decodifica informacion de las etiquetas de productos quimicos y actda en
consecuencia.

Considera el riesgo proveniente de las manipulaciones.

Atiende los objetivos de la actividad.

Trabaja ordenadamente en forma individual y colectiva.

Aplica criterios para el acondicionamienio y manejo de instrumentos, materiales y
productos quimicos en forma adecuada y seguea,

Comprende los findamentos correspondientes a métodos, técnicas, equipos y
materiales,

[ncorpora nuevas tecnologias

Mantiene una actitud preventiva en el trabajo de laboratorio.

Realiza determinaciones
quimicas de identificacion y
cuantificacion

M,T

Selecciona y utiliza correclamente el instrumental de laboratorio y registra la
medida con su incertidumbre.

Aplica sus conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos para operar con
responsabilidad, valorando el instrumental disponible.

Realiza mediciones controlando mas de una variabie, aplicando  criterios de
rigurosidad cientificos.

Propone, prueba, valida y
fundamenta métodos de
trabajo practico para
enfrentar un objetivo
planteado.

LM, T

Considera objetivos, materiales y variables a relacionar en la elaboracion de un
procedimiento adecuado,

Logra la independencia, correspondiente a un Bachiller , para su trabajo en el
{aboratorio,

Mantiere una actitud positiva y critica para superar la resolucion de una situacion
practica planteada, discutiendo y acordando con sus pares.

Atiende a la naturaleza quimica de las sustancias con las que trabaja para prever su
comportamiento y su sustitucién en caso de ser necesario.




- . NIVEL de ATE 11 A (T
COMPETENCIAS ESPECIFICAS APROPIACION SABER HACER
- Lee ¢ interpreta correctamente lextlos., téenicos y no téenicos,
- Distingue lenguaje téenico y no técnico.

Interpreta informacién

eneral y cientifico- . e : - . L e
g tcccni)](’) ica MLT - Interpreta informacion téenica proveniente de distintas fuentes bajo diferentes
gled. ' presentaciones: tablas, graficos sencilios, protocolos de laboratorio, hojas de

seguridad, etiquetas, catdlogos.

- Realiza bisqueda, seleccidn y organizacion de informacion siguiendo consignas
dadas y utilizando diferentes fuentes:
#  Dbibliogratla técnica y no técnica

- Busca, selecciona y » consulta a expertos
[nterpreta, hace blsqueda y organiza informacion, M, T ¥ utilizando recursos informaticos
produce informacion. - Realiza wrabajos de investigacién que abarcan las competencias especificas
*d} (5) logradas en los tres niveles de su formacion.

- Profundiza su actitud critica y reflexiva frente a la informacion recibida,

- Seexpresa correctamente de forma oral y escrila,

Produce informacién - Hace uso del lenguaje simbdlico especifico de la quimica en forma rigurosa.
utilizando un lenguaje - Redacta informes generales de laboratorio y los relacionados con trabajos de
logico, coherente y M. T investigacion.
riguroso. - Jerarquiza conceptos e informacion para su eventual utilizacion.

- Argumenta de manera adecuada.




COMPETENCIAS ESPECIFICAS

INIVEL de
APROPIACION

SABER HACER

Uiliza estrategias propias de la
ciencia.

() (53(7)

Aborda la resolucion de
oroblemas.

M.T.

Identifica y aisla variables propias del problema.

Expresa las variables en lenguaje formal.

Relaciona dos variables en lenguaje légico-matemitico y o grafico.
Plantea hipotesis de resolucion de un problema.

Expresa con ctaridad y coherencia la solucién del problema.

Resuelve situaciones problemdticas con relacidn a su actividad curricular.

- Elabora nodelos sencillos
para explicar los fendmenos
en estudio.

M,T.

Madeliza el comportamiento fisico y fisico-quimico de las sustancias segiin los
modelos, de enlace y de geometria molecular.

Distingue entre fendmeno y modelo.
Comprende la importancia de la modelizacién come herramienta que dispone la

ciencia para explicar los fendémenos observados.
Consolida una actitud abierta y critica frente a la viabilidad de un modelo
utilizado,




COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL (Ie’
APROPIACION

SABER HACER

Utiliza el conocimiento
cientifico para comprender,
explicar y predecir el
comportamiento de sustancias,
sisternas y procesos fisicos,
fisico-quimicos y quimicos.

*(4) (5) (8) (9) (10)

Utiliza el modelo cudntico
ondulatorio del dtomo para
expiicar el comportamiento
quimico vy fisico de fa
maleria,
Inicia el estudio de las
I'CaCCiOIICS E]LICICHI'CS.

I M

Comprende la secuencia sistematica de las bases experimentales de la teorfa
atdomica,

Explica la inestabilidad nuclear en base a la relacién  entre protones y
neutrones y predice el tipo de desintegracion espontdnea de un nucleido,
Reconoce los beneficios y perjuicios de la tecnologia nuclear sobre fa sociedad
y ef medio ambiente.

Visualiza [a teoria cudntica como base fundamental del comportaniento del
clectrdn en la periferia nuclear.

Aplica el modelo de Bohr para explicar los espectros atémicos ¥ deduce las
fallas det mismo.

Construye ¢l concepto de probabilidad con relacion al comportamiento del
electron y lo utiliza para comprender ¢f modelo mecnico-cuantico del dtomo.
Comprende el conceplo de orbital ¥ de fos pardmetros cudnticos que
caracterizan al electron,

Establece la configuracidn electrénica de los dtomos y explica las propiedades
periddicas, de los clementos.

Completa la comprension del sistema periédico de ordenamiento de los
elementos.

10




COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL de_
APROPIACION

SABER HACER

Utiliza el conocimiento
cientifico para comprender,
explicar y predecir el
comportamiento de sustancias,
sistemas y procesos fisicos,
fisico-quimicos y quimicos.

() BYD (10)

Utitiza las teorias de enlace
quimico en moléculas
sencillas v en compuestos de
coordinacion.

M. T

Completa el estudio de las estructuras de Lewis para la representacion de
moléculas covalentes compleias con pares electrénicos de enlace y noeniace.
Predice la geometria de moléculas covalentes que siguen la regla def octeto y
las que son excepciones a la misma.

Comprende fa utilidad de la TRPENV y sus limitaciones para explicar ciertas
propiedades observadas para moléculas covalentes.

Deduce ia necesidad de otro modelo para explicar estas propiedades.
Comprende la teoria de la hibridacion de orbitales atémicos.

Distingue entre orbitaies moleculares a y 7. Los relaciona con la geometria
molecular,

Selecciona, de las teorfas que explican la estructura molecular, la dptima para
explicar las propiedades tisicas y quimicas de las sustancias con las quetrabaja.
[nterpreta el enlace covalente coordinado y relaciona el mismo con ciertas
propiedades de las moléculas.

Aplica el concepto de este nuevo enlace para establecer la unidén entre un catién
metélico y moléculas o iones, formando los jones complejos.

Utiliza la teorfa de la hibridacidn de orbitates para explicar la formacion de
enlaces de fos elementos de transicion de los blogques d y f.

Predice la geometria molecular de compuestos de coordinacidn sencitlos y su
relacidn con la coloracidn que presentan,

Aplica los conceptos de eslereoisomeria para explicar las propiedades diferentes
que presentan los isémeros de iones complejos.

Comprende la importancia que presentan estas moléculas para el analisis
quimico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL de
APROPIACION

SABER HACER

Utiliza el conocimiento
cientifico para comprender,
explicar y predecir el
comportamiento de sustancias,
sistemas y procesos fisicos,
fisico-quimicos y quimicos.

*(4) (5) (8}(9) (10)

Comprende y aplica los
principios termodindmicos
para explicar y predecir los
intercambios energéticos en
procesos fIsicos y quimicos.

ampliando los estudios

estequeométricos.

LML

Comprende los conceptos termodindmicos fundamentales como  sistema,
enforno, variables y funciones de estado.

Profundiza el concepto de energla y de las formas de transferir la misma entee
un sistema y suentorno.

Interpreta la calorimetria como herramicnta de la termodindtnica para estudiar
los intercambios de energia.

Aplica el primer principio de la termodindmica a proceses fisicos y quimicos
que ocurren en el laboratorio y en la vida cotidiana.

Expresa este principio con refacion a a variacién de energia del sistema y del
entlorno,

11



Reconoce a la entalpla como funcion de estado. valora la importancia de su
variacion para indicar el lipo de procese energélico, y comprende su limitacion
en relacion con la espontaneidad del proceso.

Plantea ccuaciones termoquimicas y realiza calculos.

Deduce el concepto de entalpia de enlace con relacién af tipo de enlace en la
molécuia.

Cstima entalplas de reaccion a pattir de las entatpias de enlace.

Interpreta el diagrama entalpico a aprtir de las energfas de enface.

Comprende el segundo principic de la termodinamica  y el criterio de
espontancidad relaciorado con la funcién de estado entropia.

Vincula los balances energéticos en relacidn con los cambios de entropia del
sistema y del entorno, en los procesos fisicos y quimicos ya estudiados.
Reconoce la utilidad practica de una nueva funcidn de estado llamada energia
libre de Gibbs.

Relaciona la variacion de encrgia libre con el maximo trabajo Olif y establece un
nuevo criterio de espontancidad.

Relaciona la variacion de energia libre con el grado de avance de la reaccion, y
con la constante de equilibrio.

Predice, sobre la base de los conceptos termodindmicos, la viabilidad de un
determinado proceso.

12




COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL de,
APROPIACION

SABER HACER

Utitiza el conocimiento
cientifico para comprender,
explicar y predecir ¢l
comportamienio de sustancias,
sistemas y procesos fisicos,
fisico-quimicos y quimicos.

» (BB (9)(10)

Utiliza los conceptos y teorfas
de la cinética quimica para
compietar ef estudio de los

procesos quimicos.

Interpreta el concepto de rapidez de reaccion y comprende la relacion entre la
cinética de un proceso y la forma en que éste ocurre

Deduce el concepto de rapidez de reaccidn y la determina en forma grafica.
Establece las condiciones iniciales de reaccion y la rapidez inicial para un
proceso.

Comprende la sencillez de realizar los estudios cinéticos en condiciones
iniciales y finicamenie basdndose en datos experimentales..

Elabora un modelo sencillo para explicar las observaciones experimentales
refacionado con los choques moleculares y las energias de enlace en las
maléeulas.

Explica cualitativamente los efectos de los lactores que modifican ta rapidez
de reaccion, utilizando la teoria de chogues moleculares.

Interpreta el diagrama energético potencial para una reaccion y deduce el
conceplo de energia de activacion.

Relaciona la energia de activacion con las entalpias de enlace de lareaccion.
Completa el estudio de un proceso, en cuanto comprende la relacion entre la
espontaneidad , la rapidez con que ocurre y la energia de activacion,

Explica el efecto de fos catalizadores por la modificacion de la energfa de
activacion,

Explica el efecto cuantitativo de estos factores,

Comprende el concepto de orden de reaccion y de la ley cinética.

Deduce, a partir de datos experimentales y su representacion grafica, la
relacion exponencial y lineal (Arrhenius) de la constante especifica de
velocidad con la temperatura absoluta.

13



COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL de
APROPIACION

SABER HACER

Utiliza ¢ conocimiento
cientifico para comprender,
explicar y predecir el
comportamiento de sustancias,
sistemas y procesos fisicos,
fisico-quimicos y quimicos.

(41 (5)(8) (9 (10}

Uliliza los conceptos y teorias
de la cindtica quimica para
completar el estudio de los

procesos quimicos.

L M.

Uliliza las leyes integradas de velocidad para reacciones de orden cero, uno y
dos y deduce el tiempo medio de reaccion

Complela y profundiza el estudio de los mecanismos de

reaccion, estableciendo la relacién entre la molecularidad de la etapa
elemental determinante y ¢l orden de reaccion.

A partir de dalos experimentales, deduce mecanismos sencillos de reaccion,
Comprende el mecanismo de accion de los catalizadores

*  Los nameros se reflercn a la Matriz de Competencias del ECT (Cuadro 2 )
*  Enla columna del nivel de apropiacion, [ : inicia; M: mantiene y T: Transfiere
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CONTENIDOS

Los contenidos del curso de Quimica General I1I se encuentran organizados en torno a

dos ejes vertebradores:

EJE 1 - MODELO ATOMICO Y TEORIAS DE ENLACE QUIMICO.

Este eje permite ampliar v profundizar el estudio del modelo cudntico del 4tomo y su
evolucidn historica, asi como las teorias de enlace quimico y geometria molecular.

A través del abordaje de estos contenidos se pretende lograr una visién epistemoldgica

del concepto de modelo en ciencias.

EJE 2 —REACTIVIDAD QUIMICA.

Este eje se aborda estructurdndolo en dos vertientes: el estudio termodinamico y el

estudio cinético de [os procesos quimicos.
El desarrollo de la primera vertiente, se orienta tanto al estudio de los cambios
energéticos que acompafian los procesos fisicos y quimicos, como al estudio de su

espontaneidad y grado de avance, hacia el establecimiento del equilibrio quimico.

La capacidad integradora de los conceptos termodindmicos permite comprender los

fundamentos de los procesos fisicos, quimicos y biologicos.

15
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En cuanto a la otra vertiente, la cinética quimica permite completar el estudio de un

proceso con relacidn a su factibilidad.

A través del estudio de sencillos mecanismos de reaccidn, se profundiza ¢l concepto de
modelo y se explica la accion de los catalizadores en la etapa elemental determinante de

la velocidad de reaccidn.

Los dos ejes vertebradores de este curso se encuentran relacionados de forma tal que los
contenidos del primer eje permiten modelizar a escala corpuscular, muchos de los

aspectos que se desarrollan en el segundo eje.
La temdtica englobada en torno a estos dos ejes rectores se presenta en forma de
diagrama de flujo. Esto permite al docente planificar su curso sin que exista una

secuencia prefijada.

Los contenidos minimos son aguellos considerados como requisito imprescindible, al

egreso de este curso.

Los contenidos de profundizacién y temas de contextualizacién constituyen sugerencias

que podran modificarse de acuerdo con las particularidades del grupo.

16
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BLOQUE de CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS

CONTENIDOS DE PROFUNDIZACION

TEMAS DE CONTEXTUALIZACION

Estructura atdmica, Divisibilidad del atomo, Bases experimentales. Modelo de
Thomsom. Atomo nuclear, Experimento y modeio de Rutherford.

Nticleo atdmico. Inestabilidad nuclear. Emisiones espontaneas y radiactividad
inducida. Energia de a radiacion.

Radioisdtopos.
Estructura  electrénica. Conceptos  previos. Planck. Baimer. Radiacion
electromagnética. Fotdn.

Bohr: teoria cudntica del atomo. Explicacién de los espectros. Modelo de Bohr.
Postulados. Falla del modelo.

Modelo Mecdnico Cudntico Ondulatorio. Bases experimentales: hipotesis de
De Broglie; principio de incertidumbre. Schodringer: concepto ondulatorio de
electrén; ecuacion de onda; soluciones: nitmeros cudnticos y concepto de
orbitaf

Estudic probabilistico del comportamiento del electron, Tipos de orbitales.
Configuracion clectronica. Regla de tenado de los orbitales. Llenade de
orbitales d: metales de transicion.

Configuracion y tabla periddica, Propiedades periodicas.

Geometria molecular. Revisién de enlace covalente. Estructuras de Lewis.
Modelos para explicar la geometria.

Modelo de RPENYV, Teoria de la hibridacion de orbitales atdémicos, Enlaces
noleculares ¢ y .

lones complejos. Importancia, Formacion. Enlace covalente coordinado.
[Nomenclatura, Geometria motecular. Estereoisomeria de iones complejos
Propiedades espectrales.

Tecnologfa nuclear

Periodo de semidesintegracion,
Aplicaciones analilicas

Fusion y Fisidn.

los sistemas biol6gicos.

Quimica de los elementos represenlativos.

Resonancia.
Teoria de fos orbitales moleculares,

Coloracion v conductividad de
soluciones de iones complejos.
Color y magnetismo de los compuestos de

coordinacion. Teoria del campo cristalino.

Efecto de la radiacion electromagnética sobre

las

Problemas ecolégicos
Aplicaciones  de
agricultura, datacion
Irradiacion de alimentos

radioisotopos  (medicina,

Sales de nitrito como aditivos de alimentos.
Importancia bioldgica de los electrolitos de Na' y
K"

Metales de transicidn de importancia a escala
biologica.

Contaminracion con metales pesados, Los

erdaces ® y fa quimica de la vision.

Aplicaciones analiticas de las soluciones de iones
complejos.

Quelatos de importancia biologica; aplicaciones en
analisis industriales(ablandamiento de aguas}
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CONTENIDOS MINIMOS

CONTENIDOS DE PROFUNDIZACION

TEMAS DE CONTEXTUALIZACION

Conceplos fundamentales de termodindmica. Funcidn de trayectoria. Trabajo
de expansidn y compresién, Determinacion, Convencidn de signos.
Calorimetefa, Concepto de calor a presion constante y a volumen constante.
Concepto de funcion de estado. Entalpias de reaccidn. Determinacion. Relacion
de las entaipias de enlace con [a entalpia de reaccion.

Calor especifico y capacidad calérica molar

Aplicaciones del primer principio a fos procesos fisicos ¥y quimicos. Variacion
entalpica. Leyes termoquimicas. Aplicaciones. Ecuaciones termoguimicas.
Diagramas energéticos.

Segundo y tercer principio. Concepto de entropia y criteric de espontaneidad.
Energia libre de Gibbs y espontaneidad. Ecuacion de Gibbs, Dependencia con
la Temperatura ahsoluta.

Energla libre y equilibrio. Evolucidn espontanea de un sistema hasta alcanzar
el estado de equilibrio.
Grado de avance de una reaccion,

Alimentos (ghicidos y lipidos)y como fuente
de energia y reservas energéticas.

Energia libre de Gibbs y su refacién con el
metabolismo  de  glicidos y  lipidos.
Reacciones acopladas.

Cambios de entropia v !a estabilidad de los
quelatos.

Proceso de obtencidn del gas de cafieria
{GASEBA)

Balances energéticos en el cuerpo humano.

Energia de los alimentos.
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CONTENIDOS MINIMOS

CONTENIDOS DE PROFUNDIZACION

ITEMAS DE CONTEXTUALIZACION

Conceplo de rapidez de reaccion. Determinacion grafica, Rapidez instantdnea.
Condiciones iniciales. Rapidez inicial {tangencial a t = 0). Determinaciones
graficas con datos experimentales

Factores modificantes. Estudio cualitativo. Teoria de las colisiones
moleculares. Formaciéon del complejo activado. Energia de activacion.
Choques eficaces. Estados de transicion. Diagramas cinéticos.

Estudio cuantitativo del efecto de la concentracion. Concepto de orden de
reaccion. Deduccidn gréfica de dependencia lineal. Reacciones de orden cero
0 y dos. Ecuacion de rapidez y constante especitica.

Leyes inlegradas de rapidez. Relaciones concentracion — tiempo. Tiempo
medio de reaccion y constante especifica.

Estudio cuantitativo del efecto de la temperatura. Ecuacidén exponencial de
Arrhenius. Factor de frecuencia. Dependencia de Kr con la temperatura.
Ecuacion lineal. Deduccidn grafica. Caleulo de Ea. Ecuacion para dos
temperaturas diferentes.

Mecanismos de reaccion. Etapas elementales. Procesos elementales. Proceso
cn ctapas multiples. Intermedios de reaccion. Tipos de mecanismos.
Molecutaridad. Relacidn  Molecularidad y orden de reaccidn. Etapa
determinante,

Cinética quimica y establecimiento del equilibrio en un sislema reaccionante.
Estudio de catalizadores. Efeclos sobre Ea. Diagramas. Catdlisis homogéneas,
heterogénea y enzimddtica. Mecanismo de la accidn catalitica: sitios activos del

Reacciones nucleares y vida media de
radioisotopos.

Deduccion del mecanismo a partir de datos
experimentales.

Enzimas. Biocatalisis

catalizadosr,

Convertidores cataliticos,
Descomposicidn catalitica del ozono.

Enzima nitrogenasa y la fijacion del nitrogeno,
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PROPUESTA METODOLOGICA: *

En los cursos de Quimica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses vy, sobre todo, a las necesidades de estos alumnos. En la planificacion de sus
clases, ¢l docente tendrd que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene que
formar, asi como el perfil de egreso de esta carrera, en la que la Quimica en un

laboratorio de control de calidad en la Industria es el drea fundamental de su formacion.

Como ya ha sido dicho en la fundamentacion, el curso de Quimica General sc encuentran

estructurado en dos espacios: uno de teoria y otro de practica en el laboratorio.

En el espacio correspondiente al tedrico, se abordaran los contenidos enfatizando la
conceptualizaciéon de los mismos, en situaciones de aplicacion vinculadas a la vida
cotidiana y a los procesos industriales. El docente debe considerar que el grado de
profundizacién sea adecuado al nivel cognitivo del alumno asi como a las necesidades

propedéuticas.

Orientado a la preparacién del alumno para el proyecto final y continuando con la
metodologia iniciada en el primer v segundo afio del Espacio Curricular Tecnolégico
(E.C.T), se considera adecuado regular el grado de complejidad de las situaciones
problemdticas abordadas, hasta alcanzar aquellas que comprendan la blisqueda, seleccién
y aplicacion de técnicas sencillas segin objetivos prefijados y la produccion de los
informes correspondientes con la orientacién permanente del docente. Los informes
deberdn abarcar, ademdas del tradicional de laboratorio, informacién acerca de la
aplicacion del producto o proceso estudiado, su vinculacion con problemas ambientales,

posibilidades de sustitucion, u otros aspectos que el docente considere pertinentes.
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En el marco del E.C.T. de Ciencias Naturales, las actividades practicas solo adfniten
rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene libertad en lo
que refiere al disefio, asi como a su concepcidn, que serd la mas amplia posible,
abarcando ademaés de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades
como ser investigaciones de campo, buisqueda de informacién utilizando los medios

adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucion de situaciones problema.

En la seleccidn y disefio de las actividades practicas, el docente deberd considerar no
solamente su riqueza cognitiva, sino también su aporte al desarrollo de habilidades y
destrezas propias del trabajo en un laboratorio. Con las actividades experimentales no se
pretende la memorizacién de técnicas ni el aprendizaje por repeticion, sino la adquisicion
de criterios, habilidades y destrezas que se pondran en accidn frente a situaciones

variadas y diferentes, alin en las instancias de evaluacion.

Debe exigirse al alumno, desde el comienzo de su formacidn, la realizacién correcta de
todas las manipulaciones, el orden y la prolijidad en el laboratorio y la observacion
estricta de las normas de seguridad. Si bien en el disefio curricular se proponen
asignaturas especificamente relacionados con la seguridad en el laboratorio, frente a cada

manipulacion que implique alguna precaucion o riesgo para el operador o para el éxito de

la operacion, debera insistirse en los criterios de seguridad.

Dada la importancia que la actividad de laboratorio tiene en la formacion de este
egresado, resulta esencial la posibilidad de la manipulacién individual y la atencién
personalizada por parte del docente, para lo cual es recomendable que los grupos de

practico que no superen los 12 (doce) alumnos.
En atencién a la finalidad pedagdgica que las practicas de laboratorio cumplen, éstas

deberdn realizarse en un 100%. En caso de que en forma justificada el alumno se vea

impedido de asistir, debera recuperar la actividad enun plazo que no desvirtie su
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sentido. Esta recuperacion sera acompariada de acciones posteriores por parte del docente

que aseguren el objetivo buscado.

El desarroflo de competencias comunicativas-expresivas requiere promover instancias
significativas de busqueda, procesamiento de informacién y de su presentacion oral o
escrita, bajo diferentes formas como informes de laboratorio, cuestionarios, fichas,
disertaciones cortas, etc., utilizando también las herramientas de la tecnologia

informatica a su alcance

Atender el contexto tecnoldgico debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su caracter motivacional como por constituir la esencia del estudio de
la asignatura en la Ensefianza Media Tecnologica. El abordaje a través de temas
contextualizados resulta una estrategia que permite la coordinacién con otras disciplinas
del ECT. Tanto la seleccion como la resolucion didactica de éstos deberan hacerse
considerando su fuerte vinculacién con el &mbito de la industria quimica y con su aporte
a la visualizacién de los problemas ambientales y de relacion entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso de
ensefianza y aprendizaje, el docente deberd propiciar las actividades capaces de generar

la transferencia a situaciones nuevas.
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EVALUACION

En el marco de los lineamientos generales sobre evaluacién ya expuestos, se considera
pertinente, ademas de resaltar la concepcidn de la evaluacion como sumativa, formativa y
de proceso, establecer la importancia de considerar tanto el plano cognitivo como el

actitudinal.

La asiduidad, puntualidad, responsabilidad individual y grupal, el compromiso y espiritu
de colaboracion, el orden y método en el trabajo, el cumplimiento de los plazos de
entrega de las tareas, la creatividad y la prolijidad, la iniciativa y ductilidad en el trabajo
en equipo, el cumplimiento de las normas, el respeto en su relacionamiento, y el uso de
un lenguaje adecuado son aspectos fundamentales en la formacién de un ciudadano

ntegrado a la sociedad y especialmente valorados en el ambito de la industria.

El docente debera trasmitir al alumno clara y permanentemente la importancia que se le
asigna a estos aspectos de su formacion, asi como la incidencia que cada uno de ellos
tiene en ef concepto que acerca de €l se elabora.

La sistematizacion de esta evaluacidn podria realizarse a través de fichas de observacion

u otras técnicas cualitativas.

Mas alld de la existencia de instancias cotidianas que hacen posible evaluar estos
aspectos, como es el trabajo en el laboratorio, se recomienda planificar tareas que
requieran del trabajo en equipo, de la creatividad y de un correcto manejo del lenguaje,

como investigaciones cortas, disertaciones, foros, etc..

El registro y comunicacion al alumno de los resultados de estas evaluaciones es esencial

como generador de modificaciones positivas en sus actitudes.

La evaluacién de los aspectos cognitivos deberd hacerse enfrentando al alumno a
situaciones nuevas que requieran de la elaboracién de los conceptos
y procedimientos estudiados y no su mera repeticion. Siempre que sea posible, estas

situaciones deberan estar relacionadas a lo cotidiano o a aplicaciones industriales.
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Ademas de la evaluacion diaria a través de la participacion en clase, la observacién del
desempeifio en el laboratorio, la entrega sistematica de informes, la resolucion de fichas
tedricas, etc., se recomienda la instrumentacion de instancias orales o escritas de sintesis
al finalizar un tema o una unidad didactica y especialmente la realizacién de dos
actividades que integren el componente quimico del ECT, y que abarquen los

aprendizajes adquiridos en la primera mitad del curso, y en su totalidad respectivamente.

28



Enr
\3"
\h

BIBLIOGRAFIA:

PARA EL ALUMNO:

Alegria, Ménica et al., “Quimica I (Polimodal)”,  Ed. Santillana, 1999. Argentina.
Alegria, Monica et al., “Quimica I (Polimodal)”, Ed. Santillana, 1999. Argentina.
American Chemical Society, “QuimCom™. Ed. Addison Wesley Iberoamericana, 1998,
México. '
Brown et al., “Quimica La ciencia central”. Ed. Prentice Hall, 1998. México.

Ceretti, Helena M. y Zalts, Anita. “Experimentos en contexto”. Ed. Pearson 2000,
México.

Chang, Raymond. *Quimica”. Ed Mc Graw Hill. 6* Edicion. 1998. México.

Daub, G. William y Seese, William. 8. Quimica™ ,Prentice Hall, 7ma Edicion..
México.

Dickerson, Richard. E. “Principios de quimica”. 2° ed. Ed Reverté. 1982. Barcelona.
Garritz-Chamizo, “Tu y la quimica”, Prentice Hall, 2001.México.

Hill-Kolb, “Quimica para el nuevo milenio”, Prentice Hall, 1999. México.

Kotz, Jy Treichel, P. “Quimica y reactividad quimica”. Ed. Thomson. 2003. México.
Masterton, W. Et al.”Quimica general superior”. 6° ed. Ed Mc Graw Hill. 1994.
México.

Masterton, W. “Quimica. Principios y reacciones”™, Ed. Thomson- Paraninfo. 2003.
Espafia.

Milone J. O. “Merceologia L, IL, Ill, IV”. Ed. Estrada. Argentina.

Mortimer, Charles. “Quimica”. Ed Grupo Iberoamérica. 1979. México.

Ruiz, Antonio et al. “Quimica 2 Bachillerato”. Ed Mc Graw Hill. 1996. Espafia.
Valenzuela, Cristobal. “Introduccién a la quimica inorgdnica™. Ed Mc

Graw Hill 1999. México.

Hein, Morris y Arena Susan. “Fundamentos de Quimica”. FEdThomsom.l1(®
edicion.2003 México.

Kotz I.C. y Trichel, P. “Quimica y reactividad quimica”. Ed. Thomsom. 52 Edicidn.

México.

27






—
-

Consejo de Educacidn
Téenico Profesional

Uswersidad dht Trskaio ol Urugsay

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR

PROGRAMA

Codigo

en SIPE Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO

049 Educacién Media Tecnologica

PLAN

2004 12004

SECTOR DE ESTUDIO

770  ]Actividades cientificas y técnicas

ORIENTACION 26T  |Ciencias Naturales y Tecnologia
MODALIDAD - -—-
ANO 3ro. Tercero
TRAYECTO - e
SEMESTRE - e
MODULO
AREA DE . ] .
ASIGNATURA 06CTS | Ciencia, Tecnologia y Sociedad
ASIGNATURA 40623 ;Fl?ller Ciencia, Tecnologia y Sociedad
ESPACIO o
COMPONENTE Tecnoldgico
CURRICULAR
MODALIDAD DE Actuacién durante el
APROBACION HTamte &l curso
DURACION DEL Horas Cantidad de
totales: Horas semanales: 6 -

CURSO 192 semanas: 32
Fecha de Ne

.. . o . |Fecha
Presentacion {Resoiucion |Exp. N Res. N° |ActaN P
30/09/2018 |del CETP S




AN.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional

FUNDAMENTACION

La ciencia y la tecnologia han sido instrumentos poderosos de conocimiento y
transformacion de la naturaleza, ambas han tenido la capacidad de resolver problemas
criticos como la escasez de recursos, el hambre en el mundo y procurar mejores
condiciones de bienestar para la humanidad; dandole una caracteristica especial al ser
humano: la capacidad técnica para transformar el medio ambiente.

Sin embargo, esta connotacion adaptativa del medio a la vida humana se convirtié en
una extrema dependencia en la tecnologia, creando espacios difusos que no permiten
discernir los vinculos o los limites existentes entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Por otro lado, si bien es cierto que el pensamiento cientifico ha abierto las posibilidades
para un conocimiento colectivo a través de las tecnologias de la informacién, su
disposicién para privilegiar el interés politico y econémico ha comprometido la
supervivencia de las diferentes formas de vida en el planeta. Sélo la sociedad puede
modificar esa disposicidn ejerciendo su ciudadania, manifestando su derecho a ser
incluida en todas aquellas decistones politicas en ciencia y tecnologia que [a afecten. Sin
embargo, la sociedad aiin no esta preparada para llevar a cabo este derecho. Una
estrategia para que aprenda a ejercer su ciudadania es la educacién, pero con un enfoque
en los estudios en ciencia, tecnologia y sociedad (CTS). Este tipo de educacion tiene la
caracteristica de fomentar la educacion tecnocientifica, pero dirigida al aprendizaje de la
organjzacion, la participacion ciudadana y la responsabilidad social y ecoldgica.

Este taller como asignatura CTS es una propuesta significativa para orientar la
educacion tecnocientifica hacia el aprendizaje de la participacion como elemento central
de la educacién ciudadana y alfabetizar tecno clentificamente a los estudiantes de la

EMT en Ciencias Naturales.
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DESCENTRALIZADO

COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacidn a
través de codigos
verbales ¥ no
verbales relacionados
con el conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y riguroso
Leer e interpretar diversos portadores de informacion.

Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y procesarniento
de la informacion

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacidn originada en
diversas fuentes y formas de representacion

Comunicar ¢ interpretar informacion presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y otros
Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de
incorporacion y uso del lenguaje experto

Generar nuevos conocimientos desde la investigacion.

Investigacion y
produccidn de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias de
la actividad cientifica

Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones
reales

Elaborar proyectos

Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y
las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fenémenos
Distinguir los fendmenos naturales de los modelos explicativos
Desarrollar criterios para €l manejo de instrumentos y materiales de
forma adecuada y segura

Producir conocimientos y comunicarlos.

Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas
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o Desarroliar ei sentido de pertenencia a la naturaleza v la
identificacion con su devenir

+ Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las investigaciones

* Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos

Participacion social y leyes a problemas cotidianos

considerando s Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de
sistemas politicos, problemas cientificos de repercusion social

ideolégicos, de s Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del

valores y creencias desarrollo cientifico-tecnologico sobre el colectivo social y el

medio ambiente

s  Concebir Ia produccién del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

s Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccién y realizacion personal




ANEP.
Consejo de Educacidn Técnico Profesional

OBJETIVOS

El objetivo general del curso pretende contribuir a la alfabetizacion cientifica del
educando; de forma que pueda desarrollar plenamente su capacidad como ser social y
humano desde una perspectiva cientifica. Esto implica la toma de conciencia de los
principios basicos de la asignatura (conceptuales, actitudinales y procedimentales), de
manera que pueda aplicarlos a su contexto y resolver asi situaciones cotidianas.

Se entiende que la educacion cientifica contribuird a facilitar a los estudiantes la
comprensién del mundo en que viven, los modos en que se construye el conocimiento
cientifico, las interacciones entre Ciencia, Tecnologia v Sociedad. Se considera un
medio especialmente idéneo para democratizar ¢l uso social de la ciencia, lo que
implica desarrollar la capacidad de elegir, decidir ¥ actuar responsablemente. Se busca
que el estudiante adquiera una formacién que lo ayude a desenvolverse en distintos
escenarlos de la vida: en estudios superiores, en el mundo del trabajo y en su insercion
en la sociedad; que le permita decidir responsablemente frente a circunstancias y
propuestas sobre las que deba optar y actuar.

De lo anterior, surgen como objetivos para este curso, los siguientes:

OBIJETIVOS GENERALES

e Desarrollar en el educando una actitud analitica, critica v reflexiva frente a las
distintas situaciones problemdticas que se le presenten.

e Utilizar con pertinencia tanto el lenguaje cientifico como el lenguaje cotidiano, asi
como estrategias de comunicacién, que le permitan concretar una participacion
social responsable.

» Propiciar y fomentar que el estudiante se involucre en el proceso de construccion
de su propio aprendizaje.

e Interpretar la realidad actual mediante el analisis de distintas tematicas cientificas.

e Mangjar estrategias que impliquen: plantear problemas, proponer ideas, dar
explicaciones, analizar situaciones, planificar y llevar a cabo actividades
experimentales, interpretar y comunicar resultados.

e Promover el didlogo y la argumentacion.

¢!
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Relacicnar los contenidos trabajados con centros de interés sobre temas
transversales, planteados por los estudiantes.

Estimular el desarrollo de competencias cientifico — tecnoldgicas, para una
insercion responsable.

Desarrollar la capacidad de planificar y utilizar procedimientos de perfil
investigador, en la resolucién de problemas: emisioén de hipotesis, bisqueda y
tratamiento de informacién (uso de TICs), observacién, descripcion,
clasificacién, toma de decisiones.

Lograr comunicar la informacién recogida, procesada y las conclusiones,

preparando su defensa con un buen planteo argumentativo.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA El. DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

»  Reconoce los probiemas de acuerdoe a sus caracteristicas.
= [dentifica la situacion-problema

* Identifica las variables involucradas

Resolucidn de = Formula preguntas pertinentes

problemas » Jerarquiza el modelo a utilizar

= Elabora estrategias de resolucidn

»  Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

* Infiere informacion por analogia.

»  Reconoce el enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacion problemaética y
desde ciertas hipétesis de partida.

= Domina el mangjo de instrumentos

Utilizacion del = Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el

recurso experimental material adecuado

= Controla variables

= Comunicalos resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a la utilizacion de un lenguaje cientifico-tecnologico
adecuado.

= Reconoce la utilizacidén de modelos como una herramienta de
interpretacion y prediccidn.

= Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

* Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo
tecnolégico especifico.

= Reconoce los limites de validez de los modelos.

»  Contrasta distintos modelos de explicacién.

»  Plantea ampliacién de un modelo trabaiado.

Utilizacién de
modelos

7
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CONTENIDOS

Los contenidos y recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades se

pueden agrupar en:

Conceptuales (conocimientos cientifico — tecnoldgicos necesarios para que los
estudiantes puedan desenvolverse en un mundo cada vez mas impregnado por ¢l
desarrollo cientifico y tecnologico)

Procedimentales (permiten aprender lo que es la ciencia y la tecnologia y como
trabajan, para razonar y resolver mejor los problemas de la vida cotidiana)
Actitudinales (se relacionan con la finalidad de conseguir despertar el interés y
el gusto por los estudios cientificos en los estudiantes; de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de wvalor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnologico, asi como analizar situaciones que impliquen tomas de

decision).

Debido a las caracteristicas de este curso, sus contenidos quedardn sujetos a los

proyectos elaborados por el docente de acuerdo con los intereses de los estudiantes. La

propuesta de contenidos no es cerrada va que los docentes encargados del cursoe podrian

definir nuevos temas de estudio de acuerdo con su contexto, necesidades, actualidad o

creatividad, fundamentando la eleccién en su plan anual del curso. Es importante que la

seleccion sea lo suficientemente variada, en busca de abarcar todos los aspectos del

programa, asi como el uso de recursos variados y actuales para generar espacios

propicios para el aprendizaje.

El taller incluye seis grandes ejes temadticos, los cuales seran abordados de la siguiente

forma, segtin el nivel del curso en que se encuentra.

1.

o]

[#5]

o

Introduccion a los estudios de la ciencia y la tecnologia.
CTS+I v su Historia.

Sistemas de Innovacion Nacionales y Regionales.

Ciencia y tecnologia para el desarrollo sostenible.

Politicas publicas y evaluacion de la ciencia y la tecnologia.

Gestion del conocimiento.
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Estos temas se iran abordando de manera progresiva en los tres afios del EMT. Los
cuatro primeros son trasversales para los tres afios del curso, incorporandose el tema 5
en segundo aflo y el seis en tercero.

Estos ejes permiten presentar a los estudiantes la idea de que la Ciencia, ha ido
avanzando a lo largo de los siglos inmersa en el contexto historico — social de cada
momento. Su amplitud, permite al docente contextualizar el tratamiento de estos,
facilitar su conexion con las vivencias de los estudiantes, atender sus intereses,
seleccionar aquellos que resuiten de relevancia actual, que pertenezcan al entorno

proximo y que les permita informarse sobre los diferentes proyectos cientificos-

tecnolégicos que se llevan a cabo en nuestro Pais y la Region.

Esta seleccién tiene en cuenta, que involucran una gama de temas socialmente
relevantes, cuyo tratamiento puede adaptarse a la edad y nivel cognitivo de los
estudiantes y que desde el punto de vista didéctico permiten diversos abordajes de modo
de propiciar un tratamiento activo y participativo de los mismos.

La multiplicidad de aspectos desde los que se puede abordar cada una de las tematicas
de los distintos gjes, asi como la gran cantidad de informacidn y opiniones que de cada
uno de ellos se puede obtener, hace que sea necesaria la definicién y organizacién de las
unidades didacticas que permitan el acercamiento plural a cada uno de los temas. Es
fundamental que en esa estructuracion se atiendan las distintas dimensiones a abordar

(sociales, tecnocientificas, legal, €tica, etc.)

. PROPUESTA METODOLOGICA

Cada uno de los ejes temdticos puede estar compuesto por subtemas interrelacionados
entre si y que inducen al estudiante a explorar su area del conocimiento con una vision
que integre a la sociedad, ciencia y al medio contextualizado.

En este sentido, el taller busca catalizar una actitud critica, responsable y propositiva en
el egresado, especificamente cuando se encuentre frente a situaciones que impliguen
decisiones tecnoldgicas que puedan impactar severamente a la diversidad social y
ecologica.

Si bien es cierto que los estudiantes al egresar reconstruyen su visién del mundo,
especificamente cuando se adhieren a una corporacién como trabajadores; sin embargo,

se espera que contemplen que al final de la jornada se convierten en ciudadanos
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comunes y corrientes propensos a ser afectados por posibles situaciones riesgosas
provocadas por la empresa en la que trabajen.

Esto no deja de ser un predicamento porque las necesidades inmediatas, como alimentar
a sus familias, se convierten en prioridad antes de volverse un activista social o
ecolégico.

Sin embargo, el estudiante debe conocer que al aliarse como trabajador a una empresa
que no practique éticamente la responsabilidad social y ecolbgica se convierte en
corresponsable de los riesgos creados por los procesos productivos que conlleve a
elaborar un producto o servicio.

De esta manera el estudiante podra tomar decisiones acordes a sus prioridades y sus
intereses, pero si fuera necesario podria acudir al principio de precaucion, si €l
considera que el riesgo previsto causard dafios irreversibles.

Se propone que la elaboracion de un proyecto final de taller que sea interdisciplinario de

caracter obligatorio para tercero y opcional para segundo, segun el REPAG vigente.
- 'EVALUACION -

El taller no estd disefiado para que el estudiante sea sometido a una serie de exdmenes
que comprueben el conocimiento adquirido, sino que, se busca que la informacion
transmitida por el profesor y la investigada por él mismo, sean parte de su memoria,
aquella que logra trascender en acciones congruentes con la preservacion de la vida. Por
tal razén, se realizan una serie de sugerencias tales como, después de cada una de las
actividades elaborar un cuestionario con preguntas para que el profesor y el mismo
alumno conozcan ¢l grado de apropiacion de la informacion a través de respuestas que
sean producto de una reflexién mas que de una respuesta mecanizada. Dentro de las
formas de evaluacion el estudiante debe escribir articulos y someterlos a evaluacién en
espacios de divulgacién o de rigor cientifico. En el articulo debe reflexionar sobre el
entretejido politico y econémico que su investigacion provocara en la sociedad y el
medio. Es decir, evaluar su trabajo bajo el enfoque de los estudios CTS.

Otras propuestas pueden ser trabajar una noticia relevante que ¢s analizada durante todo
el semestre, dandoles oportunidad de investigar para crear una postura al respecto, tales
como, desastre ecoldgico, epidemias y formas de contagio, alimentos genéticamente

modificados, cambio climatico, matriz energética, remediacién de suelos por diferentes
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métodos, etc. Para trabajar en este Gltimo aspecto se podrian forman equipos simulando
ser cada uno de los actores que estan implicados en el problema (juego de roles).
Durante varias semanas se llevan a cabo debates donde cada actor presenta su postura,
el resto hace preguntas y opina a favor o en contra. A final del semestre los alumnos
organizan un foro donde hacen el dltimo debate y llegan a una propuesta concertada y
definida por todos los que participan. Como actividad de cierre se les aplica de nuevo el
cuestionario que se relacione con conocimientos aprendidos y competencias
desarrolladas durante de este proceso.

A modo de evaluacion, se reflexiona sobre la actuacion de cada estudiante como es la
responsabilidad, la profundidad en la investigacién sobre el actor que les toco, la ética y
cooperacion dentro del equipo y con el grupo, entre otros valores. Con la finalidad de
que ellos mismos emitan una opinidn sobre su participacién en el taller, se tiene un
dialogo con cada uno de los equipos para que ellos evalien su participacion y comenten
sobre qué aprendieron y qué les falto hacer para que por ellos mismos obtuvieran un
mejor resultado.

El primer tipo de evaluacion considera los resultados del proceso (las competencias,
estrategias, actitudes vy disposicion de los alumnos) adquiridas durante su participacion
en el curso. La auto evaluacién que los estudiantes hacen de sus resultados y productos
incluye tanto una evaluacion de resultados como del proyecto elaborado. Una
retroalimentacion puede ser realizada inmediatamente por parte de los compafieros,
profesores, en busca de obtener una mayor efectividad, pues brinda la oportunidad de
recibir y aprender de la misma considerada como una parte natural de las actividades del
desempefio.

La evaluacion basada en ¢l desempefio se centra en los proyectos considerados como
producto, éstos muestran una tendencia a tomar su propio rumbo, por eso es importante
evaluarlos de acuerdo con la efectividad del mismo en la medida que se desarrolla y a su
conclusion. Durante el desarrollo del proyecto, las sefiales de avance y los resultados de

mediano plazo pueden ser usados para medir el progreso y decidir si es necesario

encausarlo.
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DIRECCIONES EN INTERNET

Pégina de la Organizacion de Estados Iberoamericanos, con una

importante Biblioteca basica (Sala de Lectura CTS) sobre Ciencia Tecnologia
y Sociedad:

http://www.oel.es/ (visitada el 20/09/18)

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Pagina de divulgacion cientifica.
Incluye historietas, noticias, etc.:
http://www.granavenida.com/superciencia (visitada el 20/09/18)

Introduccion al concepto de propuesta C.T.S
https://andoni.garritz.com/documentos/Los%2 0estudios%20CTS/Medina CTS sigloX
Xl.pdf (visitada ef 20/09/18)

Red de Catedras Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion

https://www.oei.es/historico/cienciavuniversidad/spip.php?article3678 (visitada el
21/09/2018)

La importancia del enfoque C.T.S. en el proceso Ensefianza-Aprendizaje

https://books. google.com.uv/books?id= 8ekkdgNCiUC&pe=PA92&Ine=PA92& dg=cu
rsostets&source=bl&ots=3Td0YBQemré&sig=¢8 DHGxFlxg21aXD4Val NOX-~
Peis&hl=es- (visitada el 21/09/2018)
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Enseflanza innovadora con planteos C.T.S.

https://hooks.coogle.com.uv/books?id=x8TZ6tf]-
18C&po=PA116&Ipe=PAl16&da=cursostcts&source=bl&ots=Xejrd38rdr&sig=Yc|E
SMES8vyevegm7-EIEVUTtWHSvs&hl=¢s-4 19 (visitada el 21/09/2018)
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