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FUNDAMENTACION

Dentro de una realidad tecnoldgica y un medio productivo que permanentemente incorpora
nuevos saberes, ¢l rol que la Educacion Técnica ha asumido es la preparacion que le permita a
sus estudiantes afrontar el cambio continuo. Para ello resulta necesario brindar una formacion
integral de base que les permita el desarrollo de competencias utiles a la hora de desempeniarse
como ciudadano, como trabajador, como técnico o como estudiante en un nivel educativo

superior sea dentro de la Institucion o fuera de ella.

La Comision de Reformulacion de Disefio Curricular adopto el concepto de competencia como
un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y

afectivos que el individuo dispone para enfrentar situaciones complejas.

Dentro de una clasificacion posible, las competencias se pueden distinguir en:

e Personales (afectivas, éticas),

e Sociales (comunicacioén, cooperacion, trabajo en equipo, solidaridad, participacion
democratica, creatividad e innovacion),

o Técnicas (capacidad de organizacion y aplicacion sistémica de conocimientos
cientificos y tecnologicos, generar, modelar y usar ideas y recursos matematicos basicos
para la resolucion de problemas),

e Metodologicas (obtencion, procesamiento, analisis critico de la informacion,
organizacion y presentacion de ideas con variadas técnicas metodologicas y recursos
tecnologicos, proposicion y resolucion de problemas),

e (Cognitivas (andlisis, sintesis, planificacion, seguimiento y evaluacion),

e Metacognitivas (autoevaluacion, autorregulacion, autoconocimiento).

Ademas, ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente en determinados
recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del saber especificos, a estos
recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II: “Ciencias Naturales y Matematica”,
pondra énfasis en las competencias cientifico — tecnologicas, dentro de estas estan incluidas las

Competencias Matematicas.

En este contexto, la Educacion Matematica desempefia un rol de fundamental significacion,
cumpliendo la doble funcidén, instrumental, y formativa de una actitud analitica y critica del

futuro Bachiller Tecnologico.
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Instrumental en la aplicacion de los conceptos matematicos y sus procedimientos en la
resolucion de problemas de la vida y de otras disciplinas, y en la provision de herramientas
matematicas necesarias para avanzar en el estudio de otras ciencias y en la comprension de sus
aplicaciones en tecnologia.

En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicion de competencias necesarias para que los

estudiantes:

e Perciban la Matematica como un aspecto de la vida humana detectando la necesidad del
calculo en el diario vivir, la geometria en el entorno fisico en que vive, las funciones
trigonométricas en electricidad o en actstica, la variacion exponencial o logaritmica en
el interés compuesto, la 16gica del razonamiento cuando decidimos situaciones, etc.

e Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan generar modelos
para acciones en distintos campos del saber.

e Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como social, pudiendo
discernir sobre el adecuado uso y el inadecuado abuso de los conocimientos
matematicos en la vida real.

e Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con posibilidades ciertas de
analizar, encontrar caminos logicos para su discusion y busqueda de posibles
soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o algunas de ellas y

finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matematica en el aporte a la formacion de
competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo especial énfasis en las
técnicas, metodoldgicas y cognitivas, interactuando como uno de los ejes vertebradores con las

demas asignaturas.

Debe destacarse la Geometria en el contexto de la ensefianza técnica, resaltando su importancia
en la investigacion, descripcion y organizacion del espacio y sus formas; con el enorme
potencial que la misma posee a la hora de materializar los conceptos en tecnologia. El técnico
debe realizar célculos de diversos tipos donde los objetos geométricos estan presentes, calculos
que involucran magnitudes como longitudes, areas y volumenes, asi como conceptos de
paralelismo, perpendicularidad, angulos, en las mas diversas situaciones técnicas, en el disefio
artistico nuestros sentidos perciben en todo su esplendor la belleza de las formas geométricas

en el plano o en el espacio que nos rodea.
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OBJETIVOS

La educacion matematica que se espera que todo egresado de la Ensefianza Media Superior haya

adquirido, le posibilitara:

Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.

Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la resolucion de
problemas de la vida, de la especialidad tecnoldgica elegida y de otras especialidades o
disciplinas.

Desarrollar y poner en practica su capacidad de analisis ante una situacion problematica
y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y estrategias en funcion de la

situacion planteada.

Comprender el caracter formal de la ciencia matematica que la distingue de las ciencias

facticas.

Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.

Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos y

resultados.

Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de comunicacion

universal.

Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un quehacer

matematico productivo.

Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como organizador del

pensamiento humano.

Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos de profundizar o

afianzar la comprension de la misma.
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: Operaciones en los Conjuntos Numéricos

Contenidos:

v

Célculos en el sistema sexagesimal, especialmente para familiarizarse con los metrajes
de las peliculas que se estipulan en cantidad de horas, minutos y segundos.

En ntimero racional tomar como ejemplos: a) los pasos de apertura de un diafragma de
lentes, en fotografia, b) calculo con nlimeros racionales para estimar la duracion de una
pelicula, a partir del estandar de dividir las paginas del guion en octavos.

Operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y division, describiendo en qué
conjuntos son validas o bajo qué supuestos se pueden realizar.

Propiedades de las operaciones: Asociativa, conmutativa, distributiva, existencia de
neutro, opuesto e inverso. Absorcion y Hankeliana.

Potencias, radicacion y logaritmos. Definicion. Propiedades. Calculos que involucren
estas operaciones.

Resolucion de ecuaciones sencillas que involucren potencias, radicacion y logaritmos.

Competencias especificas:

Reconocer los distintos tipos de conjuntos numéricos y saber operar con ellos,
identificando las propiedades basicas de calculo: asociativa, conmutativa, distributiva,
existencia de opuesto e inverso.

Comparar el sistema numérico sexagesimal con otros ya conocidos por los estudiantes.
Conocer y utilizar adecuadamente el sistema sexagesimal en calculos de tiempos, en lo
posible aplicados en audiovisual, como ejemplos:

o A partir del ritmo que se le desee dar a una pelicula, estimar cuantos planos
tendria segun su metraje total y la duracion promedio de sus planos.

o Realizar los célculos necesarios para el disefio de un plan de rodaje: tras definir
cuanto tiempo promedio insume rodar cada plano, calcular cudntos planos se
filmaran en cada jornada de rodaje.

o A partir de una fecha limite, elaborar un calendario de produccion para cumplir
todas las etapas desde la escritura del guion a la exhibicion del producto final.

Aplicar las propiedades de las potencias en la resolucion de problemas.
Obtener el logaritmo de un nimero dado, tal que usando la definicién y sus propiedades

(sin calculadora) se pueda calcular.
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e Distinguir entre logaritmo decimal y natural: calculos usando la calculadora. Saber
distinguir cuando es necesario el uso de la calculadora y cuando se puede realizar
usando la definicion y/o propiedades.

e Usar la definicion y propiedades para resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas

sencillas.

UNIDAD 2: Conjuntos, producto cartesiano y funciones.

Contenidos:

Nocioén de conjunto. Representacion. Determinacion. Pertenencia. Inclusion, igualdad. Producto
cartesiano entre conjuntos y cuadrado cartesiano. Relaciones binarias. Funcion: definicion,
dominio, codominio, recorrido. Tipos de funciones: inyectividad, sobreyectividad y
biyectividad. Representacion de funciones: diagramas de Venn y graficos. Nocion de funcion

inversa.

Competencias especificas:

e Conocer las diferentes maneras de representar un conjunto numérico y aplicarlas en
casos concretos.
e Comprender las diferencias entre los conceptos de pertenencia, inclusion e igualdad y

sus aplicaciones.

e Conocer, aplicar el concepto de producto cartesiano y las relaciones binarias entre dos

conjuntos dados o de un conjunto en si mismo.
e Definir funcion. Reconocer si una funcion es sobreyectiva, inyectiva o biyectiva.

e Conocer y aplicar las diferentes maneras de representar las funciones.

UNIDAD 3: Funciones polinémicas de primer y segundo grado.

Contenidos:
v" Ecuacion de primer grado.
v" Funcion polinémica de primer grado.
v" Posiciones relativas de dos rectas.
v Resolucién de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas. Discusion:

sistemas compatibles e incompatibles. Interpretacion grafica.

<\

Ecuacion de segundo grado.

\

Funcidn polinémica de segundo grado.
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Competencias especificas:

e Resolver un problema a través de una ecuacion de primer grado, elaborandola a partir
de un enunciado y comprobar la validez de su solucion en el contexto del problema que
lo genero.

e Definir funcion polindmica de primer grado como f: R—R/ f(x) = ax+b, ademas:

o Conocer los conceptos de pendiente y ordenada en el origen.
o Estudiar raiz y signos de las imagenes.
o Representar graficamente.

e Reconocer si una funcion dada por su expresion analitica, su representacion grafica o
una tabla de valores, es polindmica de primer grado.

e Interpretar el grafico de una funcion polindmica de primer grado, extraer datos de la
situacion que representa y hallar su expresion analitica.

e Hallar la expresion analitica y la representacion grafica de la funcién polindmica de
primer grado asociada a magnitudes involucradas en el enunciado de un problema dado.

e Identificar ecuaciones del tipo Ax + By + C = 0 con una recta, representarla
graficamente analizando los casos B=0y B # 0.

e Identificar los distintos tipos de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos
incognitas (compatible determinado o indeterminado e incompatible) con la posicion
relativa de las rectas involucradas.

e Resolver un problema con un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas,
elabordandolo a partir del enunciado y comprobar la validez de su solucion en el
contexto del problema que lo genero.

e Resolver una ecuacion de segundo grado incompleta, sin aplicar la formula general.

e Resolver todo tipo de ecuacion de segundo grado.

e Identificar el numero de soluciones de una ecuacion de segundo grado a partir de su
discriminante.

e Factorizar un trinomio de segundo grado.

e Definir funcién polinémica de segundo grado como f: R—R/ f(x) = ax’+bx-+c, ademas:

o Conocer los conceptos de puntos de corte del grafico con los ejes y vértice.
o Estudiar raiz y signos de las imagenes.

o Representar graficamente.
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UNIDAD 4: Geometria en el plano.

Contenidos:
v Concepto de lugar geométrico. Lineas notables en el tridngulo. Construccion.
v' Angulo. Clasificacién. Medida.
v Circunferencia y circulo. Angulo inscrito y 4ngulo al centro en una circunferencia. Arco
capaz.
v" Proporciones entre los lados de un rectangulo. Proporcion durea y aplicaciones en
fotografia, en especial en la “regla de tercios”.

v' Representacion a escala de figuras de dimensiones dadas en el sistema métrico decimal.

Competencias especificas:

e Conocer el concepto de lugar geométrico y su importancia en aplicaciones técnicas.

e Definir, construir y reconocer las propiedades de las lineas notables del triangulo,
identificar aquellas que corresponden a lugares geométricos.

e Representar y definir rectas secantes, paralelas, perpendiculares.

e Representar y reconocer los angulos: concavos, convexos, consecutivos, adyacentes,
opuestos por el vértice, determinados por dos paralelas y una secante.

e Definir circunferencia y circulo como lugares geométricos.

e Definir, reconocer y calcular 4ngulo inscrito y angulo al centro en una circunferencia.

e Definir y construir arco capaz como lugar geométrico.

e Resolver problemas de construccion de tridngulos y cuadrilateros en el marco de lugares
geométricos. Registrar los pasos seguidos, fundamentar su construccion. Discutir el
numero de soluciones.

e Reconocer las formas poligonales en los cuerpos geométricos en observaciones del
entorno natural, arquitectonico, artistico y tecnologico.

e Lograr un manejo solvente en la lectura de escalas, como en su aplicacion a la
representacion de figuras, evidenciando dominio del Sistema Métrico Decimal, el Inglés
y sus equivalencias.

e Deducir una escala apropiada para representar una figura bajo un marco determinado.

UNIDAD 5: Geometria en el espacio.

Contenidos:
v Enfoque de los conceptos primitivos de la geometria desde el punto de vista formal.

v’ Posiciones relativas entre rectas, entre planos y entre rectas y planos.
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Angulo entre recta y plano.
Proyecciones de un punto y una recta sobre un plano.
Distancia. Calculo de distancia, de angulos y sus aplicaciones a situaciones reales.

Angulo diedro. Seccién recta de un diedro.

N N NN

Recta de maxima pendiente de un plano.

Competencias especificas:

e Comprender como abstracciones los conceptos: punto, recta, semirrecta, segmento,
plano, semiplano y semiespacio.

e Conocer e identificar las posiciones relativas de dos rectas en el espacio, de dos planos,
y de recta y plano.

e Reconocer las posiciones relativas de rectas y planos en cuerpos geométricos y en
modelos reales (cotidianos).

e Conocer e identificar las relaciones de incidencia entre puntos, rectas y planos en el
espacio.

e Conocer operativamente las principales propiedades del paralelismo y
perpendicularidad entre rectas y planos.

e Incorporar los conceptos de dngulo plano, angulo diedro, su rectilineo, y distancia.

e FEnunciar y aplicar correctamente el teorema de las tres perpendiculares.

e Resolver problemas sobre incidencia, paralelismo, perpendicularidad entre rectas y/o

planos en el espacio.

METODOLOGIA

La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

e Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza diferentes.

e La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo esta vivenciando,
implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con el grupo,

condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo autonomo de los
alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacion, asi como las aplicaciones y

transferencias de lo aprendido a la vida real.
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A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en cuenta:

e El nivel de desarrollo de los alumnos.

e Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecanico.

e Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

e Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la presentacion de nuevos
contenidos.

e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante actividades que

impliquen desafios.

En todo momento se debe incentivar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad de eleccion,
que ¢l mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un sujeto pasivo (que
concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte activa del proceso de

enseflanza y aprendizaje: los alumnos deben “hacer geometria”.

Lineas metodoldgicas:

El curso tiene dos componentes muy importantes para la orientacion Audiovisual: matematica y
geometria. Se solicita especialmente cuidar el orden de los temas y respetar los tiempos para su
desarrollo. En el primer semestre se trabajard con las unidades 1 y 2. El segundo semestre se
dedicara, integramente, a trabajar con las unidades 3, 4 y 5. No dejar temas pendientes del
primer semestre para continuarlos en el segundo, lo que no se haya dado queda ahi, como si
fuese el final del curso. Solo si al finalizar la unidad 5 queda tiempo disponible, se retomara

algiin tema que haya quedado inconcluso de la primera parte.

Para Geometria

Se entiende apropiado poner acento en la elaboracion de construcciones, en la resolucion de
problemas que fomenten la creatividad, la exploracion, la indagacion, que permitan a los
estudiantes la formulacion de conjeturas, la comunicacion adecuada y la construccion de

demostraciones.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del alumno, orientado
por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se buscara que el alumno mencione
y describa los elementos geométricos que conoce, indique donde los percibe en la vida real,
donde cree que encuentran aplicacion en la tecnologia, qué propiedades y célculos cree que

deberia realizar. Esta instancia del aprendizaje se considera relevante como medio para la

10
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creacion de un espacio de trabajo colectivo, de equipo a la vez que se considera importante

como elemento motivador.

Que la geometria surja naturalmente a partir de la apreciacion del mundo del arte, la

construccion, la mecanica, la naturaleza, etc.

La demostracion de teoremas o propiedades debe ser una meta s6lo en aquellos casos en que el
alumno pueda ser capaz de construirlas y no de repetirlas. Es conveniente partir de situaciones
creadas con problemas geométricos. Que el problema introduzca la necesidad de tal o cual

propiedad, formularla y luego demostrarla.

Se buscara que el célculo encuentre un ambiente propicio en las actividades a plantear de forma

que este sea cultivado y desarrollado continuamente.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la investigacion de
propiedades y relaciones geométricas. Los alumnos podran formular conjeturas e investigar su
veracidad o no y de entenderlas veraz intentar una posible justificacion. Permite la visualizacion
de figuras tridimensionales, la posibilidad de girarlas y observarlas desde distintos puntos del

espacio, de seccionarlas y descomponerlas en otras figuras.

Los instrumentos geométricos basicos deben utilizarse asiduamente. Medir y construir permite
sacar conclusiones sobre el espacio circundante ayudando a los alumnos a adquirir nocién de

tamafio.

Se considera relevante la utilizacion de solidos a fin de permitirle al alumno visualizar

elementos y distancias, a conjeturar relaciones.

Para Matematica

Se entiende apropiado poner acento en la resolucion de problemas que fomenten la creatividad,
la exploracion, la indagacion, que permitan a los estudiantes la formulacion de conjeturas y la

comunicacion adecuada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del alumno, orientado
por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se buscara que el alumno mencione
y describa situaciones reales donde encuentran aplicacion los temas a desarrollarse, su

importancia en ellos y especialmente en problemas relacionados con la tecnologia. Esta

11
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instancia del aprendizaje se considera relevante como medio para la creacion de un espacio de

trabajo colectivo, de equipo, a la vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matematica surja naturalmente a partir de la apreciacion de la

naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccion, la mecanica, etc.

El célculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso. Se debe fomentar,
proporcionando estrategias adecuadas, el “célculo pensado”, el calculo mental y las

estimaciones
El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la investigacion de

propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas e investigar su validez y de

entenderlas veraces intentar una posible justificacion.

EVALUACION

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion, que analizada
criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr una toma de decisiones,
que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las acciones participes del acto

educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de evaluarse:
e El aprendizaje del alumno.
e FEl disefo de la unidad didactica, que incluye: los contenidos
desarrollados, los objetivos propuestos, la metodologia y los medios
empleados.

e El clima de trabajo.

Evaluacién del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los procedimientos y
las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de una unidad. Para lograr esta
evaluacion diagnostica el docente debera disefiar los instrumentos adecuados ya que no es lo

mismo investigar conocimientos previos que investigar actitudes.

12
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La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes aspectos del

aprendizaje, como son:

e Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.

e Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.

e (Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos a partir de la
experiencia observada.

e (Capacidad de descubrir y formular relaciones.

e Aparicion de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al proceso que los
estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los estudiantes reciben
informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y debilidades. Dado que esta
informacién es imprescindible a los efectos de reorientar y realizar los ajustes necesarios en la
planificacion del trabajo y detectar dificultades, es necesario que se mantenga una frecuencia y

que se utilicen instrumentos y técnicas variados.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la unidad sobre la
que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener informados a los alumnos de lo
que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que las evaluaciones sean con caracter
mensual.

En estas instancias, se tratara de ver el grado de concrecion de los objetivos programados que
partiendo de la informacion obtenida en la evaluacion diagnostica tenga en cuenta todo el

proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas sus
producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales, evaluaciones
diagndsticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccion que a lo largo del curso le ha
sido encomendada. Esta carpeta le permitira a cada alumno registrar, evaluar y mejorar su
trabajo. Cada carpeta sera la coleccion de trabajos realizados que permitira captar la historia
personal del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, que se constituirda en un

instrumento de invalorable importancia a la hora de la evaluacion final del curso.

Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didéctica analizando y registrando:

13
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e Si los contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.
e Silos objetivos han resultado adecuados.
e Si la metodologia ha sido la conveniente.

e Silos medios empleados han sido idoneos o inconvenientes.

Evaluacidn del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto “vivo” en el sentido de que podréd y debera
cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas recibidas de docentes, alumnos

y demas integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA

Un respaldo bibliografico adecuado resulta indispensable para el profesor y el alumno.

De la bibliografia existente, se sugiere:

Fractal Matematicas. Tomos: 1, 2, 3 y 4. Fernando Alvarez. Editorial Vicens Vives.

e Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De Guzman

Ozamiz. Editorial Anaya.

e Curso de Geometria Métrica. Tomos 1 y 2. P. Puig Adam. Gémez Puig Editores.

e Geometria Métrica. W. Fernandez Val.

e Precalculo. Raymond A. Barnett. Editorial Limusa.

e (Calculo, conceptos y contextos. James Stewart. International Thomson Editores.

e Fundamentos de Analisis Matematico. W. Fernandez Val. Kapelusz
A tener en cuenta que hoy en dia para abordar un conocimiento inicial y profundizar sobre
cualquier tematica podemos recurrir a la amplisima informacion que hay disponible en la web.

De todas formas, si recurrimos a este medio siempre hay que estar atentos para orientar a los

alumnos y no dejarlos solo en la busqueda, ya que la informacion es muy variada.

14
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FUNDAMENTACION

Las nuevas tecnologias han modificado notablemente el aspecto econdémico, social, cultural y
tecnoldgico, alterando el panorama actual y de futuro de la vida activa, con relacion al campo
laboral. Se generan entonces nuevas necesidades de aprendizajes para todo tipo de personas en

todo tipo de lugares, al tiempo que quedan de lado capacidades, conocimientos y profesiones.

La riqueza de estos cursos de Ensefianza Media Superior esta justamente en su condicion de
tecnoldgicos y es en ese contexto que la ensefianza de la Matematica ha de encontrar su camino.
El conocimiento matematico es aqui una exigencia y al mismo tiempo el medio en el cual el
profesor encuentra el terreno apropiado para el imprescindible desarrollo del pensamiento

logico — matematico del alumno.

En primer afio se buscd consolidar conocimientos desde el punto de vista conceptual,

procedimental y actitudinal en el alumno.

En el segundo afio se propone una ruptura intencional del equilibrio alcanzado. Se busca la
incorporacion de nuevos conocimientos, desde la practica y la resolucion de situaciones
problema; a la elaboracion de conceptos, con mucho aporte de parte del docente y mucha
elaboracion de parte del alumno. Se apuesta a un enfoque dinamico, a que el alumno se
comprometa con el “quehacer matematico” desde su aplicacion a las asignaturas tecnologicas

del curso.

La ruptura del equilibrio que se propone no va a producir el mismo efecto, ni tendra el mismo
poder desestabilizador en todos los alumnos, si tenemos en cuenta la heterogeneidad del posible

alumnado y el efecto que esto produce en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Asi, los contenidos de los programas de segundo afio fueron seleccionados y jerarquizados
atendiendo a su vinculacién con las areas tecnoldgicas de cada orientacion, atendiendo a su
potencial formativo, a su aplicacion practica y a los requerimientos que desde las distintas

asignaturas se formulan habitualmente a los profesores de Matematica.

El tercer afio sera el tiempo oportuno para formalizar estos nuevos conocimientos alcanzando un

equilibrio de mayor estabilidad.

En cuanto a las competencias especificas a desarrollar por los alumnos, éstas brindan a su vez

un encuadre de trabajo para el docente y una idea de la profundidad con que tratara los temas.
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OBJETIVOS
La educacion matematica que se espera que todo egresado de la Ensefianza Media Superior haya

adquirido, le posibilitara:

e Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.

e Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la resolucion de
problemas de la vida, de la especialidad tecnoldogica elegida y de otras
especialidades o disciplinas.

e Desarrollar y poner en practica su capacidad de analisis ante una situacion
problematica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y estrategias
en funcion de la situacion planteada.

e Comprender el caracter formal de la ciencia matematica que la distingue de las
ciencias facticas.

e Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.

o Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

e Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos y
resultados.

e Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de comunicacion
universal.

e Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un quehacer
matematico productivo.

e Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como organizador del
pensamiento humano.

e Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos de

profundizar o afianzar la comprension de la misma.
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: Recta y Parabola

Contenidos:

v Diversas formas de la ecuacion de la recta: general, explicita, determinada por las
coordenadas de dos puntos, por un punto y su pendiente.
Interseccion de rectas.
Angulo entre rectas. Condiciones de paralelismo, coincidencia y perpendicularidad.
Distancia entre dos puntos y de un punto a una recta.

Aplicaciones: perimetros y areas de poligonos.

NN NN

Ecuacion de la pardbola de directriz paralela a uno de los ejes coordenados

Competencias especificas:

e Deducir las diversas formas de la ecuacion de la recta.

e Reconocer las diversas formas de la ecuacion de la recta y saber aplicar la mas adecuada
en cada caso.

e Reconocer las posiciones relativas entre rectas.

e Determinar el angulo entre rectas.

e Hallar la ecuacion de la recta que pasa por un punto dado y es paralela (o perpendicular)
a otra recta.

e Aplicar la formula de dngulo entre dos rectas a la resolucion de ejercicios.

e Aplicar la formula de distancia entre dos puntos o de un punto a una recta a la
resolucion de ejercicios.

e Calcular la longitud de los lados y el area de un poligono, dada las coordenadas de sus
vértices.

e Deducir la ecuacion de una pardbola de directriz paralela a uno de los ejes de
coordenadas.

e Aplicar la formula para hallar ecuacion de una parabola en las condiciones anteriores.

e Reconocer una pardbola a partir de su ecuacion (teorema reciproco) y hallar sus

elementos.
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UNIDAD 2: Superficies y cuerpos en el espacio.

Contenidos:
v Definiciones, descripciones, relaciones métricas en: Cubo, Ortoedro, Prisma, Piramide,
Cilindro, Esfera y Cono.
Desarrollos.
Areas y voliimenes.
Secciones planas.

Generacion de cuerpos de revolucion, incluso: Paraboloide, Elipsoide e Hiperboloide.

NN NN

Aplicaciones de los conceptos involucrados en esta unidad en la Informatica, por

ejemplo el empleo de softwares apropiados.

Competencias especificas:

e Identificar regularidades y propiedades en cuerpos y configuraciones geométricas
espaciales.

e Utilizar la terminologia y la notacion adecuadas para describir con precision situaciones,
formas, propiedades y configuraciones geométricas en el espacio.

e Reconocer un poliedro y un cuerpo de revolucion, describir sus elementos, y
relacionarlos. Encontrar modelos reales y discutir su ajuste al concepto geométrico.

e Conocer las cuadricas y algunas de sus aplicaciones.

e Desarrollar y construir con materiales adecuados algunos de los cuerpos estudiados.

e Conjeturar y mostrar las formulas del area lateral, total y volumen de un prisma, de una
piramide, de un cilindro y de un cono.

e Conocer y utilizar las formulas del area y volumen de la esfera.

e Expresar un volumen en distintas unidades del Sistema Internacional y del inglés.

e Comprender la razon y la practicidad de la multiplicacion (o division) por potencias de
diez, para pasar de unas a otras unidades de volumen en el sistema métrico.

e Resolver ejercicios y problemas aplicados al calculo de areas y volimenes de poliedros
y cuerpos de revolucion estudiados, incorporando el teorema de Pitdgoras y los
conceptos de trigonometria en los mismos.

e Conocer y describir las conicas como resultado de la interseccion de planos con un cono

de revolucion.
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UNIDAD 3: Homotecia y semejanza.

Contenidos:
v" Teorema de Thales. Aplicaciones. Division de un segmento en partes
iguales.

v" Homotecia. Definicion y propiedades.

<\

Semejanza. Definicion. Propiedades.
v" Criterios de semejanza de tridngulos (se sugiere demostrar al menos
uno).

v Problemas de aplicacion.

Competencias especificas:

e Reconocer las condiciones de hipodtesis del teorema de Thales en problemas
geométricos.

e Conocer y aplicar las propiedades de: paralela media en triangulos, trapecios y
paralelogramos.

e Definir y aplicar las propiedades de la homotecia.

e Construir con regla y compas figuras homotéticas con razon entera, racional e
irracional.

e Reconocer las relaciones que se conservan en las homotecias.

e Definir, reconocer y aplicar las propiedades de la semejanza.

e Reconocer las condiciones de hipotesis de los criterios de semejanza de triangulos y

aplicarlas a la resolucion de ejercicios.

UNIDAD 4: Funciones polindmicas y racionales

Contenidos:

v" Funcidén polindmica. Graficas. Operaciones.
Division por (x-a). Esquema de Ruffini.
Ley del resto.
Raiz de un polinomio. Teorema de Descartes.
Descomposicion factorial y sus consecuencias.
Estudio del signo de funciones polindmicas.
Representacion grafica

Funcioén racional de la forma f(x)=(ax+b)/(cx+d) con c real distinto de cero.

NN N N R NN

Caracteristicas y representacion grafica de estas funciones racionales.
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v" Nocion de limites y asintotas.

v' Inecuaciones.

Competencias especificas:
e Sumar y multiplicar polinomios.

e Conocer la division de polinomios.

e Dividir un polinomio por (X - a) y (ax + b) utilizando la regla de Ruffini.

e Demostrar la ley del resto y el teorema de Descartes.

e Conocer el enunciado del teorema de la descomposicion factorial y saber aplicarlo a
situaciones concretas.

e Conocer las reglas de raices evidentes.

e Utilizar la regla de Ruffini en polinomios de grado “n” con n-2 raices evidentes para
escribir su descomposicion factorial.

e FEstudiar el signo de una funcién polindmica o racional.

e Obtener limites de funciones racionales.

e Determinar las asintotas (vertical y horizontal) de funciones racionales.

e Determinar limites de funciones a partir de su grafica.

e FEstudiar funciones definidas por intervalos (“funciones partidas”), y la funcién valor

absoluto.

UNIDAD 5: Funciones Trigonométricas

Contenidos:
v Teoremas del seno y del coseno. Resolucion de triangulos.
v" Aplicaciones. Descomposicion y composicion de vectores (componentes)
v Funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente y cotangente. Dominio, ceros,
signos, periodicidad y representacion grafica.

v" Relaciones entre razones trigonométricas de un mismo angulo.

Competencias especificas:
e Aplicar los teoremas del seno y del coseno en la resolucion de tridangulos incluidos o no
en otros poligonos, asi como al calculo de perimetros, diagonales, angulos, etc.
e Hallar el médulo del vector suma (resta) aplicando el teorema del coseno.

e Reconocer las razones trigonométricas de un angulo en el circulo trigonométrico.
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e Deducir y conceptualizar el signo de las lineas trigonométricas en los distintos
cuadrantes del circulo trigonométrico.

e Conocer ¢ interpretar desde la geometria las formulas que relacionan las razones
trigonométricas de un mismo angulo.

e Expresar las razones trigonométricas de un mismo angulo, en funcion de una de ellas.

e Representar graficamente las funciones seno, coseno y tangente.

UNIDAD 6: Funciones Exponencial y Logaritmica

Contenidos:
v" Definicion de la funcion exponencial. Representacion grafica. Numero "e". Funcion
exponencial natural.
v' Definicion de logaritmo. Existencia. Calculo. Propiedades. Funcion logaritmica.

Existencia. Ceros. Signo. Representacion grafica.

Competencias especificas:
e Conocer las propiedades de la funcién exponencial: dominio, imagen, variacion,
continuidad.
e Representar graficamente una funcion exponencial.
e Reconocer la funcién inversa de la funcién exponencial.
e Conocer el dominio, imagen, variacion y continuidad de la funcion logaritmica.
e Representar graficamente una funcion logaritmica.

e Reconocer la funcién exponencial natural y el logaritmo neperiano.

METODOLOGIA

La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

e Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefanza
diferentes.

e La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo esta
vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefanza y

aprendizaje.
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e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con el

grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo autonomo de los
alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacion, asi como las aplicaciones y

transferencias de lo aprendido a la vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en cuenta:

e Elnivel de desarrollo de los alumnos.

e Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecanico.

e Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

e Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la presentacion de
nuevos contenidos.

e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante actividades

que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad de eleccion, que
¢l mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un sujeto pasivo (que concurre a
clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte activa del proceso de ensefianza y

aprendizaje: los alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodoldgicas:

El curso tiene dos componentes muy importantes para la orientacion Audiovisual: matematica y
geometria. Se solicita especialmente cuidar el orden de los temas y respetar los tiempos para su
desarrollo. En el primer semestre se trabajara con las unidades 1 y 2. El segundo semestre se
dedicara, integramente, a trabajar con las unidades 3, 4 y 5. No dejar temas pendientes del
primer semestre para continuarlos en el segundo, lo que no se haya dado queda ahi, como si
fuese el final del curso. Solo si al finalizar la unidad 5 queda tiempo disponible, se retomara

algun tema que haya quedado inconcluso de la primera parte.

Se entiende apropiado poner acento en la resolucion de problemas que fomenten la creatividad,
la exploracion, la indagacion, que permitan a los estudiantes la formulacion de conjeturas y la

comunicacion adecuada.
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Se buscara que el alumno mencione y describa situaciones reales donde encuentran aplicacion
los temas que se han desarrollado, su importancia en ellos y especialmente en problemas
relacionados con la tecnologia. Esta instancia del aprendizaje se considera relevante como
medio para la creacion de un espacio de trabajo colectivo, de equipo, a la vez que se considera

importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matematica surja naturalmente a partir de la apreciacion de la

naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccion, la mecanica, la electrotecnia, etc.
El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la investigacion de

propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas e investigar su validez y de

entenderlas veraces intentar una posible justificacion.

EVALUACION

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion que, analizada
criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr una toma de decisiones,
que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las acciones participes del acto

educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, que ha de evaluarse:
e El aprendizaje del alumno.
e El disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarrollados, los
objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

e Elclima de trabajo.

Evaluacién del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los procedimientos y
las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de una unidad. Para lograr esta
evaluacion diagnostica el docente debera disefiar los instrumentos adecuados ya que no es lo

mismo investigar conocimientos previos que investigar actitudes.
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La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes aspectos del
aprendizaje, como son:
e Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.
e Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.
e Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos a partir de la experiencia
observada.
e (Capacidad de descubrir y formular relaciones.

e Aparicion de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al proceso que los
estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los estudiantes reciben
informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y debilidades. Dado que esta
informacién es imprescindible a los efectos de reorientar y realizar los ajustes necesarios en la
planificacion del trabajo y detectar dificultades, es necesario que se mantenga una frecuencia y

que se utilicen instrumentos y técnicas variados.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la unidad sobre la
que se pretende evaluar. Sin embargo, a los efectos de mantener informados a los alumnos de lo
que son sus logros, resulta aconsejable, que las evaluaciones sean periodicas.

En estas instancias, se tratara de ver el grado de concrecion de los objetivos programados que
partiendo de la informacion obtenida en la evaluacion diagnostica tenga en cuenta todo el

proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas sus
producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales, evaluaciones
diagndsticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccion que a lo largo del curso le ha
sido encomendada. Esta carpeta le permitira a cada alumno registrar, evaluar y mejorar su
trabajo. Cada carpeta sera la coleccion de trabajos realizados que permitira captar la historia
personal del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, que se constituirda en un

instrumento de invalorable importancia a la hora de la evaluacion final del curso.

Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y registrando:
e Silos contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.

e Silos objetivos han resultado adecuados.
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e Sila metodologia ha sido la conveniente.
e Silos medios empleados han sido idoneos o inconvenientes.

Evaluacidn del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto “vivo” en el sentido de que podréd y debera
cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas recibidas de docentes, alumnos

y demas integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA

Un respaldo bibliografico adecuado resulta indispensable para el profesor y el alumno.

De la bibliografia existente, sugerimos:

Calculo, conceptos y contextos. James Stewart. International Thomson Editores.

e Fundamentos de Analisis Matematico. W. Fernandez Val. Kapelusz

e Geometria Métrica. W. Fernandez Val.

e Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De Guzman

Ozamiz. Editorial Anaya.

e Precalculo. Raymond A. Barnett. Editorial Limusa

e (Calculo con geometria analitica. Earl W. Swokosky.

e (Calculo infinitesimal. M. Spivak.

A tener en cuenta que hoy en dia para abordar un conocimiento inicial y profundizar sobre

cualquier tematica podemos recurrir a la amplisima informacion que hay disponible en la web.

De todas formas, si recurrimos a este medio siempre hay que estar atentos para orientar a los

alumnos y no dejarlos solo en la busqueda, ya que la informacion es muy variada.
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FUNDAMENTACION

Dentro de una realidad tecnologica y un medio productivo que permanentemente incorpora
nuevos saberes, el rol que la Educacion Técnica ha asumido es la preparacion que le permita a
sus estudiantes afrontar el cambio constante. Para ello resulta necesario brindar una formacion
integral de base que les permita el desarrollo de competencias utiles a la hora de desempenarse
como ciudadano, como trabajador, como técnico o como estudiante en un nivel educativo

superior sea dentro de la Institucion o fuera de ella.

La Comision de responsable de este disefio curricular adopto el concepto de competencia como
un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y

afectivos que el individuo dispone para enfrentar situaciones complejas.

Dentro de una clasificacion posible, las competencias se pueden distinguir en:
. Personales (afectivas, éticas),

. Sociales (comunicacion, cooperacion, trabajo en equipo, solidaridad,

participacion democratica, creatividad e innovacion),

. Técnicas (capacidad de organizacién y aplicacion sistémica de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, generar, modelar y usar ideas y recursos

matematicos basicos para la resolucion de problemas),

. Metodologicas (obtencion, procesamiento, analisis critico de la
informacion, organizacion y presentacion de ideas con variadas técnicas metodologicas

y recursos tecnoldgicos, proposicion y resolucion de problemas),
. Cognitivas (analisis, sintesis, planificacion, seguimiento y evaluacion),

° Metacognitivas (autoevaluacion, autorregulacion, autoconocimiento).

Ademas ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente en determinados
recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del saber especificos, a estos
recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II: “Ciencias Naturales y Matematica”,
pondra énfasis en las competencias cientifico — tecnologicas, dentro de estas estan incluidas las

Competencias Matematicas.
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En este contexto, la Educacion Matematica desempefia un rol de fundamental
significacion, cumpliendo la doble funcion, instrumental, y formativa de una actitud analitica y

critica del futuro Bachiller Tecnologico.

Instrumental en la aplicacion de los conceptos matematicos y sus procedimientos en la
resolucion de problemas de la vida y de otras disciplinas, y en la provision de herramientas
matematicas necesarias para avanzar en el estudio de otras ciencias y en la comprension de sus

aplicaciones en tecnologia.

En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicion de competencias necesarias para

que los estudiantes:

. Perciban la matematica como un aspecto de la vida humana detectando
su presencia en la realidad; las funciones en los movimientos y graficos distancia-
tiempo, las ondas en propagacion de la luz o en electricidad, la variacion exponencial en

la descomposicion atdmica de materiales como el carbono 14, etc.

. Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan

generar modelos para acciones en distintos campos del saber.

. Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como
social, pudiendo discernir sobre el adecuado uso y el inadecuado abuso de los

conocimientos matematicos en la vida real.

. Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con
posibilidades ciertas de analizar, encontrar caminos logicos para su discusion y
busqueda de posibles soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o

algunas de ellas y finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matematica en el aporte a la formacion de
competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo especial énfasis en las
técnicas, metodologicas y cognitivas, interactuando como uno de los ejes vertebradores con las

demas asignaturas.

OBJETIVOS
La educacion matematica que se espera que todo egresado de la Ensefianza Media

Superior haya adquirido, le posibilitara:
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. Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras

ciencias.

. Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucion de problemas de la vida, de la especialidad tecnoldgica elegida y de otras

especialidades o disciplinas.

. Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante una
situacion  problemadtica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y

estrategias en funcion de la situacién planteada.

. Comprender el cardcter formal de la ciencia matematica que la distingue

de las ciencias facticas.

. Comprender y utilizar el vocabulario y la notaciéon del lenguaje
matematico.

. Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos
teoremas.

. Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de

razonamientos y resultados.

. Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de

comunicacion universal.

. Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para

un quehacer matematico productivo.

. Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como

organizador del pensamiento humano.
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) Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos

de profundizar o afianzar la comprension de la misma.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: Numero real.

Contenidos:

v Descripcion del conjunto de los numeros reales y representacion

grafica. Operaciones y propiedades: el cuerpo de los niimeros reales. Ecuaciones.

v Desigualdades. Propiedades: transitiva, tricotomia, monotonia. El

cuerpo ordenado de los numeros reales. Inecuaciones.
v Densidad en Q y en R.
v Valor absoluto. Propiedades. Operaciones. Intervalos y entornos.

v Cotas, extremos, maximo y minimo de conjuntos de numeros reales.

Axioma de completitud.

Competencias especificas:

. Clasificar un nimero real.

. Representar graficamente un nimero real en un eje orientado y

determinar la abscisa de un punto dado en un eje de abscisas.

. Utilizar las propiedades de las operaciones en R, en la resolucion de
ecuaciones.
. Conocer las definiciones de orden y sus propiedades.
. Aplicar las propiedades de la desigualdad en la resolucion de
inecuaciones.
5
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. Conocer la definicion de valor absoluto y sus propiedades.
. Resolver ecuaciones e inecuaciones que involucren valor absoluto.
. Identificar y determinar cotas, extremos, maximo y minimo de un

conjunto de niimeros reales.
. Definir intervalos abiertos, cerrados, acotados y no acotados.

. Reconocer el conjunto de los numeros reales como un cuerpo

totalmente ordenado, denso y completo.

UNIDAD 2: Limites de funciones

Contenidos:
v Definicion. Propiedades. Operaciones.
v Funciones equivalentes.
v Infinitos e infinitésimos.

Competencias especificas:

. Definir limite finito e infinito.

. Conocer los teoremas de limites: unicidad, conservacion del signo,

limite de la funcion comprendida y limite de la funcién compuesta.

. Aplicar la definicion de limite en la demostracion de alguno de los

teoremas anteriores.

. Conocer las operaciones con limites: suma, producto, cociente,

potencia, y sus casos indeterminados.

. Resolver ejercicios de limites.
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. Definir funciones equivalentes y conocer sus propiedades.

. Conocer las equivalencias fundamentales.

° Utilizar las equivalencias fundamentales en la resolucion de limites
indeterminados.

. Conocer los teoremas relativos a los infinitos e infinitésimo.

. Aplicar los teoremas anteriores a la resolucion de problemas.

. Determinar las asintotas de una funcion.

UNIDAD 3: Continuidad.

Contenidos:
v Definicion y operaciones con funciones continuas.
v Relacion entre limite y continuidad.
v Propiedades de las funciones continuas.

Competencias especificas:

. Conocer la definicion de continuidad de una funciéon en un punto y en

un intervalo.

. Calcular limites laterales y determinar la existencia del limite de una

funcion en un punto y su continuidad.

. Clasificar las discontinuidades.
. Definir extremos absolutos.
. Enunciar y aplicar los teoremas de las funciones continuas en un

intervalo cerrado: teoremas de: Bolzano, Darboux, y Weierstrass.
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. Conocer la demostracion de algunos de los teoremas anteriores.

. Aplicar el teorema de Bolzano en la resolucion de ecuaciones por el

método de abacos.

UNIDAD 4: Derivadas

Contenidos:

4 Definicion.
v Propiedades.

v Operaciones

Competencias especificas:

. Saber si una funcion es derivable aplicando la definicion.

. Aplicar la definiciébn para obtener las derivadas de las funciones

potencial, exponencial, logaritmica y trigonométricas.

. Conocer la linealidad de la derivada..

. Conocer las formulas de las derivada del producto y cociente.

. Interpretar geométricamente la derivada.

. Conocer y demostrar que toda funcién derivable es continua.

. Determinar los puntos singulares de una funcion.

. Conocer y aplicar la regla de la cadena

. Manejar fluidamente la tabla de derivadas en la resolucion de ejercicios.
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UNIDAD 5: Estudio de funciones

Contenidos:
v Variacion de funciones.
v Teorema de Rolle y Lagrange: enunciados y aplicaciones.
v Concavidades e inflexiones.
v Estudio completo de funciones.

Competencias especificas:

. Conocer las definiciones de funcion creciente y decreciente en un punto

y en un intervalo.

° Definir extremo relativo.

. Conocer la condicion necesaria de extremo relativo

. Enunciar los teoremas de Rolle y de Lagrange.

. Aplicar los teoremas de Rolle y Lagrange.

. Relacionar la variacion de una funcion con su derivada.

° Conocer las condiciones suficientes de extremos relativos.

. Conocer las diferencias entre extremos relativos y absolutos.

. Estudiar la variacion y determinar extremos de funciones.

° Conocer las definiciones de funciones concavas y convexas.

. Estudiar concavidades ¢ inflexiones de una funcién utilizando la

derivada segunda.
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. Realizar el estudio completo y la representacion grafica de funciones.

METODOLOGIA

La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

e Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de

ensefianza diferentes.

e La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo
estd vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de

interactuar con el grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo autdbnomo
de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacién e investigacion, asi como las

aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en cuenta:

e El nivel de desarrollo de los alumnos.

e Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje

mecanico.

e Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

e Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la

presentacion de nuevos contenidos.

10
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e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad de
eleccion, que ¢l mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un sujeto pasivo
(que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte activa del proceso de

ensefianza y aprendizaje: los alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodologicas:

Se entiende apropiado poner acento en la resolucion de problemas que fomenten la
creatividad, la exploracion, la indagacion, que permitan a los estudiantes la formulacion de

conjeturas y la comunicacion adecuada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del alumno,
orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se buscara que el alumno
mencione y describa situaciones reales donde encuentran aplicacion los temas a desarrollarse, su
importancia en ellos y especialmente en problemas relacionados con la tecnologia. Esta
instancia del aprendizaje se considera relevante como medio para la creacion de un espacio de

trabajo colectivo, de equipo, a la vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matematica surja naturalmente a partir de la apreciacion de la

naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccion, la mecanica, etc.
El célculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso.
El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la investigacion

de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas e investigar su validez y

de entenderlas veraces intentar una posible justificacion.

11
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EVALUACION

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion, que analizada
criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr una toma de decisiones,
que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las acciones participes del acto

educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de evaluarse:

e FEl aprendizaje del alumno.

e Fl disefio de la unidad didéctica, que incluye: los contenidos

desarrollados, los objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

e El clima de trabajo.

Evaluacion del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona del

alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de una
unidad. Para lograr esta evaluacion diagnostica el docente debera disefiar los instrumentos

adecuados ya que no es lo mismo investigar conocimientos previos que investigar actitudes.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes aspectos
del aprendizaje, como son:

e Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.
e Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.

e Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos a partir de la

experiencia observada.
e Capacidad de descubrir y formular relaciones.

e Aparicion de errores.

12

_Matematica 3ero audiovisual final.pdf Folio n° 131



Expediente N°: 2021-25-4-004000

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al proceso que
los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los estudiantes reciben
informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y debilidades. Dado que esta
informacién es imprescindible a los efectos de reorientar y realizar los ajustes necesarios en la
planificacion del trabajo y detectar dificultades, es necesario que se mantenga una frecuencia y

que se utilicen instrumentos y técnicas variados.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la unidad
sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener informados a los
alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que las evaluaciones sean
con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecion de los objetivos
programados que partiendo de la informacion obtenida en la evaluacion diagnostica tenga en

cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas sus
producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales, evaluaciones
diagndsticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccion que a lo largo del curso le ha
sido encomendada. Esta carpeta le permitira a cada alumno registrar, evaluar y mejorar su
trabajo. Cada carpeta sera la coleccion de trabajos realizados que permitira captar la historia
personal del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, que se constituirda en un

instrumento de invalorable importancia a la hora de la evaluacion final del curso.

Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y
registrando:

e Si los contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.
e Si los objetivos han resultado adecuados.
e Sila metodologia ha sido la conveniente.

e Silos medios empleados han sido idoneos o inconvenientes.

13
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Evaluacioén del programa:
Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que podra y

debera cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas recibidas de docentes,

alumnos y demas integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA

Un respaldo bibliografico adecuado resulta indispensable para el profesor y el alumno.

De la bibliografia existente, se sugiere:

e (Cilculo, conceptos y contextos. James Stewart. International Thomson

Editores.

e (Cilculo. De una variable. Trascendentes tempranas. James Stewart.

Cengage Learning

e Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De

Guzmén Ozamiz. Editorial Anaya.

e Funciones Reales. Matematica A para 6to afio. Eduardo Giovannini.

Tradinco.

A tener en cuenta que hoy en dia para abordar un conocimiento inicial y profundizar
sobre cualquier tematica podemos recurrir a la amplisima informacion que hay disponible en la
web. De todas formas si recurrimos a este medio siempre hay que estar atentos para orientar a

los alumnos y no dejarlos solo en la busqueda, ya que la informacion es muy variada.
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