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EXPEDIENTE N°
2018-25-4-009052
Oficina Actuante: Direccion Sectorial de Planificacién Educativa 1080-01
Fecha: 28/03/2019 17:13:24

Tipo: Informar

CODICEN

En el dia de la fecha, la Direccién Sectorial de Planificacién Educativa (DSPE) de CODICEN toma
conocimiento de la Reformulacion del Curso Técnico Terciario Control Ambiental Plan 2016, propuesta
elevada por el Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular del Programa Planeamiento Educativo del
CETP a los efectos de solicitar su aprobacion.

En funcién por lo resuelto por parte del CETP (ACTA N° 185 Resolucién 245, Exp.
4-9052/18, de fecha 19 de febrero de 2019), donde se resuelve por unanimidad “Aprobar la Reformulacion
del Plan 2019, el Esquema curricular y los Programas correspondientes al Curso Técnico Terciario Control
Ambiental””, y no encontrandose elementos que contravengan la decision tomada, la DSPE informa que no
habria impedimentos para homologar lo actuado.

Con lo informado, remitase a Asesoria Letrada.
Actuante:
Anahi Boghosian

Pase a Firma
Antonio Romano

ApiaDocumentum Folio n° 128
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EXPEDIENTE N°
CODICEN 2018-25-4-009052
Fecha: 29/03/2019 12:53:01
Tipo: AG - Constancia Pase a Firma

AG - Constancia de Firma.

Firmantes
Antonio Romano 29/03/2019 12:53:01 Avala el documento

ApiaDocumentum Folio n° 129
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EXPEDIENTE N°
CODICEN 2018-25-4-009052
Oficina Actuante: Secretaria General 1020-01
Fecha: 01/04/2019 13:58:42
Tipo: Informar

Siga a informe de la Asesoria Letrada.-

Firmante:
Mauricio Gonzalez

ApiaDocumentum Folio n° 130
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- FROGIAMA
;;“;T}?E Descripeion en SIPE

TLPO DE CURSD 050 Curso Técnico Terciario

PLAN _ 2019 2019

SECTOR DE ESTUDIO 750 Proteccidn al Medio Ambicnie

ORIENTACION ) 260G Control Ambiental ) ]
| MODALIDAD - Presencial
| ARG I ! .
(SEMOSTRE 1 L

MOTHILO PP (e _
| AREA DF ASIGNATURA 026 Diologia aplicada BT

ASIGNATIIR A 04311 Riolagia Aplicada ]

ESPACIO o COMPONENTE Teseliiie

CURRICULAR _

ML ALID AL DB Exoncracion

APRIBACION _ i

RURACION DEL CURSO Flowas lolales-48 | Horas semanales:5 Cantidad de semanas: 16

F.t.tcfl:-i e ol . i
Pres:ntacidn: | Resolucion | Dxp, N* 9052718 | Res. N°245/19 | Acta N° 185 Fecha 19/02/19
27/08!18 del CLTP - |

FUNDAMENTACLON

El er fogue UNESCO para 1a ensefianza de las ciencias para Todos, construye la
basc de la participacién democrética de los ciudadanos. En este contexto, la
enseiianza de la Biologia debe favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico
del esludiantado, entendiendo que dicho pensamiento es sobre todo una actitud,
un modo de abordar los problemas y na el simple conocimiento de contenidos ¥
procedimientos. La ciencia como construccion histérico-social merece el aporte
de estudiantes productores de nuevo conocimiento.

Ll aribito laboral y social en que se desempefiara el erresado de la EMT en
Quimica

Basica ¢ Industrial, asi como las tareas correspondicntes a su pertil de cgreso,
hacen necesaria una formacion en la cual el mancjo de ciertos conceptos,
habil dades y competencias cienlifico tecnologicas propias de las Ciencias

Biol¢gicas resultan significativas en un modelo ecologico de desarrollo,
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La asignatura Biologia Aplicada, ubicada en el Espacio Curricular Tecnologico,
con una carga horaria de dos horas clase semanal, se justifica en la medida que
aporte a las competencias profesionales del egresado, para que pucda avanzar
en.

- T.a compresién de conceptos sobre los procesvs de ciclado de la materia y flujo
de energia en la biosfera por parte de la diversidad de sislemas vivos

- Ta problematizacién de situaciones colidianas propias de su arca de
intervencion

- La bisqueda de soluciones a problecmas ambientales ocasionados en el
desarrollo de procesos quimico industriales que afectan la  diversidad
gcosistémica, taxonomica y genética

- En el abordaje del ciclo de vida de un producto atendiendo a la minimizacion
del uso de recursos naturales, la optimizacion de los seres vivos en el proceso y
en la minimizacion de los residuos por medio dc tratamicntos biologicos.

Se encarara en forma fundamentalmente practica desarrollando en el estudiante
las capacidades para interpretar y realizar obscrvaciones, estudios de casos,
acceso a informacion cientifico tecnoldgica relevante, actualizada y en
intercambio permanente con ¢l &mbito académico uruguayo, regional ¢
mternacional.

La Biologia aplicada, se ocupa de la biodiversidad ecosisiémica, taxonomica y
genética. Fl equilibrio ecosistémico y los sujetos-objetos perturbadores en un
ecosistema. Fn esta orientacion cobra importancia el concepto de
socioecosistema, por lo que merece atencion la accion humana, es deeir: cudles
son sus necesidades, cudles son los procesos productivos en los que participa el
arca, sus fines y como mejorar los procesos que son imprescindibles.

I.a biologia molecular merece su espacio al igual que la genctica y el
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concoeimiento y practica de bioseguridad segiin las normas internacionales.

OBIETIVOS

Creneral:

Promover la indagacién, problematizacidn y produccion de conocimiento basico
v ap icado de la diversidad biologica, biologia molecular y genética en procesos
industriales e impacto de La aplicacion de los productos en los ecosistemas.
Objctivos Especificos:

- Coastruir conceptos basicos de Biologia aplicada a procesos industriales

- Aplicar las téenicas de trabajo sepuro en laboratorios v puntos de toma de
muestras.

- Comprender las medidas de mitigacion y gestion para los potenciales impactos
asoclados con los sistemas objeto de estudio de la Biologia aplicada.
COMTENIDOS

Los :ontenidos propuestos estan cstructurados de forma introducir al estudio de
la biodiversidad, los seres vivos incluyendo a las células procariola y eucariota
en s1 unidad y diversidad, los ciclos de la materia ¥ el flujo de energia, la
biologia molecular con énfusis en aspectos bioguimicos y penélicos;
complementados por el abordaje conceptual de las toxinas y la genélica. La
jerarjuizacion y profundizacion de contenidos con una visidn sistémica donde
el ciclo de vida de productos hace que atendamos a cada una de las fases donde
partizipan aclivamente sistemas vivos y/o reciben sus consecuencias
heneficiosas o perjudiciales.

Temitica transversal: ‘lrabajo secguro en el laboralorio. Bioseguridad.
Norraalizaciones,

Biodiversidad. Biosfera. Diversidad a nivel de ecosistemas, taxonémico y

genetico.
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El impacto de las actividades humanas sobre la biodiversidad.

La importancia de la conservacion de la diversidad biolégica. Ecosistemas v
habitats del Uruguay. Comunidades y biodiversidad. Especie y poblacion.
Ciclos de la materia y flujo de energia. Ciclos con la intervencion de seres
vivos. Proccsos v productos industriales con intervencion y/o afectacidn de
sistemas vivos. Los organismos vy la normativa reguladora sobre procesos ¥
productos. El impacto de dichos productos, procesos y residuos en el ambiente y
los ecosistemas cn interaccion. Estudio de casos a partir de visitas a empresas,
organismos publicos, laboratorios y silios objeto de estudio por parte del
estudiantado. Problematizacion. Un poco de historia y bisqueda de soluciones.
Sistemas vivos

Origen dc los scres vivos. La leoria endosimbiotica. Dominios y reinos.
Archeobacterias, cubaclerias y eucariontes.

Caracterizacion.

Célula. Conceptualizacién, modelizacion, observaciones macroscopicas
(preparados estables v realizados por el estudiantado) Estructura celular
procarionte y cucarionte en su diversidad. Los ecjemplos deberan estar
vinculados a proccsos industriales que se realizan en nuestro pais. Biotecnologia
y Microbiologia [ndustrial: conceplos generales, aleance, desarrollo historico y
aplicaciones.

Microorganismos con  interés biotecnoldgico e industrial:  diversidad,
aislamiento, scleccidn y mantenimiento.

Biologia molecular

Unidad v diversidad de la vida. Bancos de genomica. TLos acidosnucleicos. Los
genes. Codificacién de la informacion. Secuencias que codifican proteinas y las

que no codifican en el genoma. Bases de la variabilidad genctica: reproduccion
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sexual y mutaciones. Mutaciones, avances en la identificacion de sus causas.
Implicancias élicas y sociales de lus modificaciones genéticas. La preservacion
de lz diversidad bioldgica. Estudio de casos.

Actividades de laboratorio: como planificacién (ransversal, con aporte
interdisciplinar.

l.as  toxinas ambientales y la  pgenélicar mulagénesis, teratogénesis,
carc'nogénesis. Los agentes genotoxicos v el dafio genético. [nhibicion del
metzbolismo. Toxinas en interaccion con ¢l ADN. Radiaciones,

Cotrpuestos guimicos genotoxicos. Productos quimicos sintélicos en  las
pracicas agricolas (pesticidas) y el genoma. Meltales, solvenles organicos y
aditivos en los alimentos, su incidencia en los sistemas vivos.

Contaminacion ambiental (agua, aire, suclo) y ricsgo genético.

Aplizaciones en las dreas industriales. Biologia aplicada a las industrias:
alimzntaria, salud, firmaco, cosmética, agro industrial y ambiental (suclo, agua,
aire troposférico y energia) con la modelizacion del ciclo de vida de un
producto. A modo de ejemplo: microorgunismos, plantas v animales
trans génicos; biotcenologias de alimentos, fitofarmacos v antibidticos; bacterias
capaces de captar nitrogeno del suelo limitante de fertilizantes sintéticos. la
seleccion, indagacion, elaboracion de informe y presentacion a sus pares
favo-ecerd los aprendizajes, por lo que se sugiere la seleccion de un producto
(con unto de procesos anles, durante y después) por estudiante.

Se plantea un primer acercamiento tedrico de los contenidos para intercalar a
med da que lranscurre el curso, practicas que permitan identificar el objeto
sujeto de estudio, delimitar las variables, problematizar y comprender los
contenidos ledricos, asi como adquirir destrezas especificas para el trabajo en un

laboratorio de microbiologia.
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Al finalizar el contenido tedrico/practico del curso, se planteara una situacion
problema a rcsolver y asi poner en prictica los conocimientos adquiridos. Por
ejemplo: bisqueda de un microorganisma especifica en un alimento, muestra de
agua, medicamento, ele. Para lo cual tendran que revisar las normativas y
rcalizar busquedas bibliograficas antes de iniciar el trabajo de laboratorio
propiamente dicho.

PROPUESTA METODOLOGICA

I.a ensefianza de las cicncias habilita ¢l desarrollo de estrategias didécticas
(procesos dirigidos a lograr cicrtos objetivos, promover y facilitar los
aprendizajes v a desarrollar competencias). La eleccidn de unas u otras
dependera de los objetivos dc cnsciianza, de la [ormacion académica previa en
ciencias; en especial en esta disciplina, del estudiantado, del contexto sacio-
cultural, de su pais de origen y tambi¢én de las caracteristicas personales de
quien ensefia, pero siempre debera habilitar al estudiante a aproximarse al modo
de produccion del conocimiento cientilico.

Al hacer mencion a los objctivos de la ensenanza media superior, y en especial
al perfil de egreso de esta EMT, sc ha destacado el de acompafiar al estudiante
en la construccién de conocimicnto de manera integral para comprender la
realidad, intervenir en clla y transformarla. Esta preparacion, requiere enfrentar
al alumno a situaciones reales, que le permitan la movilizacion de los recursos,
cognitivos, socio afectivos y psicomotores de modo de ir construyendo modelos
de accién resultantes dc un modo de saber, un saber hacer, y un saber explicar
lo que se hace-saber argumentatlive producto de una cicneia en construccion
permanente.

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las

clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comin que ante el inicio de un
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curso se piense en los temas que “tengo que dar™; la preocupacion principal
radica en determinar cuales son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
situaciones problema vinculadas con la cotidianeidad cercana al esludiante y a
la vez enmarcadas en un modelo ecoldgico de desarrollo.

Lograr que frente a situacioncs que son complejas desde el principio, el
estuciantado enfrentado a cllas se¢ vea obligado a buscar la informacion ante el
deseo de saber v la busqueda de conocimientos que le “faltan™ para usarlos
COM recursos en su resolucion. Este proceso no es un trabajo individual, sino el
prodicto de la interaccion entre estudiantes, cquipo docentc-cstudiantes-
comunidad educativa comunidad académica y comunidad de pertenencia del
centto educativo. Se trata del trabajo cooperativo v colaborativo para el
desarrollo de un pensamiento cientifico para todos los actores, perque quién no
conoce no puede conlribuir en los cuidados socio- medioambientales que son
objeto de 1a Biologia aplicada, disciplina que en este documento nos ocupa.

Es fundamental la transversalidad temdtica y el aporte interdisciplinar con las
demas asignaturas que conforman el disefio curricular en procura de lograr
prescntar al estudiantado a siluaciones reales cuya comprension o resolucion
requere conocimicntos provenientes de diversuos campos disciplinares y
competencias pertenecientes a distintos ambitos de [ormacion,

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que, permite obtener informacion en
relacion con las aclividades de ensefianza v de aprendizaje para moditficar el
desarrollo ¥y abordar nuevas estrategias con la finalidad de mejorarlas.
Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal

final dad sea la de tomar decisiones para regular, orientar v corregir el proceso
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educativo. Este cardcter implica, por un lado, conocer cuales son los logros del
estudiantado tanto en grupo como en su singularidad y por otro, donde residen
las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagogica
que requicran para lograr el principal objetivo: aprendizajes significativos,
profundos. S¢ vuelve [undamental, entonces, que toda tarea realizada por el y la
estudiante sea objcto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

En la evaluacion estd involucrado el docente, quien reflexiona sobre como se
estd llevando a cabo el proccso de ensefianza es decir: revisa la planificacion del
curso, las estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la
pertinencia v calidad de las intervenciones que realiza.

La propuesta de evaluacién sugerida cs la evaluacion de proceso con
instrumentos diversos: evaluacion escrita presencial, elaboracion de informes y
defensa, ribrica sobre la dimension comunicativa dc las competencias
cientificas durante el desarrollo de la actividad de laboratorio, entre otras. No
dcbera ser imca.

Los docentes, como sujetos responsables del curso y por ende del proceso
educativo, se hace necesario que, desde el principio se expliciten tanto los
objetivos como los criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula,
estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asl conceptualizada, la evaluacidn tiene un cardcter continuo, pudiéndose
reconocerse en es¢ proceso distintos momentos.

Es necesario puntualizar que, en una situacion de aula, es posible recoger, en
todo mormento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es neecesario inlerrumpir una actividad de elaboraciéon para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta altima, si el docente
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es capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion del
estudiante.

Conoacer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del :ontexto dondc cllos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
eval Jacion inicial que permita conocer el punto de partida del/la estudiante, los
recussos cognitivos que disponen ¥ los saberes hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible, mas atn en
esle curso terciario por la diversidad de formacion académica de los alumnos.
Para ello se requiere proponer, cada vez que se enlienda necesario ante el
abordaje de una tematica, situaciones diversas, donde se le entregue la
oportunidad a los alumnos de explicitar las ideas o lo que conocen acerca de
ella. No basta con preguntar qué es lo que “sabe” o como define un determinado
concepto, sino que se le debera enlrentar a situaciones cuya resolucion implique
la aplicacion de los conceptos sobre los que se quiere indagar para detcctar si
estin presentes y quc ideas tienen de ellos.

Las actividades de clase deben ser variadas v con grados de dificultad
diferentes, de modo de alender lo que se quiere cvaluar v poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los dilerentes modos de
acercarsc a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si sc quiere evaluar la aplicacion de cstratcgias propias de la
metcdologia cientifica en la resoluciéon de problemas referidos @ unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final

sino lambién las diferentes ctapas desarrolladas, desde la formulacién de
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hipatesis hasta la aplicacion de diversas estrategias quc no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La cvaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de cnscfianza centrada en situaciones problema, en pequefas
investicaciones, o en el desarrollo de provectos, como a la que hemos hecho
referencia en ¢l apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion cs un aspecto [undamental en el proceso de
ensefianza.

A modo de reflexion final sc desca compartir este texto de Edith Litwin.1 *La
evaluacion es parte del proceso didactico ¢ implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
sentido, la evaluacidon no ¢s una elapa, sino un proceso permanente.” “Evaluar
es producir conocimiento vy la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.”
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de Milenio (MA), de sus principales resultados v de las principales cuestiones a
considerar

en la toma de decisiones. Algunos cambios ¢n el estado de los ecosistemas, en
el flujo de servicios suministrados por los mismos y, su incidencia en la vida de
calidad del ser

humanao.

MORENQ, C. (2001) Métodos para medir la biodiversidad. Lid. CYTED y
UNESCO.

MYERS.N; MITTEMEIER, R; C. MITTERMEIER; DA FONSECA, A. Y
KENT, J.

(2000). Biodiversity hotspots for conscrvation priorities.Nature 403 y 853 a
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arcas/cspecies en todo el mundo y propucstas de ‘hot-spol’ 2 la comunidad
clentitica

internacional.

NURIDSANY, C. PERENNOU, M.(1996). Microcosmos: Le peuple de
I"hebe Gran

Preraio T'écnico en el Festival de Cannes.

ORTEGA, Y: QUEVEDQ F. (1991). Garantia de la Calidad de los Laboratorios
de Microbiologla Alimentaria. Organizacion Panamericana de la Salud. Harla
5.A. México

D.F

PRESCOT, HARLEY Y KLEIN (S/d). Microbiologia. 5a Ed. Formato digital
En:

wwiv filecrop.com/microbiologia-prescott html

PROTOCOT.0S DE MICROBIOLOGIA
En:cepa.-pquim.-unam.-mx/-amyd/-archivero/-2Microscopioptic-o_10269.-pd[l
RECLAMENTO TECNICO-BROMATOLOGICO DEL MERCOSUR (2008-
2011). En:

http://archivo.presidencia.gub.uy/sei/decretos/2011/05/msp 6

STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER

APEA(1976). 5/D

WOERESE, C.R., KANDLER, O. & M. L. WHEELIS (1990), Towards a natural
system of

orga nisms: Proposal of the domains Archaea, Bacteria and Fucarya Proc, Natl.

Acad.
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Sci. TJSA. En:

http:/fwww.pnas.org/content/87/1 2/4576. full. pdf+himl
http:/f'www.denniskunkel.com/

Banco de imagenes de microscopio electronico, que incluve detalles de virus,
bacterias, algas e invertebrados
http:/fwww.Lao.org/forestry/docrep/wfexi/PUBLI/V2/TOS/1-4 11 TM

Toxinas ambientales y la genética.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/124/himl/to
xinas.htm

http://www prodiversilas.bioetica.org
http://www.cocarth.org/article/Biodiversity

http:/fwww .redbiodiversidad.es
Littpe /¥ plato. stan fard. eduentriezhindiversicyhitp:f reourses. cnice, mec. eshiostera/profeson videasvidens _actividades. htm

Coleccion de videos sobrc cicncias bioldgicas con actividades asociadas,
algunos de los cuales guardan estrecha relacién con el estudio de la
biodiversidad.

http://eigr.grupoei.com/i/iB03 1/prensa_noticial.php
http://phylogenetics.bioapps.biozentrum.uni-wuerzburg.defetv/
http://taxaloy.ubio.org/

Gralico interactivo, donde se ofrece una eslimacion aproximada del namero de
especies publicadas hasta el afio 2000, Permile seleccionar un grupo de
organismos cualguicra

a cualquier nivel de la escala taxonomica

http://www. youtube.com/watch?v=7FUJFm013wk.

Proyecto MEtaHIT: caracterizacion y variabilidad genéiica de las comunidades

microbianas que viven en el tubo digestivo de los humanos: 10 millones de
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millones de bacterias; 3.300.000 genes diferentes traducidos en  20.000
funciones diferentes, 5.000 no identificadas

htap www.ieschirinos.com/departamentos/hiologia’documentos Laboratorio3 Lso_ Pdf
Seclencias de actividades de laboratorio para estudiantes del Curso Técnico
Conirol Ambiental sientan la necesidad de reforzar su [ormacion-nivelacion.
Disefindo para estudiantes de la ESO del IES Ginés Pérez Chirinos de Caravaca
de ls Cruz, que incluye

15 actividades.

Academia  nacional ~ CATEDRAS Y  LABORATORIOS  DE
MICROBIOLOGIA, AN1IMantencrse

cn comunicacion siempre, 4 la vez que sc tavorece el acercamiento del
estuciante a la produccion cientifica-téenica v tecnolégica de la Udelar, Instituto
Clemente Fstable, INIA y olras organizacioncs, cmpresas v universidades de la
regiém.

Intelligo.Buscador académico recomendado por el equipo docente integrante de
la Comision Programética que opera en el Area de Cicncias. “Explorador del
Lspacio Académico Iberoamericano™. Enchitp:/fwww.explora-intelligo.info/
Kokori. Simulador de la actividad celular. Video Juego de 3D de estrategia.
Version

2011- Descargar de: htp://www kokori.cl/

Labcratorios virtuales: seleccion de acuerdo @ sus nccesidades cuando el
gquipamicento

no habilita la realizacion de practicas.

Latu Departamento de Muestreos Ambientales, Normas 1SO 17025

La bibliografia a emplear por ¢l docente responsable del curso estarda en

perranente revision, ampliacion y acorde con su planificacion y avances
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cientificos, técnicos y tecnologicos. La actualizacion continua tavorece la
dinamica de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que todo curso
requicre en el logro de los objctivos propucstos y ¢l desarrollo de las
competencias fundamentales para el ejercicio prolesional v ciudadano

responsable, eficiente y amigable con el microcosmeos.

PROGEAMA
;f: déf?[; Dreseripeitn cn SIFE

TIPO DL CURS0 D=0 Curso Técnico Terciario

PLAN 2019 2019

SECTOR DE ESTUDIOD TS50 Proteceidn al medio sanbienie o
QRIENTACION 260G Control Ambiental -

MODALIDAD Presencial ____

ANO B 1 1 ]
TRAYECTO - =

SEMESTRE ] i B
MODULOD . - -

AREA DE ASIGNATURA an2 Matemdticas

ASIGNATURA 14703 Estadistica |
[ FSPACIO a

COMDP'ONENTE Teenldgice

CURRICULAR

MODATIDAD 5]

APRUBACION z e

NURACIAON DFL CURSO | Horas wiales: 64 | Horas semanales: 04 horas ﬁfm‘dad e spmanas:

¥ BT AdS 3
N{r
Fechade | oo colucion | Exp. N° 005218 | Kes. N°245/19 | Acta N° 185 Fecha 19/02/19
Mresentacion:
del CETR

FUNDAMENTACTON

La Matemidtica es una disciplina que intcracciona permanentemente con todos
los demds ambitos de nuestra socicdad. Aporta y estd en la base de la
innovacion cn cconomia, tecnologia, ciencia, transporte, comunicaciones, ele.
Ademas de formar parte de la cultura, tiene valor formativo imprescindible para
el desarrollo humano en cualquier ambito de desempefio ¥ es un lenguaje
universal.

La inclusion de la asignatura BEstadislica en este curso téenico terciario, pretende

favorecer el aprendizaje y la comprension de las demas asignaturas que usan
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como base sus conceptos.

Los contenidos especificos posibilitan la resolucion de problemas vy la
mod:lizacion, aspectos esenciales en esta orientacion vy en otros contextos.

Iin coherencia con el concepto de Estadistica, uno de los principales objetivos
de ele curso en primera instancia es recoger informacion, organizar, presenlar,
analizar, interpretar vy contrastar con los resultados de las observaciones de los
tendimenos reales.

Por otra parte es estudiar las leyes del comportamiento de los fendmenos que no
obedscen a leyes rigidas (dependen del azar) con el [in de mlernr o inducir leyes
gene -ales de comporlamiento para una poblacion, a partir de una muestra.
L:specificamente comprende la formacidén en conocimientos tedricos para la
reallizacion del diagnostico y andlisis estadistico de datos relacionados a la
practica profesional, asi como una ayuda esencial en la loma de decisiones.

COMTENIDOS

UNIDAD |

Estadlistica: concepto, sentido y significado. Poblacion y muestra. Tipo de
mues treo.

Datos e informacion. Base de datos. Los tres criterios basicos en la construccion
del dato: pertinencia, confiabilidad v validez.

UNIDAD 2

Tipos de variable. Los diferentes lpos de escalas de medicion de acuerdo a la
naturaleza de la vanable. Tablas de distribucion de [recuencias para cada tipo de
variable.

UNIDAD 3

Representacion  grafica. Tipos de gralicos. Requisitos basicos en la

CONS Tuccion.
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Utilidad vy analisis de los mismos de acuerdo a los crilerios de pertinencia,
conliabilidad v validez.

UNIDAD 4

Medidas de tendencia central: Moda, Media, Mediana. Mcdidas de posicion:
Cuartiles, Deciles y Percentiles.

UNIDAD 5

Medidas de dispersion: Desviacion cstandar, Varianza, Coeficiente de variacion.
Propiedades de la desviacion cstandar

UNIDAD 6

Analisis basico de Medidas Estadisticas para la toma de decisiones.

Elegir tema para estudio cstadistico, presentar un informe que incluya la toma
de decisiones v fundamentarla.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Considerando el perfil de ingreso de los cstudiantes de esta tecnicatura, que
pueden haber cursado diversas orientaciones de bachillerato, es indispensable
sondcar conocimienlos previos en distintos momentos del curso, con la
finalidad de¢ proponcr actividades complementarias si [uera necesario, y adecuar
el abordaje de los temas de este programa de nivel terciario, en [orma exitosa.
Se sugiere el uso de la teenologia en forma adecuada durante el desarrollo del
semesire, que debe estar acompafiada dc una planificada secuencia de
actividades v preguntas, contribuvendo asi a una actitud proactiva de los
alumnos.

IEn la actualidad se puede usar, por ¢jemplo, ¢l software SPSS Statistics, una
aplicacion para el andlisis de datos de tipo estadistico. Ella permite introdueir
datos y realizar los mas complcjos andlisis estadisticos, construir graficos, tablas
descriptivas o diagramas y otras opcraciones con gran rapidez, para que se

puedan tomar decisiones mas inteligentes. resolver problemas. cntender los
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datos, identificar tendencias v establecer previsiones més precisas.

(Quiza resulte obvio, pero ello no cxcluye ¢l uso de pizarron u otros recursos, asi
como lapiz v papel; todo depende del tema en cuestion.

Es irnegable que la visualizacion constituye un importante aporte al aprendizaje
de conceptos asi como a sus aplicaciones, por lo que la interpretacion visual de
resullados y de graficos deberia priorizarse.

La resolucion de problemas es otro aspecto a enfatizar, que posibilita relacionar
los conceptos mateméiticos con la experiencia y saberes de los alumnos, asi

como Introducir los contenidos nucvos. [stos pueden cstar cstrechamente

vinculados con el area tecnoldgica de la orientacion del CTT o con temas de la
calidad actual, que en ocasiones motiven la Investigacion y busqueda de
informacion actualizada de alumnos y docentes. Recordar que la elaboracidn de

intormes forma parte de esta metodologia v es parte esencial de este curso.

BIBLIOGRAFIA

- CANAVOS, (. Probabilidad y Estadistica: aplicaciones y métodos.

-FRAUND J .y WALPOLE R. Estadistica. Matemalica con Aplicaciones. Ld.

Prernice-Hall.

- MENDENHALIL. William, WACKLRLY 0., SCHEAFFER R. (1994)
Estadistica matemalica con Aplicaciones - Grupo editorial Ibcroamérica.

- MENDENHALL, W. (1990) Estadistica para administradores. México: Grupo
editorial Iheroamérica.

- PERERA, Gonzala (2011) Probabilidad v Estadishica. Montevideo: IFin de
Sigle.

- SPIEGEL, M. (1991) Estadistica. Madrid: Mc Graw -Hill.

- SPIEGEL. M. y otros. Probabilidad y Estadistica. Madrid: Mc.
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~ PROGRAMA
::‘E‘TL:F [escripcidn en SIFE

TIPO DE CURSQ D30 Curso Téenico Terciario

PLAMN 2019 20019 ) 3

SECTOR DL LS TUDIG 730 Pruteecion al Medio Ambiente

ORILNTACION 266G Contrel Ambiental

MODATLINAT - Presencial

ANG ] j.n1 1

TRAYECTO . it

SEMFESTRE L1

MODULO —_—

J:g#:j;‘-i.-’uTURﬁ. B _'"IEiS Inglés tEcnico

ASIGNATURA 20491 Ingles Técnico en Conrrol Ambiental T

ESPACIO 0

COMPONENTE Tecanldzico

CURRICULAR - ) )
MODALIDAD DE Erarcracin

APROBACION " -

EHET:‘(?IGH DEL | Horas lales: 48 ‘Hl:rms semanales: 3 Cantidad de semanas: 16

| Fechade | W |
Presentacidn: | Reselucion | Exp. W2 S052/18 ‘ Res, M 245/10 | Acta N™ 185 Fecha 190219
2E/R18 dol CETP
FUNDAMENTACION

A través del tiempo, se han considerado tres aspectos cn lo referente a la
ensefianza del idioma Inglés:

1) Aspecto instrumental La importancia del idioma Inglés como “lingua [ranca™

constituye una herramicnta de acceso a fuentes de informacion a través de
Internet, material general v técnico (revistas, folletos, diarios, publicaciones,
manuales técnicos ) que posibilita al estudiante insertarse y desempeiarse
eficazmente en el mundo actual globalizado.

2) Aspecto culural El aprender cl idioma inglés permite al estudiante tener un
conocimiento de otras culturas y prupos étnicas lo cual propende al desarrollo
del respeto, la tolerancia y la valoracion de las mismas lo cual le permite
reconocer su propia identidad cultural.

3) Aspecto cognitive El aprender el idioma inglés promueve:
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a) el desarrollo cognitivo propiciando aprendizajes interdisciplinarios, que no
siempre sc encuentran disponibles en la lengua materna.

b) La concientizacion de los procesos de adquisicion y dominio de su prapia
lengua al ticmpe que aporta una mejor comprension y manejo de diferentes
codipos (verbal, visual, ete.), asi como nuevas estrategias de aprendizaje.

¢) [a transferencia de conocimientos y cstrategias convirtiéndose en un
impcriante espacio articulador de saberes.

4) Aspecto de Ia inclusion El aprendizaje del idioma Inglés permite la inclusion

activa del estudiante en los aspectos sociales y académicos del mundo en que
vivirios evitando de esta [orma la autoexclusidn y el encapsulamiento.

5) Aspecto de la diversidad El aprendizaje de la lengua Inglesa permite que los

individuos de diferentes regiones, etnias v credos se vinculen entre si
perntiticndo la comprension entre los mismaos. Ll papel de la lengua inglesa en
este mundo globalizado y con continuos cambios es incuestionable. El acceso
por parte de los alumnos a medios tecnologicos que requieren la utilizacion de
la lengua inglesa es cada vez mas frecuente. Por lo tanto la ensefianza del inglés
le siznificara una via gue le permita el acceso al conocimiento del glosario
especifico en la forma mas eficaz posible.

Se considera que la inclusion de la asignalura Inglés 1'écnico s un instrumento
fundamental para los l€cnicos, porque permitird, potencializar el aprendizaje de
conozimientos y practica que constituyen una herramienta que contribuird a que
los mismos capucidad y eficiencia en su tarea lo cual les permitird una mejor
inserzion en ¢l mercado como personal altamente capacitado.

OBIETIVOS

La ircidencia de la tecnologia v 1a téenica y la comunicacion en la vida actual es
relevante y sustancial y es fundamental que la cnscfianza acompaiie estlas

transformaciones de modo de que nuestros ciudadanos conozean y dominen las
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situaciones que se le presenten.

Es notoria la necesidad de dar a nuestros estudianles las herramientas para
manejarse en el mundo actual tan complejo y dinamico.

El inglés con fines especificos se ha converlido en un aspecto relevante para la
comprension de los procesos productives y se ha transformado en una
herramienta imprescindible para el desarrollo de nuevas tecnologias y de las
ciencias, aportando cl glosario necesario para comprender el vocabulario de las
diversas [amilias ocupacionales en un mundo dindmico y en constantc
evolucion. Este espacio permitc a los alumnos profundizar los conocimientos de
Inglés en aspectos técnicos especificos de su interés.

Es por esto, que la inclusion de esta asignatura se vuelve trascendente en cl
senlido de que le permitira la comprension de wextos, la comunicacion verbal y
la solicitud de materiales utilizando el vocabulario (€cnico.

Por medio de la misma, el alumno sc vera expuesto a materiales genuinos
referentes a su actividad, lo cual le permitird leer, comprender ¢ interpretar la
informacion rccabada para luego aplicarla,

La exposicion a determinado vocabulario téenico se vuelve relevante por su
utilidad considerando las diversas {uentes gue posiblemente seran consultadas.
Esta herramienta facilitara ¢l acceso a la informacion y a las temailicas que seran
abordadas en su actividad laboral.

Consecucntemente, la inclusion de Inglés en este curso se vuelve necesario
para:

- Complementar el conocimiento de los alumnos para un mcjor mancjo en la
vida actual debido a que el inglés se ha vuelto necesario para casi todos los
aspeclos lanto laborales como productivos.

- Brindar las herramicntas necesarias para una comunicacion adecuada, tanto

pasiva como activa, el alumno como receptor v emisor de conocimientos. Es
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mis que evidenle que el desarrollo tecnologico trae un nuevo vocabulario
técnico e implica una neecesidad de que la apropiacidn de éste sea eficiente.

Los objetivos generales del curso de Inglés en los dos semestres del primer aiio
son los de capacitar a los alumnos para la comprension v utilizacidn del glosario
referante a la especialidad del curso que le posibilite su desempefiv en sus
func ones en las diversas aclividades de su [utura actividad profesional, seglin
COITE Sponda.

[.os decentes deberan trabajar con el fin de:

- Desarrollar practicas de aprendizaje logrando la accion mediante el saber
hace-, con metodologia que permita generar conocimientos, actitudes y
procedimientos.

- Lograr que el aula taller se convierta en un esccnario, que invite a actuar, en
donde se desarrolle una multiplicidad de acciones simultianeamente, v en la que
exist1 interrelacion y finalidad comun.

- Generar un espacio que permita al alumno controlar ¢l propio proceso v estar
dispuesto a “aprender a aprender”, elaborando su propio saber y avudiandole a
encoitrar los recursos necesarios para avanzar en una maduracion personal de
acuerdo con su propio ritmo.

- Lograr habitos de ayuda v colaboracidn en el trabajo.

- Desarrollar en los alumnos la valoracion de la calidad de los resultados del
trabajo v responsabilizandese por cllo.

Ohjeivos espacificos:

Se han elaborado los contenidos ¥ objetivos especificos del curso de este Curso
Téenico Tereiario priorizando la comprension lectora v la produccion oral v
escrl a en la lengua extranjera. Se espera que al finalizar el curso de inglés de

este (Curso Técnico Terciario, los alumnos sean capaces de:
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[ - Comunicarse, planienr y comprender preguntas v respuestas acordes a diferentes
| sitnaciones en su ambito de trabajo.
= Escribir articulos de acuerdo a su nivel.
- Redactar describiendo acciones v procesos y traducir textes cspecilices de
malerial aulénlico. -
- Comprender textos de material técnico relacionado a su actividad, el glosaria
especilico ¥ lraducir el misme. - ~
- Comprender diilogos, conversacionss informales & instrucciones referentes al
lugar de trabajo.

Produccion oral;

Produccian escrita:

Comprension lsclora:

Comprensicn auditiva:

CONTENIDOS

Se han elaborado las Unidades pensando en ¢l vocabulario de su ambito laboral,
glosario especifico v expresiones ulilizadas en el correspondiente

Sc sugicre al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las
demas asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizado

durante este curso.

Ut 1

Social Languaze  Gramm: Vucabulary Indicadores

language logro

Trabajur con ¢l alumno con Understanding and Present  simple Evervday Que el alumno
el wvocabulario y las giving information and continuous, activitics, pucda  comprender
ecructuras eramaricales ya aboul actions  in simple past, past people  around y expresarse acerci
adyuiridas ¥ ampliar las different  tenses: continuous, you, describing de accioncs
mismas para  expresdr presenl conlinuous, present perfoet, different realizadas en
informacian sobre accioncs simple past, used to, sitwation relaled dislinlos momentos.
£n diversos tiEm‘pDS, past f.'.unl_j_nuusm, t:urnpsn'miuc and tn the world of Describir
presente,  pesado.  pasado  present perfect, superlative wark , actividades
reciente v funuro, present perfool adjoetives, characte- habimales,
Trabajar con o alumno con continuous, present  pertect ristics of personas & su
el  wvocabulario v las past perfect and simple, for since cvenls, alrededor ¥
estruciuras sramaticales fulure, and ago, present specific caracteristicas  de
pura predecic acciones en el Comparing perfect tlossary hechos v glosario
futuro. different ohjects. continuens, (ulure especifico del

Understanding and forms. Future trabrjo.

piving information clauses  with ik

about probable  Passive voice.

actions  amd  real

aetions in the past.
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zh siar con el alimno con
vocasulano v olas estructuras
arainaticales ya adquiridas
ampliar las mismas para
brincar infonmeaeion aecrea de
situa:iones relacionadas con
el irt a del wabajo,

T decisiones e inkormar
acerca de 1o que expresan
alras persenus ¥ sinlelizar
articulos técnicos.

Social 1.ang

LUindersranding and
giving informalion
abiaul dilferant
situations  rclaccd
Lo the: related world
of of wiorl,
summarizing  an
article, |||aki||_|-_1l
the right decisions,
repariting penple’s
axact words.

Grammar anil
Lang &
Belatlve clauses,
quantifiers.

Specific clossary

Dillerent
infinitive and
gerund  forms,
Ml als anid
related  wverbs,
Pl i dials,
future forms,
future
comtinuous  and
fulure  perlect,
hvpothetical

silualions in the
present and  in
the past,
Adverbaal
phrases.
chnneators,
Sequency
adverhs,

Cue 2|
puade
comprender ¥
EX[ICSAr3S ACEITA
de gventos
rzmars blis,
sintetizar
pringcipales
diferentas
articiulos &
mlormar o gue
otras personas
CXpresan,

alumno

ideas
&n

Se sugiere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las

demus asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizado

durante esile curso.

EVALUACION

[.a evaluacion deberd ajustarse a lo indicado por el REPAG vigente para este

tipo Je cursos.

Durante el curso se sugiere que el docente realice una cvaluacion continua e

indicue tareas domiciliarias las que serviran de insumo para la calificacion del

desempeno del alumno durante el mismo, es decir si los cstudiantes han ido

adquinendo los conocimientos v aplicando los mismos de acuerdo a lo

requerido por el programa vigente.

Los diversos ejercicios deberan evaluar: comprension auditiva, comprension

ectora, conocimicnto 1éxico (vocabulario), aspectos sinldclicos y gramaticales y
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expresion escrita.

Juz

Como apoyo a los docentes, sc detallan a continuacion las diferentes destrezas o

competencias a evaluar con posibles actividades a incluir:
Comprension auditiva ( Listening comprehension)

- Escuchar e indicar lo correcto ( figuras, simbolos, oraciones, ctc.)
- Escuchar vy ordenar ( figuras, iconos, parrafos de lexlos, ete.)

- Escuchar y unir { oraciones, textos con titulos, etc.)

- Escuchar y completar ( espacios, dibujos, diagramas, tablas, etc.)
- Escuchar y numerar ( figuras, didlogos, oraciones, lextos, etc.)

Comprension leclora ( Reading Comprehension)

_ Discernir si la informacion es Verdadera, Falsa o No s¢ Lxplicita Brindar la

evidencia correspondiente.

- Scleccionar la opcion correcta dentro de opciones multiples

- Brindar la evidencia para aseveraciones refcrente al texlo

- Insertar oraciones o parrafos faltantes en textos

- Ordenar sceciones del texto

- Responder preguntas

- Unir palabras y definiciones, partes de oracioncs y preguntas con respucstas
- Traducir contextos

Vocabulario (Vocabulary)

- Traducir términos técnicos

- Organizar (érminos en categorias predeterminadas

- Identiticar el término que no corresponda

- Unir definiciones con los términos correctos

- Encontrar expresiones o lérminos correctos refercntes a control ambiental

Lenguaje
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- Presentar las palabras eliminadas del texto en desorden

- Co npletar con la forma correcta del verbo v los términos correctos

- Elcgir 1a palabra correcla de una serie de palabras presentadas

- Completar oraciones: ordenar palabras en una oracion, unir mitades de
orac: ones

- Conpletar un dialogo

- Escribir los terminos que corresponden a control ambiental.

Expresion escrita (writing)

- Se tendrd en cuenta la cseritura como medio de comunicacion y no la practica
mecanica de puntos gramaticales

- Se especificara lo que se espera del estudiante teniéndose en cucnta lo
enseliado en clase

Eval 1acion escrita en los exédmencs

Los zxdmenes escritos contendran diversos cjercicios, a modo de ejemplo se
detallan: chequeo de comprension de un texto técnico, responder precuntas,
completar la infurmacion con glosario v/o traduecion de términos, redaccion de
descripcion de procesos de control automatico utilizando los  1érminos
caorrcspondientes,

Todcs los ejercicios deberdn constar en la propucsta, no pudiéndose registrar en
el pi.zarrdn para que los estudiantes los copien, ni ser cambiados o incorporados
posis riormenle a que la propuesta haya sido preparada por el ‘Itibunal.
Evalnacion orul en los exdmenes.

La evaluacion oral en los examenes deberd basarse en:

- Conversacion de acuerdo a situacion en el ambito laboral

- Descripcion de una o varias figuras de diarios o revistas.

- Pre zuntas sobre los medios de prensa.
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Es importante rccordar que los estudiantes deberan ser examinados oralmente
por dos de los integrantes del Tribunal, jamas por uno solamente.
Criterios para calificar a los estudiantes:
Para aprobar ¢l curso deberan obtener una culificacion [inal minima de 7 (siete).

BIBLIOGRAFIA

Para el Alumno:

Diccionario Inglés — espafiol espaiiol - inglés.

Bibliografia de consulta para el docente:

Diccionario Cambridge Klett Pocket Espafiol-Inglés English-Spanish
Diccionario Pocket Inglés-Fspariol Espafiol-Inglés Para estudiantes
latinoamericanos

Diccionario Oxford Pocket para estudiantes de Inglés Espafiol-Inglés Inglés-
Espariol

The Oxford-Duden Pictorial Spanish & Fnglish Dictionary (1994) Oxtord
Oxtord English Picture Dictionary EC Parnwell Oxford

Diaz Maggioli, Gabriel — Painter Farrell Tesley LESSONS LEARNED First
Steps Towards Reflective Teaching en EILT. Richmond (2016)

Harmer, Jeremy Essential Teacher Knowledge (2012) Pearson

Scrivener, Jim Learning Teaching (2005) Mac Millan

Hearn,l; Garcés Rodriguez, A (2005) Diddctica del Inglés Madrid Pearson
Llarmer, J (2004) The Practice of English Language Teaching Malaysia
Longman

Littlewood, W (1981) La ensefianza comunicativa de idiomas — Introduccion al
enfoque comunicativo Gran Bretafia Cambridge University Press

Harmer, J (1998) how to Teach English Madrid T.ongman

Rea-Dickins,P & Germaine. K (1993) Evaluation Hong Kong Oxford University
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Press

Ur.P (1998) A Course in Language Teaching UK Cambridge Teacher Training
and Development

Paincer, L (2003) Homework China Oxford

Woodward, 1 (2001) Planning Lessons and Courses UK Cambridgc Handbooks
[or L anguage Teachers

Lynch,T (1996) Communication in the Language Classroom Hong Kong
Ox[crd University Press

Richards,J C and Rodgers, T S (1999) Approaches and Methods in [Language
Teaching TUSA Cambridge University Press

Douglas Brown,IT (2001) Teaching by Principles: An I[nteractive Approach to
Language Pedagogy, New York Longman

Littlewood, W (1981) Communicative Language leaching USA Cambridge
University Press

Cele:, M: Hilles,S (1988) Techniques and Resources in TEACHING
GRAMMAR USA Oxford

Silberstein,S (1994) Technigues and Resources in TEACHING READING
LUSA Oxford University Press

French Allen, V (1983) Techniques in TEACIING VOCABULARY USA
Oxctord University Press

Raimes, A (1983) Techniques in TEACIIING WRITING Hong Kong Oxford
Uniivsersity Press

Teeler,D); Gray, P( (2000) how to Use the Internet in EL'1 Malaysia Longman
Krol, B (1993) Second Language Writing USA Cambridge University Press
Backman, L T (1990) T'undamental Considerations in Language Testing [USA

Oxfcrd University Press
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Willis,J & Willis D (1996) Challenge and Change in Language Teaching
London

MACMILLAN LIFINEMANN

Rinvolueri, M and Davis, P ( 1995) MORE GRAMMAR GAMES Cognitive,
affective and movement activities for EFL students Great Britain Cambridge
University Press

Swan,M; Walter, C (2001) how ENGLISH Works ~ A GRAMMAR
PRACTICE BOOK China Oxford Universily Press

Chevallard, Y (1977) "La Transposicion Didactica",Buenos Aires, Aique
Sacristan, Gimeno y otros (1992) "Comprender y Transformar la ensefianza",
Madrid, Morata.

Harris, M and MeCunn, P (1994) "Asscssment”, Oxlord Heimmemann

Santos Guerra, M. (1990), "Evaluacion educativa" Madrid, Morata

Lafourcade, Pedro "Evaluacion de Unidades Educativas sobre la base de logros"
Meéxico, Editorial Trillas

Ribé, R & Vidal, N., (1994) "Project Work", Oxlord, Heinemann

Ribé, R & Vidal, N., (1994) "Planning Classroom", Oxtord, lleinemann
Spencer, L.M. & Spencer, S.M. (1993) "Competence al work: Models for
Superior Performance” New York, John Willey & Sons.

O"Malley, I M; Valdez Picrce, L (1995) AUTHENTIC ASSESSMENT FOR
ENGLISH LANGUAGE LEARNERS - PRACTICAI. APPROACHES FOR
TRACIIERS, Addison — Wesley Publishing Company

Web sites recomendadas:

www, globalenglish.com

WW W, ZSI.0rg

www_eslhouse.com
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wwv howstuffworlis.com

wwv [indarticles.com/Pl/index.jhtm|

wwvr geocities.com/Kurtracy

wiwws tesol org

PROGRAMA
;1“21_31-_ Descripeion en SIPE
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PLAN 2019 2019 -
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QRIE NTACION 2oty | Control Ambizntal
MODALIDAD o Fresencial
ANO I 1
TRANECTO — |

| SEMESTRE | l -

[MOD JLO — o '
:gﬁ; :-'_%TUR " DE L4 Confrol Ambiental
ASICHATURA 253983 Legislacion Ambiental [
ESPACIO o
COMMONENTE Teunuldyico
CLURELCULAR )

| MODALIDAD Bl Exoneracicn

LAPRCBACION “
EEE;gIUN bt Horas wolales: 64 | Horss semanales: 4

Fuee a de M
Freseracion; | Besolucion | Exp, MY 9052/18 | Res. N° 245719 Aci M® 184
ZRO8MA8 del CETP
FUNDAMENTACION

Fecha 19/02/19

Canridad de semanas: 16

La asignatura propone brindar un panorama integral del funcionamiento de la

norm ativa que afecta a la proteccion del medio ambiente. Esta primera parte

comprende un enloque general respecto de la legislacion ambiental, abordando

unidades tematicas tales como introduccion al derecho, el derecho ambiental y

los Derechos Humanos, drganos con competencia ambiental, la jurisdiccion

ambiental, el marco constitucional v un analisis de normas generales vinculadas

a la proteccion ambicental.
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OBIETIVOS

El curso pretende que los estudiantes logren:
a) Comprender el conceplo juridico de medio ambiente y los principios
que lo informan,
b) Obtener un conocimiento basico de la normativa ambiental nacional.
¢) Adquirir la capacidad para utilizar los instrumentos juridicos
necesarios para lograr la aplicacion practica de las normas ambientales.
d) Aproximarse a cuales son las instituciones publicas que tienen entre

sus cometidos la tematica ambiental.

CONTENIDOS
UNIDAD I: INTRODUCCION AL DERECHO

1.1. Concepto de derecho, justicia v equidad; su vinculacion con la moral, los
valores v la politica.

1.2. Diferentes ramas del derccho. Sus [uentles. Jerarquia de las diferentes
fuentes de derecho.

1.3. Los criterios de interpretacion, integracion y aplicacion en cl Derecho
nacional.

1.4. Nociones sobre el proceso judicial,

1.5. Nociones sobre Derecho publico. Organizacion politica vy administrativa del
Fstado uruguayo. Cometidos estatales. Los Gobiernos Departamentales.

|.6. Bloque de constitucionalidad (art. 7, 72 ¥ 332 de la Constitucién).

UNIDAD 2: CONCEPTO DE DERECHO AMBIENTAL Y SU
VINCULACION CON LOS DERECIOS HUMANOS

2.1. Denominacian. Concepto juridico del medio ambiente, diferentes doctrinas.
2.2. El Derecho Ambiental, ;es auténomo?

2.3. Caracteristicas fundamentales, objetivos, los principios que lo regulan, sus
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fuen:es, su definicién.
2.4, Ordenamiento juridico Medio Ambiental, clasificacion de las fuentes del
derccho  que lo regulan atendiendo @ su dmbito espacial: Tratados
interiacionales, bilaterales, regionales; procedimiento de aprobacidén v
ratificacion de las normas internacionales; su jerarquia respecto de la nacional.
2.5. Ll medio ambiente como bien juridico protegido y ohjelo de deberes v
derechos.
2.6. Situaciones juridicas caracteristicas del derecho ambiental. Los intereses
difusos o derechos de incidencia colectiva.
2.7, 1.a consagracion del concepto de desarrollo sostenible:

(1) Informe de (5ro Harlem Brundtland

(i1) Informe “Muestro futuro cn coman”™

(111) Convenciones Internacionales (Estocolme, Rio, Rio mds 10, Basilea,

Protocolo de Kioto).
[UNTDAD 3: ESTUDIO GENLRAL DE LAS NORMAS REILATIVAS AL
MEDIO AMRIENTE
3.1. Referencia a los principales tratados internacionales aprobados por el
Uruguay.
3.2. Legislacion nacional vigente; la referida al ambiente como un todo, con
especial énlusis en el estudio exegético de la legislacion constitucional:

(1) Articulo 47 de la Constitucion

{11) Ley 17.283 de Proteccion (General del Medio Ambiente.

(iii) Ley 16.372. Dia Mundial del Medio Ambicnte

(1v)Ley 16.408. Convenio sobre Diversidad Bioldgica.

(v) Ley 16.517. Convencion sobre Cambio Climatico,

(vi) Ley 16.519. Protocolo de San Salvador (arts, 9a 13, v 18 a22).
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(vii) ey 16.817 Acuerdo entre la Repablica Oriental del Urupuay y la

Republica Federativa del Brasil sobre Cooperacion Ambiental.

(viii) Ley 17.712. Acuerdo Marco sobre Medio Ambiente en el Mercosur.
UNIDAD 4: LSTRUCTURA DEL ESTADO PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL
4.1. Ley 9.515. Ley Organica Municipal.

4.2. Ley 16.112. Creacién del MVOTMA

4.3. Competencias dc DINAGUA, DINAMA y DINOT
4.4. Competencias del MTOP

4.5. Competencias del MGAP

ENFOQUE METODOLOGICO

Se logrard internalizar valores mediantc clases con modalidad participativa con
técnicas tedrico practicas como asi tambicén el estudio de casos.
Esto se implementara mediante la imparticion de talleres practicos.

EVALUACION

La evaluacion deberd tener las siguientes caracteristicas:
a) diagnostica (partir de los conocimicntos previos):
b) formadora (promover la asimilacion de los conceplos, procedimientos
y actitudes necesarias para la construccion de compelencias, donde los
errores sean fuente de retroalimentacion);
c) orientadora (que involucre a los alumnos, valore la cooperacion y
permita la autoevaluacion).
Se realizard una evaluacion continua, mediante actividades grupales ¢
individuales, asi como trabajos externos. Sc considerara muy valioso las
intervenciones orales. Se deberan realizar dos prucbas parciales.

En lo estrictamente reglamentario, se regira por el REPAG vigente.
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BIBLLIOGRAFIA

- BLIASCO, Emilio; “Derecho Ambiental GGeneral”, Montevideo, FCU, 1999,

- BLENGIO VAJ_.DES, Mariana; “Derecho a un medio ambiente sano y
ecologicamente equilibrado™ en Seminario Derechos Humanos en Situaciones
de Crisis en el Uruguay (2002 oct. 7-8; Montevideo, Uruguay); Transparente,
200z, pp. 77-96.

- CASAUX, Gaston; “Manual de Derecho Ambiental” Tomo 1, Ediciones de
Facultad de Veterinaria, 2013.

- CASAUX, Gaston; “Manual de Derecho Ambiental” Tomeo 4, Ediciones de
Facultad de Veterinaria, 2010.

- CASAUX, Gaston; “Manual de Derccho Ambicental” Tome 5 wvol. 1-2,
Edic ones de I'acultad de Veterinaria, 2011.

- CORREA FREITAS, Ruben; Derecho constitucional contemporaneo, Tomo 1,
Cap. XII, 3* Ed., FCU, Montevideo, pags. 267 a 286

- DELPIAZZO, Carlos; Derecho Administrativo Especial, Tomo 1, Capitulo 18,
2% Exl., Editorial AMEF, 2009.

- LOPEZ ALFONSIN, Marcelo; “Derecho Ambiental”; Buenos Aires, Ld.
Astrea; 2012,

- LORENZETTI, Ricardo; “Teoria del Derecho Ambiental”, Buenos Aires,
Argentina; Ed. La Ley; 2008.

- MANTERO DE SAN VICENTE, Osvaldo; Derecho Ambiental, FCU, 1995

- RCSATTI, Horacio; “Derecho Ambiental Constitucional™; Buenos Aires, Ed.
Rubinzal-Culzoni; 2004.

- SUIANDRO, José;, “Legislacion sobre medio ambiente en el Uruguay™;
Mon:evideo, FCU — PROBIDES; 2000.

- VESCOVI, Enrique; Introduccién al Derecho (cualquier edician)
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A lo largo de la historia y con al advenimiento de las industrias los problemas
ambienlales pusaron a lener cada vez mas peso.

El curso esta centrado en esta historia y como fue evolucionando el pensamiento
ambiental conforme pasa el tiempo y los problemas ambicntales hasta nuestros
dias.

OBJETIVOS

GENERAL:

Apunta a enriquecer la capacidad reflexiva critica de la formacion de técnicos
que se desarrollen en el area dc control ambiental vy contextualizar los
problemas ambientales segin el tiempo en que sc presentan.

ESPECIFICOS:

- Conceplualizar: episiemologia, paradigmas, ideologia ¥ sus componentes.

- Analizar la teoria general de sistemas (TGS), concepto, componentes,
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carac terizacion.

- Reflexionar sobre los paradigmas de desarrollo, sus definiciones v
desconstruceion del concepto, su problematizacion y las criticas.

- Counceptualizar el desarrollo sustentable, sus dimensiones ¢ indicadores.

- Criicas de los indicadores de desarrollo convencional ¥ sustentable,

- Explorar el concepto del trabajo como categoria tfundante del ser social,
génesis de la evolucidn del ser bioldgieo al ser social.

- Conceptualizar las relacianes sociales de produccion.

- Problematizar el concepto de zlobalizacion.

- Analizar el concepto de territorio y explorar sus dimensiones,

- Prcblematizar el concepto de participacion social v visualizar las difcrentes
tipologias participativas.

- Reflexionar ¢l concepto contlicto ambiental.

- Estudiar lo modos élico-politicos de enlrentar la crisis ambiental.
CONMPLETENCIAS BASICAS

- Comprender los conceptos que forman parte del debate sobre la cuestion
ambiental.

- Reivindicar al ser humano como sujeto historico v socioambiental, con
potencialidad de transformar la realidad v las rclaciones sociales que
comprenden el hombre v la naturaleza.

- Desarrollar la capacidad critica y reflexiva para comprender la realidad v
visuzlizar los caminos para transformarla.

- Miunejar conceptos y herramientas tedricas-metodolégicas necesarias para
comprender los conceptos basicos de la cueslion ambiental.

- Est mular ¢l habito de trabajo grupal v la investigacidn participativa.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Desarrollar los conocimientos bdsicos sobre las diferentes corrientes del
pensamiento crilico y ambiental.

- Desarrollar la capacidad comprender los factores materiales y emocionales que
determinan el devenir social, cultural, ccondmico v ambiental.

CONTENIDOS

Los contenidos programaticos comprenden las siguientes dreas teméaticas
centrales v conductoras: ¢l enfoque sisiémico, el desarrollo y la globalizacion
desde una perspectiva critica, la comprension del relacionamiento entre el
hombre v la naturaleza en el marco de su actividad antrdpica, las
potencialidades del hombre como sujeto historico de transformaciones sociales
e histdricas, ¢l territorio como [actor geografico - historico — cultural de la
accion y creacion social, los componentes del conflicto ambiental v su relacion
con la participacion social, identificacion de las diferentes corrientes de
conceptualizar v enfrentar la crisis ambiental.

UNIDADES

Unidad [ - Introduccion a los conceplos ledricos hacia la teoria de sistemas

I.1 - Introduccién: Epistemologia, paradigmas, ideologia.

1.2 - Concepto de sistemas y leoria de sistemas.

1.3 - Sistcma, medio, frontera y universo, Caracteristicas de los Sistemas.
Unidad 11 — Concepios de desarrollo y sustentabilidad.

1I.1 - Introduccidn a los paradigmas dec desarrollo, sus definiciones y
desconstruccion del concepto, su problematizacion y las criticas.

[1.2 - Concepto de desarrollo sustentable, sus dimensiones e indicadores.
Criticas de los indicadores de desarrollo convencional y sustentable.

IT.3 - Nefinicidn de categoria de analisis. L] trabajo como categoria fundante del
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ser social. Transformacion del ser bioldgico al ser social.

I1.4 - El hombre v las formaciones sociales. lLas relaciones sociales de
prod accion.

II. - Reflexionar sobre los conceptos de globalizacion. Paradigmas de
desarollo v Globalizacion.

Unicad I1I- Territorio, participacién v poder. Corrientes ambicntales.

III.I. - Concepto de territorio. Dimensiones. Territonalizacion -
desterritorializacion.

[IL.2 - La participacion social. lipologias de participacion. El conflicto
ambiental.

Los actores y la distribucion del poder

[1I.3 - Modos élico-politicos de enfrentar la crisis ambiental.

PROPUESTA METODOLOGICA

Tallcres de reflexion e intercambio sobre articulos y libros didacticos sobre
temas cspeciticos. Se trabajara con audiovisuales v lalleres de discusion. Se
realizaran exposiciones y seminarios. Seran realizadas invesligaciones temdticas
de forma grupal e individual. Se implementaran salidas de campo para generar
refleiones sobre temas ambientales y/o identificar conflictos socioambientales.
Se generardn talleres y analisis de estudios de casos. Se (rabajurd con
informacién virtual v tangible. Se estimulard la presencia en seminarios o
cxposiciones publicas asociados a la lematica.

EVALUACION

La evaluacion serd en periodos bimensuales, comprenderan cada unidad de
trabajo y sera delerminada por los siguientes criterios: trabajos domiciliarios,
trabajos grupales, producto de talleres de clase, trabajo dec investigacion yio

estucio de casos, presentacion exposicion individual w/o grupal de trabajos
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realizados. Se evaluard la asistencia ¢n todas las actividades desarrolladas y el
interés del alumno. El trabajo final serd una monografia cuyo eje tematico sera 4
cleccion del alumno en el marco del programa establecido.

BIBLIOGRAFIA

Achkar, M. (20035). INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD. Ln M. C.
Achkar,

Ordenamiento Ambiental del Terrilorio. Montevideo: Comision Sectorial de
Educacion

Permancnte. DIRAC, Facultad de Ciencias.

Rertalanffy, L. V. (1989). Tcoria General de los Sistemas. México: Fondo de
Cultura

Econdmica.

Foladori, G. (2007). EL PENSAMIENTO AMBIENTALISTA. En Anales de la
educacién comun (pags. 42-46). Buenos Aires: Publicacion de la Direccion
General de Cultura y

Fducacion de la Provincia de Bs. As.

Foladori, G. (20035). Por una sustentabilidad altermativa. Montevideo:
CABICHUL

Foladori, G. (1999). Sustentabilidad Ambiental ¥ Contradicciones Sociales.

Obtenido de Ambicnte & Sociedad: www.scielo.br/pdffasoc/mns/mnSa03 pdf

Foladori, G., & Taks, J. (2004). Um olhar antropologico sobre a questio
ambiental, Vol.10.
Obtenido de

hitp:/iwww.sciclo.br/seiclo.php?senipt=sci_arttext&pid=80104-93132004000200004

Foladori, G., & Tommasino, H. (2001). Fl enfoque técnico y el enfoque social

de la sustentabilidad. En N. y. Pierri, ;Sustentabilidad? Desacuerdos sobre el
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desa Tollo sustentable (pags. 129-137). Montevideo: Trabajo y Capital.

http: /www.ipardes.gov.br/pdfirevista PR/98/guilhermo_foladori.pdf.
GALATASSI, G. (2008). Produccion, tierra v conflictos socio-ambientales en
Patagzoni.

Una primera aproximacion. Buenos Aires : Obtenido en:

Pon_ConflSocialesPalagonia_%028GGY29. pdl

hitp:! theomai.ung.edu.arTheomai Patacania’

Gandlarilla Salgado, J. G. (2004). ;De qué hablamos cuando hablamos de
globalizacion?

Una Incursion Metodologica desde Amércia Latina. En JI. T.ester, & I S.
Fernindez,

Tercora via v neoliberalismo: un andlisis critico. Buenos Aires: Siglo X XI.
Gandanilla Salgado, J. G. (2001). globalizacion.org. Recuperado el 2011, de
(rlobalizacion, |

Gruattari, F. (2004). Plan sobre ¢l planeta. Capitalismo mundial integrado y
revoluciones

molecularcs. Madrid: Traficantes de Suefios.

CGudinas, E. (2003). Ecologia, economia y ética del desarrollo sostenible.,.
Bolivia: ICIBANCB. HAESBAERT, R. (2005.). Da desterritorializacio a
multiterritorialidade. En en Annais do X Lncontro de Gedgrafos da America
[.atira. San Pablo: USD.

Hacsbacrt, R., & Limonad, E. (2007). O lerritorio em tcmpos de globalizacio.
ete, cspaco, tempo e critica , Oblenido en: hitp:/www utt br/ete.

Mancano Fernandes, B. (2008). Territorio, tcoria y politica. Ensavo. Brasil:
http:/gecestudianies. weebly.com/bernardo-manceedilano.html.

Rodrigues, D)., & Arnold, M. (2007). Sociedad Y Teoria De Sistemas.

Ulniv zrsilana.




Expediente N°: 2018-25-4-009052 /R‘)

Consejo de Educacion

Técnico Prafesional
LU searsidad ded Trabajz del Urugass

Santos, M. (1993). Tos espacios de la globalizacion. Anales de Geogralia de la
Universidad Computense (13).

Santos, M. (1988). METAMORFOSES DO ESPACO HABITADO,
[undamentos Tedrico e

metodologico da peogralia. Sdo Paulo: Hucitee.

Santos, M. (2008). l'écnica espago tempo = Globalizacdo e meio técnico-. Sdo
Paulo:

EDUSP.

WALLERSTEIN, L (2005). ANALISIS DE SISTEMAS-MUNDO. México:
siglo XXI.

7.1-PAGINAS WEB RECOMLNDABLES

http://www.estudiosecologistas.org/

http://www.universidadur.edu.uy/retema/publicaciones.html

~ PROGRAMA
E;"gﬁ:h Descripeion cn SIPE

[ TIPO DE CURSO il 050 Curso Técnicn Terciario

PLAN - 019 2019 ]

SECTOR DE ESTUDIO 750 Proteccion al Moedie Ambicnte i
ORIENTACION 26G | Contral Ambicnial

MODALIDAL - Presencial

ANO ] 1 i B

TRAYECTO — -

| SEMESTRE 1 1

MODULD — | -

AREA DOC ASIGNATURA 114 Control Ambiental

ASIGNATIIRA 3677 | Quimica General Aplicada | i

ESPACIO o|

COMPONENTE Teonaldgico

CURRICULAR

MODALIDAD DE | 1y oneravicn

APROBACION _ i

DURACION DEL CURSO | Horas totales: B0 | 1loras semanales: 3 [ Cantidad de semanas: 16

Fecha de [ W°

Presentacion: | Resolucidn | Exp. N°9032/18 |Res. N" 24519 ActaN® 185 | lecha 19/02/19

280818 | del CETP B | N




Expediente N°: 2018-25-4-009052

FUNDAMENTACION

Las Asignaturas Quimica Aplicada I v II ubicadas en el Primer y Segundo
Semaestre de la malla curricular de la Reformulacion 2019 de la Carrera C1'1 en
Control Ambicntal, responde a la necesidad de una formacion en la cual la
aproniacion ¥ comprension de conceplos propios de esta disciplina serin aportes
signiticativos a las competencias profesionales del egresado asi como las tareas
correspondientes a su perfil de egreso enfatizando la comprension de la realidad
socio ambiental y desarrollando la capacidad de intervenir en ella en forma
consiente y responsahle.
Iiste  espacia pedagdgico contribuird  construccion  de  competencias
fund amentales propias de una formacion cientifica—tecnologica.
OBIZTIVOS
T.as asignaturas, Quimica Aplicada [ y IT tienen como objetivos especilicos:
- Contribuir a la formacion integral del alumno en un contexlo (écnico-
tecnologico y a la comprensian de las relaciones entre ciencia, tecnologia
v sociedad desde una base conceptual para el disciio de respuestas a las
situaciones que le son planteadas desde el ambito téenico - tecnolagico vy
desde la propia realidad.
- Comprender, la estructura y propiedades de los compuestos orgdnicos y
minerales que forman parte de sistemas naturales y las transformaciones
quimicas asociadas a fenomenos biologicos y procesos productivos y su
relacion con el medio ambiente.
- Abordar la explicacion de los fendmenos que involucran las actividades
industriales v agricolas, asi como el de los medios donde éstas sc
desarrollan, a partir del estudio de los diferentes sistemas materiales

caracterizados por la presencia de agua (ue se emplean o son producto de
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esta actividad, como aguellos que involucran otros compuestos minerales
y sustancias organicas.
- El estudio de las especies quimicas que componen estos sistemas  sc
realizara en funcion de sus propiedades y comportamicnto que
determinan su incidencia en los ecos sistemas.
- Las transformaciones quimicas se estudiaran a partir del analisis de los
cambios que se producen en los diversos sistemas que forman parte de la
actividad social, industrial v agricola. Alendiendo la descripcion del
fenomena y su posterior interpretacion a partir de modelos se estudiard la
reaccion como sistema, donde es posible la identificacion de reactivos,
reactivos y productos o productos (segin corresponda), como formando
parte de él.

CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere dc la adquisicion de conocimientos, del
desarrollo de competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr
en los jovenes una apropiacion duradera, por tal razon, los contenidos que
constituyen el objeto del procesa de ensefianza y aprendizaje propuestos para las
asignaturas “Quimica General Aplicada I y 11", atienden tanto lo relacionado

v el saber ser. La formacion por

-

con el saber, como con el saber hacer
competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

Los programas de las asignaturas Quimica General Aplicada ha sido
conceptualizado en forma global, con la sccuencia logica que se corresponde a
la elaboracion de conceptos y construccion del saber y atendiendo aquellos
conocimientos que se consideran de relevancia para la formacion técnica en el
4drea que esta orientacion atiende.

Sus contenidos se encuentran organizados en gjes vertebradores de los cuales el
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printero y scgundo se trabajaran en el primer semestre y el tercero sera abordada
en el segundo semestre.
Serin sus contenidos transversales, que se trabajardn en todos v cada uno de los
tcm:s
- Mancjo seguro de productos quimicos. Clasificacion segin peligrosidad.
Rotulacion y codigos.
- Almacenarmiento. Transporte. Disposicion [inal. Normativa.
- Toxicidad, Factores. Pardmetros. lrases de la exposicion a
contaminanies en aire. Valores de exposicion ambiental.
- Inflamabilidad. Parametros. Fuego, prevencion y combate.
- Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los sectores
agroindustriales ¢n relacion al cuidado de los ecosistemas.
Quiraica General Aplicada I
Eje :Revision de conceptos hisicos
Eje 1: Tistructura ¥ propiedades de los compuestos orgénicos y minerales que
forman parte de sistemas naturales.
Primera Parte: Sistemas minerales y sistemas orgénicos.
Quirtica General Aplicada IT
Eje 2: Estructura y propicdades de los compuestos orgénicos y minerales que
[orman parte de sistemas naturales
Segunda Parte. Ciclos bio geoquimicos y sistemas acuosos v no acuosos,
Fje = Transformaciones quimicas asociadas a fendmenos biolégicos V procesos
prad ictivos.
El primero de ellos brindard el espacio para la “nivelacion” dado ¢l perfil de
ingreso. Se realizard una revision de conceplos basicos v sin desconocer que cs

una formacion terciaria se le brindara al alumno la herramicntas para
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complementar su  [formacion  previa nccesaria, enflalizando  que  es
responsabilidad del alumno lograrla.
Fl segundo eje permitird abordar el estudio de los compuestos organicos v
minerales, como parte de los sistemas v procesos que sc relacionan con el medio
ambiente. Se ha estructurado en dos partes, a los cfectos organizativos del
programa y se abordaran cn cl primer y segundo curso respectivamente, sin
perder de vista el enfoque global.
El estudio de las transformaciones quimicas, como componente del tercer eje,
se realizara a partir del andlisis de los cambios que se producen en los diversos
sistemas que forman parte de la actividad social, industrial y agricola. En este
curso la atencidn estard puesta en la descripcion del fendomeno v su poslerior
inlerpretacion a partir de modelos. Importa cstudiar la reaccién como sistema,
donde es posible la identificacion de reaclivos, reactivos y productos o
productos (segin corresponda), como formando parte de ¢l. Con este enfoque sc
pretende dar una idea del grado de avance de la reaccion asi como si se trala de
una reaccion total o parcial.
La amplitud de los ejes permite al docente realizar opciones en cuanto a la
inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan
surgir del grupo o en atencidn a situaciones del contexto en que se desarrolla la
actividad de ensefianza.
I.os contenidos disciplinarcs, scran trabajados asociados a saberes rclacionados
con el componente técnico - tecenologico v no en forma aislada. Estos seran
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien al
elaborar su planificacion determine la secuencia didactica v organizacion mas
adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara sus niveles de

complejidad, cstableciendo en su planificacion cdmo se relacionan unos con
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otros ¥ ¢l tiempo que le otorgara a cada uno.
QUIMICA GENERAL APLICADA I

Eje 1: Revision de conceplos

|. Elementos. Distribucion de elementos en la naluraleza.  Atomo,
particulas sub atomicas. Z ¥ A; configuracion electronica, Lev periodica v
sistema periadica.

2. Enlace quimico. Conceplo y tipos de enlaces.

3. El carbono un atomo singular: tetra valencia - concalenacion., La
infinita variedad de los compuestos del carbono. Pocos elementos, gran
diversidad de compucstos Caracteristica comunes de los compuestos
organicos. Principales  compuestos  oxigenados v nitrogenados
involucrados: alcoholes, acidos carboxilicos, aminas v aminoacidos}

4. Ll dioxigeno: procesos acrobicos v anaerdbicos Fermentlacion
alcoholica. Produccion de metano a partir de biomasa cte.,

5. Polimeros v polimerizacién

6. Soluciones acuosas y no acuosas. El agua como solvente v solventes
organicos. Solubilidad. Concentracion: formas de expresion: g/L, ppm.,
M.

7. Coneeplo de dcido y base de Arrhenius. Concepto dec pH. Flectrolitos
fuertes.

8. Cambios quimicos: Combustion completa e incomplela como ejemplo
de multiples cambios quimicos. Neutralizacion.

0. Reacciones quimicas: Interpretacion de las transformaciones estudiada.
Estudio de una reaccion quimica: Reaclivos y productos. Avance de la
reaccion.

10. Representacion de las reacciones quimicas: ecuacion quimica
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Conservacion de los clementos durante el ftranscurso de una
transformacion quimica. Lbsludio cuantitativo de las relaciones cntre
reactivos v productos

Ejc 2: Estructura v propiedades de los compuestos minerales y organicos

forman parte de sistemas naturales.

PRIMERA PARTE:

1. Sistemas minerales. Concepto. Tipos de minerales. Composicidn quimica.
Estructuras cristalinas. Procesos de formacion de las estructuras: nucleacion;
cristalizacion; precipitacion; sublimacion, solidificacion de la magna. Minerales
polimorfos e isomorfos.

Propiedades que caracterizan al mineral: forma, color, brille, dureza, tenacidad,
exloliacion, fractura, magnetismo.

2. Sistemnas organicos. Caracteristicas v propiedades de las sustancias organicas.
Paramelros [isico - quimicos. Polimeros naturales: Bio moléculas, Polimeros

arlificiales. Aplicaciones tecnologicas de las sustancias organicas.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

La formacion terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a
resolver que precisan de la movilizacion de esos saberes disciplinares y que por
ello es necesario su aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razon por la cual se deberan
elegir aquellas que scan relevantes y que se relacionen con la orientacion que
csta formacion técnica atiende.

Cn el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman
el disefio curricular, se hace necesario entrentar al alumno a situaciones reales
cuya comprension o resolucidon requiera del aporte de conocimientos

provenientes de los diferentes espacios de formacion.
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El docente deberi tener presente los contenidos programaticos, de las
asigraluras cienlifico — leenologicas que conforma el disefio curricular, ya que
todas ellas tienen su fundamentacién v explicacion desde ¢l dmbito de la
Quinica.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades cspecificas, bien
dosilicadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas, Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la ncgociacion v
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion [ormadora en situaciones de trabajo.

De zeverdo con lo anterior, el curso deberd ser enfocado en forma teérico —
practico. Ulilizar las actividades de laboratorio, trabajos de campo v proyectos
de investigacion son estrategias diddcticas que favorecen la apropiacion de
saberes y construccion de aprendizajes significativos.

Ensefiar cicncias, tal como se muestra, significa, ademds de (rabajur las
herremientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modilos y teorias cientificas para explicar y predecir [enomenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.

Al ser este el curso introductorio a las asignaturas de perfil experimental de la

Carriera, se deberd jerarquizar las operaciones basicas de laboratorio, la correcta

utilizacion del mstrumenlal, enfocado al desarrollo de criterios, destrezas v

habilidades. priorizando el trabajo seguro en el laboratorio.
EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
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desarrollo v tomar decisiones con la finalidad do mcjorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formalivo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
dénde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagégica que requicran para lograr el principal objetivo: que los
alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda larea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.
Dado que los alumnos v el docente son los protagonmistas de este proceso cs
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollard en cl aula, estableciendo acuerdos
en tormno al tema.
Asi conceplualizada, la evaluacién tienc un cardcter continuo, pudiéndosc
reconacerse en ese proceso distintos momentos.
Las actividades de aula deben ser variadas v con grados de dificullad crecientes.
LLa coherencia entre la propuesta metodologica clegida v las actividades
desarrolladas en el aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental cn
el praceso de ensefianza — aprendizaje..
A modo de reflexién final se desea compartir cste texto de Edith Litwin.!

“La evaluacion es parle del proceso didactico ¢ implica
para los estudiantes una toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y
para los docentes, una interpretacion de las implicancias de la ensefianza de csos

aprendizajes. En este sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso

' Litwin, T (1998). Ta cvaluscion: campo de controversias ¥ paradejas v un nwevo lupar para la buena

cnsefinnza” en “La evaluacion de los aprendizajes en ¢l debale didactice contempordnee” de Camilloni- Zelman
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permanente.”

“Lvzluar es producir conocimiento vy la posibilidad de penerar inlerencias
valicas respecto de esle proceso.”
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El dmbito laboral en que se deberan desempediar los egresados de la Tecnicatura

en Control Ambiental, asi como las lareas correspondientes a su perfil de

egreso, hacen necesaria una formacion en la cual el manejo de cicrtos conceplos

y compelencias propias del area de SEGURIDAD E HIGIENE resultan

NeCcesariis.

I.a ensefiansa de las cicncias requiere de la adquisicion de conocimientos, del

desarrollo de competencias especificas ¥ de metodologias adecuadas para lograr

en los estudiantes una apropiacion duradera, por tal razoén, los conlenidos que

constituyen el objeto del proceso de ensefianza ¥ aprendizaje propucstos para la

asignatura “Seguridad e Higicne™, atienden tanto lo relacionado con cl saber,

camo con el saber hacer y ¢l saber ser.

El andlisis de los procesos productivos y las consideraciones de Seguridad e
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Higiene requieren de equipos de trabajo multidisciplinario v en particular entre
el Técnico en Control Ambiental v el Tecnologo o Ingeniero Tecnologico
Prevencionista.

El p an de estudios de la Teenicatura Control Ambiental, contempla el abordaje
de esta problematica en varias asignaturas y, en particular ¢l andlisis ambiental,
cs estudiado en la presente asignatura con especial atencion a los fundamentos
de Ias normas que rigen el trabajo seguro, v las implicancias cn ¢l medio
ambente de la accion del hombre.,

OBIETIVOS

La asignatura Seguridad e Higiene, ubicada en el primer semestre de la malla
curricular, ticne eomo objelivo principal reconocer la importancia de la
Seguridad e Higiene cn el Trabajo como punto de partida para lograr el
desarrollo de una actitud preventiva personal y proyectada al colectivo, como
una realidad psicosociolégica. "T.a salud es un estado de completo bienestar
lisicn, mental y social, y no sdlo la ausencia de enfermedad", OMS. Esta
asignalura cobra sentido en la carrera, en la medida en gue se constituye en un
eje transversal en la formacion, y sus contenidos se pongan en accion en las
otras asignaturas. El desarrollo de una actitud y una cultura de la Seguridad o
una cultura preventiva se puede conseguir sdlo con el (rabajo y el habito, mas
alla de la reflexion y la informacion; no se trata solumente de un discurso, sino
de una practica. “La cultura de la Seguridad de una organizacion es el producto
de Tos valores, actitudes, percepeciones, capacidades y patrones de conducta
individuales y grupales que delerminan el compromiso, ¢l estilo y el
profesionalismo en el mangjo de la Salud y la Seguridad de una organizacion™.
Cox y Flin (1998). Tedrico. Lee (1998). Reprocesamicnto nuclear, Reino

Unico. Wilpert (2000). Tedrico dentro del contexto de la cnergia nuclear.
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Incorporar en los estudiantes un lenguaje en comun en materia de Prevencion a
los efeclos de polenciar el trabajo complementario con los Prevencionistas.
CONTENIDOS
[.os contenidos de la asignatura referidos a los objetivos del curso consideran
nociones bisicas sobre Seguridad e Higicne y sus posibles ricsgos para la salud.
Lstos contenidos deberan (ratarse en relacion a las tareas del Técnico en Control
Ambiental, los contextos y los cmprendimientos de la zona, para que cobren
relevancia en ¢l cstudiantc para favorccer la significatividad v [uncionalidad del
aprendizaje.
El abordajc quc rcalice ¢l docente sobre las diferentes tematicas, debera incluir
cn todos los casos, aqucllos cjemplos que resulten mas representativos para la
orientacién que esta formacion aticnde.
Eje vertebrador

- La Seguridad ¢ Higicne en gencral, enfocado a la Prevencion.
CONTENIDOS
TRANSVERSALES

- Peligros v Riesgos.

- Normativa compctente.

- Medidas preventivas y correctivas.
CONTENIDOS
Tema 1 - CONCEPTOS GENERALES SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE
LABORAL.
1- Definicioncs. Scguridad, Higicne v Salud Laboral.
[.1. Nacimiento de la Higiene Industrial. Antcccdentes historicos ¥ Evolucion.
|.2.Nacimiento de la Seguridad Industrial. Antecedentes historicos y Evolucion.

1.3. Ambiente, Riesgo ITigiénico y de Seguridad. Enfermedades Profesionalcs v
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Accidentes [L.aborales.

TEMA 2 - INTRODUCCION A LA PREVENCION DE ACCIDENTES
[LABORATLES Y ENFERMEDADES PROFESTONATES.

I. Chrigenes de la prevencion de accidentes y enfermedadcs laborales.

2. Evolucion historica. Desde la Revolucion Industrial hasta la actualidad.

2.1. l.as primeras iniciativas filantropicas y paternalistas del Estado.

2.2. La implantacion de la responsabilidad empresarial v la obligacion del
ascguramicnto para la representacion legal de los accidentes de trabajo.

2.3. El desarrollo de la aportacion norteamericana a los planteos del Control
lota de Pérdidas y su evolucion hasta la Seguridad Nuclear v Acroespacial.

3. Tendencias actuales en prevencion.

3.1 De la prevencion de accidentes v enfermedades laborales, a la mejora de las
condiciones de trabajo. La humanizacién del trabajo.

3.2 Transito del macro nivel del Estado al micro nivel de la Empresa. El papel
protzgonico de empresarios ¥ trabajadores v su coparlicipacion en la
Prevencion.

3.3 Hacia una Prevencion: cientifica, integral e integrada en las Politicas de la
Emp-esa

4. Evolucion de la Prevencion de Riesgos en el Uruguay.

5. Marco Normativo.

TEMA 3 - EL ACCIDENTLE DE TRABAJO Y LA SCEGURIDAD EN EL
TRABAJO

1. In roduceion. Los accidentes del trabajo.

I.1. Los objetivos, la finalidad v la metddica de la seguridad. Los accidentes,
SUS Causas y consecuencias.

1.2. Definicidén e identificacion de Peligro y evaluacion de Ricsgos.
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|.3. Concepto de aceidentes de trabajo: incidentes, accidentes v averias.

1.4, Las consecuencias de los accidentes del trabajo, perdida, dafios y lesiones.
2. Teoria de la causalidad de los accidentes: Peligros, Riesgos y Causas.

3. La sepuridad en el Trabajo. Coneeptos generales.

3.1. La sepuridad en el trabajo como sentimiento y necesidad.

3.2. La seguridad en el trabajo como disciplina y especialidad técnica de
caracter cientifico.

3.3. Los contenidos, el desarrollo y las aplicaciones de la seguridad técnica del
trabajo.

4. Marco normativo.

TEMA 4 - CONTAMINANTES AMBIENTALES [IGIENICOS Y SALUD
LABORAL.

1. Contaminantes quimicos. Clasilicacion. Gases y  Vapores. Materia
Particulada.

2. Acrosoles. Polvo Respirable. Vias de entrada en el organismo. Contaminantes
fisicos. Ruido. Vibraciones. Problemas Termo higroméiricos (Calor-Frio).
Radiaciones (Ionizantes v No lonizantes). Presiones Anormales. Hluminacion,

3. Contaminantes Biologicos.

4. Nociones generales sobre patologias de conlaminantes. Mecanismos dc
autodefensa. Efectos de los contaminanies sobre el organismo humano.

5. Toxicidad. Vias de ingreso al organismo. Factores. Parametros. Frases de la
exposicion 4 contaminantes. Valores de exposicion ambiental laboral.

6. Marco normativo.

TEMA 5 - LA PROTECCION PERSONAL

|. Tntroduccién. Funciones especificas de un Lguipo de Proleccion Personal.

2. Limitaciones de un equipo de proteccion personal. Aplicaciones v su grado
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de elicacia. Aplicaciones y grado de elicacia de cada modelo

3. Seleccidn del equipo adecuado. Utilizacion y conservacion.

4. Normas de ensayo, construccion v homologacion de equipos de proleceion
persanal.

5. Demostracion practica de la forma de colocacion,

6. Clasificacion de la proteccion personal.

|

. Madios parciales de proteccion.

7.1.Froteccion del eranco: casos de seguridad.

7.2 .Froteccion de la cara y ¢l aparato visual. Pantallas.

7.3. Proteccion ocular: gatas de seguridad.

7.4. Proteccion de las extremidades superiores: Guanles. Manguilos.
Munzqueras.

7.5.Froteccidn de las extremidades inferiores. Calzados, polainas.
7.6. Proteccion personal del aparato respiratorio.

7.7.F.opa de Proteccion.

7.8.F.quipo de retencion de caida: cinturones de arnés completo.
&. Marco normativo.

PROPUESTA METODOLOGICA

[.a propuesta metodologica plantea considerar al curso como tedrico-practico.
Unlizar estrategias didacticas tales como: blsqueda de informacion, visitas a
estak lecimientos de distinta indole, presentaciéon de infarmes cn torma oral,
elaboracion de planillas, debates, exposicion de téenicos especialistas, salidas de
campo, cte. En todos los casos las herramientas tecnoldgicas informaticas son
auxiliares imprescindibles.

El t-abajo cn talleres, como espacios de intercambio y discusion puede

favorecer la reflexion personal y colectiva.
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Una metodologia meramente exposiliva no logra cumplir con los objetivos del
curso. El estudiante debera involucrarse con la temadtica tratada desde lo
experiencial y el contacto con la realidad que lo rodea.

La construccion de saberes no puedc cstar separada de una accion
conlextualizada, razdn por la cual se deberan elegir, para su discusion y andlisis,
situaciones del contexto que sean relevantes y que se relacionen con la
orientacion de la formacién téenica que el alumno ha clegido, movilizando los
conocimientos adquiridos en el curso y olros provenientes de diversos campos
disciplinares.

En este sentido, es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas que
conforman el disefio curricular en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucién requiere compelencias
pertenecienies a distintos espacios de formacion,

El Docente debera rclacionar los contenidos del programa con los marcos
normativos vigentes. ['s prioritario brindar cjemplos praclicos para la mejor
comprension de los contenidos y vincularlo con los peligros y los riesgos
presentes cn los ambientes de trabajo en los que el Técnico Ambiental
desempeiia sus [unciones.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permile u-btener informacion en
relacién con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo v tomar decisiones con la finalidad de mcjorarlas.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracler formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orieniar y corregir el proceso

educativo. Fste cardcter implica, por un lado conocer cuales son los logros de

A5
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los zlumnos y donde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionarles la ayuda pedagopica que requieran para lograr el principal
objct vo: que los alumnos aprendan. Se vuelve [undamental enlonces, que toda
tarea realizada por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda
pedagdgica sca oportuna.

Dado que los alumnos v el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objelivos como los
crilerios de la evaluacién que se desarrollard en el aula, estableciendo acucrdos
en o al tema.

Asi conceplualizada, la evaluacion tiene un cardcter continuo, pudiéndose
recor ocerse en ese proceso distintos momentos.

Las actividades de aula deben ser variadas v con grados de dificultad crecientes.
La coherencia entre la propuesla melodologica elegida y las actividades
desarrolladas en el aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en
el proceso de ensefianza — aprendizaje.

A mcdo de reflexion final se desea comparlir este texto de Cdith Litwin.'

“La evaluacion es parte del proceso diddctico ¢ implica para los estudiantes una
loma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de ¢sos aprendizajes. En este

centido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permanente.”

“Eva uar es producir conocimienlo y la posibilidad de generar interencias
validis respecto de este proceso.”

RIBI IOGRAFIA

Alonse, J.L. Fundacion Mapfie (1996). Munual de higicne industrial, Lspana;

Maplre.

' Litwin, E. {1998). La evaluacidn: carmpo di cenlroversias y paradojas o un nuevo lugar para la busna
cnsefarza” en vLa evaluacidn de los aprendizajes en el debate diddctico contemporawen”™ de Caumilloni-Zelman
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- Manual Basico en Seguridad en el Trabajo, Manuel Bestratén, Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social Uruguay. Cooperacion  Técnica
Hispano/Uruguaya.

- T.iderazgo practico en el control de pérdidas, I'rank L. Bird, Jr y George I..
Germain. Traduccién en espafiol por Adriana Silva O y Rail E Alvare7. Beca,
Publicado por Det Norske Veritas Inc, ISBN 0-88061-054-9.

- Lopez, A. Fundacién Mapfre (1992). Manual de seguridad en el trabajo.
Espafia, Fundacion Maplre, [SBN 84-7100-987-0.

- Martinez, J. (2002). Introduccion al analisis de ricsgos. México: Limusa.
Oficina Internacional del Trabajo. (2003). Actividades normativas de la OIT en
cl ambito de la Seguridad y salud en el trabajo. Ginebra: OIT.

- Enciclopedia de Seguridad vy Salud en el Trabajo (O.LT.).

- Compendio de Normativa Vigenle.

- De Vos, I.M. (1994). Secguridad ¢ higiene en el trabajo. Madrid: MacGraw-
TTill.

- Hackets; Robins. (1992). Manual de seguridad y primeros auxilios. México:
Alfaomega.

- Herndndez, A. (2005), Seguridad e higiene industrial. México: Limusa.

- Lide, D.R. (2003). [landbook of chemistry and physics. UJSA: CRC.

- O'Neil, M. (2006). The Merck index: an encyclopedia of chemicals, drugs and
biological. Darmstadt: Merck & Co.

- Qrganizaciéon Intcrnacional del Trabajo. (1998). Sceuridad y salud en el
trabajo forestal. Gincbra: OL1.

- Rubio, J.C. (2002). Gestion de la prevencion de ricsgos laborales. OSHAS
18.001. Esparia: Diaz de Santos

- Speight, I.G.; Lange, N.A. (2005). Lange's handbook of chemistry. MeGraw-
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Hill Zarco, E. (1998). Seguridad en laboratorios. México: ‘Irillas.
BIBLIOGRAFIA GENERAL

- SOGORB SANCHEYZ MIGUEL; DIAZ DE *“Técnicas analiticas de
contiminantes quimicos aplicaciones toxicologicas medioambientales vy
alim :ntarias™

- FIGUERLUELO JUAN LE.DAVILA (edicion 2004) “Quimica fisica del
amb ente y de los procesos medioambientales” Ed REVERITE ISBN
§42€ 179038

- S5PIRO THOMAS G (2004) “Quimica medioambiental”; PEARSON
EDUCACION; 2° edicidon

- BAIRD) COLIN (2001) *Quimica ambiental”. 2°ed Ed REVERTE;

- SANLEY E MANAIIAN (2001). “Introduccién a la quimica ambicntal” 1*
ed. Fditorial Reverté S A.

- X DOMENECH Y J PERAL (2006) “Quimica ambiental de sistemas
terrcstres” 1° ed. Editorial Reverlé

- DOMINGO GOMEZ OREA (1999) “Consultoria e ITigiene industrial™
MNorizga — Limusa. México

- DOMINGO GOMEZ ORFA (2001) “Evaluacion del impacto ambiental”
McC raw Hill. Madrid

- MIHELCIC, JAMES R (2007) “Fundamenlos de ingenieria ambiental”
Norizga-l.imusa. México

DIDACTICA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

- Fermin, M. (1988). La evaluacion, los examenes v las calificaciones. Bucnos
Aires: Kapelusz.

- Fernandez, A. (2000). Poner en juego el saber, Buenos Aires: Nucva Vision,

- Feurez, G. (1997) La construccion del conocimiento cientifico. Marcea.
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Madrid

- Fumagalli, L. (1998). El desafio de ensefiar Ciencias Naturales. B. Aires:
Troquel.

- Giordano, M. ct al. (1991). Ensefiar y aprender Ciencias Naturales. Buenos
Aires: Troguel.

- Giiin, B. (1983). Hacia una teoria de la educacidn. B. Aires: Aragon.

- Perrenoud, P. (2000). Construir competencias desde la escuela. Chile:
Dolmen.

- Pozo, J. (1998). Aprender y ensefiar ciencias, Barcelona: Morata.

- Rosales, C. (1990). Lvaluar es rellexionar sobre la ensefianza. Madrid: Narcea.

- Zabalza, M.A. (1989). Diseiio v desarrollo curricular. Madrid: Narcea.
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FUNDAMENTACION

Las Ciencias Ambientales retinen la cvaluacion cientifica, lecnologica y social,
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de las potencialidades, limitaciones v susceptibilidades del ambiente, con el
desa-rollo de soluciones a los problemas de deterioro de la calidad ambiental.
Constituven una respuesta a los requerimientos de armonizar el desarrollo, con
la praservacion de los recursos naturales v con la conservacion de su calidad cn
el marco de un desarrollo sustentable para las generaciones futuras.
“Durante las 0ltimas décadas v particularmente en afios recientes los
denominados *problemas ambientales” pasaron a ocupar un lugar
destacado enire los temas que preocupan a la sociedad. La importancia
que esla le olorga a los temas ambientales se ve reflejada en la
preocupacion ciudadana por la contaminacion de cursos de aguna o cl
cambio global v en la presencia que tienen los temas ambicentales en los
medios de comunicacion o en el discurso politico. 5in duda el aumento en
la variedad, la magnitud v la proximidad de los problemas ambientales
cxplica en gran medida el cambio de actitud colecliva,
A medida que la urgencia por describir, enlender y operar sobre los
problemas ambientales aumenta, surge con fuerza la necesidad de inlegrar
disciplinas y enfoques. Para cllo es necesario contar con personas cuya
formacién no solo les permita entender ¥ actuar en temas relacionados
con ¢l medio ambiente, sino que a su vez, [acilite, encauce v catalice la
intcgracion de distintas disciplinas y visiones™ (Paruelo, José M.).
En cste contexto los procesos prevencion y monitoreo continuo de la calidad
ambiental aparece como un drea con relevuancia estratégica para la conservacion
y gestion de los temas medio ambientales, En el mapa de formaciones de
caracter terciario universilario y no universitario, aparece cl Curso Téenico
Terc ario Conlrol Ambiental como una formacion especifica vinculada al

mon:Lloreo ¥ control de los procesos. La existencia de esta formacion se articula
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de mancra cstratégica con formaciones cxistentes como Control v Gestion de

Areas Naturales del CETP-UTU, y Licenciatura de Gestién Ambiental
distribuyendo el campo de accion y potenciando ¢l trabajo de profesionales para
atender los temas ambientales. Asimismo se incorporan a la propuesta una serie
de cambios con ¢l objetivo de mejorar aspectos pedagogicos del proceso de
formacion estudiantil. Otros aspectos innovadores refieren a la incorporacion
del sistema de créditos con la finalidad de generar puentes con otras
universidades que faciliten y [lortalezcan la movilidad estudianul y la
continuidad educativa.

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Brasil es un pais limilrofe con el cual Uruguay posee vinculos historicos,
politicos, humano, con inversiones en las mas diversas dreas - comercial,
tcenologica, de servicios, enlre otras promoviéndose el desarrollo
socioeconomico con apoyo d¢ ambas partes.

La condicion dc pais fronterizo. ademas de miembro del MERCOSUR de
ambos paiscs hacc que ¢l intercambio de normas, de experiencias, enlre
protesionales, suceda a menudo, enriqueciendo la construccion de un mejor
descmpefio cn sus scrvicios en el pais y la region.

Adcmaés, preparamos ¢l estudiante para desemperiarse en el ambito laboral
rapidamente, por lo que comunicarse en una lengua extranjera serd un item en el
curriculo vilae que podra hacer la diferencia al competir por un pucsto de
trabajo, oportunidad que puede surgir en empresas brasilefias y uruguayas, asi
como participar de eventos de capacilacion y presenlacion, €omo cursos,
especializaciones, congresos, seminarios, ferias, exposiciones, enlre ofros.

Por Gltimo, pero también importantc, un nucvo idioma puede brindar una

consciencia mas amplia del mundo, asi como destrezas v capacidades no solo
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lingiiisticas pero también interculturales que favorecen la formacion integral del
estuciante, mejorando su capacidad de aprendizaje, de interpretacion, de
rcspLesta frente a desafios.

QBJEETIVOS GENERALES

Es irdispensable tener en cuenta el ambito profesional en el cual el egresado
usaré la lengua portuguesa. La motivacion debe estar relacionada a temas de la
actuzlidad y vinculados al desemperio del egresado en su area. [l abordaje
comunicativo serd el método utilizado para que los conlenidos sean empleados
de forma practica v el estudiante logre percibir y probar la aplicacion en su
secter laboral. Debe acompabar los objetivos v el entorno, tanto de la
caparcitacion como del medio laboral donde se desempenara.

La competencia lingiiistica debe desarrollarse tomando en cuenta también el
contexto sociocultural, ya que no se puede desvincular 4 una lengua (malerna,
segunda o extranjera) del individuo como ser social, de sus habitos y creencias,
de la realidad de su cotidiano por el clima, las leyes o los recursos materiales y
naturales, sea cual sea el sector en que vaya ejercer su labor. Fs mas, ambitos
como ¢l pablico, el académico y ¢l personal, pueden cstar relacionados a su
actividad profesional, como los intercambios, visitas, practicas, scminarios,
exposiciones de productos y/o servicios, capacitaciones, entre ofros, tanto en el
pais de origen de la exlranjera, como en el pais del estudiante, va que siendo
anfit10n lambién puede lomarse una instancia de uso de lengua exlranjera.

Si bizn el curso esta destinado a estudiantes que se inician en el aprendizaje de
la lengua portuguesa, se considera que el nivel Al, segun Marco Comin
Luropeo de Referencia para las Lenguas (MCER), no contempla la proximidad
de li. lengua, beneficio relacionado a la condicion geografica de Uruguay v

Bras l. Ya el siguiente nivel, A2, también llamado nivel Plataforma, es maés
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adecuado para la iniciacidén del aprendizaje de la lengua portuguesa en la

enseffanza a hispano hablantes y conticne ¢l nivel de minimo conocimiento

(Al). Scgin Sweel (1964) existe facilidad en términos de comprension cuando

sc trata de lenguas afines vy cita, como ejemplo, los pares espaniol-portugucs.
Cuando se trata de lenguas cognadas, como es el caso del portugués y el
espafiol, se¢ sube que la proximidad es un factor que [avorece el
aprendizaje. Scgun Almeida (1995), hasta las personas poco ansiosas son
capaces dc arriesparse, pudiendo avanzar y adquirir eficiencia mas
ripidamentc cn una lengua préxima a la suya de lo que lo harian con
aquellas tipoldgicamente més distintas, como el inglés. Asi pues, las
ventajas que la lengua materna ejerce en la comprension de la lengua
extranjera es, sin duda, un [actor que fuertemente condiciona esa facilidad
(Sola, Hinojo y Caceres, 2010; Mira, 2012), sin olvidar el empleo de
estrategias de cnscfianza electivas para ¢l aprendizaje de una nueva
lengua (Tranco, Pino v Rodrigucz, 2009), asi como cl uso de diferentes
métodos  didacticos encaminados hacia su  consccucién (Plerce y
Cuadrado, 2011; Sevillano, 2011).

Observemos el cuadro general de niveles de competencia lingiiistica dispuesto

por el MCER.

A B Cc
Usuario basico Usuario independiente Usuario competente
A A2 B B2 C1 c2
{Acoeso) {Plataformay) Umbral} {Avanzado) (Daminio (Maestria)
. operativo eficaz)

Marco Comun Europeo de Referencia, capitulo 3.1.2, Figura 1.

SANL MO GRELD, 0., RODRIGUDCE CARCIA, A B HINUIO LUCERNA, M 120175 Esudio de Iy eleeidn del espafol como lagus
exdrunjers el Escoels Superior de Portalegre (Corgal), Enseranze & Vooching, Sevista lairiniversimia De gt 2301 123-1060
dai 10, 142012017351 143140
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Como descripcion de los niveles Al y A2, segtin el MCER, tenemos:

Deseripeidn

Nivel | Subnivel |
Al
A (Acceso)

| satisfacer necesidades de lipe inmedialo. 'uede presentarse a

I's capaz de comprender y utilizar expresiones cotidianas de
uso muy frecuenre, asi como [rases sencillas destinadas a

sl mismo y a otros, pedir y dar informacion personal bisica
sobre su domicilio, sus pertenencias y las personas que
connce. Puede relacionarse de forma elemental siempre que
su interlocutor hable despacio v con claridad y esté dispuesto
d COUpErAr.

(1suario
basico)

A2
( Plataforma)

Es capaz dc comprender v utilizar expresiones cotidianas de
uso [recuenle relacionadas con dreas de experiencia que le
son especialmente relevantes (informacién basica sobre si
mismo v su familia, compras, lugares de inlerés, ocupaciones,
etc.). Sabe comunicarse a la hora de llevar a cabo tareas
simples ¥ cotidianas que no requieren mas que intcrcambios
sencillos y dircetos de informacion sobre cuestiomes que le
son conocidas o habitnales. Sabe describir en términos
sencillos aspectos de su pasado ¥ su entomne, asi como
cuesliones relacionadas con sus nocosidades tumediatas.

Sc considera que un individuo alcanzd ¢l nivel Plataforma (A2) en cada una dc

las habilidades lingiiisticas cuando alcanzz lo mencionado cn la siguiente

descripcion del MCLR:

Al A2

o Reconozeo palabras ¥ | Comprendo frases v wocabulario

Comprension | expresiones muy basicas que sc | mds  habitual sobre  lemas de

auditiva usan habitualmente relalivas a mi | interés  personal  (informacion
LIILSITILY,
entorno  inmediato, cuando se | lugar de residencia. empleo).
habla despacio v con claridad.

a mi familia ¥ a mi | personal ¥ familiar, compras,

AncZmEe O

frases muy  sencillas,  por | breves v osencillos. 8¢ encontrar
, Comprension | ejemplo, las que hay en letreros, | informacion especifica e
lectora carteles y catalogos. imprescindible en CSCritos

Comprendo palabras v nombres y | Soy capaz dec lcer textos muy

senctllos v cotidianos,  como
Anuncing publicitarios,
prospectos, menis y horarios, y
comprende  cartas  personales
breves v sencillas.




Expediente N°: 2018-25-4-009052

Conseje de Educacidn

Técnice Frofesionsl
Uavarsidad ool Trabuap del Uiagody

A

Interaceidn
oral

==l v R W

Puedo  participar de  una
conversacion de forma sencilla
siempre que la ofra persona esté
dispuesta a repetir lo que ha
dicho o a decirlo con otras

| palubras, a una velocidad mas

lenta ¥y me avude a formular lo
que intento decir. Planteo ¥
contesto  preguntas  sencillas
sobre temas de¢ necesidad
inmediata y  asuntos  muy
habituales.

Expresion
oral

wmrmbﬂ

Puedo comunicarme en larcas
seneillas ¥ habituales que
requieren un intercambio simple ¥
directe de  informacién  sobre
actividades y asuntos colidianos.
Soy capaz  de realizar
intercambios sociales muy breves,
aunque, por lo general, no pucdo
comprender lo suficiente como
para mantener la conversacion
por mi mismo.

Utilizo  expresiones v frases
sencillas para describir el lugar
donde vive y las persomas guc
CONOFLO.

Utilizo una serie de expresiones v
frases para describir con términos
geneillos a mi [amilia ¥ otras
personas, mis  condiciones  de
vida, mi origen educative y mi
trabajo actual o el dlimo que
tuve.

— g = ® v

Escribir

4

Soy capaz de escribir postales
cortas y sencillas, por ejemplo,
para cnoviar felicitaciones. Sé
rellenar [ormularios con datos
personales, por ejemplo, mi
nombre, mi nacionalidad ¥ m
direccion en ¢l formulario de

registro dc un hotel.

Sov capaz de escribir notas y

mensajes  breves v sencillos
relativos a mis  necesidadces
inmediatas. Pucdo escribir cartas
pcrsonales muy sencillas, por
gjemplo, agradeciendo  alpo a
alguicn.

OBJETIVOS LSPECIFICOS

T.a ensefianza de la lengua portuguesa en el curso de Curso Técnico Terciario
Control Ambiental brinda al alumnado la posibilidad de desarrollo dec la
competencia lingilistica necesaria para acceder a matcrial técnico del arca con
una buena comprensién lectora, tanto del vocabulario especifico como del
contexto. como ser lectura, comprension y produccion oral, ademas de

produccion escrita, en nivel basico aplicado a situaciones de desempeiio de

actividades en el arca de control ambicntal.

En ¢l primer semestre de la asignatura, el curso brinda al estudiante la
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oportunidad de adquirir los recursos lingiiisticos para un buen desarrollo de sus
com relencias;

I. Comprension Lectora

- Identificar de qué trata el texio desde el punto de vista general.

- Buscar informacion especifica en un texto.

- Asignar significados a cxpresiones idiomaticas mas comunes en el dia a dia.
- Establecer relaciones cntre el texto leido y las situaciones de vida real.

II. Comprensidn Oral

- Idetificar de forma general el tema del texto o discurso escuchado.

- Comprender la lectura pausada de un texto realizado por un hublante nativo.

- Comprender un texto oral proveniente de medios electronicos,

- Comprender el sentido de las ideas desarrolladas en el texta oral.

L1I. Produecién Oral

- Presentarse, saludar, despedirse y presentar a otras personas.

- Diszulparse, pedir permiso y agradeecr.

- Describir a si mismo, describir lo que hace v donde vive.

- Deseribir a su familia y las cendiciones de vida.

- Describir personas, lugares y cosas en términos simples.

- Proawunciar trases sencillas de forma clara, entendibles.

- Hacer una cxposicion corta, ensayada y elemental sobre un asunto que le es
familiar.

- Preguntar, consultar sobre lemas de su @mbito familiar o laboral,

- Infcrmar hédbitos cotidianos.

IV. P-oduccion Fscrita

- Realizar descripciones sencillas sobre asuntos que le son familiares, personales

o laborales.
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- Preguntar, consultar sobre lemas de su ambito familiar o laboral.

- Lscribir sobre aspectos de su cotidiano, de su rutina personal o laboral.

- Explicar un itinerario, como llegar a un determinado lugar en un recinto o en

una ciudad.

Ademas, es necesario:

- Adquirir la autonomia en el uso de diccionarios y sistemas de bisqueda de

informaciones en internet, sea sobre un rubro, empresa, equipamientos 0 NOTMAs

relacionadas al drea de actuacidn profesional.

- Tnterpretar indicadores de eficiencia y eficacia de programas implementados

en su ared.

- Comprender el desempefio de sistemas ¥ procedimientos habituales en la

carrerd.

CONTENIDOS

En cuanto a la tematica, los contenidos gue sc sugiere exponer al cstudianie en

el primer semestre son los relacionados 4 su entorna proximo familiar y laboral,
: como ser vocabulario general y especifico correspondiente a lo personal como

de su scctor laboral.

En relacion al vocabulario es necesario tomar cn cuenta el aprendizaje de léxico

que se¢ pueda utilizar en situaciones del drea laboral, por lo que es importanie

contextualizarlo:

- Datos personales

- Saludos

- Familia

- 1loras, horarios comerciales

- Dias de la semana, meses del afio

- Colores
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- Medios de transporte

- Ciudad, barrio

- Costos, precios

- Pesos v medidas

- Precios, formas de pago

Para el abordaje de los aspeetos lingiiisticos se sugicre geéneros textuales comar:
- Textos informativos

- Textos descriptivos

- Textos narrativos

- Texios publicitarios

- Dhdlogos

- Formularios, fichas de inscripeion

- Correo electrénico

Los aspectos lingtliisticos que dan soportes a las situaciones comunicativas
mencionadas son:

- Alfabeto (nombre de las letras y fonética)

- Pronombres Personales, Interrogalivos, Demostrativos, Posesivos

- Articulos, Preposiciones, Contracciones y Combinaciones

- Veorbos regulares o irregulares on los tiempos Presente Simple y Futuro
Simples, del Modo Indicativo

- Adjetivos para la descripcion fisica y psicolégica

- Numerales: cardinales, ordinales, fraccionarios y multiplicativos.

- I'alsos cognatos

- Adverbios de lugar, de tiempo, de modo, de negacion, de duda, de afirmacion
- Formas nominales (infinitivo, gerundio)

- Sustantivos v sus determinantes

_RES 20 A 1_Parte-A_BR.pdf Folio n° 289



Expediente N°: 2018-25-4-009052

Cansejo de Educacién
Técnico Prafesional

Unhezrsidac dul Tabajo del Uruguay

- Flexion de nimero v género del sustantivo

PROPUESTA METODOLOGICA

Los recursos materiales para poner en practica la metodologia comunicativa @
‘ntercultural deben tomar en cuenta la interaccion pedagogica. Lis necesario
sneluir materiales relacionados a la realidad de la protesion en los paises que
luso hablantes. El material auténtico es ideal, como las normativas, documentos,
entrevistas, afiches, articulos, investigaciones, glosarios de vacabulario
especifico y paginas web de uso de la profesion, tanlo para estudio como
aplicacion del conocimiento.

Las tecnologias de informacion y comunicacion son un soporte inleractivo que
motiva ¢l alumnado, cuando los materiales son seleccionados con especial
cuidado para que no escape al objetivo de la carrera. Asi es que la blsqueda de
informacién en sitios webs bragilefios los expondran a mas contenido y
conocimiento, como también les permitird desarrollar la competencia necesaria
para la comunicacion eficaz, exponiéndolos a examinar, comparar, analizar
semejanzas y dilerencias, pertinencias, ampliando y enriqueciendo su bagaje de
conocimicnto y estimulando la creacion de conciencia y cstrategias mis
amplias.

Las actividades deben contemplar trabajos individuales y en equipo; los debates
y forums son ideales para presentacion de situaciones del cotidiano laboral a
solucionar a partir de conceplos, contenidos y estratcgias para llegar a
soluciones en ambiente colaborativo. s neccsario preparar el estudianle para
opinar y negociar medidas a lomar para resolver dichas instancias.

Los videos de procedimientos, derrames, cquipos de medicion de gases,
tecnologias usada ¢ control ambiental, ctc. junto a anuncios equipos de

medicién de distintos pardmetros ambientales.
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Es necesario trabajar también con material del medio del estudiante para que
puada comunicarse con un nativo de la lengua portugucsa en prescntacion de
normas técnicas en Lruguay, asi como los elementos ¥ estrategias de accion en
la prevencion de la contaminacion.

La planificacién debe prever las actividades didacticas, la organizacién del
tiempu cn el curso y las cluses, la coordinacian de los objetivos propuestos. Es
necesario tomar en cuenta el desarrollo de las cuatro habilidades lingiiisticas,
con objetivos a corto y largo plazo, en una secucncia que permila el avange
progresivo en la comprension v produccion de la lengua cxtranjera. T.os
recursos v estimulos deben ser acordes a los objetivos del curso, las
caracteristicas generales del alumnado y la infracstructura de la institucion.

EVALUACION

Es necesario ofrecer a los estudiantes 1a posibilidad de demostrar su aprendizaje
a lo largo del curso (evaluacion formativa) y en instancias puntuales de
evaluacion (evaluacion sumaliva), tcéricas y practicas, con calificacion
numérica y de coneepto, sicmpre en concordancia con la metodologia de trabajo
cn las clases: comprensién e interpretacion  lectora, comprension  oral,
produccion  escrita, produecién oral y conocimiento del 1éxico, aspectlos
estructurales, sintacticos del programa.

Sc¢ buscard verificar que el estudiante esté adquiriendo  autonomia vy
gerenciamiento de su propio a prendizaje y desempefio (aprender a aprender) v
quc sus resullados sean propuestas practicas, aplicables en la comunicacion con
el native de la lengua portugucsa, demostrando interés ¥ respcto por las demas
culturas, asi como haciendo con que sc respete la suya (aprender a hacer y
aprender a convivir).

La modalidad de cvaluacion respetarg el Reglamento vigente para los cursos del

ion° 291
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Prueba de suficiencia

El estudiante podrd presentarse a una prucba de suficiencia, cuyos contenidos
evaluados deben cstar directamente relacionados u situaciones propias del
ejercicio de la profesion. La prucba de suficiencia debe contemplar TODOS los
aspectos del programa.

BIBLIOGRAFIA

PARA EL. DOCENTE

ALMEIDA FILHO, J.C.P. (org.) (1995) Portugués para estrangeiros: intcrlace

com o Espanhol. Campinas: Pontes

AT MEIDA FILHO, J.C.P. (1997) O Ensino de Portugués para Estrangeiros:
pressupostos para o plancjamento de cursos e claboragiio de materiais. 2° ed.
Campinas: Pontles

ALMEIDA FILHO, J.C.P. (1997) Pariimelros atuais para o ensina de Portugués
— Lingua Estrangeira. Campinas: Pontes

BECHARA, Evanildo. Modema gramatica brasileira. 34, Ed. revista e
ampliada. Rio de Janeiro: Lucerna, 2004

CUNHA, Celso / CintraLindley Nova Gramatica do Portugués
Conternporineo. 6* Ed. 2013. Lexikon Lditorial

CUNHA, Celso; Cintra, Lindley, Nova Gramatica do  Portugués
Contempordneo. 5 ed. Rio de Janeiro: I.exikon, 2008

FERREIRA. Aurélio Buarque de Holanda. Novo dicionario da lingua portguesa.
22 Ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1986

RYAN, M. A. Conjugacéo dos verbos em portugués; pratico e eficiente. A 1 P
S#o Paulo, Atica, 1989

UDICE, N. M. . Portugués/Lingua Estrangeira: leitura, produgio e avaliagdo de

textlos. Niterdi: Intertexto, 2000
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Ln la web:

- Ministerio del Medio Ambientc de Brasi] - http: i www.mma.gov.br/

- IBAMA - http://www.ibarma.gov.br/

- CONANA - hup:r';'r.ﬂuv.mmn.gc-v.lm"portf-:mm[r_m_f‘

- Legislacion de controle ambiental bésica -

http://www.mma.gov.hr/estruturas/secex conjur! arquives/108 12082008084425.pdf

- Politica Nacional de Residuos S6lidos (Brasil)
HLLpZ e mima g I;:Irc'zm'm.r.ul:nilidgg;--.-.-mmm'-.i-:r.tnlr'g,‘! L - TEALIC0E Eest I T YA Yo-uc s pada-dos- g A T g
- Instituto ambiental do Parana - hitp://www.iap.pr.gov.br/

- Bstagdo de tratamento de atluentes -

http:// cstacaodetratamentodeagua.com br/estacao-de “lratamento-de-atluentes/

- Pensamento ambientul —

hiips:/vwww pensamentoverde com. bricolunistas/autores-de ram-origen-pensamen|o-ambiental s

- Gestido ambicntal -

hitps /fwww.bb.com. br/pbb/sustenlabilidade/ govermnanca-politicas-e-diretrizes/gestan-ambi enlald/

| PROGRAMA
gfd;f;ﬁ Descripeion en SIPF,
| LIPO DF CURSO 030 Curso Téenico Terciario j
PLAN _ 2019 2019
SLECTOR DE ESTUDIO 750 Pratecciin al Medio Ambicate
URIENTACION 260 Control Ambiental
 MODATLIDAD Prasecial
_ANO 1 I
TRAYECTO -
SEMES TRE 2 Secundao
MODULD _ - [
AREA DE ASIGNATURA a0z Marematicas
ASIGNATURA 14701 Estadistica 11 ]
FSPACID o ]
COMPOMENTE Tecnoldgico
CURRICULAR
MODALIDAD DE | Evoneracian B
APROBACION
DURACION DEI. CURSO | Horas 1olales: 64 Horas semanales: 4 _ Cantidad de scmanas: 16
Fecha de [
Presentacidn: | Resolucidn | Exp. N* 0052718 | Ras, N° 245419 Aclu W 183 Fecha 190219
280818 del CETP |
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FUNDAMENTACION

Tl ambito laboral en que se deberan desempedar los egresados del Curso
Técnico Terciario en Control Ambiental, asi como las tarcas correspondientes a
su perfil de egreso, hacen necesaria una formacién en la cual el manejo de
conceptos y competencias propias de 1a Estadistica, cslén presentes.

OBIETIVO

GLENERAL:

Introducir al estudiante en los conocimicnios hasicos de la estadistica, utilizada
como un instrumento mas que debe estar en su “caja de herramientas™.
LSPECIFICOS:

Quc el ecstudiante conozea los conceplos hésicos, para planificar la
incorporacion de los recursos ostadisticos necesarios en una investigacion de
cardcter cienlifico, en su dgmbito de desempeiio profesional.

Generar un espacio para la reflexion sobre los aspectos cuantitativos de una
Investigacion, desde la planeacion hasla la publicacion de los resultados.
Promover en los alumnos la capacidad de: identificar un problema estadistico,
plantear un modelo estadistico adecuado para una situacion particular, llevar a
cabo un procedimiento de solucion y presentar Jos resultados en [orma ordenada
v clara.

Brindar al ecstudiante conocimientos estadisticos suficienles para poder
comprender los estudios publicados relacionados a su profesion.
CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS

Tema 1. Introduccion a la estadistica
Generalidades. Operadores matemaiticos  basicos. Conceptos  algebraicos

hasicos.
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Teoria de conjuntos, Estadistica descriptiva e inferencial, Poblacién ¥ muesirg,
Caracteres cualitativos v cuantitativos, Variables cstadisticas. Distribuciones
estadisticas de un cardcter. Frecuencias. Tablas estadisticas. Representaciones
grificas.

Tema 2. Andlisis descriptivo univariante

Cuantiles. Medidas de tendencia central: media arilmética, mediana v moda.
Medidas fundamentales de dispersién: rango, varianza, desviacion tipica v
cocficiente de variacian.

Tema 3. Estadistica bivariante

Diagramas de dispersian, Concepto de correlacion. Concepto  general de
regresion. Ajuste de una linea de regresién a un diagrama de dispersion. Bondad
dc un ajuste de regresion.

Tema 4. Introduccidn a la probabilidad

Sucesus. Probabilidad frecuencista ¥ subjetiva. Probabilidad condicionada.
Leyes basicas de probabilidad.

Tema 5. Distribuciones de variables alegtorias

Bernoulli, Binomial. Normal .

Tema 6. Introduccion a la inferencia estadistica

Generalidades. Distribucién da estimadores. Teorema del limite central.
Estimacion puntual Estimacién por intervalo de confianza. Prucha de hipétesis,
Tema 7. Diserio experimental

Generalidades. Disefio completamente al azar. Diseiio de bloque completos al
dALur,

Experimentos factoriales. Otros disefios. Andlisis de residualcs. Tamaifio y

forma de la parcela. Determinacion del namero de repeticiones

io n° 295
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Tema 8. Mucstreo

Generalidades. El disefio de la muestra. Mucstreo aleatorio simple. Muestreo
aleatorio estratificado. Otros tipos de muestreo. Cstimaciones y prueba de
hipotesis.

Determinacion del tamafo de muestra.

METODOLOGIA PROPULSTA

Al comienzo de cada tema se expone un esquema de lo que se va a explicar,
junto a los objetivos que se pretende cumplir con el conocimiento del mismo y
su posible utilizacion en la profesion. Al finalizar el tema se plantean en clase
pequefios controles para que los estudiantes evalien si han adquirido los
conocimientos esperados. Dichas pruebas no lienen valor para la nota final del
curso: solo sirven como oricntacion para alumno y profesor.

EVALUACION

T.a evaluacion sera:

Continua e individual a través de las siluaciones propucstas para resolver en el
aula.

Dos revisiones (evaluaciones escritas) en cada scrmestre.

BIBLIOGRAFTA

Murray R. Spiegel. Probabilidad y Estadistica, Seric Schaum. McGraw Hill.

P. Estadistica Elemental. CRCSA.

Liule v Hill. Métodos esladisticos para investigadores en la Agricultura. Irillas.
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PROGR AMA
Sfdﬁgz Deseripeidn en SIPE
TIMD DL CLUIRSO 030 Curso Téemco Terciario
PLAN 2019 2019
SECTOR DE RSTUDLD 750 Proteceion al Media Ambiznle
ORIENTACION 260 Control Ambicnlal '
VMODALIDAD ---- Presencial N
AN 1 1
| IRAYECTO — o
| SEMFSTRE 2 Segundo ]
MODULO e B
AREA DE - .
| ASIGNATURA RLE Inglés
ASIGNATURA 20492 Ingles Téenico 11
CSFPACI s
COMPONENTE Tecnaldzivo
CURRICULAR
MODALIDAT b 25 (———
APROBACION :
?EE.:SI(‘)W D Horas ttales: % IHnrds semanales: 3 Cuntidad de semanas: 16
Fecha de | N
Presentacién:  Hesoluciin | Exp. N°00352/18 | Res, N° 295/1% Avta N 185 Fecha 190219
28088 | del CLTP

FUNDAMENTACION

A través del tiempo, se han considerado (res aspectos en lo referente a la
ensenanza del idioma Inglés:

I) Aspecto instrumental La importancia del idiomz Inglés como “lingua franca”

constituys una herramienta de acceso a fuentes de informacion a través de
Internet, material general v técnico (revistas, folletos, diarios. publicaciones,
manuales 1écnicos ) gue posibilita al estudiantc insertarsc ¥y desempeiiarse
eficazmente en el mundo actual globalizado.

2) Aspecto cultural El aprender ¢l idioma tnglés permite al estudiante tener un

conocimiento de otras culluras v 2rupos ctnicos lo cual propende al desarrollo
del respeto, la tolerancia v la valoracion de las mismas lo cual le permile

reconocer su propia identidad euliural.
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3) Aspecto cognitivo El aprender el idioma inglés promueve:

a) el desarrollo cognitivo propiciando aprendizajes interdisciplinarios, que no
siempre se encuentran disponibles en la lengua materna.

b) La concientizacion de los procesos de adquisicion y dominia de su
propia lengua al tiempo que aporta una mejor comprension y manejo de
difcrentes codigos (verbal, visual, etc.), asi como nucvas estrategias de
a preﬁdimjﬁ.

¢) La transferencia de conocimienlos v estrategias convirfiéndose en un
importante cspacio articulador de saberes.

4) Aspecto de la inclusion El aprendizaje del idioma Inglés permite la inclusion

activa del estudiante en los aspeclos sociales y académicos del mundo en que
vivimos evitando de esta forma la autocxclusion v el encapsulamiento.

5) Aspecto de la diversidad El aprendizaje de la lengua Inglesa permite que los

individuos de diferentes regiones, ctnias ¥ credos se vinculen enlre si
permitiendo la comprension entre los mismos.I] papel de la lengua inglesa en
este mundo globalizado y con conlinuos cambios es incuestionable. El acceso
por parte de los alumnos a medios teenoldgicos que requicren la utilizacion de
la lengua inglesa es cada vez mis frecuente. Por lo tanto la ensefianza del inglés
le significard una via que le permita el acceso al conocimiento del glosario
especifico en la forma mas eficaz posible .Se considera que la inclusion de la
asignatura Inglés Teenico es un instrumento fundamental para los técnicos,
porque permitird, potencializar el aprendizaje de conocimicntos y practica que
constituyen una herramienta que contribuira a que los mismos olrezcan
capacidad y eficiencia en su tarea lo cual les permitira una mejor insercion en el

mercado como personal altamente capacitado.
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OBJETIV(OS

La incidencia de la tecnologia y la téenica y la comunicacién en la vida actual es
relevante y sustancial y es fundamental que la enseflanza acompafe estas
transtormaciones de modo de que nuestros ciudadanos conozcan v dominen las
situaciones que se le presenten,

Es notoria la necesidad de dar 4 nuestros estudiantes las herramientas para
manejarse ¢n el mundo actual tan complcjo y dindmico.

Fl inglés con fines especificos se ha convertido en un aspecto relevante para la
comprension de los procesos productivos ¥ 8¢ ha transtormado en una
herramienta imprescindible para ¢l desarrollo de nuevas tecnologias y de las
ciencias, aportando ¢l glosario necesario para comprender el vocabulario de las
diversas familias ocupacionales en un mundo dindmico y en constante
evolucion. Este espacio permite a los alumnos profundizar los conocimientos de
Inglés en aspectos téenicos cspecificos de su interés.

s por esto, que la inclusién de csta asignatura se vuelve trascendente en el
sentido de que le permitira la comprension de textos, la comunicacion verbal ¥
la solicitud de materiales utilizando el vocabularia técnico,

Por medio de la misma, el alumno se vers expuesto a materiales genuinos
referentes a su actividad, lo cual le permitird leer, comprender ¢ interpretar la
informacion recabada para luego aplicarla.

La cxposicion a determinado vocabulario (écnico s¢ vuclve relevante por su
utilidad considerando las diversas [uentes que posiblemente serin consultadas.
Ista herramienta facilitara el aceeso a la informacion ¥ a las temiticas que serin
abordadas en su actividad laboral,

Consecuentemente, la inclusién e Inglés en este curso sc vuelve necesario

Folio n° 299
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- Complementar el conocimiento de los alumnos para un mejor manejo cn la
vida actual debido a que el inglés se ha vuelto necesario para casi todos los
aspectos tanto laborales como productivos.

_ Brindar las herramicntas necesarias para una comunicacion adecuada, tanto
pasiva como activa, el alumno como receptor y emisor de conocimientos. Es
mas que evidente que el desarrollo tecnoldgico trac un nuevo vocabulario
téenico e implica una necesidad de que la apropiacion de Cste sea eficiente.

T.os objetivos generales del curso de Inglés en los dos scmesires del primer afio
son los de capacitar a los alumnos para la comprension y utilizacion del glosario
referente a la especialidad del curso que le posibilite su desempefio en sus
[unciones en las diversas actividades de su futura actividad prolesional, segiin
corresponda.

I.os docentes deberan trabajar con el fin de:

- Desarrollar pricticas de aprendizaje logrando la accion mediante el saber
hacer, con melodologia que permita generar conocimienlos, actitudes v
procedimientos.

- Lograr que el aula taller se convierta en un escenario, que invite a actuar, cn
donde se desarrolle una multiplicidad de acciones simultaneamente, y en la que
exista interrelacion y [inalidad comun.

- Generar un espacio que permita al alumno controlar el propio proceso y estar
dispuesto a “aprender a aprender”, elaborando su propio saber y ayudandole a
crcontrar los recursos necesarios para avanzar en una maduracion personal de
acuerdo con su propio ritmo.

- Tograr habitos de ayuda y colaboracion en el tra bajo.

- Desarrollar en los alumnos la valoracion de la calidad de los resultados del
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trabajo y responsabilizandose por ello.

Objetivos especificos:

Se han elaborado los contenidos y objetivos especificos del curso de este Curso
Técnico Terciario priorizando la comprensidn lectora y la produccion oral y
cscrita en la lengua extranjera, Se espera que al finalizar el curso de inglés de

este Curso Téenico Terciario, los alumnos sean capaces de:

[ e - Comunicarse, plantear comprender presuntas v ores 5 acordes ;
Produccion oral: P y P preg ¥ TS %

B diferentes situaciones en su dmbito de trabajo.
Produccidn escritu: - Eeeribir articulus de acuerdo a su nivel.
- Bedaclar describiendo acciones v procesos v traducir textos aspecificos de
malerial auéntice. )
Comprension lectora: - Comprender texwos de material téenico relacionado a su actividad, el uloszrio
especificn ¥ iraducir el mismo,
- Comprender didlugos, conversacivnes informales e instrucciones referentes al
lugar de trabajo.

Comprensidn auditiva:

CONTENIDOS

Se han elaborado las Unidades pensando en el vocabulario de su 4mbito laboral,
glosario cspecifico y expresiones utilizadas en el correspondicnte.

Se sugicre al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las
demas asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizadoe
durantc cste curso.

Unit 1

Objetive Crarimar and Vocabulary

Trabajar con el aluno  Undersianding | verby Specific Cue el alumno pueda

con el vocabulario v speciic  winkeare gemsos, Nabers. dechnical enmpremnder ¥
EF: estructurds  and giving slossary expresarse  acerca oo
gramaticales va  imormaiion abow articulos tEcnicos
adguiridas vy ampliar techaical passazer. utilizando el plossrio
las mismus ¥ con el cspecifica de
zlosario especilice Audiovisuales

purn la comprension
lectora de Lex s
Licnices especificos de
Audiovisuales

Sc suglere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las
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demas asignaturas del curso en cuanto al material de interés a ser utilizado
durante esle curso.

EVALUACION

La evaluacion deberd ajustarse a lo indicado por el REPAG vigente para este
tipo de cursos.

Durante el curso se sugjere que el docente realice una evaluacion continua e
indique lareas domiciliarias las que serviran de insumo para la calificacion del
desempefio del alumno durante el mismo, es decir si los estudiantes han ido
adquiriendo los conocimientos y aplicando los mismos de acuerdo a lo
requerido por el programa vigenie.

T.os diversos ejercicios deberan evaluar: comprension auditiva, comprension
lectora, conocimicnto léxico (vocabulario), aspectlos sintacticos y gramaticales y
expresion escrita.

Como apoyo a los docentes, se detallan a conlinuacién las diferentes destrezas o
competencias a evaluar con posibles actividades a incluir:

Comprension auditiva (Listening comprehension).

_ Escuchar e indicar lo correcto (figuras, simbolos, oracioncs, elc.).

- Escuchar y ordenar (figuras, iconos, parrafos de extos, etc.).

- Escuchar y unir (oraciones, lextos con titulos, cte.).

- Escuchar y completar (espacios, dibujos, diagramas, tablas, ctc.).

- I'scuchar v numerar (figuras, didlogos, oraciones, texlos, etc.).

Comprensién lectora (Reading Comprehension).

_ Discernir si la informacion cs Verdadera, Falsa o No se Ixplicita Brindar la
evidencia correspondiente.

- Seleccionar la opeion correcta dentro de opciones multiples.

_ Brindar la cvidencia para aseveraciones referente al texto.
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- Insertar oraciones o parrafos faltantes en textos,

- Ordenar secciones del texto.

- Responder preguntas.

- Unir palabras y definiciones, purtes de oraciones ¥ preguntas con respuestas.

- Traducir contextos.

Vocabulario (Vocabulary).

- Traducir términos téenicos.

- Organizar iérminos cn calegorias predeterminadas.

- Tdentificar el término que no corresponda.

- Unir deliniciones con los términos correctos.

- Encontrar cxpresiones o términos correctos relerentes al barco,

Lenguaje

- Presentar las palabras eliminadas del texto en desorden.

- Completar con la forma correcta del verbo y los términos correclos.

- Elegir la palabra correcta de una serie de palabras presentadas.

- Completar oraciones: ordenar palabras en una oracién. unir mitades de
oraciones

- Completar un dialogo.

- Eseribir los ténminos que corresponden a las partes de la sala de maquinas y
del barco v herramienias.

Expresion escrita (writing).

- Se tendrd en cuenta la escritura como medio de comunicacion ¥ no la practica
mecanica de puntos gramaticales.

- Se especilicard lo que se espera del estudiante teniéndose en cuenta lo
cnsefiado en clase.

Evaluacién escrita en los examenes.
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Los examenes escritos contendran diversos cjercicios, a modo de gjemplo se
detallan: chequeo de comprensidn de un texto técnico, responder preguntas,
completar la informacion con glosario y/o traduceidn de términos, redaccion de
descripcién de procesos de control automético utilizando los términos
correspondientes.

Todos los ejercicios deberan constar en la propuesta, no pudiéndose registrar en
el pizarron para que los astudiantes los copicn, ni ser cambiados 0 incorporados
posteriormente a que 1a propuesta haya sido preparada por ¢l Tribunal.
Evaluacion oral en los examenes.

[a cvaluacién oral en los exdmencs debera basarse en:

- Conversacién de acuerdo a siluacién en el ambito laboral.

- Descripeién de una o varias figuras de diarios o revistas.

- Preguntas sobre los medios de prensa.

Es importante recordar que los ostudiantes deberan ser examinados oralmente
por dos de los integrantes del Tribunal, jamas por uno solamente.

Criterios para calificar a los estudiantes:

Para aprobar el curso deberan obtener una calificacién final minima de 7 (siete).
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia para el Alumno:

Diccionario Inglés — espafiol espanol - ingles.

Bibliografia de consulta para el docente:

Diccionario Cambridge Klett Pocket Espaiiol-Inglés English-Spanish
Diccionario  Pocket  Inglés-Espafiol Espafiol-Inglés  Para  estudiantes
latinoamericanns

Diccionario Oxford Pocket para estudiantes de Ingles Espaniol-Inglés Inglés-

Lspafiol
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The Oxlord-Duden Pictorial Spanish & English Dictionary (1994) Oxford
Oxford English Picture Dictionary EC Parnwell Oxford

Diaz Maggioli, Gabriel — Painter ~Farrell Lesley LESSONS LFARNED First
Steps Towards Reflective Teaching en ELT. Richmond (2016)

Harmer, Jeremy Essential Teacher Knowledge (2012) Pearson

Scrivener, Jim ILearning Teaching (2005) Mac Millan

Hearn,l; Garcés Rodriguez A (2005) Didactica del Inglés Madrid Pearson
Harmer, J (2004) The Practice of Lnglish Language T'caching Malaysia
Longman

Littlewood, W (1981) T.a ensefianza comunicativa dc idiomas — Introduccion al
enfoque comunicative Gran Dretadia Cambridge University Press

Harmer, J (1998) how to Teach English Madrid T.ongman

Rea-Dickins,P & Germaine, K (1993) Evaluation Hong Kong Oxford University
Press

Ur,P (1998) A Course in [.anguage Teaching UK Cambridge Teacher Training
and Development

Painter, T. (2003) Homework China Oxford

Woodward, T (2001) Planning Lessons and Courses UK. Cambridge Handbooks
[or Language Teachers

Lynch, T (1996) Communication in the Language Classroom Hong Kong
Oxford University Press

Richards,] C and Rodgers, 1" 8 (1999) Approaches and Mcthods in Language
Teaching UJSA Cambridge Un iversily Press

Douglas Brown,H (2001) Teaching by Principles: An Interactive Approach to
Language Pedagogy , New York Longman

Litllewood, W (1981) Communicative Language Teaching [JSA Cambridge
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University Press

Celce, M ; Hilles,S (1988) Techniques and Resources in TEACHING
GRAMMAR USA Oxford

Silberstein,8 (1994) Techniques and Resources in TEACHING READING
USA Oxford University Press

French Allen, V (1983) Techniques in TREACHING VOCABULARY LUSA
Oxftord University Press

Raimes, A (1983) Techniques in TEACHING WRITING Hoeng Kang Oxford
Uniiversily Press

Teeler,1; Gray, P( (2000) how to Use the Internet in EL'1 Malaysia Longman
Kroll, B (1993) Sceond Language Writing USA Cambridge University Press
Bachman, L F (1990) Fundamental Considerations in La.ngu:;ﬁg,e Testing USA
Oxford University Press

Willis,) & Willis D (1996) Challenge and Change in Language Teaching
London

MACMILLAN HEINEMANN

Rinvolucri, M and Davis, P ( 1995) MORE GRAMMAR GAMES Cognitive,
affective and movement activities for EFL. students Great Britain Cambridge
University Press

Swan,M; Walter, C (2001) how ENGLISH Works — A GRAMMAR
PRACTICE BOOK China Oxford University Press

Chevallard, Y (1977) "La Transposicion Didéctica”",Buenos Aires, Aique
Sacristdn, Gimeno ¥ otros (1992) "Comprender y Transformar la ensenanza’,
Madrd, Morata.

Harris, M and McCunn, P (1994) "Assessment", Oxford Heinemann

Santos Guerra, M. (1990), "I'valuacién educativa” Madrid, Morata
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Lafourcade, Pedro "Evaluacidn de Unidades Educativas sobre la base de logros"
Meéxico, Editorial Trillas

Ribe, R & Vidal, N., (1994) "Project Work", Oxford, | leinemann

Ribe, R & Vidal, N., (1994) "Planning Classroom", Oxford, Heinemann
Spencer, L.M. & Spencer, S.M. (1993) "Competence at work: Models for
Superior Performanec" New York, John Willey & Sons.

O'Malley. J M; Valdez Pierce, L. (1995) AUTHENTIC ASSESSMENT FOR
ENGLISH LANGUAGE LEARNERS - PRACTICAL APPROACHES FOR
TEACHLRS, Addison — Wesley Publishing Company

Web sites recomendadas:

http:// usinfo.state.gov/pub/ejournalusa. htmd

WWWw. campus-oel.org/pensariberoamerica

www. globalenglish.com

WWW_2sn.org

www_cslhouse.com

www howstulfworks.com

www. [indarticles.com/Plfindex.jhiml

www. geocilies.con/Kurtracy

www . tesol.org
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E:"i?'fl":E Descripeion ¢n STPE N
[ TIPO DE CURSO 050 Curso Téenico Teruiario ]
PLAN 2019 2019 |
SECTOR DE ESTUDTO 750 Proteceion al Medio Ambiznte
ORIENTACION 226G Conwrol Ambicnial
MODALIDAD - | Presencial
AND ] 1 L
TRAYECTO i - —
SEMESTRE _ 2 Sepumlo
MODULOD ' -— ]
AREA DE ASIGNATURA 114 Control Ambiental
ASIGNATURA 23084 I egislacidn Ambiental 11 _ 1
| ESPACIO 0
COMPONTNTE Tecnoldgicn
CURRICULAR
MOUALIDA DE Exoncracion
APROBACION _
DURACION DEI, CURSO | Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 Canlidad dc semanas: 16
N® '
Fecha  de| o coucien | Exp. N"9052/18 | Res. N°245/19 | Acta N° 185 Fecha 19/02/19
Presentacidn: | -
del CETP | | |
FUNDAMENTACION

La asignatura pretende el estudio particular del cucrpo normativo aplicable a la
proteccion del medio ambiente. Al mismo liempo s¢ estudiard la normativa
vigente referente a los instrumentos previstos para la tutela del medio ambiente.
Se ahordara la responsabilidad que cmerge por dafio ambiental, ya sca de los
particulares como de los estados. Y finalmente se estudiara la proteccion del
medio ambiente de trabajo.

Fundamentalmente en esta asignatura se realizara un estudio de la normativa
comparada a nivel regional y otras que sean dc cspecial rel cvancia su estudio.
OBJETIVOS

El curso pretende quc los estudiantes logren:

4) Conocer cspecificamente la normativa ambiental nacional.

b) Adquirir la capacidad para ulilizar los instrumentos juridicos necesarios para

lograr la aplicacion préictica de las normas ambientales.
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¢) Aproximarse a cuales son las instituciones publicas que tienen entre sus
cometidos la tematica ambiental.

CONTENIDOS

UNIDAD [:ESTUDIO PARTICULAR DE ILAS NORMAS RELATIVAS Al
MEDIO AMBIENTE

I.1.Proteccion de la atmoslera.

[.2.Proteccion de las aguas.

1.3.Proteccién de 1a tierra.

1.4.Regulacion legal de los residuos, sustancias y preparados  quimicos
peligrosos,

1.5 Legislacion protectora de la biodiversidad, la flora y la fauna.

LINIDATY 2: INSTRUMENTOS PARA LA TUTELA JURIDICA DEL MEDIC
AMBIENTE

2.1.8istema Nacional de Arcas protesidas.

2.2 Fvaluacion del impacto ambiental,

2.3 Ordenamiento territorial.

2.4 Acceso a la informacién piablica ambiental vy la participacion ciudadana.
2.5.Instrumentos  administrativos y procesales; la problcmatica de la
legitimacidn y las acciones colectivas; las acciones relativas al dafio ambiental:
efectos de la sentencia; ilicitud y aspecilos sancionatorios.

UNIDAD 3: RESPONSABILIDAD POR DANO AMBIENTAL

3.1.La responsabilidad por dafio ambiental: prevencién y responsabilidad civil,
3.2 [a responsabilidad de los Estados.

LNIDAD 4: EL MEDIO AMBIENTE DL TRABAJTO

4.1. Coneepto, principios, derechos y obligaciones de los emplcadores v los

trabajadores. (Convenios Internacionales del Trabajo N° 148 y 155 - Ley N7
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15.965 de 28.6.1988).

4.2. Tos riesgos y acciones preventivas a nivel de cmpresas. l.as Comisiones
Tripartitas Sectoriales y el Consejo Nacional de Salud y Seguridad cn el
Trabajo. (Decreto N° 291/2007 De 13.8.2007),

4.3. Las sanciones a las infraceiones. Art. 289 L. 15,903 con la redaccion dada
por el Articulo N" 412 de lu L. 16.736 de 5.1.1996. (Decreto N® 83/96).

Leyes, decrelos y normas sugeridas

Gesta Aire 2007 (si bien no es ley se toma como tal a nivel nacional).

Ley N° 17.283 Ley General del Medioambiente

Ley N° 17.234 Sistema Nacional de Areas Prolegidas (SNAP)

Ley N° 17852 Prevencién vigiluncia y correccion de la contaminacion acustica.
Decretos departamentales de Ruido (algunos ejemplos).

Decreta N° 73/996 Rio Negro.

Decreto Departamental N° 16,556 Montevideo.

Ley N° 14.859 Codigo de Aguas.

Decreto N° 253 _79.

Decreto N 182/013 Residuos Industriales.

Decreta N° 260-07 Reglamento Ley de Envases.

Decreto N° 373 03 Reglamento baterias usadas.

Decreto N° 586 009 Residuos Solidos Sanitarios.

Decreto N© 152 013 _Replamentacion envases de agroquimicos.

Decreto N? 358/015 Neumaticos y camaras fucra de Uso.

Decreto N° 307-009 - Riesgos por agentcs quimicos.

Ley N° 16.466 Ley de Lvaluacion de Impacto Ambiental.

Decreto N° 348-005.

[.ey 18.308 Ordenamicnto Territorial y Desurrollo Sustentable
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[l listado de Ieyes a dictar se actualizard en base a la’s nueva’s documentos que
pueden ser aprobados luego de aprobado el plan.
Para la actualizacion del listado es recomendable intercambiar opiniones con las
docentes de las demds asignaturas donde se manejun las leyes, decreto, ete.
relativas a su drea especifica, como por ejemplo Cvaluacion de Impacto,
Residuos, Solidos, Tratamicnto de Efluentes, etc.

ENFOQUE METODOLOGICO

Se logrard intemalizar valores mediante elases con modalidad parlicipativa con
técnicas tedrico pricticas como asi también ¢l estudio de casos.
Lsto se implementara mediante la imparticién de talleres practicos.

EVALUACION

[.a evaluacion debera tener las siguientes caracteristicas:

a) diagnadstica (partir de los conocimientos previos),

b) formadora (promover la asimilacion de los conceplos, procedimientos y
actitudes necesarias para la construccion de competencias, donde los errores
sean fuente de retroalimentacion).

¢) orientadora (que involucre a los alumnos, valore la cooperacion ¥ permita la
autoevaluacién),

Se realizard una evaluacién continua, mediante actividades grupales e
individuales, asi como trabajos externvs. Se considerars muy valioso las
intervenciones orales. Se deberan realizar dos pruebas parciales,

En lo estrictamente reglamentario, se regird por el REPAG vigente,
BIBLIOGRAFIA

- BIASCO, Emilio; “Derecho Ambiental General”, Montevideo, FCUJ, 1999,

- CASAUX, Gaston; “Manual de Derecho Ambiental” Tomo 2 vol, 1-2,

Ediciones de Facultad de Veterinaria, 2013.

_RES 20 A 1_Parte-A_BR.pdf Folio n° 311



Expediente N°: 2018-25-4-009052

%

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
L siversiddz ol rld Trakigjo dal Urazuay

- CASAUX, Gaston; “Manual de Derecho Ambiental” Tomo 3 vol. 1-2,
Ediciones de Facultad de Veterinaria, 2010.

_ CASAUX, Gaston; “Manual de Derccho Ambicntal” Temo 6 vol. 1-2,
Edicioncs de Facultad de Veterinaria, 2011.

- CELIL, Alina; “Proteccion penal del medioambiente: tendencias, limites,
perspectivas” en Derecho Penal Fcondmico: ponencias del Curso de Posgrados
2000 — Miguel Langdn Cufiarro director, Universidad de Montevideo, Facultad
de Derecho, 2010, pp. 73-117.

- COSENTINQ, Rafael; “Temas medicambientalcs: delitos, contaminacidn por
ruidos” Ed. Amalio M. Fernandez, Montevideo, 2010.

_ COUSILLAS, Marcelo; “Evaluacién del Impacto Ambiental; analisis de la
Ley N° 16.466 del 19 de enero de 19947 Ed. Instituto de Estudios Empresariales
de Montevideo, 1994,

- DEL.PIAZZ0, Carlos; Derecho Administrativo Especial, Tomo 1, Capitulo 18,
72 Ed., Editorial AME, 2009,

- GOROSITO, Ricardo; “Intraduccion al ordenamiento territorial como técmca
de proteccion ambiental en el derecho uruguayo™ Ld. Amalio M. Fernandez,
Montevideo, 2001

- LOPEZ ALFONSTN, Marcelo; “Derecho Ambiental”™; Buenos Aires, Ed.
Astrea; 2012,

- MANTERO DE SAN VICENTE, Osvaldo; Derecho Ambiental, FCU, 1993

- DRDOQUI, Gustavo; “Derecho de Dafios T. 2 Vol. 17 Ed. La Ley,
Montevideo, 2012,

- ROSATIT, Horacio; “Derecha Ambiental Constitucional”; Buenos Aires, Ed.
Rubinzal-Culzoni; 2004,

_ SCIANDRO, José; “Legislacion sobre medio ambiente en el Uruguay™,
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Montevideo, FCU - PROBIDES: 2000,
- Pagina web del IMPO
- https:/’"www.impo.com.uy/

- Pagina web [c MVOTMA

http:i/'fwww. mvoima. pub.uy/portal/ciudad unia.-'bihliutt::car‘marm—lcggl,lnmI,

- Pagina web del Parlamento

https:/#/parlamento. sub_uy/
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FUNDAMENTACION

El objetivo principal del curso es proporcionar a los estudiantes una perspectiva

coherente sobre las interrclaciones entre los sistemas ambicntales v las
socledades, que les permita adoptar una postura informada sobre la amplia gama
de problemas ambientales apremiantes a los que ncvilablemente deberdn

enlrentarse. Los estudiantes pueden ser estimulados constantemente a

_RES 20 A 1_Parte-A_BR.pdf Folio n° 313



Expediente N°: 2018-25-4-009052

Consejo de Educarian

Técnica Profesional
Urinsrsidad del Trabao ded Uyeguay

reflexionar acerca de su relacién con el medio ambiente y sobre la importancia
de las decisiones que toman &n sus propias vidas. Se pretende que los
estudiantes  desarrollen una comprension  bien fundamentada de las
interrelaciones entre los sislemas ambientales y las sociedades, mas que una
mera apreciacion simplista de los temas ambientales.

ORJETTVOS

|.Concepluar sistemas ccologicos.

1 Conocer los ciclos de la materia y el tlujo de encrgia

1. Favorecer una comprension de los procesos ambientales a distintas escalas,
desde la local hasta la global.

4. Proporcionar un cuerpo de conocimientos, metodologias y habilidades que
puedan usarse en el analisis de los temas ambientales a un nivel loeal y global.
5. Permitir a los alumnos aplicar los conocimientos, metodologias y habilidades
adquiridos.

6. Promover una concicncia critica de las diferentes perspectivas culturales.

7. Reconocer ¢l grado cn el que la teenologia desempefia un papel tanto en la
causa como cn la resolucién de los problemas ambientales.

8. Apreciar cl valor dc la colaboracion tanto local como internacional para la
resolucion de los problemas ambientales.

9. Percibir que los temas ambientales pueden resultar controvertidos y que
pueden motivar diferentes reacciones.

10. Percibir que la socicdud humana se relaciona direcla e indireclamente con el
medio ambiente a distintos niveles y a diferentes escalas.

_ Unidad I - Conceptos basicos ambientales.

_ Introduccion: Ecologfa como ciencia. Niveles de estudio.
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- Concepto de Ceosisterna,
- Breve resena historica de la relacion entre ser humano y ambiente.
- Impacto ambiental.
- Unidad II - Eeologia — Feosistemas,
- Estructura y clasificacion de ecosistemas,
- Medicion de los componentes abidticos del sistema.
- Medicion de los componentes bidticos del sistema.
- Bioma: Conceplo, clasificacion. Biomas representativos de Uruguay y la
region,
- Funcidn de los componentes bidgticos y abidticos en los ccosisiemas.
Fotosintesis, productividad, cadenas alimenticias, ciclos bingeoquimicos.
- Cambios en los ecosistemas: Dinamica de poblaciones, Sucesion,
Estrategas r-k.
- Medicion de cambios en los ecosistemas,
- La biodiversidad en los ecosistemas.
- Evaluacion de la biodiversidad v la vulnerabilidad.
- Conservacion de la biodiversidad,
- Recursos y Capital Natural: recursos encrgéticos, suclo, agua.
- Carga ambiental de las poblaciones humanas.
- Unidad ITI- Contaminacién ambiental ¥ SU Zestion
- Concepto de contaminacion,
- Deteccion y monitoreo de la contaminacion.
- Formaus de gestion de la contaminacion,
- Contaminacion  atmosférica: reduccion del ozono esiratosféri co,
contaminacion del aire en lag ciudades, [luvia acida.

- Contarmmnacion de suelos.

Folio n° 315
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_ Contaminacion del Agua - Eutrofizacion

- Residuos solidos urbanos
_ Unidad TV — Aplicaciones ecologicas para el desarrollo sustentable

- Conceplo de desarrollo sustentable.

- Propuestas de conservacion ambiental.
EVALUACION
La evaluacion serd sislemdtica y continua procurando medir el logro de los
objetivos disciplinares por parte de 1os alumnos en el contexto de los objetivos
del curso y se aplicara el Reglamento de Evaluacion y Pasaje de Grado vigente
para los Cursos Técnicos Terciarios.
BIBLIOGRAFIA

_ Ricklefs, R.L. 2009. A Economia da Natureza. Editorial Guanabara Koogan,

50 1id. Rio de Janeiro, Brasil, 503 pp.

- Becker, D. F. er al. 2001. Descnvolvimento Sustentavel Necesidade efou
Pasibilidade? Rditorial Edunisc 3° Fd. Santa Cruz do Sul, Brasil, 238 pp.

- Usher, S. et al. 1999 Propuestas de Estrategia Nacional para la Conservacion
yuso  sostenible  de  la diversidad  Biologica  del  Uruguay.
FMAM/PNUD/MVOTMA. 112 pp.

- Odum, E. P. Fundamentos de Ecologia Editorial Thompson 5° Lid. 584pp.

- Achkar, M. y G. Eguren. Lvaluacion de Impacto Ambiental (FIA). Facultad de
Ciencias, UdelaR. Montevideo.

- Brailovsky, Antonio E. 1987 “Introduccion ul estudio de los Recursos
naturales”, Bs .As, CUDEBA, p: 23.

_ Canton V. La Lvaluacion de Impacto Ambicntal en la Gestion Sostenible del
Territorio Uruguayo. Facultad de Ciencias. UdelaR.

_ CEC-UCIN, FTPP-FAQ, PROBONA Y 'coCicncia. Ambiente y desarrollo
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sostenible. Herramienta de capacitacion. Quito: CEC-UICN, 1999, 2 vl

- Decreto N° 349/005. Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental v
Autorizaciones Ambicntales, 2005, Uruguay Tey N” 16.466. Medio Ambiente,
1994, Uruguay.

- MGAP. Direccién General Forestul. 2004, Codigo Nacional de Bucnas
Practicas Forestal, www.magap.oub.uy/forestal/dgf htm

- I1cllez, E. Manual guia para educadores. Educacién ambiental V conservacion

de la biodiversidad en los procesos educativos,
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FUNDAMENTACION

[Las Asignaturas Quimica Aplicada T y 11 ubicadas en el Primer y Sepundo
Semestre de la malla curricular de la Reformulacion 2019 de la Carrera CIT en
Control Ambiental, responde a la necesidad de una formacién en la cual la

apropiacion y comprension de conceplos propios de csta disciplina serdn aportes
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significativos a las competencias profesionales del epresado asi como las tarcas
correspondientes a su perfil de egreso enfatizando la comprension de la realidad
sucio ambiental v desarrollando la capacidad de intervenir en ella en forma
conscicnte v responsable.

Lste cspacio  pedagogico contribuira construccidon de  competencias
fundamentales propias de una formacion cientilica—tecnologica.

QBILTIVOS

|.as asignaturas, Quimica Aplicada 'y IT tiencn como objetivos especificos:
- Contribuir a la formacién integral del alumno en un contexto técnico-
tecnologico vy a la comprension de las relaciones entrc ciencia, tecnologia y
sociedad desde una base conceptual para ol disefio de respuestas a las
situaciones que le son planteadas desde el ambito técnico - tecnoldgico y desde
la propia realidad.
- Comprender, la estructura y propiedades de los compuestos organicos v
minerales que forman parte de sistemas naturales v las transformaciones
quimicas asociadas a fenomenos biolGgicos y proccsos productivos ¥ su
relacion con el medio ambiente.
- Abordar la explicacion de los fenémenos que involucran las actividades
industrialcs y agricolas, asi como el de los medios donde éstas se desarrollan, a
partir del cstudio de los diferentes sistemas materiales caracterizados por la
presencia de agua que se cmplean o son producto de esta aclividad, como
aquellos que involucran otros compuestos minerales y sustancias organicas.
- El estudio de las especies quimicas que componen esios sisternas se realizara
en funcién de sus propiedades y comportamiento quc determinan su incidencia
en los ecos sistemas.

_ Las transtormaciones quimicas se estudiardn a partir del andlisis de los
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cambios que sc producen en los diversos sistemas que forman parte de Ia
aclividad social, industrial y agricola. Atendiendo 1a deseripeion del fendmeno
¥ su posterior interpretacion a partir de modelos se estud; ara la reaccidén como
sistema, donde es posible la identificacion de reaclivos, reaclivos y productos o
productos (segdn corresponda), como formando parte de é1.

CONTENIDOS

La ensefiunza de las ciencias requiere de la adquisicién de conocimientos, del

desarrollo de competencias especiticas y de metodologias adecuadas para lograr
i los jovenes una apropiacién duradera, por tal razén, los conlenidos que
constituyen ¢l objeto del proceso de ensefianza ¥ aprendizaje propuestos para las
asignaturas “Quimica General Aplicada 1 y II”, atienden tanto lo relacionado
con ¢l saber, como con ¢l saber hacer ¥ el saber ser. Ta formacién por
competencias requiere trabajar todos cllos en forma articulada.

Los programas de las asignaturas Quimica General Aplicada ha sido
conceptualizado en forma global, con la secuencia logica que se corresponde &
la elaboracidn de conceptos v construccion del saber ¥ atendiendo aquellos
conocimientos que se consideran de relevancia para la formacion técnica en el
area que esta oricntacion atiende.

Sus contenidos sc encuentran organizados en ejes vertebradores de los cuales el
primero y segundo se trabajaran en el primer semestre y el tercero serd abordado
¢n el segundo semestre.

Seran sus conlenidos transversales, que sc trabajardn en todos y cada uno de los
temas.,

- Manejo seguro de productos quimicos. Clasificacion segin peligrosidad.
Rotulacién y cadigos.

- Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normaliva.

lio n° 319
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- Toxicidad. Factores. Pardmetros. Frases de la exposicion a contaminantes en
aire. Valores de exposicion ambiental.

_ Inflamabilidad. Pardmetros. Fuego, prevencion y combale.

- Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los sectores
agroindustriales en relacion al cuidado de los ecosistemas.

Quimica General Aplicada 1

Eje 1: Rovision de conecptos basicos

Eje 2: Istructura y propiedades de los compuestos organicos y minerales que
forman parte de sistemas naturales.

Primera Parle: Sistemas minerales y sislemas Organicos.

Quimica General Aplicada LI

Eje 2: Estructura ¥ propiedades de los compuestos organicos y minerales que
forman parte de sistemas naturales

Segunda Parte. Ciclos bio geoquimicos y sistemas acuosos ¥ no ACUOSO0S,

Fje 3: Transformaciones quimicas asociadas a (endmenos biolégicos y procesos
productivos.

El primero de ellos hrindara el espacio para la “pivelacion” dado el perfil de
ingreso. Sc realizara una revision de conceptos basicos y sin desconocer que es
una formacién terciaria se le brindard al alumno la herramientas para
complementar  su formacion previa necesaria, enfalizando que  es
responsabilidad del alumno lograrla.

El segundo cje permitira sbordar el estudio de los compuestos orgdnicos ¥
minerales, como parte de los sistemas y procesos que 5¢ relacionan con el medio
ambicnte. Se ha estructurado en dos partes, a los efectos orpanizativos del
programa y se abordaran cn el primer y segundo curso respectivamente, sin

perder de vista el enfoque global.
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Ll estudio de las transformaciones quimicas, como componente del tercer cje, se
realizard a partir del andlisis de los cambios quc se producen en los diversos
sistemas que forman parle de la actividad social, industrial y agricola. En este
curso la alencion estara puesta en la descripeion del fenémeno ¥ su posterior
interpretacion a partir de modelos, Importa estudiar la reaccién como sislema,
donde es posible la identificacion de reactivos, reaclivos v producios o
productos (segln corresponda), como formando parte de €l. Con cste enfoque se
pretende dar una idea del grado de avance de Ia reaccion asi comao si sc trata de
una reaccion total o parcial.

La amplitud de Tos ejes permite al docente realizar opciones en cuanto 1 la
Inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que pucdan
surgir del grupo o on alencion a situaciones del contexto en que se desarrolla la
actividad de ensenanza. |

Los contenidos disciplinares, seran trubajados asociados a saberes relacionudos
con &l componente técnico - lecnoldgico y no en forma aislada. Fistos serdn
desarrollados cn su totalidad durante el curso, sicndo ¢l docente quien al
elaborar su planificacién determine la secuencia diddctica y orsanizacién mds
adecuada, teniendo en cuenta ¢l contexto donde trabaja. Valorars sus niveles de
complejidad, establecienda en sy planificacion como se relacionan unos con
otros y el tiempo que le olorgard a cada uno.

Eje 2: Estruclura v_propiedades de los compueslos minerales ¥ organicos que

forman parte de sistemas naturales.

SEGUNDA PARTE:

L. Ciclos bio geoguimicos,

Folio n° 321
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[.1.Concepto como movimiento ciclico de los clementos que forman los
organismos biologicos (bio) y el ambiente geologico (geo) e interviencn
en un cambio gquimico.

1.2.Concepto de nutricntes ¥ micronutrientes.

1.3.Tipos de ciclos cn la naturaleza:

1.3.1. Sedimentarios (intercambios corleza terrestre — hidrosfera
organismos vivos). Ejemplos: ciclo del Tastoro y Azulre.

13.2. Gaseosos: (intercambios atmosfera — Seres vivos) Ciclo del
Carbono v Nitrogeno.

133. Ciclo Hidroldgico: intercambio de agua entre oceano- atmostfera —
tierra - Organismos vivos.

1.4.Aplicaciones industriales de los ciclos naturales. Ventajas y desventajas.

2. Sistemas acuosos:
2.1 Agua cn la atmosfera. Propicdades del agua liquida y del hiclo: relacidn
con la estructura molecular e intermolecular.
23 2.2 Agua en la litostera: Dispersiones acuosas: SUSpensiones, emulsiones,
coloides. La accidn del agua como solvente. Salinidad del agua: 1ones monao
y poli aldmicos.
2.3 El agua que usamos. Caracteristicas [isico guimicas. Propiedades
organolépticas, pH.
24 Introduccion brove a métodos de (ratamiento: potabilizacion,
ablandamiento, v tratamiento de efluentes.
3 Qistemas no acuosos. Concepto de solvente no acuoso. Clasificacion. Usos
analiticos (extracciones por solvente, cromatografia ete.).

Cje 3: lTransformaciones quimicas asociadas a fenomenos hiologicos ¥ Procesos

productivos.
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- Algunos cambios quimicos de interés: Sintesis de compuestos orgdnicos,

Reaceiones en solucién acuosa: neutralizacion, precipitacion, hidrélisis.

Transformaciones tolales o parciales. Sistemas en equilibrio quimico.

Fstablecimiento del equilibrio, grado de avance de una reaccién. Factores

que modifican el equilibrio.

Equilibrio en soluciones acuosas:

3.1. Teoria acido — base Bronsted.

3.2. Comportamiento anfotero del agua y su equilibrio ionico, Estudio
del efecto del agregado de un dcido o una base fuerte o déhil,
Conecepto de phl. Cilculo de pIL Curvas de valoracién. Reactivos
indicadores. Seleccién del indicador segiin pH en punto de
equivalencia.

3.3. Lquilibrios de precipitacion. Factores que afectan la solubilidad.
Formacion de iones.

3.4. Cquilibrio de hidrolisis. Estudio en soluciones acuosas de sales

morganicas. pH final. Hidrélisis de las bio moléculas. Aplicaciones

industriales.
3.5, Efecto del ion comiin. Soluciones amortiguadoras de phl.
3.6. Estudio de soluciones salinas coloreadas. Breve nocion de

complejeometria,
Procesos Redox. Coneepto de oxidante y reductor. Potenciales de celda ¥
cambios de energia libre. Prediccion de la espontaneidad del proceso.

Fem y equilibrio redox. Titulacién redox.

- Equilibrio de fases: interpretacion de diagrama de fases. Lquilibrio

liguido —vapor. Concepto de Presién de vapor.
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6. Estudio cinético de un proceso quimico. Concepto de rapidcz de reaceion.
Estudio cualitativo de los factores que 1a modifican. Cstudio especial del
efccto de los catalizadores. Aplicaciones tecnologicas.

7. Quimica y Ambicnte: Introduccion al estudio de:

71. Contaminacion del agua. Contaminantes: localizacién  y
tralamiento. Tipos de contaminantcs. Parametros indicadores de
calidad de agua: temperatura, pl T, salinidad, conductividad, dureza,
solidos sedimentables, solidos totales, solidos fijos vy volatiles:
solidos disueltos y suspendidos. Color turbidez. Tension
superficial. Toxicos: metales pesados.

Usos dcl agua en la industria y tratamiento de los efluentes.

775 Aire: Principales contaminantes de la atmosfera; Fuentes dc
contaminacion del aire: naturales, domésticas, comerciales,
agricolas e industriales; efcclos ambientales relacionados con la
emision, abandono o vertido de sustancias quimicas que provocan:
ofecta invernadero (CO»), lluvia acida (SO7)-

73. Suelo: degradacion del suelo; residuos solidos; agro toxicos;
abonos nitrogenados.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

La formacion terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a
resolver que precisan de la movilizacién de esos sabercs disciplinares y que por
cllo es necesario su aprendizaje.

Iistas siluaciones deben estar contextualizadas, razén por la cual se deberan
clegir aquellas que sean relevantes ¥ que S€ relacionen con la orientacion que
esta formacion técnica atiende.,

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman
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cl disefio curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales
Cuya comprension o resolucion requiera del aportc de conocimientos
provenientes de los diferentes espacios de formacion.

El docente deberd tener presente los contenidos programaticos, de lus
asignaturas cientifico — tecnoligicas que conforma el disefio curricular, ya que
todas cllas tienen su fundamentacién v explicacion desde el ambito de la
Quimica.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades cspecificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
prolesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los conlenidos z
trabajar, mediantc una planificacién flexible que de espacio a la negociacion
conducciéon de proyectos con los alumnos ¥ que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

De acuerdo con lo anterior, el curso debera ser enfocado cn forma tedrico —
practico. Utilizar |as actividades de laboratorio, trabajos de Campo v proyectos
de investigacion son estrategiss didacticas que favorccen la apropiacién de
saberes ¥ construccion de aprendizajes signilicativos.

Enschar cicneias, al como se muestra, sigmlica, ademsis de trabajar  las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construjr ¥y utilizar
modelos y teorfas cientificas para explicar y predecir fondmenos, poner en

practica poco a puca los procedimientos im plicados en el trabajo cientifico,

Al ser este ¢l curso introductorio a las asienaturas de perfil experimental de |a

Carrera, sc¢ deberd jerarquizar las operaciones basicas de laboratorio, la corracta

utilizacion del instrumental, enfocado al desarrollo de criterios, destrecas v

habilidades, priorizando el trabajo seguro en el laboratorio,

Folio n° 325
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EVALUACI ON

La cvaluacion es un proccso complejo que permite obtener informacion en
relacién con las actividades de cnsenanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo ¥ tomar dccisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tencr un caracter formativo, cuya principal finalidad sca la de
lomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos ¥
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
alumnos aprendan. Se vuclve fundamental entonces, que Loda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de cste proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanlo los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollard en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion liene un cardcter continuo, pudiéndose
reconocerse on ese proceso dislintos momentos.

[ as actividades de aula deben ser variadas y con grados de dificultad crecientes.
La coherencia entrc la propuesta metodologica elegida y las actividades
desarrolladas en el aula y su forma de evaluacién es un aspeclo fundamental en
el proceso de cnsefianza - aprendizaje.

A modo de reflexion final se desea compartir €ste texto de Edith Litwin.'

«1,a evaludacion es partc del proceso didctico ¢ implica para los estudiantes una

U Ljrwin, F.(199%) La evaluzcion: campo de COBTIVEISIAS Y Paradojas O un nues lugar para ln buena
enseianza” cn “La evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico coniemporanen” de Cumilloni-Zclman
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toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y para los docentes, uny
interpretacion de las implicancias dc la ensefianza de csos aprendizajes. Tin este

sentido, la evaluacidn no es una €Ldpa, Sino un proceso permancnte.”

“Evaluar es producir conocimiento ¥ la posibilidad de gencrar inferencias
validas respecto de este proceso.”

BIBLIOGRAFIA

PARA EL AT.UMNO:

Alegria, Monica et al., “Quimica 1 (Polimodaly*, ILd. Santillana, 1999,

Argentina.

Alegria, Ménica et al., “Quimica TI (Polimodal)”, Ed. Santillana, 1999
Argentina.

American  Chemical Society.  “QuimCom”. Ed. Addison  Wesley
Iberoamericana, 1998, México.

Brown et al.,, “Quimica La ciencia central”. Ed. Prentice TTall, 1998, Mexico,
Ceretti,Helena M. ¥ Zalts,Anita. “Experimentos en contexto”. Fd.Pearson
2000.México.

Chang, Raymond. “Quimica”. Ed Mc Graw Hill. 6" Cdicion. 1998. México.
Daub,G. William v Seese, William.S.” Quimica™ Prentice Hall, 7ma Edician..
Meéxico,

Dickerson, Richard.L:. “Principios de quimica”. 2° ed. Ed Reverté, 1982,
Barcelona,

Garritz-Chamizo, “Tu y la quimica”, Prentice 1 lall, 2001 México.

Hill-Kolb, “Quimica para el nueva milenio”, Prentice Hall, 1999, México.

Kotz, J y Treichel,I. “Quimica y reactividad quimica”. Ed. Thomson. 2003,

Mexico.
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Masterton, W. Et al.”Quimica general superior”. 6° ed. Ed Mc Graw Hill. 1994,
M¢xico.

Masterton, W. “Quimica. Principios y reacciones”, Fd. Thomson- Paraninfo.
2003. Lspana.

Milone J. O. “Merccologia T, 11, LT, IV”. Ed. Fstrada. Argentina.
Mortimer,Charles. “Quimica”. Ed Grupo Iheroamérica. 1979.Méxlico.
Ruiz,Antonio et al. “Quimica 2 Bachillerato”. Fd Mc Graw Hill. 1996 Espaia.
Valenzuela, Cristobal. “Introduceién a la quimica inorgénica”. Ed Mc

CGiraw Hill 1999, México.

Hein, Morris y Arena Susan. “Tundamentos de Quimica”. EdThomsom.10"
edicion, 2003.México.

Kotz J.C. y ‘Irichel, P. “Quimica y rcactividad quimica”. Lid. Thomsom. 5°
Edicidn. México.

PARA 1. DOCENTE:

Castellan, Gilbert W. “Fisicoquimica”. Ld. Addison-Wesley Theroamericana.
Scgunda edicion.

Skoog, Douglas v otros. “Quimica Analitica”. Ed. MeGraw-TIill. 7* edicion.
Meéxico.

Chems. “Quimica una ciencia experimental”. Guia del Protesor y Manual del
Laboratorio. Ed. Reverté, S.A. 1975,

Hackett v Robhins. “Manual de seguridad y primeros auxilios”. Fd. Alfaomega.
1992.

Mahan, Bruce H. “Quimica. Curso Universitario”. Ed. Addison-Wesley
Iheroamericana. Tercera Edicion.

wittcoff, Harold A. , Reuben, Bryan G Productos  quirnicos QrEanicas
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industriales. Vol. 2. Ed. LIMUSA 199].
DIDACIICA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

Fourez,GG. (1997) “La construccion del conocimiento cientifico”. Narcea.
Maudrid

Fumagalli,L.(1998). “Fl desafio de ensefiar cicncias naturales”. Fditorial
Troquel. Argentina,

Gomez Crespo,M.A. (1993) “Quimica. materiales didacticos para ¢l
bachillerato”™. MEC. Madrid.

Martin,M", J;Gomer, M. A _:GulisrrezM*.S. (2000), “La fisica y la quimica en
secundaria™, Editorial Narcea. lspafia

Perrenoud,P(2000). “Construir competencias desde le escuela” Liditorial
Dolmen.Chile.

Perrenoud.P.(2001). “Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza™ -Editorial
Arimed Brasil

Pozo.J (1998) “Aprender v ensefiar ciencias”™, Editorial Morata. Barcelona
ALAMBIQUL. “Didactica de las ciencias experimentales”. Graé Educacién.
Barcelona.

“Ensefianza de las ciencias™, ICE de la Universidad Auténoma de Bareclona.
Barcelona.

MATERIAL COMPLEMENTARIO

Fichas de seguridad de las sustancias. Guias praxis para cl profesorado ciencias
de la naturaleza. Editorial praxis.

Handbook de fisica y quimica

Manual de la DINAMA.
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| PROGEAMA
| ';f"ié-%: . | Descripeion en SIPF.
[TIPO DE CURSO 030 Curso Técnico Terciario
PLAM 2019 2019 _
"SECTOR DE ESTUDIO 750 Proteccion al Meadio Ambiente
| ORIENTACION 266G Conmral Ambienlal
MODALLDAD — Prascncial |
ANC L 1 |
[TRAYECTO - i
SEMESTRE 2 Sepundo ]
' MODULD s .
igﬁ.}:‘:\ ATURA E NE! Control Ambiental
ASIGNATURA 3883 Sislemas de Informacion Geogrifica
ESPACIC ]
COMPONENTE Tecnnligico
CURRICULAR |
['rlﬂD.M.TD.-";P DL ERianacion
iPEUHﬁCIDN
DT‘]R"T‘E“IDN DEL Toras totales: 80 | Lloras semanales: 5 | Cantidad de semanas: 16
CURSD
Fecha de ™"
Presentacién: | Resolucidn | Bxp. W* 9052718 Res NP 24%/19 | Acta™® 185 Fecha 1902419
| 280818 | del CETP |

FUNDAMENTACION

Los Sistemas de Informacion Geografica (S1G) son una nucva [orma de
organizacién y manejo de la informacion que constituye un desafio Importante
para nuestro pais, en un proceso {ue se acelera en forma progresiva y que hoy
aparece cOmo una necesidad para los técnicos ya que facilita el analisis
simultineo de un mismo problema relacionado con ¢l ambiente.

En consccuencia, el aprendizaje de la técnica y el uso de la informacion a través
de los SIG resullan imporlantes, ¥ en algunos casos imprescindibles, en la
formacion de una disciplina ambiental debido a la necesidad de integrar cl
conocimiento cientitico a otras disciplinas mediante andlisis que permitan
manejar informacion con base cspacial. Ln este sentido, los SIG son
herramientas que los alumnos de la Tecnicatura de Control Ambiental, fuluros

téenicos, deben incorporar para la mejor gestion de la informacion disponible en
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el territorio, lo cual implica las diterentas ¥ diversas aproximaciones que se
pueden tener sobre el mismo, la resolucian de lemas ambientales v en general el
apoyo para la planificacién.

OBJETIVOS

GENERALLS

Introducir al alumno en el conocimiento y el aprendizaje de los principales
aspectos teodricos y aplicados de los Sistemas de Informacién Geografica y su
valoracion como herramienta fundamental para el analisis, expresion ¥
procesamiento de la informacion geogrifica v ambiental.

CSPECIFICOS

Se pretende que, al final de 1a asignatura, el alumno sea ca puz de:

- Mancjar ¥y dominar las distintas lecnologias  disponibles para obtener
informacion geogratica y su utilizacion en sistemas digitales,

- Operar con variables espaciales ¥ temporales ¢ inlerpretar cuantitativamente y
cualitativamente datos gcorreferenciados,

- Elegir la técnica y metodologia mds apropiada para la obtencidn e integracion
de la informacion relevante en un caso concreto de anailisis ambiental.

- Gestionar la informacidn obtenida g partir de los SIG,

- Aplicar los conocimientos en otras materias ambientales.

CONTENIDOS

Unidad tematica N@ |

- Introduccion a los Sistemas de Informacion Geogralica. Historia: antecedentes
¥ evolucion. Definicién de los Sistemas de Informacién Geografica v su utilidad
como herramientas para cl manejo de la informacion geogréfica. Disciplinas y
tecnologias relacionadas. Arcas de aplicacion practica. Subsistemas de un SIG.

- Modelos, tipos y estructuras de datos en un SIG.

Folio n° 331
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- Formatos vectoriales y raster: usos y venlajas.

_ Escalas de medida v unidades dec observacion en los SIG: ejemplos de su
importancia en el disefio de un SIG.

- ijemplos de operacion de un SIG.

Unidad tematica N° 2

- 4 Qué es un dato’ C'aracteristicas del dato geografico. Dato geografico.

- Datos espaciales: fuentcs y captura,

_ Fuentes de datos, datos primarios ¥ dalos secundarios. Normalizacion v
difusion de la informacion. Datos secundarios, digitalizadores y escancr,
conversién de otras fuentes digitales, rasterizacion y veclorizacion.

- Integracion de diferentes fucntes de datos.

Unidad tematica N” 3

_ SIG raster. Deseripeion de un SIG raster. Valores de las ccldas, Capas de
- formacion. Posibilidades de explotacion. Visualizacion de capas. Diferentes
tipos de Operaciones. Contenido de las capas. Mantenimiento esencial. Etapas
de un proyecto SIG.

Unidad lematica N° 4

. §IG vectorial. Introduccion y  definiciones. Relaciones entre objetos
espaciales. Codificando relaciones como atributos. Escala dc medidas para
describir los atributos. Topologia. Consistencia de los objetos espaciales.
Construir la topologia.

- Disefio v construccion de un S1G. Posibilidades de un SIG.

Unidad tematica N 5

_ Funciones de los Sistemas de Informacion Geografica. Funciones de consulta.

Funciones de bisqueda. Funciones de analisis.
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PROPUESTA METODOLOGICA

La metodologia se basa en una ensefianza acliva que permita involucrar los
contenidos  disciplinares de 1a asignatura a las problematicas reales del
ambicnte. A partir del andlisis de estas situaciones problema surgidas de la
realidad cotidiana se procurars generar procesos de trabajo orientados al
dominio de las prcticas que permitan aporles concrelos y viables para el
planteo de posibles soluciones.

S¢ debera [omentar en el estudiante el espiritu eritico y una actitud proactiva
quc promueva cl inlerés por la investigacion v su actualizacién permanernle,
dando énfasis a las actividades de campo y los trabajos pricticos que faciliten el
desarrollo de las destrezas, capacidades y competencias necesarias quec un
(€cnico requiere,

EVALUACION

l.a evaluacién serd sistemitica y conlinua procurando medir el logro de los
abjetivos disciplinares por parte de los alumnos en el contexto dc los objetivos
del curso v se aplicard el Reglamento de Evaluacion y Pasaje de Grado vigente
para los Cursos Téenicos Terciarios.

BIBLIOGRAFIA

- ASCOUGH, I. (2 0 0 2). Multicriteria Spatial Decision Support Systems:

Overview, Applications, and Future Reserch Directions. Reserch Hydraulic
Enginecr and Associates.

- BOSQUE SENDRA, Joaquin (1997). Sistemas de informacién geografica. 2*
edicion, Rialp, Madrid, 451 pp.

- CAMPBELL, John (1998). Map use & analysis. Jera edicién. McGraw Hill,
Boston, 422 pp.

- MARTIN, F. (19853).Using a geografic information system for forest lund
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mapping and magnament. Photogramemectric Engineering and Remotc Sensing.
_ MENA BERRIOS, Juan (1992). Cartogralia digital — desarrollo de software
interno. Ra-Ma, Madrid, 313 pp.

- Peiia, L. (2008).Sistemas de informacién geografica aplicados a la oestion del
territorio. Editorial Club Universitario.

- PLTERS, Arno (1992). La Nueva Geografia. Vincens—Vives S.A_, Barcelona,
132 pp.

_ RITCHIE, William; WOOD, Michacl;, WRIGHT, Robert; TAIT, David
(1988).

Surveying and mapping for feld scientistis. 2aedicion. Longman Scientific,
New York. 180 pp.

RIBLIOGRATFIA COMPLEMENTARIA

_ BERTIN, Jacques (1977). La graphique et le traitement graphique de
I’information. Flammarion (Nouvelle Bibliotheque Scientifique), 273 pp.

_ DOUGLAS D. Nebert (2001) Developing Spatial Data Infrastructures: The
SD1 Cookbook. Technical Working Group GSDI. 154 pp.

- GALERA MONICQ, Jodo Francisco (2008). Posiclonamento pelo GNSS:
Descrigio, fundamentos e aplicagdcs. 2da. Edigio, Sio Paulo. Editora UNESP.

- QUEIROZ FILHO, Alfredo Pereira de; RODRIGUES, Marcos (2007). A Arte
de Voar em Mundos Virtuais. Sdo Paulo: Fditora Anna Blume.

- RAMOS, Cristhiane da Silva (2005). Visualizagio Cartografica e Curtografia
Multiridia. Coneeitos e teenologias. S&o Paulo. Lditora UNESDP.

PAGINAS DE INTERNET

_ Comité federal de datos geograficos. hitp://fede.gov
- GPS World. http://www.gpsworld.com/

_ Instifuto Brasileiro de Geogratia e Estatistica, hitp:/www.ibee.gov.br/
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- International Cartographic Association. http:/rwww.icaci.ore

- Servicio Geografico Militar. hup:/www.ssm.oub.av/

[ ] PROGRAMA :l
Ladigo Descripcidn en SIPL
en SIPk
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PLAN 20104 2014

SECTOR DL ESTUDIO 750 Proteccidn al Medio Ambicnie

ORIENTACION 260 Control Ambicntal

MODALIDAD - Mresencial

AND l I
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1340918 | del CETP

FUNDAMENTACION

Las Ciencias Ambientales retinen la evaluacion cientilica, tecnologica y social,

de las potencialidades, limitaciones ¥ susceptibilidades del ambiente, con el
desarrollo de soluciones a los problemas de deterioro de la calidad ambiental.
Constituyen una respuesta a los requerimientos de armonizar el desarrollo, con
la preservacion de los recursos naturales y con la conservacion de su calidad en
el marco de un desarrollo sustentable para las gencraciones futuras.

“Durante las altimas décadas ¥ particularmente en afios recicntes los
denominados “problemas ambientales” pasaron a ocupar un lugar destacado
enire los temas que preocupan a la saciedad. Ta Importancia que ésta le otorga a

los temas ambicntales se ve reflejada en la preocupacion ciudadana por la
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contaminacion de cursos de agua o el cambio global y cn la presencia que tienen
los termas ambientales en los medios de comunicacion o en el discurso politico.
Sin duda el aumento en la variedad, la magnitud y la proximidad de los
problemas ambientalcs explica en gran medida el cambio de aclitud colecliva.

A medida que la urgencia por describir, entender y operar sobre los problemas
ambicntales aumenta, surge con fuerza la nccesidad de integrar disciplinas y
enfoques. Para ello es necesario contar con personas cuya formacion no s(lo lcs
permila entender y actuar en temas relacionados con el medio ambiente, sino
que a su vez, facilite, encauce y catalice la integracion de distintas disciplinas y
visiones” (Paruelo, Jos¢ M.).

En cste contexto los procesos prevencion y monilorco continuo de la calidad
ambiental aparece como un arca con relevancia estralégica para la conservacion
y gestion de los temas medio ambientales. En el mapa de formuciones de
cardcter terciario universitario y no universitario, aparece el Curso Técnico
Terciario Control Ambiental como una formacion especifica vinculada al
monitoreo y control de los procesos. La existencia de csta formacion se articula
de manera estralégica con formaciones exislentes como Control y Gestion de
Arcas Naturales del CLIP-UTU y Licenciatura de Gestion Ambiental
distribuyendo el campo de aceion y potenciando el trabajo de prolesionales para
atender los temas ambientales. Asimismo se incorporan a la propucsta una secrie
dc cambios con el objetivo de mejorar aspectos pedagdgicos del proceso de
formacion cstudiantil. Otros aspectos innovadores refieren a la incorporacién
del sistema de créditos con la finalidad de generar puenfes con otras
universidades que faciliten y fortalezcan la movilidad estudiantil y la
continuidad educativa.

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Brasil es un pais limitrofc con el cual Uruguay poscc vinculos historicos,
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politicos, humano. con inversiones en las mas diversas 4reas - comercial,
lecnologica, de servicios, entre otras - promoviéndose el desarrollo
socioecondmico con apoyo de ambas partes,

La condicion de pais fronterizo, ademds de miembro del MERCOSUR de
ambos paises hace que el intcrcambio de normas, de experiencias, entre
protesionales, suceda a menudo, enriqueciendo la construccién de un mejor
desempeno en sus servicios en ol pais y la region.

Ademds, preparamos el estudiante para desempefiarse en el ambito laboral
rapidamente, por lo quc comunicarse en una lengua extranjera serd un ilem en el
curriculo vitae que podra hacer la diferencia al competir por un puesto de
trabajo, oportunidad quc puede surgir en empresas brasilefias ¥ uruguayas, asi
como participar de eventos de capacilacion ¥ presentacion, como cursos,
especializaciones, congresos, seminarios, ferias, exposiciones, entre otros,

Mor ultima, pero también importante, un nuevo idioma puede brindar una
consciencia mas amplia del mundo, asi como destrez:s ¥ capacidades no solo
lingiiisticas pero también interculturales que favorecen la formacion integral del
estudiante, mejorando su capacidad de aprendizaje, de inierpretacion, de
respuesta frente a desalios.

OBJETIVOS GENERALLS

Es indispensable tencr en cuenta el ambito profesional en el cual el egresado
usard la lengua portuguesa. La motivacion debe estar relacionada a temas de la
actualidad y vinculados al desempefio del egresado en su area. Ll abordaje
comunicativo sera el mélodo utilizado para que los contenidos sean empleados
de forma prictica v el estudiante logre percibir v probar la aplicacion en sy
sector laboral. Debe acompafiar los objetivos y el entorno, tanto de la

capacitacion como del medio laboral donde se desem penard.

Folio n° 337
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I.a competencia lingiiistica debe desarrollarse tomando en cuenta también el
contexlo sociocultural, ya que no se puede desvincular a una lengua (materna,
segunda o extranjera) del individuo como ser social, de sus hibitos y creencias,
de 1a realidad de su cotidiano por el clima, las leyes ¢ los recursos materiales ¥
naturales, sea cual sea el sector en que vaya cjercer su labor. Es mas, ambitos
como el publico, ¢l académico y el personal, pueden estar relacionados 4 su
actividad profesional, como los ‘ntorcambios, visitas, practicas, seminarios,
expusiciones de produclos v/o servicios, capacitaciones, enlre otros, tanto cn el
pais de origen de la extranjera, como en el pais del cstudiante, ya que sicndo
anfitrién también puede lornarse una instancia de uso de lengua exiranjera.

Qi bien el curso esta destinado a estudiantes que se inician en el aprendizajc de
la lengua porluguesa, se considera que el nivel Al, segin Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER), no contempla la proximidad
de la lengua, beneficio relacionado a la condicion geografica de Uruguay y
Brasil. Ya el siguiente nivel, A2, también Namado nivel Plataforma, es mas
adecuado para la iniciacion del aprendizaje de la lengua portuguesa en la
ensefianza a hispano hablantes y conticne el nivel de minimo conocimiento
(A1). Segin Sweet (1.964) existc (acilidad en términos de comprension cuando
se trata de lenguas afines y cita, como gjemplo, los pares espafiol-portugués.
Cuando se lrata de lenguas cognadas, como €s ¢l caso del portuguds ¥ el
espafiol, se sabe que la proximidad es un factor que favorece el aprendizaje.
Segiin Almeida (1.995), hasta las personas poco ansiosas sOm Capaces de
arricsgarse, pudiendo avanzar ¥ adquirir eficiencia mds rapidamenic en una
lengua préxima a la suya de lo que lo harian con aquellas tipologicamente mas
distintas, como cl inglés. Asi pues, las ventajas que la lengua matemma gjerce en

la comprensién de la lengua extranjera es, sin duda, un [actor que fuertementc
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condiciona esa facilidad (Sola, Hinojo y Caceres, 2010; Mira, 2.012), sin
olvidar el empleo de estrategias de ensefianza electivas para el aprendizaje de
una nueva lengua (l'ranco, Pino y Rodriguez, 2009), asi como el uso de
diferentes métodos didacticos cncaminados hacia su consecucion (Plerce y
Cuadrade, 2.01 1; Sevillano, 2.01 1 ).

Observemos ¢l cuadro general de niveles de competencia lingiiistica dispuesto

por el MCER.

A B G
Usuaric basico Usuario independiente Usuario competente
Al AL 81 B2 Ci C2
(Aeceso) (Plataforma) (Umbral) (Avanzado) (Dominia (Maestria)
operativo eficaz)

Marco Comiin Luropeo de Referencia, capilulo 3.1.2, Figura 1.

Coma descripeion de los niveles A | ¥ A2, segiin el MCER, tenemos:

Niviz] Subnivel Deseripeion ]

Es capaz de comprender v utilizar expresiones cotidianas de use muy
frecuente, asf como [rases sencillas destinadas  a  satisfacer
nceesidades de tipe inmediate. Puade presentarse 4 si mismo y a
Al otros, pedic ¥ dar informacion personal basica sobre su domicilio, sux
A (Aceeso) perlenencias y las personas que conace. Puede relacionarse de lorma
elemenial siempre que su interlocutor hable despacio y con claridad v
cslé dispuesta a cooperar.

{Uspario Fs vapar de comprender ¥ utilicar exprusiones cotitlianas de uso
hasica) [rccuente  relacionadas con dreas de experiencia que le son
especialmente relevantes (informacion bsica sobre si misme y su

A2 familia, compras, lugares de interés, acupaciones, elc.). Sabe

(Flataforma) | comunicarse a la hora de llevar a cabo 1areas simples y cotidianas que
no - requicren mas  que  intercambios  sencillos ¥ directos  de |
informacion sobre cuestiones que le sun conacidas v habituales. Sabe
deseribir en términos sencillos aspectos de su pasado y su entormo,

| #si como cucstiones relacionadas <on sus necesidades inmedialas.

' SANTING GRELO, ., RONDRIGUEZ-GARCIA, AL & [LINOIO LUCENA, M. (2017). Estudio de g
eleccion del espafie]l coms lengua exlranjera en lz Fscvela Superios de Portalegre (Partusal). Envefignea &
Teachmeg: Revivia fteruniversgria De Diddiciica. 35(1), 143160, doi: 10, [0 2200 7351143 Lo
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Ye considera que un individuo alcanzo el nivel Plal

las habilidades lingiiisticas cuando alcanza lo

descripeion del MCER:

]

[ Al Al
C Reconozen  palabras ¥ Comprendo  [rases ¥ vocabulario mas
O gxpresiones muy basicas que habitual sobre temas de inlerés personal
v | Comprension | s usan habitualmente | (informacién  personal ¥ familar,
p auditiva relativas a mi mismo, a mi [ compras, lugar die residencia, emplev).
_ & familia ¥ a mi entono
E inmediato, cuando se habla
N despacio v con claridad.
D Comprendo  palabras Y Soy capaz de leer textos muy breves ¥
F nombras vy frases muy sencillos, 5S¢ encontrar  informacion
R | Comprension | sencillas, por gjemplo, las | especilica e impreseindible en escritos
lectora gue hay en letreras, carteles | sencillos y entidianos, como ANuUNCios
y catdlogos. publicilarics, — prospeclos, menas ¥
horarios, vy comprendo cartas personales
brevies v sencillas.
H Pucdo participar  de una Pucdo comunicarme en lareas sencillas y
A conversacion  de  forma | habituales que requieren un intercambio
B | Interaccionoral | sencilla siempre que la otra | simple y directo de informacion sobre
I persona  esté  dispuesta a aclividades vy asuntos cotidianos. Say
A repctit lo que ha dicho o a j capaz Je rcalizar intercambios sociales
K decirlo con otras palabras, a | muy breves, aunque, por lo general, no
una velocidad mds lenta y | puedo comprender lo suliciente como
me ayude a formular lo que | para mantencr la conversacién por mi
- intento  decir. DPlanteo  y | mismo.
contesto prepantas sencillas
sobre 1emas de necesidad
imediata ¥ asuntos  muy
habituales.
H Utilizo expresiones v frases | Utilizo una serie de cxpresiones y frases
A sencillas para describir el | para deseribir con términes sencillos a
B | Expresion oral | lugar donde vivo v las | mi familin y olras  personas, mis
L personas que conozeo. condiciones de vida, mi origen educative
A y mi wabajo aclual o el ltimo que tuve.
R
P Sov capaz de escribir Soy capaz de escribir netas y mensajes
b postales cortas y sencillas, hreves v sencillos relativos  a [nis
2 Escribir por ejemple, para anviar | necesidades inmediatas. Puedo escribir
R felicitaciones. S¢  rellenar | caras personales  muy sencillas, por
I formularios con datos | ejemplo, agradecienda algo a alyuien.
B personales, por ejemplo, mi
I nombre, mi nacionalidad y
[ mi direceidn en el formulario
| de registro de un hotel. J_
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OBJETIVOS ESPLCIFICOS

La ensefianza de la lengua portuguesa en el curso de Control Ambiental brinda
al alumnado Ta posibilidad de desarrollo de la competencia lingiiistica necesaria
para acceder a material téenico del dren con una buena comprensién leciora
lanto  del wvocabulario especifico como  del contexto, como ser lectura,
comprension v produccién oral, ademdgs de produccién escrita en nivel basico
aplicado a situaciones de desempeiio de actividades en e] drea de seguridad en el
trabajo.

En el segundo semestre de Ia asignatura, el curso brinda la oportunidad de
adquirlr los recursos lingiiisticos para un buen desarrollo de sug competencias:

I. Comprensién Lectora

- Reconocer 1a funcion de los elemenios de cohesién textual para asignar
sentido a un texto.

- Comprender relatos de accidentes o incidentes ambientales méds comunes en
ambitos laborales.

- Comprender el vocabulario téenico basico de su drea expuestos cn manuales,
prospeclos, cartelera vy normas,

IT. Comprension Ora]

- Comprender relatos de accidentes e incidentes ambientales mas comunes en
armbitos laboralcs.

- Comprender el vocabulario lécnico bisico de su drea expuestos por nativos en
publicidades, instructivos audio visuales o expresados por un nativo de forma
clara y pausada.

[1T. Produccidn Oral

- Expresar experiencias v aptitudes,

- Aceptur, rechazar v hacer invitaciones.

Folio n° 341
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_ Informar de los ultimos acontecimicntos.

_ Informar sobre 1a ubicacion de estableccimientos.

- Solicitar y dar informaciones sobre horarios, direcciones, teléfonos y corrcos
electronicos.

- Expresar causas, efectos, consecucncias de un hecho familiar a su ambilo
laboral.

_ Elaborar relatos sencillos de accidentes e incidentes ambientalcs mas comunes
en ambitos laborales.

IV. Produccion Escrila

_ Eseribir un relato de experiencia describiendo sentimientos y sensacioncs.

_ Narrar aconlecimientos del pasado.

_Jiscribir textos cortos exponiendo la opinion sobre un tema familiar.

- Dar indicacioncs.

- Qpinar sobre un tema, producto, situacion o persona.

_ Resumir informaciones de un texto, sca con produccion de lexta o esquema,
_ Ademas, es necesario:

- Adquirir autonomia en el uso de diccionarios y sistemas de bisqueda de

informaciones en internel, sea sobre un rubro, cmpresa, cquipamientos 0 normas

relacionadas al drea de actuacion profesional.

- Tnterpretar indicadores de eficiencia v eficacia de programas implementados

en su area.

- Comprender el descmpefio dc sistemas y procedimientos habituales en la

carrerd.

CONITENIDOS

En cuanto a la tematica, los contenidos que se sugicre exponer al estudiante en

el segundo semesire son los relacionados a su entorno proximo familiar y
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laboral, como ser el vocabulario zeneral v especifico,

En relacion al vocabulario es necesario lomar cn cuenta el aprendizaje del
Iéxico que se pueda utilizar en situaciones del drca laboral, por Io que es
importante contextualizarlo:

- Induslrias

- Agro Industrias,

- Abreviaturas de drganos piblicos y privados, normas, asociaciones, leyes, etc.
propios del medio laboral,

Para cl abordaje de los aspectos lingiiisticos sc sugiere géneros textuales como:
- Cuentos breves,

- Textos periodisticos (titulares, noticias).

- Exposicion oral de un procedimiento, accidente o incidentc,

- [nstrucciones. '

- Folletos informativos, cartelera.

Los aspectos lingiiisticos quc dan Soportes 4 las situaciones comunicativas
mencionadas son:

- Verbos regulares ¢ irregulares del Moda Imperativo.

- Verhos regulares e irregulares cn los tiempos Pretérito Perfecto, Pretérito
Impertecto.

- Verbos regulares e irrcgulares del Presente del Modo Subjuntive

- Formas nominales (participio).

- Orlografia y acentuacién - nociones basicas,

- Expresiones idiomaticas de uso coman en el cotidiano.

- Adjetivos para la descripcion fisica y psicoldgica.

- Adjelivos para descripeion de accidentes ¢ incidentes laboralcs.

Folio n° 343
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PROPUESTA METODOLOGICA

Los recursos materiales para poner en practica la metodologia comunicativa ©
intercultural deben tomar en cuenta la interaccion pedagdgica. Es necesario
“acluir materiales relacionados a la realidad de la profesion en los paises que
luso hablantes. El material auténtico es ideal, como las normativas, documentos,
cnirevistas, afiches, articulos, investigaciones, glosarios de vocabulario
cspecifico y péginas web de uso de la profesion, tanto para estudio como
aplicacién del conocimiento.
Las tecnologias de informacion y comunicacién son un soporte interactivo que
motiva el alumnado, cuando los materiales son seleccionados con especial
cuidado para gue no escuape al objetivo de la carrera. Asi es que la biisqueda de
informacion en sitios webs brasilefios los expondran a mas contenido y
conocimiento, como también les permitird desarrollar la competencia necesarla
para la comunicacion eficaz, exponiéndolos a cxaminar, comparar, analizar
semejanzas y diferencias, pertinencias, ampliando y en riqueciendo su bagaje de
~ conocimiento y estimulando la creacion de conciencia y estrategias mas
amplias.
I.as aclividades deben contemplar trabajos individuales y en equipo; los debales
y foros son ideales para presentacion de situaciones del cotidiano laboral a
solucionar a partir de conceptos, contenidos v estrategias para llegar a
soluciones en ambiente colaborativo. Es neccsario preparar el estudiante para
opinar y negociar medidas a tomar para resolver dichas instancias.
Los vidcos de procedimientos, derrames, equipos de medicion de gases,
tecnologias usada e control ambiental, ete. junlo a anuncios equipos de
medicion de distintos parametros ambientales.

Es necesario trabajar también con material del medio del estudiante para que
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pucda comunicarse con un nativa de la lengua portuguesa en presentacion de
normas lécnicas en Uruguay, asi como los elementos v estrategias de accion on
la prevencion de la contaminacién.

La planificacién debe prever las actividades didacticas, la organizacion del
tiempo en el curso y las clases, la coordinacion de los objetivos propuestos. Es
necesario tomar en cuenta el desarrollo de las cugtro habilidades lingiiisticas,
con objetivas  corto y largo plazo, en una secuencia quc permita ¢l avance
progresivo en la comprension y produccion de la lengua extranjcra. Los
recursos v estimulos deben ser acordes a los objetivos del curso, las
caracleristicas generales del alumnado y la infraestructura de Lo Institucion.

EVALUACION

Es necesario ofrecer a los estudiantes la posibilidad de demostrar su aprendizaje
a lo largo del curso (evaluacién formativa) v en instancias puntuales de
evaluacion (cvaluacion surativa), tedricas ¥ practicas, con calificacion
numérica ¥ de concepto, sicmpre en concordancia con la metodologia de trabajo
en las clases: comprension e interpretacion lectora, comprensian oral,
produccion escrita, produccién oral y conocimiento del Icxico, aspectos
estructurales, sintdcticos del programa.

Se buscara verificar que el estudiante esté adquiriendo  autonomia y
gerenciamiento de su propio aprendizaje y desempefio (aprender a aprender) y
que sus resultados sean propuestas practicas, aplicables en la comunicacion con
el nativo de la lengua portuguesa. demostrando interés v respeto por las demas
culturas, asi como haciendo con que se respete la suya (aprender a hacer vy
aprender a convivir).

La modalidad de evaluacion respetara el Reglamento vigente para los cursos del

CETP-ULU, (REPAG),

io n° 345
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Prueba de suficiencia

El esludiante podrd presentarsc 4 una prucba de suficiencia, cuyos conlenidos
evaluados deben estar direclamenlte relacionados a situaciones propias del
cjercicio de la profesion. La prucba de suficiencia debe contemplar TODOS los
aspectos del programa

BIBLIOGRATTA

PARA EL DOCENTE

ALMEIDA FILHO, J.C.P. (org.) (1995) Portugués para cstrangeiros: interfacc

com o Espanhol. Campinas: Ponles

ALMEIDA TFILHO, J.C.P. (1997) O Ensino de Porlugués para Fstrangeiros:
Pressupostos para o planejamento de cursos ¢ elaboraco de materiais. 2° ed.
Campinas: Ponles

ALMEIDA FILIIO, J.C.P. (1997) Par@metros atuais para o cnsino de Portugués
_ Lingua Estrangeira. Campinas: Pontes

BLECHARA, Evanildo. Modema gramatica brasileira. 34. Ld. revista e
ampliada. Rio de Janeiro: Lucema, 2.004

CUNLIA, Celso/Cintra,Lindley, Nova Giramatica do Portugués Conlemporineo.
&2 Ed. 2013. Lexikon Editorial

CUNHA., Celso; Cintra, Lindley. Nova Gramatica do  Portugués
Contemporaneo. 5 ed. Rio de Janeiro: Lexikon, 2.008

FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Novo dicionirio da lingua portgucsa.
27 Ed. Rio de Janeiro: Nova Fronleira, 1.986

RYAN, M. A, Conjugacio dos verbos em portugués; pratico e cficiente. 3. ed.
S3o Paulo, Atica, 1989

UDICE, N. M. . Portugués/Lingua Estrangeira: leitura, produgido e avaliagdo de

texlos. Niterdi: Intertexto, 2.000
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En la weh:

- Ministerio del Medio Ambiente de Brasil - http://www.mma.gov.br/

- IBAMA - bnp:;’:'twrw.ibama.gmr.brf

- CONANA - http/veww.mma. oov_br/port/conama/

- Legislacion de controlc ambiental basica -

hitpe/fwww.mma gov.briestruturas/secey conjur/_arquivos/108 12082008084425.pdf

- Politica Nacional de Residuos Salidos (Brasil) —

Hrtpefnew mma aaw br'res pongg b ihdsde-socioan kel adpeelu-Lematico s/ seat %0 3454 Inea4 Ui du-res B3 Ml Dl
- Instituto ambiental do Parang - hup:/www.iap.pr.gov.br/

- [stagdo de tratamento de afluentes -

hitp://estacaodetratamentode agua.com.br/estacao-de-lratamento-de-g fluentes/

- Pensamento ambiental

hitms /i vew w.pensamentoverde. com. br'colunistas ‘autores-deram origem-pensamento-amhiental!

- (Festdo ambiental

hrtps:fwww bb.com .hra'nhb.*'su*stent:—:b[lidadeﬁgnvc manca-politicas-e-diretrizes/vestag-am hientalft/

| PROGRAMA |
T |
E:E_l;;’gh Diescripeian en SIPE
| TIPQ DE CURSO 051 Lurse Téonico 1erciario
| PLAN 2014 2019
SECTOR DE FESTUDIO 750 Proteccidn al Medio Ambiente T
ORIENTACION ]
MODALIDAD Presencial |
ANOD 2 2 |
TRAYELC ') = -
SEMESTRE 3 Tercero
MODULO _—
_AREA DE ASIGNATIRA 114 Control Ambiental
ASIGMATURA inz Fotabilizacion y Ablandamiento de Aszuas
LSPACTO o
COMPONENTE, Tecnolégico
| CURRICULAR
MODALIDAD DE Fxoneracion
ATROBACION ' ’
DURACION DLL CURSO |1 loras totales: 80 | Horus semanales:s | Laﬂtldﬂfl Ha
| - semanas: [ h
Fecha de N -, . o
sresentyeidne | esolucion | Exp, N* 905218 | Res. N° 245719 Acta N 185 Focha 19/02/19
Presentacidn; | del CT 1P
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FUNDAMENTACION

El 4mbito laboral en que se deberan desempehar los egresados de la Tecnicatura ¢n
Control Ambiental, asi como las larcas correspondientes a su perfil de egreso, hacen
necesaria una formacion en la cual el manejo de ciertos conceptos sobre la calidad
del agua y su proceso de potabilizacion y ablandamiento, v el uso que se destinara
al agua en los servicios industriales dentro de las instalaciones productivas,

Qe analizaran los distintos tralamientos del agua potable, coagulacion, floculacion,
decantacion, filtracion v desinfeccion, asi como la operativa necesaria para las
aguas para servicios industriales, como las aguas para rcfrigeracion y generacion
de vapor, asi como los productos quimicos utilizados en el tratamiento de las
mismas. Se deberd tener presente las normativas legales y técnicas establecidas
para calidad y uso del agua.

OBJETIVO

Desarrollar los conocimienLos necesarios para identificar los tratamientos de agua
necesarios para alcanzar los requisitos de potabilidad o calidad de agua para
- servicios industriales variados.

CONTENTDO

|. El agua en la Tierra y en los Ecosistemas Nalurales
[ 1.Fuentes de agua, ciclo hidrogeologico: precipitacién atmos [Crica,
evaporacién, escurrimiento superficial, cscurrimiento subterrineo.
1.2, Vision general sobre la importancia del agua en la vida del hombre.
1.3.El agua en la Ticrra. Papel que desarrolla el agua en cl planeta Tierra.
[ntroduccion al ciclo del agua.
| 4. Lvolucion histérica de los usos del agua. Consumos y disponibilidad:

consuma doméstico, consumo agricola e industrial.
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2. Calidad de Agua

2.1.Introduccion histérica a la calidad de lus aguas, Usos del agua segiin
diferentes paises.

2.2.LI papel de la OMS en la calidad del agua en ¢l mundo. Clasilicaciones
de calidad. Agua para consumo humano. Agua para la agricultura,
Aguas de bafio. Aguas para la industria, Indice calidad del agua.

2.3.Normativa sobre calidad de agua. Normas (écnicas sobrc calidad de
agua, nacionales e internacionales de referenciy.

3. Propiedades l'isicoquimicas y Bioldgicas del Agua

3.1.Caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas. Color, olor, turbider.
durcza, alcalinidad, pH, gases disueltos, contenido inorganico,
contenide organico, contenido biolégico (algas, protozoarios, bacterias,
virus).

3.2.Caracteristicas diferenciules de aguas superficiales y profundas: durcza,
alcalinidad, turbiedad, carga y riesgo microbiolégico, variabilidad.

3.3.Estado coloidal, fisicoquimica de los coloides.

4. Potabilizacion dec Agua

4.1.Necesidad del tratamiento, plantas potabilizadoras.

4.2.Sedimentacion, desarenado, equipos.

4.3.Coagulacion, floculacion, lisicoquimica del proceso. coagulantes,
ayudas coagulantes, jar {test, netelometria, influencia del pH,
oplimizacion de las condiciones.

4.4.Sedimentacion v filtrado, filtros por gravedad ¥ a presion, regeneracion
y limpieza.

4.5.Desinfeccion, agentes fisicos ¥ quimicos

4.6.Cloro, gas e hipoclorito, curva de demanda, cloro libre y residual, break

lio n° 349
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poinl, dosificacién con DPD, accion residual, equipos para su
aplicacion.
5. Ablandamiento de Agua
5.1.Corrosién ¢ incrustacion, consecuencias en la industria, indice de
Langelier.
5.2 Acondicionamicnto de aguas para usos industriales y medicinales.
B Costos
5.3 Determinacion de Ca y Mg.
5 4. Remocion de la durcza por el método de cal-soda.
5.5.7colilas y resinas de intercambio, torres de resina, regeneracio.
5.6.0tros procedimientos, destilacion, OSMOSIS Lversa
6. Agua para usos industriales
6.1.Agua para servicios generales dentro de la planta industrial
6.2.Agua para calderas
6.3.Agua para enfriamiento en Lorres, intercambiador de calor, entre olros.
6.4.Agua para industria ali menticia.
6.5.CGestion de pluviales.
PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere quc el trayecto disciplinar sea abordado bajo diferentes modalidades de

presentacion oral y escrila, aquellas que el docente a cargo cntienda conveniente de
acucrdo al tema a tratar v al perfil del grupo.

Se rige por el Reglamento vigenle. De acuerdo con las formas de presentacion de
los lemas (cuando cstos gueden a cargo de los alumnos), sc deberd plantear una
grilla de evaluacién con eriterios claros, estableciendo el puntaje que ¢l docente
considerc adecuado para cada item y la misma se dara a conocer con antelacion al

cstudiante.
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BIBLIOGRAF{A
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Fechade | M ]
Presentacion: | Resolucion | Lxp. N9 9052/18 | Res N7 243/ 19 | Actal® 185 Fecha 19702719
2TNENE del CETP

FUNDAMEN TACION

Fl 4mbito laboral y social en que se desempefiaré el cgresado del Curso Técnico
Tereciario en Control Ambiental, asi como las tareas correspondicntes a su peril
de egreso, hacen necesaria una formacion en la cual el manejo de ciertos
conceptos y competencias propias de las Ciencias Biologicas resultan
importanles.

Superada las etapas media basica y superior de la Insefianza, la presencia de la
Microbiologia en el curriculo solo se justifica en la medida en que aporte de
modo significativo a las competencias profesionales del egresado, para que
pueda profundizar en la compresion del micromundo que hace a la calidad de
vida de los ccosistemas y del habital en ¢l que vive o desarrolla sus actividades.
Ademas, de gencrar en cl ciudadano un conjunto de acciones centradas en la

responsabilidad de la deteccion de riesgos, parlicipacion en la elaboracion de
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estrategias  de actuacidn frente u  situaciones que afectan vy requiercn
intervencion. Operar en ¢l 4mbito téenico clentifico asi como en la blsqueda de
alternativas de recuperacion o prescrvacion de la calidad del ambiente desde
una vision integradora e integral de las ciencias, debe ser una meta a alcanzar
por el egresado.
La Microbiologia Ambiental: “Asignatura que se¢ encararé en forma
[undamentalmente practica desarrollando en el estudiante las capacidades
para interpretar v realizar analisis microbioldgicos y bacterioldgicos del
agua y residuos varios y disponer de medidas de control” (En: Curso
Téenico Control Ambiental; 2011 :6).
OBIJETIVOS
GENERAL:
Promover la indagacién y generacion de conocimiento bésico y aplicado de los
microorganismos con poltencialidad para  ser utilizados en cuidados
sociomedioambientales.
ESPECIFICOS:
- Construir conceptos hasicos de M icrobiologia.
- Desarrollar las técnicas mds comimmente utilizadas en los laboratorios
Microbiologfa.
- Estudiar la composicidn microbiana de muestras ambientales de agua, suclo y
aire.
- Definir medidas de mitigacién y gestion para los polenciales impactos
asociados con los seres vivos objeto de estudio de Ia Microbiologia.

CONTENIDOS

La Microbiologia, se ocupa de los microorganismos, sus actividades tanto

nocivas como favorecedoras de procesos, sus aplicaciones y control, asi como
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los avances mas significativos para la mejora de las condiciones de vida dc las
comunidades y actividades productivas gue las mismas emprenden en un
modelo ecologico de desarrollo,
El conocimiento y la utilizacion de los microorganismos como objeto de
indagacién e investigacion binlégica son fundamentales en la formacion del
‘I'éenico en Control Ambicntal. El control microbiolégico del agua, suelo ¥ aire
troposférico esta en aumcenlo ¥ requiere de los aportes de la Bioguimica, de la
Biologia Molecular, de los avances de la Genética y de la Fisiologia en cuanto a
procesos metabélicos  sc refiere. Por su vinculo con el ambiente, debe tener
presente los conocimientos producidos en las asignaturas Lsladistica, Ecologia ¥
Polucién y de las técnicas de las que se apropia el estudiante cn el desarrollo de
las practicas de Quimica analitica durante el cursado de la asignatura de
Quimica General Aplicada,
El pensamiento ambiental permite la comprension de csta asignatura integrada a
la Quimica Ambiental y a la vez emprende la toma de muestras y transporte
- seguro para ol analisis microbiolégico cualitalivo y cuanlitativo. Il control de
calidad ambiental dependc de un eficiente ¥ optimo recuento microbiologico en
cantidad y calidad y a la vez del desarrollo de la Biotecnologia aplicada a la
cotidiancidad.
El abordaje de la Microbiologia Ambiental en un curso téenico proporciona las
competencias minimas desde lo conceplual y prictico requeridas para la
obtencion de mucstras, estudio e interpretacion de los resultados. Esta
asignatura ponc ¢l énfusis on las actividades de campo para la oblencion de
muestras “in situ” y posterior estudio en el laboratorio.
l.as competencias cientificas incorporan téenicas de bioseguridad [rentc al

reconocimiento de estar trabajando con  organismos vivos que pueden
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comporlarse de manera muy dilerentes en funcion de las condiciones a las que
S¢ encuenlre expuesto (condiciones fisico-quimicas del habilat) y estado del
sistema inmunolégico de los integrantes de un equipo técnico de control
ambiental. Es csta una gran difcrencia con respecto a la Quimica General
Aplicada en el semestre anterior: condiciones de asepsia y “descarte” de
materiales contaminados exigen el aprendizaje v aplicacion de la normativa
sobre gestion y trafamienta de residuos hospitalarios.

TEMATICAS CONDUCTORAS

Un recorrido historico critico, con la mirada puesta en la ciencia como una
construccion histdrico-social-cultural en sus dimensiones cientifica, écnica ¥
emocional no puede estar ausentc en Ia planificacion de todo docente que

emprenda el desarrollo de la asignatura Microbiologia Amhbiental.

Arbol Filogenético de la Vida

Bacteria Archaea Eukarya

Rock’n Roll. Fuente: PNAS 1990.

En el curso sc contempla de forma obligatotia un conjunte de procedimientos
metadologicos, y téenicas fundamentales en el andlisis microbioldgico del agua
coma recurso multiple. El objetivo es la deteceion v andlisis de indicadores de
contaminacidon de los mas variados, pero con espccial énlasis en los mas
frecuentes v perjudiciales para la salud de las comunidades: nos reflerimos a

coliformes totales v feeales, estreplococos, E. coli, (son algunos de los

Folio n° 355
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gjemplos),

La toma de muecstras seguras, el transporte ¥y la conservacion adecuada son
pasos a optimizar y, asi obtener resultados validados para la interpretacion.

La interpretacion de los resultados, la formulacién de nuevas hipdtesis, la
elaboracion de informes técnico-cientificos (protocolos) son un requisito
inexcusable para la ciencia.

El enriquecimiento de la informacion se da ante la demostracion y deteccion de
otros patogénicos (enterovirus, otros procariontes y esporas) presentcs en el
agna. Pero también se contemplan los procesos metabolicos y ecologicos
caracteristicos de componentes bioticos.

[os métodos moleculares, equipamientos rapidos y automatizados, la captura de
imagenes y el registro de movimiento facilitan la definicion de los pardmetros
de calidad de aguas de consumo humano, las normas sobrc aguas naturales
envasadas, alimenlos ¢ higiene de los utensilios, 1as regulaciones sanitarias para
las aguas de regadio en huerlas y de recreacion, exige competencias especilicas
como: a) la toma de muesiras adccuadas segun las localizaciones y b) la
seguridad micrabioldgica, asi como los principios en que se susientan. Sobre
estc punto es que se definen y comparan los parametros ecotoxicologicos ¥
toxicologicos (contenidos a trabajar junto con Toxicologia Ambiental).

El apua, como recurso {ambién es parte del ecosistema suelo. Este ultimo,
merece una especial alencion por su dinamica, conocida por uno pocos
expertos en la temética y algunos bucnos observadores ocasionales aquello que
va mas alli de las conccpeiones “tierra” o “donde se pisa”, o de la simple
definicion de los tipos y estralos. La aplicacion de téenicas de biologia
molecular al estudio de la microbiologia del suyelo ha representado un gran

avance en ¢l conocimicnlo de cstos erosistemas.
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Grupos filogenéticos identificados en estudios moleculares de suelos y olros
ambientes. Hugenholtz el al., 1998,

La biodiversidad existentes cn la diversidad de suclos es ain desconocidos para
los egresados de la Educacion Media Superior. No es una omision intencional,
sIN0 que la cscasa posibilidad de los trabajos de campo comao estrategia
didactica sumada a las limitaciones que muchos de ellos presentan a ser
cultivados en condiciones de laboratorio, son sélo lineas de trabajo de una
cieneia que emprende con fuerza la microbiologia molecular de suelos,

El gran desafio del siglo XXI es determinar la Nisiologia y ecofisiologia de los
diferentes microorganismos que constituyen las comunidades edéficas. kn este
estado de situacién prometedora, la integracion de téenicas de estudio de la
microbiologia tradicional, con el aportc de las metodologias moleculares,
incluyendo los  avances registrados con las téenicas de gendmica  y
metagenomica sin duda contribuiran a la produccion de conocimiento sobre ¢l
[uncionamiento de las comunidades microbianas del suelo.

El suelo también tiene aire v éste puede actuar en dos sentidos, dependiendo de
si la colonia bacteriuna cs anoxibidtica u oxibiotica. aire que circula es el

denominado tropasférico por lo que su composicion puede variar segun cl
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ambiente, por lo quc también se constituye en objeto de estudio de la

Microbiologia Ambiental.

SUELO SUBSUELOD GEOTERMAL

Grupos filogenéticos identificados en cstudios moleculares de suclos y otros
ambientes. [Tugenholiz et al., 1998.

La atmosfera es un medio para la dispersion de muchos tipos de
microorganismos (hongos y de sus estructuras reproducloras, bacterias de las
mas diversas v virus), procedentes de otros ambientes. Algunos en un proceso
evolutivo y de adaptacioncs especializadas resisten las condiciones advcrsas,
permanecen y $e incrementan en condiciones atmosféricas parliculares
(cspecialmente presentes dados los factores que caracterizan el cambio
climatico).

[Los microorganismos dispersados por el aire merecen ser estudiados por su
importancia biolégica ¥y economica. Muchos de eslos organismos producen
alteraciones en la homeostasis ecosistémica, alteran plantas, animales v
humanos, descomponen alimentos, producen loxinas y compuestos orgameos
que contribuyen al deterioro de componentes naturales ¥ artiticiales que

construyen paisaje. La Microbiologia del aire troposférica comienza en el siglo
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XIX, con Pasteur. Las enfermedades transmitidas por el aire, a modo de
recordatorio, son las respiratorias (neumonia, resfriado, gripe), sistémicas
(meningitis,  sarampion, varicela, micosis) vy alérgicas  provocadas

fundamentalmente por hongos y sus estructuras.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS

Procedimientos microbiologicos

Bioseguridad:Normas, Programa, Comité¢ y Supervision. Niveles, lécnicas ¥

procedimientos de bioseguridad. Transporte, reccpeion y procesamicnto de la
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mueslra,
Asepsia: 1écnicas

Fsterilizacion:  I'roccso.  Procedimiento empleado en el lavado vy
descontaminacion. Lavado y secado: técnicas ¥ ¢quipos. Inspeccion del
material. Seleccion del método adecuado. Clasificacian de Spaulding v otras
segun las normas vigentes v tipo de muestras. Mctodos de csterilizacion.
Eliminacion de desechos,

Transporte: condiciones y equipamiento para el transporte y mantenimiento
seguro de las muestras objeto de eswdio. Seguridad para el usuario y calidad en
los resultados oblenidos. Condiciones que afectan las variables a cstudiar en
muesiras objeto de la Microbiologia. Estudio de casos sobre muestras alteradas
v ¢l impacto en los resultados.

[nstrumentos: Microscopio, lupa cstereascopica. Identificacion, uso adecuado v
manipulacion eficiente, Tipo de observaciones.

Videos v Laboratorios Virtuales: Seleceidn y visualizado de videos que aportan
informacidn sobre Microbiologia. Fortalecimiento de los saberes cuando no se
dispone de los tltimos desarrollos tecnoldgicos y téenicos.

Microscopio Elecironico: Reconocimiento del mecanismo de [uncionamiento v
tipo de Imdgenes. Interpretacion de imdgenes. Visita a laboratorio con
disponibilidad de cste tipo de microscopio. Actividad prictica coma visitante o
pasante. Microscopia por fluorescencia Interpretacion de imagenes de
estructura celular.

Cultivos: técnicas de realizacion cn funcidn del m icroorganismo. Composicion,
criterios de clasificacion, clasificacion e Importancia.

Siembra: Morfologia bacteriana. Requerimientos nutricionales de  los

microorganismos. Diversidad en la composicion de los medios de cultivos.
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Formular medios de cultivo. Aislamicnto de los MICroOrganismos.
Crecimiento bacteriano. Métodos de recuento de lotales y de viables. Graficos
(curvas) de crecimiento.
Criterios de clasificacion de microorganismos: Morlologia v coloracion de las
colonias. Agrupamiento. Respuesta a la lincion. Técnicas de Tincion. Uso de
indicadores de comportamiento mctabélico. Capacidad de asimilacion de
compuestos C (hidrolisis de almidon, rojo de metilo VOges-Proskauer) y N
(produccion de Indol, liquelaccion de gelatina). Empleo de las Gltimas técnicas
y teenologias de las que pueda disponerse (en el ambito industrial y académico)
regional para que el estudiante adquiera las competencias necesarias para el
ingreso en un campo laboral de alta lecnologia y comunidades demandantes de
respucstas urgentes a problemas cotidianos.
Grenémica microbiana: Diversidad génica y taxondmica de los seres vivos:
Seleccion y cstudio de documentos cientificos. Fl genoma de procariontes.
Expresion y regulacion. Variabilidad por mutacion y recombinacion de genes,
- transformacion, conjugacion y transduccion (se sugicre el empleo de todos los
recursos TTC disponibles para la cnsefanza y aprendizaje actualizado y de
calidad conceptual). Estudio de bacteriofagos. Procesos dc lisogenia y
conversion fagica.
Proloctistos: Diversidad. Seleccion segun las neeesidades del equipo docente
(necesidades diddctico-cientificas plasmadas en la planificacion de todas las
asipnaturas del semestre) poniendo el énfasis en las prioridades del contexto.
l.as prioridades se definen en base a estudios y relcvamientos de caracter
cientifico promovidos por la academia y los municipios binacionales. Estructura
celular de protozoarios heterotrotos. Reproduccion. Ciclos biologicos con

impacto detcctado (noxas) sobre el ser humano.
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Indicadores de la calidad del agua

Microbiola dulecacuicola: Anilisis de muestras de agua dulce procedentc de
difcrentes fuentes. Bioscguridad cn la obtencion, transporte y tratamiento,
Analisls microbiologico de agua potable, de recreacion y en la industria
alimentaria.

Microorganismos del agua. Normas I1SQ segin uso v destino del agua. Normas
Bromatologicas del Mercosur en relacion al agua. Parametros. Rangos de
aceptabilidad.

Medicion de Turbidez. Uso de medidor Nefetométrico.

Estudio de cfluentes. Toma de muestras. Tdentificacion de los polenciales
impactos ambicntales ocasionados por la presencia de microorganismos (en
fascs de contaminacion-degraducion y/o recuperacion) recuperacion. Trabajo
interdisciplinar de seleccién de un efluente de si enificativo para la comunidad,
Elaboracion de informes técnicos “Calidad del agua en y para...” ( se sugierc
poner ¢l ¢nfasis en la interdisciplinaridad del semestre [ como forma de
producir de manera integrada e integral)

Aire troposférico representa el vector de contaminacién enlre una fuentc
contaminanle y un receptor en riesgo.

Andlisis microbiolégico del aire. Métodos de gravedad y de impacto, Hongos en
analisis microbiologico del aire.

Control microbioldgico del aire en un sector determinado (ejemplo laboratorio
escolar) Valorar la esterilidad del aire, los riesgos por agentes infecciosos, los
procesos de higiene y el control despucs de la desinfeccion.

Microbiota del suelo

Estructura del suclo. Identificacion de perfiles. Oblencion de muestras.

Interacciones entre microorganismos y microorganismo-hospedador. Simbiosis.

lio n° 365
_RES 20 A 1_Parte-B_BR.pdf Folio n



Expediente N°: 2018-25-4-009052

Vi
20oM

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Lismerzidad sl Tramain val Uruguay

Importancia de los microorganismos en los Ciclos hiogeoquimicos.

Microflora del suelo. Métodos: desprendimiento de CO2; recuento de NMP y
Mc Grady; indice de actividad rizostérica; Rossy- Cholodny. Identificacion de
la microflora por aislamientlo ¥ caracterizacion (nitrificadores; tijadores libres
de N: simbinsis por asociacion en cianobacterias; fijadores de N en relaciones
simbioticas).Inoculantes  mas difundidos e inoculacion. Observacion,
seguimiento y registro de Micorrizas. Importancia bioldgica.

Microorganismos y calidad ambiental. Elaboracion de informe técnico “Suelo
apto o no para...” (énfasis en la interdisciplinariedad del semestre IT)
Complementarias

Artropodos vectores de microorganismos. Ensayos hioquimicos estandarizados
APT20E Epifluorescencia (técnicas rapidas de recuento)

Visita a Laboratorios Tecnolagico del Uruguay y UNIT. Muestras ambientales y
su tralamicnto con cquipos de alta tcenologia. Dindmica de la Normativa.
Actualizacién por parte del Téenico en Control de Calidad Ambiental.

- Biopeliculas.

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de lus cicncias habilita el desarrollo de estrategias didacticas
(procesos dirigidos a lograr ciertos objetivos, promover ¥ facilitar los
aprendizajes y a desarrollar competencias). La eleccion de unas u otras
dependera de los objetivos de ensefianza, de la formacion académica previa en
ciencias; en especial en csta disciplina, del alumnado, del contexto socio-
cultural, de su Pafs de origen y también de las caracteristicas personales de
quien ensefia, pero siempre debera permitir al alumno aproximarse al modo de
produccion del conocimiento cientifico.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensciianza superior, y en especial al perfil
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de egreso de este curso terciario, sc ha destacado el de acomparfiar al estudiante
en la construccion de conocimiento de manera integral para comprender la
realidad, intervenir en clla v transformarla. Esta preparacion, requicre enfrentar
al alumno a situaciones reales, quc le permitan la movilizacién de los recursos,
cognitivos, socio afectivos y psicomotores acompaniados por las TIC de modo
de ir construyendo modelos de accidn resultantes de un modo de saber, un saber
hacer, y un saber cxplicar lo que se hace-saber argumentativo producto de una
ciencia en construccion permanente.

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Tis muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacién principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, v concebir
situaciones problema vinculadas con la colidianeidad cercana al estudiante v a
la vez ecnmarcadas cn un modelo ecologico de desarrollo,

Lograr que frente a siwaciones que son complejas desde el principio, el
estudiantado enfrentado a ellas se vea obl igado a buscar la informacién ante of
deseo de saber y la busqueda de los conocimientos que le faltan para usarlos
Como reeursos en su resolucion. Tste proceso no es un trabajo individual, sino el
producte de la interaccidn entre estudiantes, equipo docente-estudiantes-
comunidad educativa —omunidad académica ¥ comunidad de pertenencia del
centro educalivo. Sc trata del trabajo cooperativa v colaborativo para el
desarrollo de un pensariento cientifico para todos los actores, porque quién no
tonoce no puede contribuir en los cuidados sociomedioambientales que son
objeto de la Biologia y en especial de la Microbiologia,

Lstas situaciones deben cstar conlextualizadas, razdn por la cual se deheran
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elegir situaciones del contexto que scan relevantes y que se relacionen con la
orientacién de la formacion técnica que el alumno ha elegido.

En este sentido, es fundamental la coordinacion con las demds asignaturas que
conforman el disefio curricular en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion requiere conocimicntos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias perlenecientes a
distintos ambitos de formacion.

El docenle deberd tener presente los contenidos programilicos, de la asignatura

Microbiologia v de las asignaturas cientifico — lecnoldgicas gue conforman la

propuesta curricular, no solo de este semestre sino de los siguientes ya que todas

ellas tienen su fundamentacién v explicacian.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, ¢s ¢l
pertil de ingreso establecido para esta formacion técnica dado que cslo
condiciona ¢l nivel cognitivo d¢ nuestros alumnos. Dado que esta ofcrla
educativa surge de un acuerdo binacional Uruguay — Brasil tienen acceso a esle
curso alumnos uruguayos y brasileros de variada formacion y procedencia.
Pueden ingresar alumnos con Bachillerato aprobados en cualquiera dc sus
orientaciones (Secundaria y UTU) para uruguayos y Ensefianza Media completa
para estudiantes brasileros.

Por tratarse éste de un curso de educacion superior, es posible que desde el
purito de vista de su desarrollo cognitivo estos estudiantes estén transitando la
elapa media superior del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generalcs
de la ensenanza de las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los
alumnos el pasaje de una etapa u la otra. La eleccidn de estrategias didaclicas
debe atender al proceso de transicion en el cual los alumnos presentan una gran

diversidad cn sus capacidades, debiéndosc potenciar aquellas que le ayuden a
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trabajar con contcnidos de mayor grado de abstraccion v a desarrollar
habilidades directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucidn del mismo y la formulacién de hipotesis, entre
otras,

Asimismo sc debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estin aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, inlerescs y sus propios lrayectos biograficos que los condicionan.
Algunos pueden sentirse mas comodos frente al planteo de problemas que
requieran de una resolucién algoritmica de respuesla unica; olros preferirin cl
plantco de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los estudiantes ni tampoco
significa que neccsariamente en ¢l aula se trabaje con tlodas ellas
simultaneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad dc clase, alternar diferentes lipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parie
del aprendizaje es aprender a hacer lo que mis nos cuesly, aunque una buena
[orma de Tlegar a ello s a partir de lo (JUC NAs NOS pusta™],

Por Gltimo ¥ tal como se menciond en cl pdrrafo inicial de este apartado, la
enseflanza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccion del conocimiento cientifico. No existe ninguna cstralegia sencilla
para lograr esto, pero tener cn cuenla las caracteristicas que cstas estrategias
deberian poseer, puede ser de utilidad « la hora de su disefio.

Seria pertinente la presentacion del cuadro correspondiente- no estd mal que sc
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insista dando integralidad a la propucsta del curso.

EVALUACION

La evaluacion es un proccso complejo gue permite abtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza v de aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. bste
cardcter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos ¥
dénde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagdgica que requieran para lograr cl principal objetivo: que los
alumnos aprendan, Se vuelve fundamental entonces, que toda tarca realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de cnsefanza €S decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y Tecursos utilizados, los tiempos y €spacios previstos, la perlincncia
y calidad de las inlervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el conceplo implicito en ellas. cs mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente  descripto. Las aclividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacién a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

La propucsla de evaluacion sugerida es la procesual con produccion de
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purtatolio digital. En esta linea de accion pedagbgica Lee Shulman (1999) ve en
el portafolio ... |a historia documental estructurada de un conjunto (planificado
¥ seleccionado) de desempefios que han recibida Preparacion o tutorfa, y
adoptan la forma de muestras del trabajo de un estudiante que solo alcanzan
realizacion plena en la escritura retlexiva, la deliberacian y la conversacion™
sobre las actividades practicas con fundamentacion conceptual v la reflexion
sobre la prictica. En la seleccidn de los documentos ¥ ¢l enriquecimiento de los
mismos se disciian estrategias de aplicacién en el contexto,

El portafolio incluird incluird todos los documentos de texto en formato digital,
con la incorporacion de graficos y fotografias de las actividades de campo,
laboratorio y visitas. Los videos y archivos de audio seran mucsiras de un
aprendizajc efectivo durante |as actividades. Los cnlaces a sitios web ¥ la
incorporacion de multimedias creados en la actividad praclica v en las
instancias de formacion con académicos de Ia rcgion son junto a los archivos de
audio pruebas de las instancias de reflexion y divulgacion del conocimiento. Las
vinculaciones a laboratorios, bibliotecas Y Organizaciones favorecen cn el
estudiante la construccion del portatolios ¥ uso posterior en oportunidades de:
evaluacion, carta presentacion, entrevista v como punto de partida dc Ja
formacion a lo largo de toda la vidg del cgresado del Curso Téenico en Control
Ambiental.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de cste proceso es
necesario que desde ¢l principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que sc desarrollard en el aula, estableciendo acuerdos
en torne al tema,

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracier continuo, pudiéndose

feconocerse en ese proceso distintos momentos.
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Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en todo
momento, datos sobre los procesos que cin ella se estén llevando a cabo. No es
necesario inferrumpir una actividad de elaboracién para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede converlirse en esta ultima, si ¢l docente
es capaz de rcalizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de
sus alumnaos.

Conacer los antecedentcs del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trubajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigda.

Intercsa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el plantco de una
avaluacién inicial que pcrmita conocer ¢l punto de parlida de los alumnos, los
recursos cognitivas quec disponen Y los saber hacer que son capaces de
desarrollar, Tespeclo a una lematica determinada cs imprescindible, mas aun en
este curso terciario por la diversidad de formacion académica de los alumnos.
Para cllo se requiere proponer, cada vez que Se enticnda neccsario ante el
abordaje de una temética, situaciones diversas, donde se lc dé la oportunidad a
los alumnos de cxplicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con
preguntar qué cs lo que “eube” o como define un determinado concepto sino que
se lc deberd cnlrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de
los conceptos sobre los que se quiere indagar para detectar si cslin presentes ¥
que ideas tiencn de ellos.

Con el vobjeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por ol mismo sistema, se realiza una

evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por ¢l
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alumno, como de sus necesidades a momento de 1a evaluacidon.

Les actividades de clase deben ser variadas ¥y eon grados de dificultad
dilerentes, de modo de atender lo que se quicre evaluar y poncr en Juego la
diversidad de formas en que el alumnado waduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ciemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
mctodologia cientifica en la resolucian de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cucnta no solo la respuesta final
Siny también las diferentes ctapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacién de diversas cstralegias que no quedan reducidas a la
apl.cacion de un algoritmo. La cvaluacion del proceso es indispensable en una
me'odologia de cnsefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. I.a coherencia
entre la propuesta metodologica elegida v las actividades desarrolladas en el
aulz. y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de
ensenanzy,

A modo de reflexion final se desea comparlir este texto de Fdith Litwir.?

“La evaluacién es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencig de los aprendizajes adquiridos ¥. para los docentes, una

interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sent'do, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.”

“Lveluar es producir conocimiento ¥ la posibilidad de gencrar 1nferencias
vilicas respecto de este proccso.”
Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacién como reproduccion de

conocimientos por el de la evaluacian como produccion, pero a lo largo de
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diferentes momentos del proccso educativo y no como ctapa final,

T.a cvaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizajc para comprender su
desarrollo v tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un cardcter formativo, cuya principal finalidad sca la de
torar decisiones para regular, orientar y corrcgir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
dénde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagdgica que requicran para lograr el principal objetivo: que los
alumnos aprendan. Sc vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de mado que la ayuda pedagogica sca
oportuna.

Paor otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
esirategias y recursos utilizados, los tiempaos ¥ espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervencioncs que realiza.

En gencral, las actividades de evaluacién que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacién, que con el anteriormente descripto. Las aclividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que sc utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacidn es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de esle proceso €s

necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
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crilerios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, cstableciendo acuerdos
en “orno al tema.

Asi coneeptualizada, la cvaluacién tiene un cardeter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distinlos momentos.

Es aecesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en todo
momento, datos sobre lus procesos que en clla se estan llevando 4 cabo. No os
necasario intcrrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
cvaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente
¢s capaz de realizar observaciones y repistros sobre ¢l modo de produccién de
sus alumnos,

Corocer los antccedentes del grupo, sus interescs, asi como las caracleristicas
del contexto dondc ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde ¢l inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
pub acion a la cual va dirigida.

[nteresa ademds destacar que en todo proceso de ensefianza el plantco de una
evaluacién inicial que permita conocer cl punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible, mas atn en
este curso terciario por la diversidad de formacion académica de los alumnos,
Para ello se requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el
abordaje de una tematica, situaciones diversas, donde sc le dé |a oportunidad a
los alumnos de explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con
preguntar que es lo que “sabe” o ¢cdmo define un determinado concepto sino que
se le debera enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de
los conceptos sobre los que se quicre indagar para deteclar si estin presentes y

que ideas tiencn de ellos.
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Con el objcto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
pucde coincidir con alguna clase de divisién que el docente hizo de su curso o
cn otros casos, con instancias planteadas por ¢l mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por cl
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

[as actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificullad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en Jjuepgo la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema v las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quicre evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metadologia cientifica en la resolucién de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes ctapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La cvaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en siluaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en ¢l desarrollo de proyecios, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. .a coherencia
entrc la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula v su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso dc
cnsenanza.

A modo de reflexion final sc desea compartir este texto de Fdith Litwin.3

“I a evaluacion es parte del proceso diddctico ¢ implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, puara los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

seritido, la cvaluacion no ¢s una etapa. 5ino un proccso permanente.”
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"Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias
vilidas respecto de este proceso.”

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluaciéon coma reproduccion de
corocimientos por €l de la evaluacién como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo v no como etapa final.

3 Litwin, F. (1998). La evaluacion: campo de controversias ¥y paradojas o un
nucvo lugar para la buena ensefianza™ en “La evaluacion de los aprendizajes cn
el cobate didictico contemporineo™ de Camilloni- Zelman
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hitp:/www.redbiodiversidad.es

hatpediplakostmford ﬂn."ﬁmr‘.m’hiudiv.-grsit*.'htlp:.ﬁ're-:_ursm.cu' e esthinsieraorolesorvideostvidens_asclividades bim
Coleccién de videos sobre ciencias bioldgicas con actividades asociadas,

alounos de los cuales guardan cstrecha relacion con ¢l estudio de la

biodiversidad. hitp://cigr.grupoei.com/i/i#03 1/prensa_noticial .php

http://phvlogenctics. bioapps.binzcnlrumiuni—uucrzbu rpg.defctv/

http://taxatoy.ubio.org/

Grafico interactivo, donde se ofrece una cstimacidn aproximada del nimero de
especies publicadas hasta el afo 2000. Permite seleccionar un grupo de
orgamismos cualquiera a cualquier nivel de la cscala taxondmica

hitp://www.youtube.com/watch?v=7FilFm01 Jwk.

Proyecto MEtall[T: caracterizacion y variabilidad gendtica de las comumidades
microbianas que viven en el twbo digestivo de los humanos: 10 millones de
millones de bacterias; 3.300.000 gencs diferentes traducidos en 20.000
funciones dilerentes, 5.000 no identiticadas
ﬂg;h‘mam:iesc;hirinos,cumfdepa;l.amcntusfhinlngia&iﬂcumenms.*'LabumluriDRF.Hn.Pdlf
Secuencias de actividades de laboratorio para estudiantes del Curso Técnico
Control Ambiental sientan la necesidad de relorzar su formacion-nivelacion.
Disciiado para estudiantes de la ESO del TES (ines Pérez Chirinos de Caravaca
de la Cruz, que incluye 15 actividades.

. Academia nacional CATEDRAS Y LABORATORIOS DE
MICROBIOLOGIA, ANII-

Mantencrse en comunicacion siempre, a la vez que sc favorece ¢l acercarniento
del estudiante 2 la produccion cientifica-técnica y tecnologica de la Udelar,
Instituto Clemente Estable, INIA y otras organizaciones, empresas ¥

universidades de la region. Intelligo. Buscador acadeémico recomendado por el

equipu docente integrantc de la Comision Programatica que opera en el Area dc
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Cicncias.  “Fxplorador del Tspacio Académico Iberoamericano”. En:

http:/iwww.explora-intelligo.info/

Ko<ori. Simulador de la actividad celular. Video Juego de 3D de estratcgia,

Version 2011- Descargar de: hitp://www.kokori.cl/

Laboratorios virtuales: seleccion de acuerdo a sus necesidades cuando cl
equipamicnto no habilita la realizacién de précticas.

Lat.. Departamento de Muestreos Ambicntales. Normas IS() 17025,

- I.a bibliografia a emplear por el docente responsable del curso estard cn
permancnte revision, ampliacion y acorde corn su planificacién ¥ avances
ciertificos, técnicos y tecnoldgicos. La actualizacion continua faverece la
dinamica de los procesos de enscfanza v de aprendizaje que todo curso requierc
en 2l logro de los objetivos propuestos y el desarrollo de las competencias
fundamentales para el ejercicio profesional y ciudadano responsable, eficiente y

amizable con el microcosmos.

PROGRAMA
;“EP”E Duseripeisn en SIPE
[TIMI DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario ]
PT.AN 2019 2019 ]
| 3EC TOR DE ESTUINO 750 Proleccion al Medio Ambicnte
ORTENTACION 260 Cunirol Ambiental
| MO JALIDAD -=-- Presencial ]
ARD 2 2 |
TR YECTO - i
SEMESTRD 3 Tercero ]
MOIULD _ — —
| AREA DE ASIGNA I LIRA L4 | Control Ambiental
ASIGNATURA 3701 Quimica Ambicntal
ESPACIO 0
COMPONENTE Tecnuldgico
| CUERICULAR
MODALIDAD DE| . 5
APROBACTAN Exoneracion
_DUEFACION DEL CURSO | Horas tofales: 80 Horas semanales: 5 Cantidad de semanas: 16
Fechade | N° ' '
Frezentacion: | Resolucion | Exp, N* 905218 | Res. N® 245710 ‘ Acta WY 135 ‘ Focha 190219
200818 del CETP
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FIINDAMENTACION

[.a quimica ambicntal es la aplicacion de la quimica al estudio de los problemas
ambientales, las interacciones de las especies quimicas cn las matrices
ambientales v los ccosistemas donde interactian,
OBJETIVO
Capacitar al alumno para integrar los conocimientos de quimica ¥
determinaciones analiticas, aplicados al ambiente. Para cllo se presentaran 1os
tundamentos v técnicas analiticas especificas para determinaciones en agua,
aire, suclo, efluentes y residuos solidos. Se hard cspecial énfasis en la
comprension de los principios basicos de Quimica Ambiental y del Analisis
Quimico, las técnicas de andlisis, la toma conscrvacién y cadena de custodia de
la muestra, el estudio de las especics quimicas cn relacion a su presencia en las
matrices ambientales y ¢l andlisis e interpretacién do resultados.
CONTENIDO
|. QUIMICA Y AMBIENTE
1.1. Definicién de quimica ambiental, su relacion con otras clencias.
Complcjo tierra - aire - agui. Composicion quimica de la hidrostera,
de la atmosfera y de la litosfera.
1.2. Principales contaminanles y pardameLros generales indicadores de
contaminacion.
2. ERRORES Y EVALUACION ESTADISTICA DE DATOS ANALITICOS
2.1. Fxactitud y precision en las medidas. Errores delerminados ¢
indeterminados, su propagacion.
79 Procesamiento de datos analiticos, desviaciones, desviacion media y

estandar. Fxactitud del analisis v limites de conliahilidad. Cifras
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significativas. Criterios de rechazo.

3. NTRODUCCION AL ANALISIS

L [
1.2,

Concepto, alcance y ramas de la Quimica Analitica,

Concepto de muestra y procedimientos generales de  muestreo.
Propiedades fisicoquimicas como eriterio de identificacion 0
caracterizacion: aparicncia, color, densidad, viscosidad, punto de
cbullicion, punto de tusién, pH, solubilidad, coloracién a la llama.
Protocolo de andlisis. Reactivos para andlisis. Caracleristicas de las
reacciones: sensibilidad y selectividad —conceptos y [actores de
modificacion.

Coneepto de matriz ¢ interferencia analilica, Toma de muestras,
tratamicnto previo, conservacion previa el anglisis, cadena de custodia
de la mucstra, su preparacion para el andlisis quimico ambiental.
Proceso analitico integral, aseguramiento de calidad de Jos datos

analiticos.

4. INTRODUCCION AL ANALISIS CUANTITATIVO CLASICO

4.1.

Técnicas y mdétodos. Caracteristicas de las reacciones utilizadas.
Tratamiento de datos. Precision v exactitud. Frrores sistemiaticos v
aleatorios. Calibracién y verificacion del material volumétrico.

Volumetria dcido-base Concepto y principios generales. Curvas de
titulacion: concepto, significado ¥ su  construccidon  mediante
determinacion y cdlculo de pH durante el curso de la valoracién.
Indicadores: concepto, propiedades y criterios de seleccion. Estudio de
factibilidad. Diagramacion del procedimiento: calculy de toma v
metodologia.  Soluciones patrones primarios, estandarizacion de

soluciones v aplicaciones.
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4.3, Volumetria de precipitacion
Concepto y principlos gencrales. Fundamento, curva de valoracion,
determinacién del punto final.

44 Volumetria redox Concepto vy principios generales. Curvas de
titulacidn: concepto y significado. Caleulo del potencial en el punto
equivalente. Indicadores: concepto, propiedades y criterios de
seleccion. Estudio de factibilidad. Diagramacién del procedimiento:
caleulo de toma y metodologia. Principales patrones y aplicaciones.

4.5, Volumetria complejométrica Concepto y principios generales, Curvas
de titulacion: concepto v significado. Célculo de concentracion de i6n
metalico en el punto equivalente. Indicadores: concepto, propiedades y
criterios de seleccién. Estudio de factibilidad. Diagramacién del
procedimiento: cdlculo de loma y metodologia. Principales palrones ¥
aplicaciones. Estructura y tipos de quelatos. Titulaciones con EDTA,
directas e indircctas. Aplicaciones.

5. CROMATOGRAFIA Concepto, fundamento y alcance. Mecanismo: repario,
adsorcion e intercambio 10nico.

5.1. Cromatogralia en papel: [undamento, muestras y su aplicacion,
desarrollo  ascendente, descendente, bidimensional, criterios  de
seleccion de solventes, revelado y pardametros de identificacion, forma
y color, uso de estandares. Aplicaciones.

5.2. Cromatografia en placua: fundamento, aplicacion de la muesira,
desarrollo, adsorbentes y criterios de seleccion, revelade v pardmetros
de idenfificacion, aplicaciones. Intercambio idmico: fundamento,
resinas — tipos, selectividad y capacidad-, procedimiento ¥

aplicaciones.
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6. INTRODUCCION AL ANATLISIS INSTRUMENTAL Principios generales,
I'écnicas y métodos. Calibracion. Interaccion  de la  radiacion
:lectromagnética con la materia.

5.1, Polarimetria Actividad éptica: concepto, actividad optica cspeeilica,
alcance y relacion con concentracion. Ley de Biot. Uso del
Polarimetro:  componentes, caracteristicas, manejo. Curvas  de
calibracion. Aplicaciones.

.2, Reflectomeiria fndice de refraccion: concepto, alcance, factores que lo
modifican y relacién con concentracion. Refractémetro: componentes,
caracteristicas y utilizacion. Aplicacioncs

Espectrofolomerria  de  absorciéon  Concepto vy  alcance.  El espectro
electromagnético. Espectros de absorcidn. Ley de Lambert-Beer: expresian,
fundamento, aplicacion v desviaciones. Instrumentos: filiro fotdmetros v
espectrofolometros  componentes, caracterislicas v utilizacion.  Curvas  de
calibracion, Determinaciones espectrofolométricas en muestras problemas.

7. APLICACION DE LAS TIECNICAS ANALITICAS. ACTIVIDADES
EXPERIMENTALES SUGERIDAS.

7.1, MUESTREQ. ANALISIS CUANTITATIVO

7.1.1. Preparacion ¥ loma de una muestra de laboratorio, Adecuacién de
la misma ante un objetivo dado — molienda, disolucion,
rmuineralizacion, elc.-

7.1.2. Determinacion del limite de deteccion de una reaccién de
identificacion,

7.1.3. Verificacion del material volumétrico.

7.1.4. Preparacion de soluciones patrén primario a utilizar.

/.1.5. Preparaciéon de buffer y determinacion, comparativa, de la
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capacidad amortiguadora de pll.

7.1.6. Determinacion de la acidez. o alcalinidad, de una muestra

7.1.7. Preparacién de un patron secundario — dosificado mediante
valoracion redox-

7.1.8. Preparacién y estandarizacion de una solucion de EDTA.

7.1.9. Determinacion de la dureza de muestras de agua.

72. CROMATOGRAFIA Y ANALISIS INSTRUMENTAL

7.2.1. Resolucién de una solucion de cationes mediante cromatografia en
papel y TLC.

722 Resolucion de una solucion de anioncs mediante cromatografia en
papel y TI.C.

7.2.3. Identificacion de productos o compuestos organicos mediante TLC.

72 4 Eliminacién de interferencias metélicas, mediante intercambio
iénico, para el andlisis de aniones.

7.2.5. Calibracion de un pH metro

7.2.6. Construccion de curvas de calibracién: respuesta instrumental
versus concentracion a utilizar en polarimelria, refractometria y
espectrofotometria.

7.2.7. Determinacién  de  la  actividad optica como  propiedad
caracleristica, no especifica. Dosificacion de compueslos
Opticamente activos, mediante polarimetria.

7.2.8. Determinacién  del indice de refraccion como  propiedad
caracleristica, no especilica.

729 Determinacién de la composicion de una mezcla, mediante
refractometria.

7.2.10. Fstudio de los espectros de absorcion visible de diferentes
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sustancias. Determinacion de la longitud de onda optima.

7.2.11. Estudio, comprobacion y desviaciéon, de la ley de Beer.

7.2.12. Cuantificacion de analitos, colorcado por desarrollo de color,
mediante espectrofolometria de absorcion visible,

PROPUESTA METODOLOGICA

S¢ sugiere que el trayecto disciplinar sea abordado hajo diferentes modalidades

de presentacion oral y escrita, aquellas que el docente a cargo enticnda

conveniente de acuerdw al tema a tratar y al perfil del grupo.

Detido al caricter teorico — prictico de la asignatura, es fundamental la

Instrumentacion de las actividades de laboratorio y la posibilidad de gcnerar

irabajos de campo.

Fjernplos de posibles actividades cl estudio de caso y el abordaje en grupo, va

que las tematicas relativas a la matcria requieren del trabajo interdisciplinario en

Srupo.,

EVALUACION

¢ rige por el Reglamento vigenle. De acuerdo con las formas de presentacion

de Ins temas (cuando estos queden a cargo de los al umnos), s¢ deberd plantear

una grilla de evaluacién con crilerios claros, estableciendo el puntaje que el

docente considere adecuado para cada ftem y la misma se dara a conocer con

ante acion al estudiante.

Las oresenlaciones podran ser de caracter individual y/o grupal.

BIB _IOGRAFIA
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2. EURRIEL MARTI, F.. ARRIBAS JIMENQ, 5., LUCENA CONDE, F. y
I ERNANDEZ MENDEZ, 1. Quimica Analitica Cualitativa, 15ta. Ediciomn.
Lditorial Paraninflo. (1994)
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procesos medioambientales “Ed REVERTE edicion 2004 1SBN 8429179038
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14.BAIRD COLIN “Quimica ambiental™ 2%ed Ed REVERTE; 2001

15 SANLEY L MANAHAN “Introduccién a la quimica ambiental” 1% ed.
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Expediente N°: 2018-25-4-009052
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) PROGRAMA
S:“gﬁ‘E Descripeion en SIPE
TIPC DK CURSD 0s0 | Curso Téenico Terciario
PLAN 2019 2019
SECTOR DE ESTUDIO 750 Proteceiin al Medio Ambiente
ORIINTACION 2645 Control Ambiental
MODALIDAD — Presencial ]
[ ATC) 2 2
TRAYECTO -
SEMESTRE 3 larcero ~
MODULO —— — ) i |
:gli_i;\l ATURA Mk 111 Controd Ambienlal
| ASIGNATURA 7614 Toxicologia Ambiental
FESPeCIO u
CON PONENTE lecnoldgico
CURUCULAR ] )
MOT. ALID AD DE FCruneracion
API{I)B:\FZ!Dh' _ _
EIL_J: A"é; I L Horas wotales: 30 IHuras sEmanales: 5 Cantidad de seimanas: |6
e ) ] =
Fe:ha de M2
Presentacion: | Resolucion | Exp, N®9052/18 | Res N° 245/10 | Acta NP 185 Fecha 1902714
| 280&1& | del CETP | | _ B _
FUNDAMENTACION

El arabito laboral en que se deberdn desempefiar los egresados de la Teenicatura
en Control Ambicntal, resulta [undamental la formaciéon en el estudio,
gene-acion, dispersidén, permanencia, transformacién v remocion de especies
quimicas del ambicnte, asi como sus interacciones con los sistemas hiolopgicos.
En eite contexto cs que la toxicologia ambiental tiene su relevancia y campo de
accicn. Se cstudiardn los procesos que pueden naturales o causados por el
hombre y que potencialmente se puedan transformar en contaminantes.
OBJIETIVOS

Se abordara la toxicalogia ambiental como una ciencia interdisciplinaria va que

nvolucra otras disciplinas como la Biologia, (Giealogja, Ecologia v la Ingenieria
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Ambicntal. Se estudiara el comportamiento de los contaminantes en las distintas
matrices ambientales y sus interacciones.
CONTENIDOS

1. Introduccion a la toxicologia ambiental.  Medio ambiente enfoque

multidisciphnario.

[.1. Coneepto de Medio Ambiente, enfoque multidisciplinario.

1.2.Concepto de Contaminante Quimico. pardmetro fundamental; DL50
1.2.1. Caracteristicas principales de un contaminante;
Bioacumulacion, Biomagnificacion, Persistencia, V olatilidad,
Rioconcentracion, Solubilidad.

13. Toxico cinética; Absorcion, Distribucion; Metabolizacion y

Excrecion.

|.4.Evaluacién de Riesgo; Fucntes de cxposicion, Fuentes de

contaminacion, Ricsgos t Ffectos de la exposicion.

1.5.Monitoreo Biologico (Bie-Marcadores)

1.6.Monitoreo Ambiental (muestras de agua, aire y suelo).

1 7. Contenidos de Profundizacién. Principales Contaminanies Quimicos;

Metales Plaguicidas PAH's PCB’s Dioxinas y Furanos. Asbestos Vision

actual de otras disciplinas. Ecotoxicologfa.

2. Contaminacion de agua

2.1 El curso de agua y sus caractcristicas.

2.2 Calidad del agua (Decreto 253/79 y sus moditicativos)

23 Fuentes de Contaminacién (puntuales y difusas) Contaminacion

asociada a carga organica de alta demanda de oxigeno. Delerminacion de

parametros como DBO, DQO y DOT
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2.4 Tipos de contaminacion de agua natural; Contaminacion Lisicos.
Contaminacién  Quimica. Contaminacién  Patégena,  Contaminacién
Téxica. Contaminacion Eutréfica. Contaminacion Organica
2.5 Procesos Fisicoquimicos cn sistemas acuosos. Tones metilicos y
formacién de complejos Influencia del pH. Influencia de la carga del i6n.
Procesos acido-base Alealinidad Alcalinidad total Acider mineral libre.
Acidez total Proceso Redox.
2.6 Agentes oxidantes v reductores en muestras ambientales Oxigeno en
muestras ambientales Reacciones redox en muestras ambientales.
2.7 Contenidos de profundizacién: Ligandos en quimica ambicntal
Relacion metal- Ligando Interacciéon con otros ligandos Medida dc la pE
Medida directa del polencial: Coexistencia de pares redox No equilibrio
Procesos cinéticamente lentos Lnvenenamiento de electrodn Pérdida de
carga en electrodo Medida de potenciales mixtos Estudio de la
problemdtica actual sobre el Hidro arsenicismo, en América Latina.
lécnicas de mitigacién del Arsénico Potabilizacion de agua cn Medios
Rurales. La desinfeccién solar en unidades individuales La remocion de
arsénico por oxidacion solar La fotocatalisis heterogénes solar con didxido
de litanio. Sistemas Naturales de tratamiento de apuas cloacales (sistemas
de humedales),

3. Contaminacion del suclo
3.1 Conceplo y constituyentes del suelo. Minerales del suclo.
3.2 Composicion Fase Liquido. Composicion Fase Gaseoso.
3.3 Propiedades Fisicas del suelo. Textura, clasificaciones eranulometrias.
Porosidad. Estructura. Densidad.

3.4 PH del Suelo.
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3.5 Degradacion del Suelo Compactacién. Lxpansion urbana. Erosion.

1.6 Contaminacion  del  suelo. Metales Plaguicidas.,  Fertilizantes.
Acidificacion. Salinizacion

3.7 Composicion de los sedimentos Mecanismos de formacion y resorcion
de suclos v sedimentos.

3.8 Contenidos de profundizacion: Estudio de la problematica en el
Uruguay de la contaminacion de Plomo en suelo en barrios de Montevideo.
PLOMBEMIA. Procesos Fisicoquimicos en los que interviene el suelo ¥
los sedimentos. Procesos acido-base  Capacidad amortiguadora
Intercambio  Iémico Variacién del PH. Absorcion Desplazamiento.

Transporte por solubilizacién; por suspension; por arrastre.

4. Contaminacion atmoslérica

4.1 Concepto de atmosfera. Regiones de la Atmosfera y su composicion
4.2 Contaminantes y sus fuertes principales. Clasificacion  de
contaminantes. Contaminantes Primarios y secundarios

4.3 Calidad del aire (criterio OPS) Material Particulado. CO, NQOx, S0OX,
Pb, indice de calidad del aire (IC Airc). Smog foto quimico & Inversion
térmica Estudio de los contaminantes guimicos responsables.
Intensificacion del efecto invernadero Estudio de los contaminantes
quimicos responsables Protocolo de Kioto. Disminucion de la capa de
Ozono. Formacion y destruccion catalitica. Lluvia acida Causas ¥
consecuencias, reacciones quimicas involucradas

4.4 Analisis de contaminantes atmosféricos Muestreadores pasivos ¥
activos

4.5 Tratamiento de emisiones guseosas Indusiriales. Lstrategias para

reducir o eliminar las emisiones de contaminantes atmosféricos en de
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industrias. Dispositivos de depuracion efluentes atmosféricos Separadores
mecanicos (ej.: ciclones) Separadores con capa filtrante (filtro de mangas,
lecho de grava) Separadores cléctricos (electro filtros) Separadores por via
humeda  (scrubbers) Separadores adsorbentes (ej.: carbon activo)
Separadores por catilisis Reactores y accesorios Incineradores

4.6 Conlenidos de profundizacién. Anilisis de contaminantes en cl aire en
el drea laboral. Toxicologia Ocupacional. Muesireadores Pasivos hg
muestreadores activos. Valores referenciales. TI.V's y TWA. Impingers
(fundamento basico de su funcionamicnto).

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugicre que el trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de taller,
con recursos didicticos dilerentes que pueden ir desde presentaciones en ppt,
poslets, seminarios, andlisis de proyectos geslionados por institutos de
invesligacion y empresas, o intercambios de otra modalidad seleccionadsa por el
docente de acuerdo con el perfil del grupo.

Ljemplos de posibles actividades, presentacion y discusion de resultados,
claboracion de conclusiones. T.ectura critica de publicaciones cientificas.
Buscueda de informacion cientifica, buses de datos de acceso libre.
LVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente. De acuerdo con las formas de presentacion
de lcs lemas (cuando estos queden a cargo de los alumnos), se deberd plantear
una 2rilla de evaluacion con criterios claros, estableciendo el puntije que ¢l
docente considere adecuado para cada ftem ¥ la misma se dard a conocer con
antel 1¢10n al estudiante.

Las presentaciones podrdn ser de cardcier individual y/o grupal.
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FUNDAMENTACION

Desle un enfoque eminentemente préclico, cste curso aborda gestiom de los
eflucntes industriales lomando en cuenta el origen de los mismos, ¢l ramo de
actividad (textil, papelera, alimentos, frigorifica, curtiembre, cntre otras), el
punto de vertido y la normativa vigente. Para ello, ¢l alumno deberd conocer las
carateristicas fisicas, quimicas y biolégicas de cstos efluentes, comprender los
principios de los procesos y el funcionamicnto de las plantas dc tralamiento y
los parametros de control.

Objetivo general: comprender y aplicar (écnicas de tratamiento de efluentes de
las actividades industriales, agrarias y domdsticas, proponicndo metodologias v
pautis de comportamiento para minimizar su generacion y que los vertidos
cumjplan con la normativa vigente,

Objetivos parliculares: obtener una visién global dc la gestion de los ctluentes

que sc originan en las diferentes ramas de actividad: evaluar las veniajas e
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inconvenicntes que supone la modificacion de los procedimientos, reduccion de
caudales, reuso y reciclada de los mismos; conocer las particularidades de los
diferentes tipos de contaminacion asociada a sectores industriales mis
representativos, los pardmetros de control por actividad y de control
reglamentario, los procedimicntos analiticos de referencia y toma de muestras
para los parametros de control.

CONTENIDOS

1. Tipos de efluentes
I.1.Definiciones generales. Efluentes domésticos, industriales, otros de
interés.
1.2 Caracteristicas principales de los efluentes domésticos.
| 3.Caracteristicas principales de los efluentes industriales y por ramo de
actividad.
| 4 Determinacién de caudales (afores, vertederos, trazadores), lransporte
(canales, tuberias), impulsion (hombas).
2. Caracterizacion de los ctluentes
2 1.Determinaciones analiticas. Diferentes modos de expresion. Materias
disucltas, coloides, solidos en suspension.
9 9 Caracleristicas fisicas: solidos, temperatura, olor, color, gases disueltos,
métodos de analisis.
2.3.Caracteristicas quimicas: Materias inorgdnicas, métodos analiticos.
Materias organicas,
2 4.Caracteristicas biologicas: Protistas, microorganismos, baclerias y virus,
concepto de trazadores, cnsayos bioldgicos, métodos de analisis.
3. Tratamiento de efluentes

3.1 Tratamiento quimico: Nociones de cinética y de orden de reaccion,
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precipitacion, adsorcidn, estudio de algunos casos particulares: fosfato,
sales de cromo, cianuros, sulfuros,
3.2. Tratamienlo bioldgico. Nociones de microbiologia v cinética de la
proliferacion microbiana. ciclos aerobio v anaerobio.
4.3.Discfio de instalaciones aerobias: filtros percoladores, proceso de
langos activados, lagunas aerobias, aireacién, lagunas de estabilizacidn.
S4.Disefio de  instalacionies  anaerobias:  Reactores UASD, lagunas
anaerobias, lagunas facultativas.
-.5.Desinfeceion, cloracion.
4. uenas practicas en la industria
¢.1.Marco normalivo aplicable a los efluentes domésticos e industriales
(Decreto 253/79 v madificaciones, documento del Cresta-agua)
1.2.BAT&BEP, mejores tecnologias disponibles y buchas practicas para las
industrias en relacion al manejo de efluentes: agroalimentaria,
curtiembres, lextil, papelera, quimica, otras,
PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugicre que el trayecto disciplinar sea abordado bajo diferentes modalidades
de presentacion oral y escrita, aquellas que el docente a cargo entienda
conveniente de acuerdo al tema a tratar y al perfil del grupo.

Ljcraplos de posibles actividades el estudio de caso y el abordaje en grupo, va
que las temdticas relativas a la materia requieren del trabajo interdisciplinario en
arupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente. De acuerdo con las formas de presentacion
de los temas (cuando estos queden a cargo de los al umnos), sc deberd plantear

una grilla de evaluacidn con criterios claros, estableciendo el puntajc que el
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docente considere adecuado para cada ftem y la misma se dara a conocer con
antclacidn al estudiante.
Las presentaciones podran ser de caracter individual v/o grupal.

BIBLIOGRAFIA

I.SOGORB SANCHEZ MIGUEL; DIAZ DE “lécnicas analilicas de
contaminantes quimicos aplicaciones —toxicologicas medioambientales v
alimentarias™. _

2. MGTCLF v EDDY "Tratamiento y depuracion de las aguas residuales. Ed
Labor. 2000.

1. RIGOLA MIGUEL. “Tratamicnto de aguas industriales. Agua de procesos y
residuales” 1* edicion. Ed Alfa Omega. Espaiia 2006.

4. AGUILAR M.L y otros “tratamientos fisico quimicos de aguas residuales”™ 1°
Edicion. Ed Mac Graw TTill México 2000,

5. HGRNANDEZ, ALICIA “Microbiologia industrial” Ed Reverté S.A. México
2005.

6. SEOANES CALVO MARIQ. “Manual de tratamicnto y gestion de aguas
residuales en la industria agroalimentaria® Ed Grupo Mundi Prensa Madrid
2002.

7. CASTRO L.OPES,) y otros. “Introducciéon a los procesos, operaciones
unitarias y fendémenos de transporte” 2° edicion. Ed Reverté SW.A. 2004,

8. Manual de procedimientos analiicos para muestras ambientales,
hitp://www. mvotma.gu b.uy/portal/ciudadania/biblioteca/docu mentos-de-
ambiente/item/10009590-manual-de-procedimientos-analiticos-para-muestras-

ambientales-tercera-edicion-2017.html
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FUNDAMENTACION

Se oropone que los estudiantes cntiendan los aspectos comunicativos de I
divilgacion cicntifica escrita y oral, que se familiaricen con el lenguaje
cientifico y que cuenten con herramientas de discusion criticus, Asimismo, gue
pucdan integrar los conocimientos téenicos y herramientas metodologicas que
taciliten el disefio, validacidn y desarrollo proyectos aplicados.

OBJETIVOS

Prormover la comprension y herramientas del lenguaje cientifico, para entender
y utilizar los trabajos cientificos para la futura actividad laboral

Fstablecer un marco meltodoldgico para la gestion de proyectos, la utilizacion de
un lznguaje comin que [acilite las comunicaciones y fomente la cultura de
trabajo en equipo.

S5¢ ospera que los estudiantes fortalezcan sus capacidades pura aplicar los
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conocimientos adquiridos a través de diversos cursos de la Tecnicatura en
Control Ambiental.

CONTENIDOS

1. Introduccion al lenguaje cientifico

I.1El lenguaje de las ciencias y las fuentes del conocimiento cientifico
1.2Método cientifico, evolucion y modelos

1.3ITerramicntas en ¢l lenguaje cientifico

1 4Procesamiento de datos (graficos, linealizaciones, mejor recta, otros)
1.5Tnterpretacion de resultados y discusion de los mismos

1.6 Lectura e interpretacion de critica de papers y arliculos, y revistas de
divulgacion cientifica. Lstructura de informe cientifico: resumen, objetivo,
materiales, metodologia, observaciones, resultados, discusion de resultados,
conclusiones y bibliografia.

1.7 Bisqueda de informacion cientifica en Manuales y seleccion de articulos
cientificos en la web, bisqueda en bases de datos cientificas.

7 Introduccion a la metodologia de Proyecto

7.1.Alcance del proyecto.

2.2.DNescripcion de actividades y tareas, paquetes de trabajo.

2.3.Gestion de tiempos y costos. Cronograma (incluyendo optimizacion de
recursos). Presupuesto (incluyendo fuentes de financiamiento)

2.4.Gestion de ricsgos.

2.5.Gestion de personas y trabajo en equipo

2.6.Seguimicnto de proyecto y control. Indicadores.

2 7 Estructura del documento de proyeclo.

PROPUESTA ML TODOLOGICA

Se sugiere que ¢l trayecto disciplinar sea abordado bajo la modalidad de taller,
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con recursos didacticos diferentes que pueden ir desde presentlacioncs en ppt,
posters, seminarios, analisis de proyectos gestionados por institutos de
investigacion y empresas, o intercambios de otra modalidad seleccionada por ¢l
docente de acucrdo con el pertil del grupo,

Ejemplos de posibles actividades, presentacion y discusion de resultados,
elatoracion de conclusiones. Lectura critica de publicaciones cientificas.
Busqueda de informacién cientifica, bases de datos de acceso libre.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente, De acuerdo con las formas de presentacion
de [as temas (cuando estos quedcen a cargo de los alumnos), se deberd plantear
una grilla de evaluacién con criterios claros, estableciendo el puntaje que el
docente considere adecuado para cada item ¥ la misma se dard a conocer con
antelacion al estudiante.

Las oresentaciones podran ser de caracter individual y/0 grupal.

BIB .TOGRAFIA

L. Aadoni Garritz, Naturaleza de la ciencia e indagacion: cuestiones
lundamentales para la educacion cientifica del ciudadano, *Docente en 1a
Facultad de Quimica, Universidad Nacjonal Autonoma de Mexico( LUNAM),
México.

2. lzquierdo, M., Rivera.)1997). La estructura ¥ la comprension de los textos de
ciencias, ed. Alambique, n® 11, pp 24-33.

3. A Guide to the Project Managernent Body of Knowledge (PMBOK® Guide)
— I'if:h Edition

4. Hzugan, Gregory: “Work Breakdown Structures for Frojeets, 'rograms and
Enterprises™. The Management Concepts, Inc 2008,

3. Miller, Dennis: “Building a Project Work Breakdown Structure - Visualizing
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objectives, deliverables, activitics and schedules”. ESI International Project

Management Series:

1A

6. CRC Press. Taylos & Francis Group, 2009

~

7 Guia Practica de Gestion de Riesgos - Instituto Nacional de Tecnologias de la

‘omunicacion (INTECQ). Espaiia. 2008
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FUNDAMENTACION

Toda actividad genera residuos (s6lidos, liquidos, gaseosos o una combinacion

de éstos) que deben ser tralados y dispuestos de mancra ambientalmente

adecuada.

El 4mbito luboral en que se deberdn desempefiar los egresados de la Tecnicatura

en Control Ambiental, asi como las tareas correspondientes a su perfil de

egreso, hacen necesaria una formacion en la cual el manejo de ciertos conceptos

y valoraciones de la generacion de residuos solidos, su problemadtica ambiental,

social y productiva, jerarquia y cfectos en el ambiente.

["I
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Actualmente, Ta tasa de generacion y los tipos de residuos sélidos quc se
gereran cn las distintas actividades humanas requieren de una sestion adecuada
v d ferenciada.

La asignatura, Gestion integral de residuos solidos ubicada en el cuarto semestre
de la malla curricular, tiene como objelivo principal brindar lus conocimientos ¥
heramientas que permitan al egresado desempefiarse adecuadamente en las
actividades que requieran un manejo adecuado de los residuos de acuerdo a sus
caracleristicas, peligrosidad y opciones adecuadas de disposicion final, con un
enlisis cn la prevencion.

OB.IETIVOS

Objztivo general: Adquirir los conocimientos basicos necesarios para rcalizar
una correcta gestion de los residuos, desde las técnicas de minimizacién ¥
segregacion, clasificacion, los tratamientos de residuos, formas de valorizacion
v formas de disposicion linal.

Obyetivos particulares: Conocer el ciclo de los residuos desde su generacion
hasta su disposicion final; adquirir los conocimientos que permilan una
adecuada caracterizacion y clasificacién de los residuos; conocer las
responsabilidades de los diferentes agentes involucrados: generador,
transportista, gestor de residuos, formas y sitios de disposicion final; conocer el
marco normativo actual y las principales (endencias cn materia legislativa
aplicables a los residuos en todos los ambitos.

CONTENIDOS

[l objetivo es lograr que los alumnos adquieran una vision global de la gestion
de los residuos, a través de diferentes tematicas multid isciplinares relacionadas.
I K.zsiduos sélidos urbanos

L.1 ;Quc son los residuos salidos urbanos (RSU)? Caraclerizacion ¥ generacion.
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1.2 Gestién integral de los RSU, recoleccién selectiva, maleriales a reciclar,
transporte y sitios de disposicion final.

1.3 Valorizacién encrgélica de los RSU, tecnologias disponibles.

1.4 Compostaje de residuos, caracteristicas. Ejemplo de plantas de compostaje
2. Residuos Industriales

1 1 Caraclerizacion de los residuos industriales, Origen y clasificacion.

99 Gestion de los residuos  industriales, segregacion, recoleccion,
acondicionamiento, tratamiento, almacenamiento, transporte y disposicion final.
2.3 Criterios de la normativa asociada aplicable a nivel nacional, departamental.
2.4 Las tecnologias “end of pipe” y la minimizacion. Reduccion en origen:
modificacion del producto, optimizacién del proceso, buenas practicas ¥
utilizacion de tecnologias limpias.

2.5 Jerarquia de los residuos. Relso y Reciclaje.

3. Residuos Agroindustriales

3.1 Caracterizacion de los residuos agroindustriales.

3.2 Gestion de los residuos: segregacion, recoleccion, acondicionamienio,
(ratamiento, almacenamiento, transporte y disposicion [mal.

3.3 Afectacion de las matrices ambientales por la inadecuada gestion de los
residuos agroindustriales. Cjemplos relacionados con la afectacion de suelos por
fasforo, nitrogeno, entre otros.

3.4 Residuos compostables, criterios para la elaboracion de compost, Aplicacion
de residuos agroindustriales al suelo y los criterios asociados.

3.5 Mancjo de envases de plaguicidas y residuos derivados del uso de productos
quimicos o bioldgicos en la actividad agropecuaria, horlofruticola v forestal.

3.6 Criterios de la normativa asociada aplicable a nivel nacional, departamental.

4. Residuos especiales, de servicios, asimilados




Expediente N°: 2018-25-4-009052

4.1 Los residuos electro-electronicos, su problematica a nivel global y nacional.
Caracterizaciim, clasificacion.

4.2 Gestion de los residuos: segregacion, recoleccion, acondicionamiento,
tralamicnto, almacenamiento, transporte y disposician final.

4.3 Los procesos de valorizacion de los residuos electro-clectronicos.

4.4 Otros residuos por fracciones: neumdlicos usados, baterias plomo-acido.
Geslion asociada en el marco de su ciclo de vida,

5. Residuos Sanitarios

5.1 Concepto, definicion y clasificacion de los residuos sanitarios.

5.2 Gestion  de  los  residuos  sanitarios, scgregacion,  recoleccion,
acondicionamiento, tratamiento, almacenamiento, transporte v disposicion final,
responsabilidades y competencias en la gestion, en el marco de la normativa
vigenle.

5.3 Riesgos asociados al manejo inadccuado de los residuos sanitarios, La
importancia para la salud pablica v la posible atectacion al ambiente. Normas de
seguridad asociadas a la manipulacién de los residuos sanitarios, especialmente
de los contaminados,

5.4 Fjemplos de gestion de residuos sanitarios: residuos de laboratorio, residuos
veterinarios, residuos hospitalarios contaminados.

PROPULESTA METODOLOGICA

Se sugiere que ¢l trayecto disciplinar sea abordado bajo diferentes modalidades
de presentacion oral y escrita, aquellas que el docente a cargo enfienda
conveniente de acuerdo al tema a tatar y al perfil del grupo.

Ejemplos de posibles actividades son la Lectura critica de publicaciones
cienificas y proycctos realizados en la temdtica. EL trabajo en grupo cs

fundamental para este tema, va que generalmente incluyven diferentes disciplinas
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asociadas para una mirada integral sobre la materia.

EVALUACION

Se rige por ¢l Reglamento vigente. De acuerdo con las formas de presentacion
de los temas (cuando estos queden a cargo de los alumnos), se debera plantear
una grilla de evaluacién con criterios claros, eslablecicndo el puntaje que el
docente considere adecuado para cada item y la misma se dard a conocer con
antelacion al estudiante.

Las presentacioncs podrin ser de carécter individual v/o grupal.
BIBLIOGRAFIA

1. SOGORB SANCIIEZ MIGUEL; DIAZ DE “Técnicas analiticas de
contaminantes quimicos aplicaciones loxicologicas medioambicntales y
alimentarias”

2 FIGURRUELO JUAN E.DAVILA“Quimica fisica del ambiente y de los
procesos medio ambientales” Ed REVERTE edicion 2004 ISBN 8429179038

3. Escarré A. “Ambicnte v Sociedad” Santillama Polimodal, 20005piro T.
“(uimica Medioambiental”, Prentice 11all, 2004

4. Baird C. “Quimica Ambiental” Reverteé, 2001

5. EDEBEL, “Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente”, 2009

6. Glynn, “Tngenieria Ambiental”, Pearson, 1996

7. HERNANDEZ, ALICIA “Microbiologia industrial” Ed Revertc S.A. México
2005

8. ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD. “La salud en las
Américas” Vol. 1 Edicion 2002

9. SANCHEZ, LUIS DARIO Y OTROS “Avances en investigacion y
desarrollo” Ed Universidad del Valle. 2007

10. FORO IBEROAMERICANO Y DEL CARIBE “Habitat. Mejores practicas
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para un futuro sostenible™ Fd Iepala.2002 Madrid Espaiia.

|l. CEMPRE Uruguay “Manual de Geslion Integral de Residuos Sélidos
Urhanos”™. Mdco, 19 G. Tchabanoglous, H. Theisen, 8. V 1gil. “Gestion Integral
de Residuns Solidos”. Ed. McGraw Hill, Madrid, 1994.

[2. F. McDougall, P. White, M. Franke, P. Hindle. “Geslion Integral de
Residuos Solidos: Inventario de Ciclo de Vida.” P & G Industrial, S.C.A 2004.
13. Guias técnicas del Convenio de Basilea sobre Movimiento Transfronterizo

de Jesechos Peligrosos y otros desechos. www.busel.int
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FUNDAMENTACION

Los principios y fundamentos de la evaluacion de impacto ambicntal permitiran
al egresado conocer los aspectos ambientales relevantes del cmprendimiento
donde desarrolla su actividad laboral.

El vgresado podrd integrar un equipo multidisciplinario que se encuentre

desarrollando un estudio de cvaluacion de impacto ambiental, aportando desde
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la practica sobre los controles ambientales aplicables al emprendimiento cn
cuestion.

OBJETIVOS

1, Comprender el cardeter multidisciplinario e interinstitucional de la lematica
ambiental v la evaluacién de impacto ambiental.

2. Introducir al alumno en el conocimiento los tipos de impacto ambiental y
como se relacionan con las actividades humanas. Criterios de clasificacion y
como se aplican.

3. Conocer la aplicacion reglamentacion vigente sobre los Lstudios de impacto
ambiental, sus mecanismos administrativos y legales.

4 Conocer las referencias a los tramites administrativos a seguir para
autorizacién ambiental en nuestro pais y la declaracion de impacto ambiental.

5. Conocer las referencias a los tramites administrativos a seguir para
autorizacion ambiental cn nuestro pais v la declaracion de impacto ambiental.

6. Intcrpretar informes ambientales y verificar el cumplimiento de medidas de
mitigacion recomendadas. en funcién de los indicadores propuestos en los
documentos legales.

CONTENIDO

I Principio de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

I .1.Marco conceptual y perspectiva historica. Introduccion a la problematica
ambiental vy conceplos bdsicos sobre los procedimientos de prevencion
ambiental. Mejores teenologias disponibles.

1.2.Impacto ambiental. Deliniciones y tipos de impacto. Conceplos ¥ objetivos
de EIA, FAE, IACA, Estudios de Impacto Ambiental (EsTA).

1 3.Referencia a la Normativa vigente en Medio Ambiente en Uruguay.

Procedimiento de EIA en Uruguay.
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1.4 Identificacion y evaluacion de impactos. Mérodos de evaluacion de mpacto
amoiental. Metodologias y 1écnicas utilizadas para la identificacion de los
impactos ambientales. Indicadores de impacto. Caracterizacion del ambiente
receplor {medios antrépico, fisico y bidtico). Conceptos de evaluacion de
impacto, sitio y proyeeto especifico.

2. Las aplicaciones de EIA

2.1.Evaluacion de impacto ambiental en diferentes lipos de proyectns: Mineros,
Energéticos, Industriales, Agropecuarios, Turisticos. Medidas de miligacion de
impactos ambientales negativos, Plan de seguimiento,

2.2.Impactos socioeconomicos y a la salud humana,

2.3.Participacion ciudadana. Audiencias pblicas. Criterios para las auditorias
ambientales. Técnicas de negociacién para la resolucion de conflictos
amlientales.

3. Lstudios de Impacto Ambiental en Uruguay

3.1. Clasificacidn de proyectos segin la normativa uruguaya.

3.2. ’ropucstas de emprendimicntos e identificacion de sus aspectos ambicntales
y los posibles impactos asociados. Clasificacion de los impaclos ambientales
vinculados. Casos de Estudio: gjemplos en Uruguay. Analisis segun elementos
del medio v actividades.

3.3.Utilizacién del Sistema de Tnformacién Ambiental disponible en DINAMA.
pases de datos y olras herramientas disponihles.

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sagiere que el trayccto disciplinar sea abordado bajo diferentes modalidades
dc presentacion oral y escrita, aquellas que el docente a cargo entienda
conveniente de acuerdo al lema a tratar y al perfil del grupo.

Deb do al cardcter tedrico — practico de la asignatura, es [undamental la
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instrumentacion de las actividades de laboratorio v la posibilidad de generar
trabajos de campo.

Ejemplos de posibles actividades el estudio de caso y el abordaje en grupo, ya
que las tematicas relativas a la materia requieren del trabajo interdisciplinario en
ZTUpO.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente. De acuerdo con lus formas de presentacion
de los temas (cuando estos queden a cargo de los alumnos), se debera plantear
una grilla de evaluacién con criterios claros, estableciendo e puntaje que el
docente considere adecuado para cada item y la misma se dara a conocer con
anlelacion al estudiante.

Las presentaciones podrédn ser de caracter individual y/o grupal.
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1. Banco Mundial 1980 Libro de consulta para evaluacion ambiental: politicas,
procedimicntos y problemas intersectoriales. Trabajo técnico del BM. 228 p
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Facultad de Ciencias. UdelaR. 103 pp.
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6. Ministerio Federal de Cooperacion Econémica v Desarrollo (BMZ) 1996

Guia de proteccion ambiental: material auxiliar para la identificacién v

evir uacion de impactos ambientales. Introduccion, planificacion supra seetarial,

infraestructura. Wiesbaden: Vieweg. 613 p. 1.1.

7. Ministerio Tederal de Cooperacion Lconémica y Desarrollo (BMZ) 1996

Guia de proteccion ambiental: material auxiliar para la identificacion v

eva uacidn de impactos ambientales. Catalogo de estdndares ambicntales.

Wiesbaden: Vieweg. 651 p. T.3.

Pag nas de internet

- hitp://'www.mvotma.gub.uy/portal/evaluacion-de-impacto-ambiental . html
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Focha 1970219

La pasantia en la Industria es una experiencia préctica del procesn educativo v

de formacidn téenica, que sc realiza durante un lapso determinado, bajo la
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organizacion y control de la institucién de ensefanza. Se materializa con la
concurrencia de los alumnos a las entidades publicas o privadas y empresas del
sector productivo o de servicios, en un horario y bajo las modalidades que se
estahlecen més adelante. Tal como queda establecido en el decreto N° 425/001
por el cual sc reglamentan las disposiciones contenidas en la Ley N 17.230 que
reliere al sistema de pasantias laborales curriculares, la pasanlia no crea ningun
otro vinculo para ¢l pasante, mds que el existente entre €l mismo y la institucion
cducativa, no generando relacién juridica ulguna con ¢l organismo publico o
privado y/o la empresa en donde efectie su practica educativa. Las pasantias
constituyen para las empresas e instituciones, una excelente oportunidad para
captar [uluros profesionales y de participar en forma activa, en la formacion de
los mismos.

OBIETIVOS

- Brindar a los estudiantes de Control Ambiental la oportunidad de poner en
prictica su formacidn, en empresas o instituciones publicas o privadas.

- Lograr que los alumnos lomen contacto con el ambito laboral en quc se
desenvuclven las organizaciones empresarias o entidades publicas © privadas.
afincs a los estudios que realizan.

- Integrar @ los estudianles en grupos sociales laborales y permitir asi el
afianzamiento de su propia personalidad y el desarrallo de su identidad.

- Ofrecer a los estudiantes la posibilidad de entrar en contacio con tecnologias
usuales y/o actualizadas.

_ Contribuir a facilitar la ctapa de transicién entre lo educacional y lo laboral,
ayudéndoles a una correcta insercion profesional en el futuro.

Ubicacion en el plan de la carrera.

El proyecto esta planificado para ser realizade el cuarto semestre. En el REPAG

_,..-{ -r* -
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vigznle se cstablece las condiciones para su defensa.

[.a pasanlia ticne una duracion total de 256 horas reloj en un periodo méaximo de
|6 semanas.

Contenidos de Pasantia,

Il programa de pasantia podrd incluir una o varias de las siguientes actividades:
Propuestas de mejoras en la calidad de las emisiones luego de analizar los datos.
Sistemalizacion de seguimiento y control a través de parametros ambientes a
través de:

- Por gjemplo, datos de medidas de parametros de efluentes, residuos, suelos
entre Lros,

- I.1 coordinacion del muestreo de gases de chimencas segin lu normativa
vigente, o realizar las mismas en caso de contar con algiin equipo de medicion.
- Realizar andlisis fisicos, quimicos y microbiolégicos, empleando instrumental,
Propuestas de deslinos finales acordes con la normaliva vigente para la geslion
dc los residuos en distintas plantas industriales, tomando en cuenta 1a jerarquia
de Los residuos en los decretos correspondientes.

Parlicipar y promover tareas vinculadas con la gestion ambiental, Gestion de
Calidad, Seguridad e Higienc Industrial.

Aspzctos formales,

GENERALIDADES:

Scleccion de las Empresas y/o Instituciones a contaclar

Los estudiantes que eslén en condiciones de realizar la pasantia, deberan
completar el ANEXO T y presentarlo en 1a Direccion de la escuela,

El Dhirector de la Escuela presentara el formulario completo a la Comision de
Carrera de Control Ambiental mediante nota dirigida a Educacion Terciaria.,

[.a Comision de Carrera se expedira, mediante nota a la Direccion de la Escusla.
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Tanto las pasantias como los proyectos se designaran hasta 10 (diez) alumnos
por docenle para tutorear.

El proyecto al igual que la Pasantia son de cardcter INDIVIDUAL.

El pasanle debe cumplir durante el tiempo que realice la pasantia, con los
reglamentos internos de las empresas o entidades donde realicen la pasantia.

Compensacion Economica y Conlralo.

Ne acuerdo con lo que establece el Decreto N® 425/001, los estudiantes pueden
percibir durante el transcurso de la Pasantia una retribucion por parte de las
empresas o instituciones donde realizan las mismas como un estimulo para
vidticos v gastos los que quedardn establecidos previamente al comienzo de la
pasantia. Si la cmpresa no cstuviera en condiciones de otorgar esa asignacion
debe tener firmado un Convenio de Pasantias No Remuneradas.

En el caso que ol estudiante sca empleado de la empresa la negociacion sobre
las condiciones de la pasantia seran internas entre la empresa y el estudiante.
Seguro

La empresa quc recibe al Estudiante para el desarrollo de su Pasantia, debe
brindar al Estudiante la misma cobertura contra accidentes luborales, que le
brinda a todos sus trabajadores, cumpliendo con el marco legal vigente.

RESPONSABILIDADES:

Del Referente de Control Ambiental

DNesignara al Tutor académico que seguira todo el transcurso de la pasantia y
evaluara al estudiante.

Visitara al estudiante al menos en una aportunidad durante su pasantia en la
ermpresa.

Responsabilidades del Empleador

Fl cmpleador debe designar un Tutor Empresarial quien deberd observar cl
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rendimiento del pasante e identificar las areas en las que necesita mejoramiento,
lo ¢cue podra comunicar durante la expericncia o al (inal de la misma, en la
actividad de cvaluacion. En el caso que el estudiante no cumpla con las
responsabilidades asignadas, el Tutor Empresarial debe contactar al Tutor
Académico y al Referente de Control Ambiental para discutir las medidas a
tomar.

Del Daocente Tutor Académico

Infermar al Pasante de los requisitos académicos que deben cumplir en la
pas:iintia.

Mantener contacto con el estudiante durante 1a Pasantia.

Visitar al menos en 3 oportunidades a la empresa para ver al estudiante en sus
actividades de pasantia.

Intformar al Tutor Empresarial de los requisitos que sc deben cumplir desde cl
punio de vista curricular,

Corregir los informes,

Orientar al cstudiante en aquellas inquietudes que el presente.

Evaluar al estudiante.

Recopilar los registros académicos v empresariales.

Coaodinar con otros docentes temas transversales de la pasantia.

Cole borar con el tribunal en lu decision final de 1a nota de la pasantia.

Tutcres (Empresarial v Académico)

Los Tutores deberan mantenerse en contacto continuamente durante ol
trans curso de la pasantia para hacer un correcto scguimiento de la misma.
Proceso de la Pasanltia.

Contactos iniciales.

El Tutor Académico realizard los contactos previos a la pasantia, con la
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empresa, donde explica las condiciones de la pasanlia y los formularios que
deberan complelar y presentar.

Acuerdo de pasantia

Una vez convenidas todas las condiciones de la pasantia se firma el acuerdo
entre un representante de la empresa y del CETP. Este acucrdo deberi ser
inscripto en ¢l Ministerio de Trabajo. Lin lodos los casos el acuerdo de pasantia
debe ser firmado por el Representante de la empresa y un representante del
CETP y el estudiante.

Transcurso de la pasantia.

- Reunidn con el Pasante.

El Tutor Académico recibe la Informacion de la Pasantia en el formulario del
ANEXO Ty IL

El Tutor Académico contactla al Pasante y coordina una reunién para el inicio de
la Pasantia. En esta rcunion el Tutor explica al I'asante las generalidades de 1a
Pasantia. Coordina también como serd la periodicidad de las reuniones o
comunicaciones v las fechas de entrega de los informes y coordinara las 3
visitas a planta.

- Reunion con el Tutor Empresarial.

El Tutor Académico contacta al Empresarial v fijan una reunion en el lugar de
la Pasantia.

En esta reunion ol Tutor Académico explica los objetivos perseguidos por la
Pasantia, como sc va a evaluar al Pasante, como s¢ realiza el seguimiento y
como se complcta y cuando se debe entregar la planilla de Evaluacion
Empresarial del Pasante.

El Tutor Académico se manliene en contacto con el pasante y con el Tutor

académico por el medio que entiendan necesario, durante todo el transcurso de

-

28
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la sasantia. Es funcion del tutor académico orientar al pasante en temas de
integracion al grupo de trabajo, contenidos de los informes v evenlualmente
resolucion de conflictos.

- Intorme de la Quinta Semana.

Tl objetivo de este informe es que ¢l Pasante presente lo que pudo conocer de la
empresa hasta ¢l momento, donde sc ubica, un cronograma de cémo va a
rea izar las tarcas y una evaluacién de sus primeras impresiones.

stz informe se realiva en forma clectrénica y sera intcgrado al informe final
como primera parte, el cual sera corregido por el Tutor Académico.

Contenidos minimos de informe de la quinta semana.

La elaboracién del informe que deberd presentar a su tutor académico al
culiinar la quinta semana de pasantia, tiene como objetivo posibilitar una
refl =xidn que, en forma ordenada, demuestre su capacidad para comprender la
estractura y los objetivos de la Institucién donde desarrolla su actividad. Como
una guia general, este informe deberd incluir los siguientes puntos:

indice - sefialando contenidos ¥ nimero de pagina correspondiente.
Presentacion de la empresa.

- Czracteristicas generales.

- Pr ncipales productos o servicios.

- Dcseripeion general de procesos.

- Ubicacion orgdnica y responsabilidades del lugar de desempefio.

Actividades,

- Plan de trabajo.

- Cronograma.

- Tareas realizadas.

- Rel de su participacion.
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- Materiales v/o Normas de Referencia.

- Incluira una reseiia de los materiales que deba utilizar asi como de las fuentes
de informacion a las que recurra para realizar su trabajo.

- Reuniones y/o Comunicaciones periodicas.

Durante el periodo de la Pasantia el lTutor y ¢l Pasanle se relinen o se
comunican para estar al tanto de cdmo va trascurriendo con la periodicidad
establecida en la reunién inicial o con mayor frecuencia si alguno de los dos lo
considera necesario.

- Informe Final.

Tsie Informe contiene como primera parte el Informe de la Quinta Semana y un
cronograma real de como se llevo a cabo la Pasantia.

[] Informe debe tener una nota del Tutor Académico y del Tutor Empresarial.

El plazo para la entrega del informe final no sera mayor a 3 (lres) semanas
después de finalizada la pasantia.

El informe final redine la descripeion y andlisis de las actividades desarrolladas
durante la pasantia, incluyendo:

- Inierpretaciones sistemdticas de las mismas

- Analisis y soluciones de los problemas enfrentados

Se debe construir con el objetivo de que el pasante tenga la oportunidad de:

- Expresar cn forma eserita con el voecabulario especifico incorporado ¥ con
claridad, un relato de las actividades realizadas, con opiniones o juicios que
muestren lu comprension que haya alcanzado sobre las mismas.

- Poner en evidencia la integracién de los contenidos y aprendizajes
incorporados durante los cursos previos, en la interpretacion de los problemas o
situaciones en los que participo.

_ Dar cuenta de la capacidad para mirar criticamente su desempefio en las
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sittaciones realcs del trabajo.

Terer en cucnta especialmente:

- Qe no contenga errores ortograficos o de sintaxis; que los simbolos, formulas
0 eCUaciones se CXpresen correctamente.

- Que trasmila informaciin con objetividad, expresando los criterios para la
seleccién y ordenamiento de la misma, sin adelantar el analisis a la enunciacién
o enumeracion de dalos,

- Que incluya clementos que permitan interpretar claramente las ideas que desca
CXponer.

- Que la informacion ¥ las recomendaciones permitan captar el compromiso
personal alcanzado y la vision del pasante sobre la actividad realizada.

Partes y aspecios formales:

Se recomienda que las sceciones del informe sean claramente identificadas ¥
féct mente accesibles (indice, paginas, titulos, ete.), con lus siguientes partes:
Tapa Nombre de la empresa en la que se realizo la pasantiy, titulo, autor, tulores
(emresarial ¥ académico), techa.

indize Partes y nimero de pagina correspondiente.

Intraduceion - Presentacion de la experiencia, cmpresa, objetivos, breve
descripcion de las actividades y resultados alcanzados.

P'resentacion de la empresa:

- Caractcristicas generales,

- Principales productos o servicios.

- Descripeion de procesos.

- Ubicacion orgénica y responsabilidades del lugar de desem pefio.

Actividades.

- Plan de trabajo.
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- Cronograma.

- ‘l'areas realizadas.

- Rol de su participacion.

- Incorporacion de nuevas actividades a las propucstas iniclalmente.

Materiales y/o Normas de Referencia.

Resefia de los materiales v equipos utilizados asi como de las fuentes de
informacién que le sirvieron de apoyo para realizar su trabajo.

Actividades a destacar.

Sefialar en particular, logros, desafios alcanzados y actividades inno -adoras que
haya podido realizar en su experiencia.

- Registros de la actividad del pasante

Para registrar actividades durante la pasantia:

El pasanle debera llevar un registro de acuerdo a las indicaciones del Tutor
Empresarial v sera de uso exclusivo dentro de la empresa para evitar la salida de
datos confidenciales.

EVALUACION

El informe debe estar aprobado en un plazo de 3 semanas de terminada la
Pasantia.

Una vez que ese segundo informe o informe [inal es aprobado por el tutor
académico, se le solicita a la empresa una calificacion por parle del Tutor
Empresarial y debera lener una firma de conformidad por el responsable de la
empresa que firmd el contrato de pasantia.

- Presentacion Oral.

Una vez aprobado el Informe Final el Tutor Acadeémico avisa al Pasanle que
estd en condiciones de rcalizar la defensa, y coordina el tribunal en

coordinacion con el Referente de Control Ambiental. (minimo de 2 integrantes
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masi).

- Entrega de la Documentacion de la Pasantia.

Unia vez culminada la Presentacion Oral el ‘Tutor Académico en consulta con el
tribunal establece la caliticacion de la Pasantia.

Actedilacion de Pasantia Curricular por Expericncia I.aboral,

Los cstudiantes que ya hayan realizado algin trabajo previo en su actividad
laboral que se encuentre descripto en el contenido de la Pasantia podra solicitar
la acreditacion de la misma presentando el formulario Solicitud de Acreditacién
de Pasantia Curricular por Expetiencia Laboral. (ANEXO III),

Estc documento, debera venir firmado por el responsable de la empresa Y serd
eva uado por la comision de Carrera de Control Ambicental quien se expedira
sobe el mismo.

ANZXOS

Anexo 1
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SOLICITUD DE PASANTIA CURRICULAR

Cosrriitps i Efvihon
Racair o 1o fessaal
e e ke g

DATOS PERSONALFS

PRIMER APELUDO SEGUNDO APELLIDD PRIMER NOMBRE
cl: | FEcHADENAC: 7/ '
DOMICILIO: DEPARTAMENTO:
LOCALIDAD: TELEFOND: )
ot . |
"~ FIRMA DEL SOLICITANTE FLCHA £

ESCUELA:

CARRERA:

| ANO DE INGRESO-

ES 14 EM CONDICIONES DE REALIZAR LA PASANTEA

st [ no [

LUGAR DE REALIZACION DE LA PASANTIA

NOMERE DF LA EMPRESA:
| MATURALEZA JURIDICA:

TRAMA DL ACTIVIDAD PRINCIPAL:

LATOS DEL TUTOR

HOMBRE ¥ APELLIDO:
CARGO:

M AIL:

| TEI.EFGNI.'j:

SE ELEVA AL PROGRAMA DF EDUCACION TERCIARIA

FIRAIA DEL RESPONSAAIF

FFCHA ! /

Cwhl 43230
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El Centro Educativo verifica que el estudiante Eurnpla“

NSTRUCTIVO PARA COMPLETAR EL FORMULARIO

QUIEN

Fstudizante completa el Formulario 44418 “ Solicitug
de Pasantia Curricular”

En el Cantro Educﬁtivu

los requisitos para realizar la pasantia, completa los
datos del estudiante y de la empresa seleccionada
para la pasantia y eleva el formulario al Programs de
Fducacién Terciaria.

Anexo II

dr’md_e_ realiza el Curso

NANGE '
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EVALUACION DE PASANTIA CURRICULAR

nﬂ"-f-l“:ii-“-"r
Taorors F J“hﬂﬂ-" i

DATOS DEL ESTUDIANTE |

MO ARE ¥ APOLLIDG:

|

| BCRIDDO DE THARAC:

CARLGO

| CATEGCRIA;

BETALLE BSE TAREAS REALIZADAE:

CULKAING L PASANTTA: R T ]

DATOS DE LA EMPRESA EN QUE REALIZO L PASANTIA. |

NOMBRE

| MATURALCZA JURIDICA:
COMIGELED:

RLT: ] =

nmq'. .a.r_nm DAD PRINCGIPAL:

TBATOS DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

| MOMERE ¥ APELLIDO:

ML

CARGD _ | TELEFOMNO.

BIRTOS DELTUTEIR - 8 aiah -~ o i St i A=

| MOMEGRE ¥ APELLIDO: _
cARcO: [ TELEFOND:
MAAIL:

EVALUACION DEL AEPRESENTANTE e LA EMPRESA  DEL TUTOR |
lHBlI:ADEI RES A EVALUAR

T CUMPLIMITNTO CEL HORARIQ DF TRABAID

RESPIMNSARILIDAD ER EL CUBFLIMENTO DF LAS TAREAS ASIGNADWS

| IMICIATIVA, TOMA DE DECISUNLS ¥ APORTES BF IDEAS

HELACIOMES PNTERPEHSIMALES

DHSPOSICKE ANTE EL TRABAJD

“MANEID DF PROCEDIMIENTOS ¥ [ECNICAS F TRABAID

EIECLUCIOM OF LAT TAREAS ENCOMENDADAS

MUESTRA GOMINIO TCORICO - PRACTICE BN EL .P.R[.ﬂ. PPDFESEUNAL

rm':g(_'..a. OPDARTLIMA DEL IFORME AL TUTOR

GHSEEHAEIEI‘-ES:

_ESCALA D CALFICACION [

1 EXCELENTE - Su arhmaridn sobrepasa totalmante las reigeecias

7 MUY BUCHD - 50 actuackin sobrepasa an algunos aspectos las exiganclas
ARUERD - Suar ewndn carresaands a los requisiles minimaes exigides

& DEFICIEMTE - Su actuscién se ancuemra masy por debajo de las exigencias

ARCGULAR, - Su b it en 2lpunos aspelus st ecuentra por debajo oo lis exigencas

TRESPONSABLES DELAEVALUACION |

FIMBAL PR DA FRPEESA:

FIRMA DFL THNOR:
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SOLICITUD DE ACREDITACION DE PASANTIA
e by CURRICULAR POR EXPERIENCIA LABORAL

SOLCITUD DELESTUDIANTES ~ e o :
| DATOS PERSCNALES '
PAIMER AFELLIDG SEGLUMDO APELLIDO PRIMER NOMBAE SEGUNDO NOMERE
i ' a FECHA DENAC:  /  / y

DOMICILIO: OFPARTAMENTD:

LOCALIDAR: - TELEFONG:

" MAIL: - _j

“ACJUNTAR FORMULARIO DE DESCRIPCION DE TAREA [44718)

FIRMA DEL SOLICITANTE FECHA i ¢
 DATOS A COMPLETAR POR EL CENTRO EDUCATIVO®** i
DATOS DEL CURSO
ESCUELA: N
CARRERA: AR DT INGRESO:
ESTA EM CONDICIONES DF REALIZAR LA PASANTIA: st [ o O
*$ADJUNTAR ESCOLARIDAD o ) o -
FIRAMA DEL RESMONEABLE FECHA f F
EDUCACION TERCARIA R e )
. SN,
FIRMA DEL RESPONSABLE FECHA i
| INFORME DE COMISION DE CARRERA/REFERENTE/COORDINADOR |
FIRM & DEL RESPONSABLE EECHA ¥ !
EDUCACION TERCIARIA ;

" FIRMA DEL RESPONSARLE FECHA ! i

Z3U
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- PROGRAMA
E:Lt_,:‘l[::‘;h Dieseripaidn ¢ STPE )
[ TIPC DE CURSO D50 Curso | &cnico Terciuriu B |
PLAN i 2019 2019 ]
SECTOR DE ESTUDIO 750 Proteccion al Medio Ambivnle
ORIENTACION ) 26G Contrel Ambiental 3
MODALIDAD Presencial ~ )
N ] 2 2 )
| TRAYECTO aida S
SEMESTRE 4 Cuzriu )
MOLULO e _
igﬁ:{q ATURA DR 114 Conlrel Ambiental ) -
ASISNATURA 3109 [Polucién Atmosférica )
5P CIO o
COMPONENTE Tecnoldgico
CURRICULAR
a1 JALIUA-D B Lxomneraciion
APR{}HA{II[]H -]
PIIB DL Horas totales: 30 ILoras semanalies: 3 Cantidad de semanas: 106
CURSO ' | :
Fecha de W ; R ) :
| Resolucién | Txp. N®9052/18 | Res N° 245119 | ActaN® 185 [echa 19/02/19
Presentacion:
del OETT
FUMNDAMENTACION

[.a disciplina esta incluida en la malla curricular porque cl aire es uno de los
compartimentos ambicntales, donde se liberan sustancias en forma gaseosa o
parliculada.

[.os problemas relacionados a la contaminacion del aire ticnen la particularidad
de cue no tienen fronteras, y como consecuencia de la circulacion del aire en la
atmsfera y las caracleristicas de los contaminantes e cuanto a las reacciones
de transformacién que ocurren con los componentes naturales de la atmostera,
s distribuyen a nivel global.

I.ou Téenicos en Control Ambiental deben conocer sobre la contaminacion en
esle compartimiento ambiental para aplicar las medidas de control que
cortespondan v las medidas de miligacion adecuadas.

OBILETIVOS

1. Introducir al alumno cn los conocimientos vinculados a los procesos de
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conlaminacion del aire, las principales sustancias contaminantes v sus fuenles y
los factores quimicos, fisicos y ambientales que afectan a las siluaciones de
contaminacion.

2. Tener conocimientos basicos acerca de los procesos de conlaminacion.
Valorar el grado dc contaminacion del medio.

3. Tomar decisiones acerca de la adopcion de tecnologias de toma de muestra v
analisis para valorar la calidad del medio.

4. Obtener e Interpretar los datos analiticos que pongan de manifiesto los
procesos de conlaminacion. Analizar datos, indices e indicadores ambientales
cualitativos y cuantitativos.

CONTENIDOS

1. La Atmoslera

1.1.Defimicion vy caracteristicas. Lstructura v composicién quimica.
Circulacion atmosférica.

2. Polucién atmostérica
2.1.Delinicion. 1istoria de la polucion atmostérica. Episodio v Accidente
de contaminacion atmosférica. Dispersion, emision e inmision de los
contaminantes,
2.2 Factores que determinan la polucidon atmostérica. Meteorologicos:
Temperatura, viento, precipitaciones. Geograficos.

3. Origen y naturaleza de los contaminantes atmos[éricos.
3.1.0rigen, Naturaleza: Sulfurados, carbonados, oxigenados, nitrogenados,
olros, particulas solidas v liquidas, olores.

4. (Quimica de los contaminantes.
4.1. Quimicas del oxigeno, carbono, nitrogeno, azufre, compuestos

halogenados.




Expediente N°: 2018-25-4-009052

5. Frentles v Procesns contaminantcs.
5.1.Clasificacion de fuentes. Definicion y clasilicacion de proccsos
conlaminantes.

6. Calidad del aire v analisis dc la polucion atmosfeérica.
6.1.Monitoreo de la calidad del aire y contaminantes, Creacion de red de
muesiras. Instrumentos. Métodos de analisis de muestras.

7. Polucion sonora.
7.1.Fl ruido: magnitudes y propagacion. Origen y naturaleza de la polucion
sonora: trafico ¢ industria. Medicion del ruido. Correccion de la poluecion
SONOra.

&. Leyes v normas relacionadas. Legislacion comparada.

PRCPUESTA METODOL C}QICI1L

Se sagiere que el trayvecto disciplinar sea abordado bajo diferentes modalidadces
de presentacién oral y escrita, aquellas que el docentc a cargo entienda
coniveniente de acuerdo al tlema a tratar y al perfil del grupo. Decbido al caracter
tedrico — practico de la asignatura, es fundamental la instrumentacion de las
actividades de laboralorio v la posibilidad dc gencrar trabajos de campo.
Ejemplos de posibles actividades el estudio de caso y ¢l abordaje en grupo, ya
que las tematicas relalivas a la materia requieren del trabajo interdisciplinario en
gruro.

EVALUACION

Se rae por el Reglamento vigente. De acuerdo con las formas de presentacion
de lns temas (cuando estos queden a cargo de los alumnos), se deberd plantear
una grilla de evaluacion con criterios claros, estableciendo el puntaje que el
docente considere adecuado para cada item y la misma se dard a conocer con

anlelacion al estudiante.
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Las presentaciones podrdn ser de caracter individual yfo grupal.
BIBLIOGRAFIA
1. Llsom,D.M. 1992. “Atmospheric Pollution. A Global Problem”. Editorial

Blackwell. Oxlord UK.

2. Font Tullot,I. 1991. “El hombre v su ambiente atmosférico”. Instituto
Nacional de Meteorologia. Madrid.

3. Parker, A. 1983. “Contaminacion dcl aire por la industria”, Editorial Reverlé.
Barcelona.

4. Kiely,G. 1999 “Ingenieria Ambicntal. Fundamentos, enlornos, tecnologias v
3. sistemas de gestion™. Editorial Mc Graw.Hill. Madrid.

6. Wark, K. ¥y Warner, C. F.1994. “Contaminacion del aire. Origen v control®.
Lditorial Limusa. México

7. Paginas web:

7.1.Emisiones: http:ffwww. inece gob.mealaire-informacion-basicass 3 | -calaire-inv-emision,

http://www.sma.df.gob.mx/inventario emisiones/index.php?op=pub
7.2, Calidad del aire:
hup://www.who.int/mediacentre/tactsheets/fs3 1 3/es/,
http:/fwhglibdoc.who.intthg/2006/WHO_SDE PHE OEH 06.02 spa.pdl

7.3. Modeclacion de la calidad del aire:

hitp://www.epa.gov/scram001/dispersion_screening htm,

http://www.inecc.gob.mx/calaire-herramientas-analisis/$ 5 7-calaire-

modelos
7.4, Indices dc la calidad del aire:

hitp:/fwww.montevideo.gub.uy/ciudadania/desarrollo-ambiental/aire
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. PROGRAMA -
E:l'ds%rﬁn Descripeion en SIPL
[TIPODE CURSO. 030 Cursa Téenico Terciario
| PLAN , 2019 2019 B
SECTOR DE ESTUDIQ 750 Proteccion al Medio Ambiente
ORIENTACION ) 266 Contral Ambiental
'MODALIDAD B Fresencial
AND ) 2 j
TRAYEC IO e
SEM ESTRE 4 |Cuane
MODULD B e | e B ]
_::& - DE 14 Control Ambiental
ASLGNATURA 3071 Proyectn
ESPACIO )
CORMPONENTE Tecnoldgico
CUERICILAR
[ MODATID ) i Fxoneracion
APROBACION e
:J:,,”t:.{l;lﬂlh DEL | (oras tntales: ‘ Horas semanales: Cantidad da semanas:

kecka de NF
Pres mraciim: | Resolucidn | Exp, 9052018
280318 |del CETP_| |

Hes. B2 2453719 | Acta N° 185 Focha 1902719

FUMDAMENTACION

Ll proveclo surge como una opcion alternativa de la pasanlia curricular. Fsto sc
debe: a que hay que darles opciones a los estudiantes para recibirse y las
pasantias son escasas.

ORIETTVOS

- Enfrentar una tematica relacionad con el drea de conocimientos y realizar un
trabajo de estudio de alternativas v soluciones para problemas priciicos, acorde
a los requerimientos de la carrera.

- Si bien el proyecto es un trabajo tedrico, esto no implica que el estudiante no
pueda realizar la implementacion, parcial o total del proyecto.

Lbicacion en el plan de la carrera

El proyecto estd plunificado para ser realizado el cuarto semestre. [n el REPAG

vigente se establece las condiciones para su defensa.
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La pasantia tiene una duracion total de 256 horas reloj en un periodo miximo de
16 semunas.

Contenidos del Provecto Pasantia

El programa de proyecto podra incluir las mismas temadticas que la pasantia
curricular pero a nivel teorico, si bien algunos proyectos podrian realizarse de
maunera parcial o total.

Aspectos formales

Los estudiantes que estén en condiciones de rcalizar el proyecto, deberan
contactarse con los docentes que diclen lematicas acordes al contenido del
proyecto.

El Dircetor de la Escuela presentara al Referente de Control Ambiental una
planilla donde figure, Nombre del Lstudiantc, Cedula de Identidad, breve
descripeidn del tema a tratar y el docenle elegido.

El Referente de Control Ambiental estudiara que los docentes sean acordes a las
tematicas del Proyeclo para lucgo aprobar las horas de los docentes.

Tanto las pasantias como los proyectos s designaran hasta 10 (diez) alumnos
por docente para tutorear.

El proyecto al igual que la Pasantia son de caracter INDIVIDUAL.
RESPONSARBILIDADES:

Drel Referente de Control Ambiental

Designara al Tutor académico que seguiri todo el transcurso del Provecto.
Coordinar con la Escucla el Tribunal final.

Del Docente Tutor Académico

Informar al estudiante de los requisitos académicos que deben cumplir en el
proyeclo.

Manltener contacto con ¢l estudiante durante el Provecto.
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Corrzgir los informes.

Orientar al estudiante en aquellas inquietudes que el presente.

Realizar un informe de evaluacion del desempeiio del previo a la detensa del
Proyecto para compartir en el tribunal final.

Coordinar con otros docentes temas transversales del Proyeeto.

Colaborar con ¢l tribunal en la decision [inal de la nota del Proyecto.
PRCCESQ DEL PROYECTO

Conlactos iniciales

Fl Tutor Académico realizara los contactos con el alumno para definir el tema
del Proyecto.

Transcurso del Provecto

- Renion con el Estudiante

En la reunion el alumno en conjunto con ¢l Tutor debe establecer los temas a
tratar en el Proyecto.

- Informe de la Quinta Semana

Ll objetivo de este informe es que el Estudiante presente lo que pudo avanzar
hasta el momento, un cronograma de como va a realizar las tareas y una
eval jacion de sus primeras impresiones.

Lste informe se realiza en forma clectronica y serd integrado al informe [inal
como primera parte, el cual serd corregido por el Tutor Académico.

Con:enidos minimos de informe de la quinta scmana

La zlaboracion del informe que debera presentar a su tutor académico al
culminar la quinta semana de Provecto, tiche como objetivo posibilitar una
reflexién que, en forma ordenadu, demuestre su capacidad para comprender la
estructura v los objetivos del trabajo. Como una guia general, este informe

debera incluir los siguientes puntos:
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indice - sefialando contenidos v numero de pagina correspondiente
Presentacion del Provecto
- Caracteristicas generales
- Principales productos o servicios
- Deseripeion general de procesos
- Plan de trabajo
- Cronograma
- Tarcas realizadas
- Materiales y/o Normas de Referencia
- Incluira una resefia de los materiales que dcba utilizar asi como de las
fuentes de informacion a las que recurra para realizar su trabajo.
- Reuniones y/o Comunicaciones periodicas
Durante ¢l periodo del Proyecto el Tulor y el Pasantc sc roinen o se comunican
para estar al tanto de como va trascurricndo con la periodicidad establecida en
la reunion inicial o con mayor [recuencia si alguno de los dos lo considera
necesario. Estas reuniones deben ser como minimo 2 veces por mes.
- Informe Final
Este Informe contiene como primera parte ¢l Informe de la Quinta Semana y un
cronograma real de como se llevé a cabo el Provecto.
El Informe debe tener una nota del Tutor Académico.
El plazo para la entrega del informe final no sera mayor a 3 (tres) scmanas
después de finalizado el plazo para realizar el Proyecto,
El informe final retine la informacian, cédlculos, graficos, dibujos, croquis, etc.
Sc debe construir con el objetivo de que el pasante tenga la oportunidad de:
- Expresar en forma escrila con ¢l vocabulario cspecifico incorporado y con

claridad, todo el proyecto realizado, con opiniones o juicios que muestren la
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comprension que haya alcanzado sobre las mismas,

- Poner en evidencia la integracién de los conlenidos y aprendizajes
incorporados durante los cursos previos, en la interpretacion de los problemas o
siluaciones en los que se desarrollo el Proyecto.

- Der cuenta de la capacidad para mirar criticamente su desempefio en las
situaciones reales si tuviera que implementar el Proyecto elaborado.

Tensr en cuenta especialmente:

- Quz no contenga crrores ortograficos o de sinlaxis; que los simholos, tormulas
0 ecnacioncs s¢ expresen correctamente.

- Qe trasmita informacién con objetividad, expresando los criterios para la
seleccion v ordenamiento de la misma, sin adelantar el analisis a la enunciacion
o cnumeracion de datos.

- Quz incluya elementos que permitan interpretar claramente las ideas que desea
expcner.

- Oue la informacién y las recomendaciones permitan captar el compromiso
personal alcanzado y la visién del estudiante sobre el Proyecto presentado.

- En caso de que el Proyecto sc haya desarrollade, parcial o lotalmente una
breve descripeion de la implementacion del mismo, con costos reales versus
estiriados, cronograma de obras, dificultades que se encontraron durante la
implementacion, elc.

Partes v aspectos formales:

Se racomienda que lus secciones del informe scan claramente identificadas y
facilmente accesibles (indice, paginas, titulos, cte.), con las sipuientes partes:
Tapa Nombre, titulo, autor, Tutor académico, [echa.

indizc Partes y numero de pagina correspondiente.

Introduecion - Presentacion del Provecto, objetivos, breve descripeion de las
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actividades y resullados alcanzados,

Maleriales y/o Normas de Referencia

Resefia de los materiales y equipos utilizados asi como de las fuentes de
informacion que le sirvieron de apoyo para realizar ¢l Proyecto,

EVAILUACION

El informe debe estar aprobado en un plazo de 3 semanas de lerminado el
Proyecto.

Una vez que ese scgundo informe o informe final es aprobado por el tutor
académico, ¢l mismo califica el Proyeclo.

- Presentacion Oral

Una vez aprobado el Informe Final el Tutor Académico avisa al Estudiante que
estda en condiciones de realizar la delensa, v coordina el tribunal en
coordinacion con el Referente de Control Ambiental. (minimo de 2 intcgrantes
mas).

Cada tutor realizard en lo posible las defensas de sus alumnos el mismo dia v de
manera consecutiva, de manera de oplimizar sus tiempos y el de sus colegas.

- Entrega de la Documentacion del Proyecto

Una vez culminada la Presentacion Oral el Tutor Académico en consulta con el

tribunal establece la caliticacion del Proyecto.

>4
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~ PROGRAMA
E:K:?;F Deseripeidn en SIPE

TG DE CURSD 0an Curso Técnico 1 arcigrio

PLAN 2019 2019 j
SEC. QR DE ESTUDIO 750 Proteceion al Medio Ambiente

QRIENTACION 226G Cantrol Ambiental

MOL ALIDAD ' — Presencizl

ATCY il 2 2
TRA FRCTO -
|SEMISTRE . 4 Cuarlo

MOL LG e
| ARE & DE ASIGNATURA 114 Contral Ambiental

ASHIMATUERA 5031 Llso v Conservacian de Suelos

ESPACIO o

CONPONENTE Teenelapicn

CLRRICTT.AR

MOTALIDAD DE | g aiss

APROBACION : ]

DURACION DEL CURSO | Hors totales: R0 | Horas semanales: § Canridad de semanas: 16

Fovhy de W |

Prasantacion: | Resolucidn | Cxp. No M52R8 | Res W® 245419 | Acta M 1835 Fecha 19/02/19
[ ZENE/E del CETP
FUMDAMLENTACION

Ll e rresado de control ambiental, debera conocer la afectacion que la actividad

del emprendimiento donde trabaja pudiera ocasionar en el suelo, para prevenir

la fermacidn de sitios contaminados y prevenir la erosion del suelo, entre otros.

OBJETIVOS

Conocer los clementos basicos del suelo como matriz ambienal, sus posibles

usos ¥ vias de contaminacion.

Comprender los procesos y factores determinantes de los fendmenos de erosion

v dzgradacion de los suelos, del escurrimiento superficial de agua y la

contaminacion de aguas,
CONTENIDOS
1. Estudio del Suelo

1.1. Definicion, perfiles de suelos,

1.2.PRACTICAS:
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[.2.1. Identificacidn ¢ interpretacion de diferentes perfiles de suelos.
1.2.2. Diferencia de perfiles entre suclos de ladera, bajos v colinas.
2. Constitucion del suelo
2.1.Minerales: Importancia de las arcillas.
2.2.0rganicos, dinamica del ccosistema de los scres vivos del suelo.
2.3.Complejos organominerales: propiedades quimicas.
2.4 PRACTICAS:
2.4.1. Tecnicas de muestreo de suelos.
2.4.2. Investigacion de arcillas presentes en el suelo en la localidad
3. Propiedades del suelo
3.1.Textura, estructura, ¢l agua en el suelo, Intercambio [énico, Porosidad,
pH, salinidad
3.2. Propiedades biologicas (Ciclos del Nitrogeno, del Fasforo y del
Carbono, comportamiento de Nitrogeno y Fosforo en suelos y aguas),
profundidad, tempcratura, color.
3.3.PRACTICA:
3.3.1. Delerminacion de Texlura de suelos.
4. Proceso de formacion de suelos.
4.1. Faclores que lo forman. Procesos de [ormacion
5. Clasificacién de suelos
3.1.5uclos Uruguay-Rivera (Duran. Los suclos del Uruguay. 12835). Soil
Taxonomy System.
6. Degradacion v contaminacion de suelos
6.1.Erosion v medidas de prevencion.
6.2.Descrtificacion
6.3.Salinizacion: por riego, por actividades industriales ¥y minerales.

6.4.Contaminacion, Etectos de los contaminantes. Causas de
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contaminacion de suelos
7. Uso0s de los suelos
7.1. intensivos de suclos: Riesgos que se corren y praciicas de mitigacion:
ejemplos de agricultura, lecheria, engordes a corral.
7.2. Usos industriales y contaminacion asociada a las aclividades
industriales
7.3. Lepgislacion e instiluciones que supervisan en Uruguay.
7.4. PRACTICAS:
7.4.1. Ejemplos de Plan de usos de suclos.
7.4.2. Mapeos de suelos
7.4.3. Calculos de pendientes identificacion de desagiics,
7.4 4. Marcacion y medida de superficies de cucncas.
&. Pravencion y evaluacion de la contaminacion de suelos
8.1.Técnicas de recuperacion de suelos
PROPULSTA METODOLOGICA

Sec sugiere que el travecto disciplinar sea abordado bajo diferentes modalidades

de presentacion oral y coscrita, aquellas que el docente a cargo entienda
conveniente de acuerdo al tema a tratar y al perfil del grupo.

Debido al caracter tedrico — practico de la asignatura, c¢s fundamental la
instrumentacion de las actividades de laboratorio y la posibilidad de gencrar
trabzjos de campo.

Ejemplos de posibles actividades el estudio de case y el abordaje en grupo, ya
que las temdaticas relativas a la materia requicren del trabajo interdisciplinario en
grupo.

EVALUACION

Se rige por el Reglamento vigente. De acuerdo con las formas de presentacion

de los temas (cuando estos queden a cargo de los alumnos), sc deberd plantear
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una grilla de evaluacion con criterios claros, estableciendo el puntaje que el
docente considere adecuado para cada item y la misma se dara a conocer con
antelacion al estudiante.

Las presentaciones podran ser de caracter individual y/o grupal.
BIBLIOGRAFIA

1. Durén, A., y F. Garcia Préchac. 2007. Vol 1y II. Suelos del Uruguay. Origen,

clasificacion, manejo y conservacion.Ed. Hemisferio Sur, Montevideo.

2. Toy, TJ., GR. Foster, and K.G. Renard. 2002. Soil Erosio:i. rrocesses,
prediction, measurement, and control.

3. Fangmeier, D.D.; Elliot, W. J.; Workman, S. R.; Huffman, R. L.; Schwab, G

O. 2006. Soil and water conservation engineering. 5th. ed. New York :

Thomson, 502 p.

2) Elévese al Consejo Directivo Central para homologacion de lo actuado en

cuanto a la Reformulacion del Plan. Cumplido, vuelva.

H‘"\“‘-f_

Esc. Elena SOLSONA ARRIBILLAGA

Seotetaria General

NC/cb




