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Direccion General de Educacion Técnico Profesional-UTU
Direccion Técnica de Gestion Académica
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

PLAN DE ESTUDIO

Plan 2022
Orientacion 62A Meteorologia
Modalidad Presencial
Requisitos de  [Egresados de la Educacion Media Superior en sus diferentes modalidades
Ingreso
Horas totales: |Horas semanales: Semanas:

Duracién Técnico 1728

Tecndlogo 2784 e £ 16

Perfil de Egreso |Competencias Técnico Superior Observador Meteorolégico

- Mantener la vigilancia meteorologica en superficie de las zonas
circundantes a las estaciones meteoroldgicas.

- Observar y registrar fenémenos y pardmetros meteorolégicos de
acuerdo con las claves que debe de emitir.

- Velar por la calidad del desempefio de los sistemas y de la
informacién meteorolégica.

- Realizar mantenimiento del equipamiento e instrumental
meteorologico.

- Comunicar la informacién meteorolégica que codifique a usuarios
internos y externos. 2

Competencias Tecnélogo en Meteorologia

- Analizar y vigilar de forma continua y eficaz las condiciones
meteorologicas y climaticas sobre el territorio nacional, espacio
aéreo y aguas jurisdiccionales.

- Elaborar y suministrar informes meteorolégicos y prondsticos del
tiempo a diferentes plazos y escalas, tanto para la poblacion
general, como especiales aeronautica y maritimos

- Realizar procesamiento de datos climatolégicos, elaboracion de
analisis, informes y productos, asi como la prestacion de servicios
climaticos a diversos plazos, escalas y escenarios climaticos.

- Velar por la calidad de la informacion y los servicios
meteorologicos.
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- Realizar operaciones de mantenimiento y montaje de instalaciones

meteoroldgicas

- Colaborar con investigaciones y estudios en el campo de la

meteorologia aplicada.

- Emitir avisos y alertas sobre fenémenos peligrosos para la

poblacién, aviacién y navegacion.

- Comunicar informacién meteorolégica a usuarios internos y

externos.
Certificacion Créditos |Técnico Superior en Meteorologia
Educativos (170
Tecnologo en Meteorologia
266
Titulo  |Técnico Superior en Meteorologia
Tecnodlogo en Meteorologia
Fecha de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha
presentacion:
15/12/2022
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ANTECEDENTES:

El 5 de julio de 1895 comenzé a funcionar en la Ciudad Vieja la Estaci();l
Meteorologica del Antepuerto. Tenia carédcter oficial y era la encargada de realizar los
estudios climatolégicos en la bahia de Montevideo para la reforma del nuevo puerto.
Por esto, esta fecha se considera como el punto de partida del actual Instituto Uruguayo
de Meteorologia (INUMET). | '
El Instituto es el representante oficial ante la Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM), organismo de las Naciones Unidas, y es autoridad meteorolégica respecto a la

aviacion ante la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI).

Historia.

Fue por 1882 que en el colegio Salesiano Pio Nono de Villa Colén instalé un
Observatorio Meteorolégico y Climatologico. A su frente fue elegido el profesor Luis
Morandi, un apasionado por la exactitud en las observaciones que es considerado el
padre de la Meteorologia en Uruguay. Nacido en Lombardia en 1867, donde se formé
en Ciencias Meteorologicas, llegé a Uruguay antes de cumplir 20 afios. Durante 15
afios, entre 1885 y 1900 estuvo a cargo del Observatorio Meteorolégico del Colegio Pio.
En 1901 Morandi pasé a hacerse cargo del Observatorio Municipal del Prado,
inaugurado ese afio.

En 1925 se fundé el Observatorio Nacional, que agrupaba al del Prado y al del Puerto.
Segun algunos documentos, el coronel de Ingenieros espafiol Félix de Azara, quien
llegé a Montevideo en 1778 desde su tierra, fue quien hizo las primeras y rudimentarias
observaciones sobre el clima de la ciudad. Y el presbitero Damaso Antonio Larrafiaga
también hizo observaciones meteorol6gicas entre 1808 y 1823. Entre los colaboradores
del Observatorio estuvo el relator Carlos Solé, quien siendo muy joven fue el
responsable de divulgar los prondsticos a la prensa. Luego, en sus épocas de relator-,
acostumbraba a comenzar la emisién comentando - con rigurosidad — el estado del
tiempo. En la década del 20, el Observatorio ya como “Servicio Meteoroldgico del
Uruguay” paso a alojarse en el tercer piso de la Facultad de Humanidades y Ciencias.
En 1970 se instal6 en su actual edificio, ubicado en la calle Javier Barrios Amorin,
donde antes funcionaba el Sanatorio Uruguay. Durante varios afios los analisis y

estudios meteoroldgicos que generd fueron publicados en el almanaque del Banco de
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Seguros y en la revista de la Junta Nacional de Meteorologia, una publicacién que
comenzd a editarse en 1942. También en medios nacionales y extranjeros.

En 1934 pas6 a la orbita del Ministerio de Defensa Nacional (MDN). Desde 1950,
Uruguay integra la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), organismo
dependiente de las Naciones Unidas. También comenzé entonces la proteccion de

vuelos en el recién inaugurado Aeropuerto Nacional de Carrasco.

Presente.

Actualmente, luego de varias denominaciones diferentes, este organismo pasé a
llamarse Instituto Uruguayo de Meteorologia (INUMET), salié de la 6rbita del MDN en
el afio 2013, por la ley No. 19.158, como servicio descentralizado pasando a
relacionarse con el Poder Ejecutivo, con el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), hasta el afio 2020 que se crea el Ministerio

de Ambiente (MA) quedando vinculado jerarquicamente al mismo.

La Escuela de Meteorologia del Uruguay (EMU) fundada en el afio 1944, bajo la 6rbita
de la ex Direcciéon Nacional de Meteorologia, fue creada para cubrir las necesidades
operati.vas basicas, pilar fundamental de la Meteorologia y estaba constituida de manera
principal por los Observadores Meteoroldgicos.

Para ello, la EMU ofrecia los cursos de Meteordlogo Técnico Nivel Inicial (ex-Clase
[II), publico y gratuito, de 1 afio de duracion, el Curso de Meteordlogo Técnico Nivel
Intermedio (ex-Clase II bésico) basico y Técnico Nivel Superior Orientado (ex Clase II
Orientado) con sus dos orientaciones (sindptica y climatoldgica), ofreciendo un nivel de
formacion técnico y profesional operativa en Meteorologia, el cual totaliza tres afios de
formacion especifica.

Las principales tareas del curso de Meteorélogo Técnico nivel Inicial (ex Clase III) eran
las de control de calidad de los datos de observacion, calibracion y custodia técnica del
instrumental, preparacién y comprobacién de resumenes de pardmetros meteoroldgicos,
asistencia al personal de las clases superiores en la preparacion de mapas y diagramas
operativos, asistencia al personal de las clases superiores en la provisién de servicios.
Las principales funciones del Meteorélogo Técnico nivel Superior eran el desarrollo y
gestion de redes y sistemas de observacion, el desarrollo de los medios y servicios de

telecomunicacion y procesamiento de datos, analisis e interpretacion de datos, provision
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a los usuarios de informacién meteorolégica apropiada y coordinacién de las

actividades del Servicio de Meteorologia con otras de caricter interdisciplinario.

FUNDAMENTACION

La carrera de Tecn6logo en Meteorologia, con su titulo intermedio de Técnico Superior
en observaciones meteoroldgicas constituye una formacién de Nivel Superior, la que
tiene como propésito que sus egresados posean una sélida formacion cientifica, técnica,
social y profesional que los capacite para comprender actividades inherentes a las 4reas
de especializacion.

Inmersas en una realidad cambiante, ambas orientaciones han evolucionado
informalmente con el paso del tiempo, adaptdndose a las necesidades de la sociedad a la
que sirven.

Este Plan de estudios presenta las bases que hacen posible la formacion sostenida de
graduados de nivel terciario, fomentando y haciendo viable el adecuado tratamiento de
los problemas del 4rea y un mejor aprovechamiento de las oportunidades que se le
presentan al Uruguay y a la regién, en estos campos de aplicacion.
La importancia de la formacién en Meteorologia se vincula con la necesidad de atender
a las necesidades actuales para la prestacion de un servicio meteorolégico con
actualizacion en este campo del saber. Como la presente propuesta cuenta con
antecedentes formativos en el 4rea, es de interés adecuar la anterior para que el egresado
logre insertarse en el campo laboral manejando herramientas, conocimientos, practicas
que le aseguren un trabajo de calidad, con posibilidad de continuidad educativa.

Como desafio, se reconoce de interés dotar a la estructura curricular con componentes
acordes a las necesidades y tendencias educativas, desarrollada en su totalidad por
cursos semestrales, con programas actualizados, vinculados a las normativas
internacionales.

La formacion propuesta atendera dos niveles de titulacion, en un primer nivel de egreso
con dos afios el Técnico Superior en observaciones meteoroldgicas cuyo perfil esperado
es el de un profesional capacitado para realizar observaciones meteorologicas de indole
superficial marino y aerondutico, atendiendo al diverso instrumental convencional y
automatico para medicién de los pardmetros meteorologicos, con conocimientos en

instalaciéon, montaje y mantenimiento, asi como también realizar verificacion y
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calibracién del instrumental. Tendr4 un conocimiento general de la Meteorologia que le
servirad para poder involucrarse en tareas de comunicacion efectiva a la comunidad.
Podra desarrollar proyectos y gestion de red de estaciones meteorologicas, ejecutar y
s:upervisar el montaje, mantenimiento y reparacion de instalaciones.

En el nivel formativo siguiente, con los tres afios aprobados se accede a la titulacion de
Tecndlogo en Meteorologia cuyo perfil de egreso esperado es el de un profesional
capacitado para realizar prondstico meteorologico de superficie, marino y aeronautico y

colaborar con informes climatologicos.
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LA CURRICULAR

PRIMER

SEGUNDO

CALCULO1 80 8 ¢
METEOROLOGIA GENERAL I 144 14 -
PRACTICAS METEOROLOGICAS 1 32 4 -
FISICA 1 96 9
GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL I 64 6

CALCULO II

FAE MATEMATICA

METEOROLOGIA GENERAL IT

144

PRACTICAS METEOROLOGICAS II

32

Fisica 1

TERCER

GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL I1

LABORATORIO SINOPTICO I

METEOROLOGIA SINOPTICA 1

METEOROLOGIA APLICADA I

32

FisSICA 11

96

PRACTICAS METEOROLOGICAS III

96

CLIMATOLOGIA APLICADA 1

CALCULO 111 Y ECUACIONES
DIFERENCIALES

LABORATORIO SINOPTICO II

METEOROLOG{A SINOPTICA II
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QUINTO

SEXTO

METEOROLOGIA APLICADA 11 32 .
FISICA 1V 96 "
PRACTICAS METEOROLOGICAS IV 9 "
CLIMATOLOGIA APLICADA II 48 -
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 64 -

METEOROLOGIA DINAMICA I

96 =
METEOROLOGIA FiSICA 1 64 -
METEOROLOGIA OPERATIVA 9% -
METEOROLOGIA SINOPTICA 11l 48 -
LABORATORIO SINOPTICO 111 80 B
CLIMATOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE I 96 -
METODOLOGIA 1 48 -

CLIMATOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE II

METEOROLOGIA DINAMICA 11

METEOROLOGIA FiSICA I

METEOROLOGIA OPERATIVA I

METEOROLOGIA SINOPTICA IV

LABORATORIO SINOPTICO 1V

80

METODOLOGIA It

48
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ENFOQUE METODOLOGICO

Se establecerd un enfoque marcado por la aplicacién practica de los saberes sin ir en
detrimento de la fuerte base tedrica. La finalidad de la carrera es la aplicacién de lo
aprendido en lo que serfa un Servicio Meteorol6gico. Es decir que el cursante luego de

aprobar la carrera no encuentre obstaculos formativos o de aplicacién en lo que seré su

futuro desempefio.

La metodologia para el desarrollo de la carrera debera atender necesariamente los
aspectos que colaboren a la generacion de una mirada analitica de caracter
interdisciplinario, que habilite la integracién de conocimientos de otros campos del

orden cientifico del campo en que se desarrollara.

En este Plan de estudio, la formacién en Ciencias Basicas, asi como la formacién en
Tecnologias Bésicas y Tecnologias Aplicadas, apuntan fundamentalmente a las
cuestiones del método cientifico y técnico, esencial para el abordaje de nuevos
problemas aplicados a la Meteorologia.

En busca de mayor potencial de estos profesionales se entiende que una de sus
principales aptitudes estd dirigida al continuo aprendizaje, la formacion, la transmisiéﬁ
y la investigaciéon como ejes primordiales en su preparacion. Entendiendo por formacién
al proceso educativo o de ensefianza y aprendizaje que vincula a un conjunto de
actividades orientadas principalmente a la creacion de nuevas habilidades y capacidades
en los estudiantes. | '
Entendiendo por investigacién al conjunto de actividades orientadas fundamentalmente
a la incorporacion de conocimientos por parte del estudiante. Asi mismo, la formacién y
la investigacion no son instancias separadas dentro del ciclo ensefianza-aprendizaje, una
sirve a la otra, y ambas aportan a la creacién de buenos profesionales.

De esta manera, el Plan de estudios busca lograr un equilibrio entre el aprendizaje
receptivo, definido como el aprendizaje donde el estudiante recibe el contenido que ha
de internalizar y el aprendizaje explicito definido como el aprendizaje donde el
estudiante es proactivo adaptando los nuevos conceptos a su esquema cognitivo,
entendiendo este equilibrio como la complementacién de ensefianza-aprendizaje entre lo
que el estudiante recibe en aulas formales y lo que el estudiante explora, descubre y

relaciona por si mismo con apoyo docente.

_Of 189-23.pdf Folio n° 159



Expediente N°: 2022-25-4-009797

Finalmente, el Plan de estudios se ajusta al marco reglamentado mediante el Manual
OMM 1083 “Guia para la aplicacion de normas de ensefianza y formacién profesional

en Meteorologia e Hidrologia".

EVALUACION

La evaluacion se realizar4 de acuerdo a las pautas establecidas por la DGETP y el
reglamento vigente de los cursos terciarios, tanto en lo tedrico como en lo practico

dtendiendo a la especificidad de la materia.
Todas las materias tienen posibilidad de exoneracion.

Para egresar como Tecndlogo, se realiza un proyecto final elaborado en formato de

tesis.

PLAN OPERATIVO

En lo que respecta a la operativa para la realizacion de los cursos, se toma como base el
Acuerdo Marco firmado entre la Direccion General de Educacion Técnico Profesional y
el Instituto Uruguayo de Meteorologia de fecha 14 de Octubre de 2020, que como
expresa en su articulo segundo “Las partes elaboraran y ejecutarin de comun acuerdo,
programas y proyectos de cooperacion, los que seran objeto de acuerdos
complementarios 0 convenios especificos que explicitan objetivos metodologia de

t'rabajo y obligaciones de cada una de las partes”.

Atendiendo a esto, el Instituto Uruguayo de Meteorologia ofrece sus instalaciones e
infraestructura donde otrora funcionara la Escuela de Meteorologia del Uruguay que son
tres salones de capacidad para 30, 20 y 10 alumnos respectivamente siendo el primero
de ellos con equipamiento informatico cada dos alumnos. Se cuenta ademds con

biblioteca técnica especializada y areas para secretaria o bedelia.
La Carrera propuesta en el presente documento debe contar con:
- Lugar fisico con capacidad locativa para los alumnos inscritos.

- Estacion meteoroldgica con instrumental meteorologico convencional en el 4rea para

las practicas de observacion.

- Infraestructura informética.
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HORAS DE COORDINACION

En referencia a la gestion del espacié de coordinacién se sugiere que la misma se
implemente en una sala mensual con 4 horas de duracién donde se observen las
necesidades de integralidad de los saberes que se abordan en esta especialidad. De esta
manera, el espacio dard prioridad a la construccién de actividades integradas qué
permitan la resolucion de problemas, retos y demas metodologias que fortalezcan el

componente practico de la formacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual OMM 1083 “"Guia para la aplicacién de normas de ensefianza y formacion

profesional en Meteorologia e Hidrologia™
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ASIGNATURAS ¥
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5994 | 28810 | METEOROLOGIA GENERAL | Q157> [0 § 2] 9
5992 |28812 | PRACTICAS METEOROLOGICAS | 2|15 |0f 2|01
, |, | 380 | 16201 |FisicAl 6|45 |0 1601
803 |[12701|CALCULO | 5375 |0 | 5|01
803 |17621 | GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL | 4| 3 |of 4|01
803 | 15401 | FAE MATEMATICA o| o |4} 0|40
5994 | 28811 | METEOROLOGIA GENERAL I 9 675 |0| EILRED
5992 |28813 | PRACTICAS METEOROLOGICAS I 2|15 |0 2|01
1|2 | 389 |16202 |FISICA N 6|45 |0] {6[0]1
803 | 12702 | CALCULO Il 5375 |0 | 5|01
803 |17622 | GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL II 4| 3 |o la o1
5993 | 28816 | LABORATORIO SINOTPICO | 3 |225]|0| 130|124
5994 | 28818 | METEOROLOGIA SINOPTICA | 4 3 |0 41015
5994 | 28822 | METEOROLOGIA APLICADA | 215 |o [2]o|1]3
2| 3| 389 |16203|FisicAlil 6| 45 |0 6|0 |1]|7}
80030 | 28836 gﬁ:léCRLéLh?cII:LEgUACIONES 4] 3 |o [a]o|1]5
5995 |28826 | CLIMATOLOGIA APLICADA | 32250 13[0]1]4]
5992 (28814 | PRACTICAS METEOROLOGICAS i 6|45 |0 " 5 i |7
5393 |28817 | LABORATORIO SINOTPICO II 3 | 225
2 | 4 | 5994 |28819 | METEOROLOGIA SINOPTICA Ii 3
5994 |28823 | METEOROLOGIA APLICADA Ii 15
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il

389 | 16204 | FISICA IV 6 | 45 6|01
80030 | 28837 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 4| 3 {401

5095 | 28827 | CLIMATOLOGIA APLICADA II 3 |22 301

5992 | 28815 | PRACTICAS METEOROLOGICAS IV 6 | 45 6|01

5600 | 28830 | METEOROLOGIA DINAMICA | 6 | 45 slol1]7] 12
5600 |28832 | METEOROLOGIA FiSICA | 4| 3 ACRERER
5992 28834 | METEOROLOGIA OPERATIVA | 6| 45 ACIENER
5994 | 28820 | METEOROLOGIA SINOPTICA i 3225 3|of1]4
5602 | 28860 | METODOLOGIA | 3 | 225 3(of1]|4]
5995 28828 | CLIMATOLOGIA Y MEDIOAMBIENTE | 6 | 45 6(o|1[7]
5993 | 28838 | LABORATORIO SINOPTICO Il 5 | 375 5(0|1|6]
5600 | 28831 | METEOROLOGIA DINAMICA Ii 6| 45 |0 6lo|1]7]|
5600 | 28833 | METEOROLOGIA FISICA II 4| 3 |o 4]0(1]5
5993 | 28835 | METEOROLOGIA OPERATIVA Ii 6|45 |0 6lof1]|7]
5994 |28821 | METEOROLOGIA SINOPTICA IV 32250 3(0|1]4
5602 | 28861 | METODOLOGIA Il 3225 |0 3014
5095 28828 | CLIMATOLOGIA Y MEDIOAMBIENTE Il 6|45 |0 6lof1]7
5993 | 28839 | LABORATORIO SINOPTICO IV 5375 |0 s(o|1]6
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Egresado de la Ensefianza Media Superior en cualquiera de sus orientaciones.
No se establece
Asignatura previa Asignatura subordinada
Meteorologia General I Meteorologia General II
Practicas Meteorolégicas | Practicas Meteorol6gicas I1
Fisica I Fisica II
Calculo 1 Calculo I
Geometria Y Algebra Lineal | Geometria Y Algebra Lineal II
Précticas Meteorologicas I y II Laboratorio Sin6ptico I
- Laboratorio Sinopticol Laboratorio Sinéptico IT
Geometria y Algebra lineal I y II
Célculo Iy II Meteorologia Sinéptica I
Fisicaly II
Meteorologia Sinéptica I Meteorologia Sinoptica II
Meteorologia Aplicada I Meteorologia Aplicada II
Fisica III ' Fisica IV i
Metodologia I Metodologia I1
Précticas Meteorologicas 111 Précticas Meteorolégicas IV
Laboratorio Sin6ptico II Laboratorio Sin6ptico 111
Meteorologia Sinéptica 11 Meteorologia Sinéptica 111
Meteorologia Aplicada II Meteorologia Aplicada III
Climatologia Aplicada I Climatologia Aplicada II"
Geometria y Algebra lineal I y II
Calculo Iy I Meteorologfa Dinamica I
Fisica [ y I
. Meteorologia Dinamica I Meteorologia Dindmica II
Geometria y Algebra lineal I y II
Célculo Iy II ' Meteorologia Fisical -
Fisica I y II
Meteorologia Fisica I Meteorologia Fisica II
Meteorologia Aplicada I y 11 Meteorologia Operativa I
Meteorologia Operativa I Meteorologia Operativa I
Meteorologia Sin6ptica III Meteorologia Sinéptica IV
Célculo I1I - Ecuaciones Diferenciales Probabilidad Y Estadistica
Climatologia aplicada I y II Climatologia Y Medioambiente I
Climatologia Y Medioambiente I Climatologfa Y Medicambiexite IT
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REGIMEN DE APROBACION:

Con derecho a “Exoneracién”:
Todas las asignaturas

“ Actuacién durante el Curso”:
Ninguna

PASANTIA

o se establece

PROYECTO FINAL

e Para el titulo intermedio Técnico Superior en observaciones
meteorolégicas no se requiere la elaboracién de proyecto final.

e Para el titulo Tecnélogo en Meteorologia:

El proyecto final se realizara en el quinto y sexto semestre.
Este podra realizarse en forma individual o grupal (maximo de dos integrantes).
La tutoria la realizara el docente de la asignatura Metodologia I y II.

El tribunal para la defensa estard integrado por todos los docentes de las
asignaturas de los semestres V y VL.
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IANEP |-

UTU &=

Direccién General de Educacién Técnico Profesional-UTU

Direccion Técnica de Gestion Académica
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

FICHA DE PROGRAMAS

EDUCACION SUPERIOR TERCIARIA

10

PROGRAMA
eC:dSi%)E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 028 Tecn6logo
PLAN 2022
ORIENTACION 62A Meteorologia
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1 Uno
AREA DE ASIGNATURA 803 EST Matemética
ASIGNATURA 12701 Calculo I
CREDITOS EDUCATIVOS 8
DURACION DEL CURSO Hores 0les: | s somangleg; s | Confidad de
80 semanas: 16
::::ntacién: = }:;gﬁ?}fcmn 9 Exp. N° Res.N° |[ActaN® |Fecha [/ / .
15/12/2022
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OBJETIVOS

e Destacar la importancia de la Matematica para el desarrollo de las ciencias.

e Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucion de problemas, de la especialidad tecnoldgica y de otras disciplinas.

e Desarrollar y poner en practica la capacidad de andlisis ante una
situacion problematica, elaborando modelos y estrategias en funcién de la
situacion planteada.

e Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar propiedades y teoremas.

e Promover el desarrollo del pensamiento critico y légico matemético que le
permita juzgar la validez de razonamientos y resultados.

e Utilizar el lenguaje matemético para reflexionar, investigar y comunicar ideas.

e Utilizar recursos informéticos para incorporar conocimientos, facilitar la
comprension, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

e Facilitar el trabajo auténomo y creativo de los estudiantes, potenciando las
técnicas de indagacién e investigacion, asi como las aplicaciones y
transferencias de lo aprendido a la realidad.

e Promover el aprendizaje a partir del analisis del error.

e Incluir referencias histéricas, promoviendo blisqueda de informacién
vinculada a los conceptos o principales referentes, explicitando los vinculos

interdisciplinarios e intramatematico.

CONTENIDOS
1. Férmulas de Taylor y Mac Laurin. Serie geométrica. Series de Taylor.
2. Integrales. Integrales impropias.
3. Aplicaciones. Areas. Longitud de un arco de curva.
4. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

Conocimientos previos (MATEMATICA FAE) — Diagn6stico Inicial

e Funcién lineal, cuadratica, exponencial, logaritmica, trigonométricas.

e Limites de funciones. Limites tipo. Resolucién de casos indeterminados.
e Continuidad. Teoremas de Bolzano, Darboux, Weierstrass.

e Derivabilidad. Optimizacién.
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® Funcion inversa. Inversas trigonométricas.

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos
programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por esta
carrera. Considerar ademas los conocimientos previos y prever formas de nivelacién
que posibiliten un aprendizaje exitoso (FAE)

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicibs que integren mas de una unidad
tematica. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de
los conceptos involucrados.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad y actitud proactiva, la orientacion
docente, la coordinacion con otras asignaturas del Componente Profesional
generaran propuestas diversas que permitiran alcanzar los mismos logros.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer: busqueda
de solucién a problemas o situaciones problematicas que requieran de los
estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento. Se deben proponer
actividades variadas, en diversos contextos vinculados a la aerondutica y a los
intereses del estudiante.

Lo abordado en forma tedrica debera reflejarse en los ejercicios de aplicacién
practica. Priorizar el abordaje de conceptos mateméticos que estén integrados en
otras asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.

Ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque metodolégico que se apoye en el
trabajo conceptual y aplicaciones practicas, por encima de un riguroso desarrollo

tedrico.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagnéstica), en distintos

momentos del semestre, que permita indagar sobre los conocimientos previos y
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actitudes, a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacién del
curso.

En segundo lugar se realizardn dos parciales en cada semestre, distribuyendo en
forma equilibrada todos los contenidos del programa respectivo. Las actividades
propuestas deben estar en coherencia con el nivel y el tipo de actividades trabajadas
en el aula.

La materia serd exonerada si el estudiante obtiene un puntaje total, entre los
parciales y el rendimiento en clase, de 7 o mas.

En caso contrario el estudiante tendra que rendir examen y realizar correctamente el
60% de la propuesta (acordada por el tribunal) para alcanzar el minimo de

aprobacion.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia recomendada solo pretende ser una guia; se sugiere buscar otras fuentes

de informacién incluyendo la disponible en web, donde hay abundante y excelente

material de uso libre. El docente orientara al estudiante en esta busqueda, seleccionando

el mas adecuado en cada tema tratado.
INTRODUCCION AL CALCULO

Fernando Peléez

Facultad de Ciencias Economicas
MATEMATICAS

Ernest F. Haeussler — Richard S. Paul

Pearson Prentice Hall

MATEMATICAS APLICADAS

Frank S. Budnick

Mec Graw - Hill

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
Earl W. Swokowski

Grupo Editorial Iberoamérica

ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA C/ GEOMETRIA ANALITICA
Earl W. Swokowski — Jeffery A. Cole
Thomson

CALCULO

Purcell — Varberg — Rigdon
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Pearson — Prentice Hall
MATEMATICAS SUPERIORES

I. Suvorov

Editorial Paz - Moscu

CALCULO 1 DE UNA VARIABLE
Ron Larson — Bruce Edwards

Mc Graw — Hill

CALCULO 2 DE VARIAS VARIABLES
Larson — Hostetler — Edwards

Mc Graw — Hill

CALCULO DE UNA VARIABLE
James Stewart

Cengage Learning

CALCULO MULTIVARIABLE

James Stewart

Thomson Learning

CALCULO DE UNA VARIABLE
Gerald L. Bradley — Karl J. Smith
Prentice Hall

CALCULO DE VARIAS VARIABLES
Gerald L. Bradley — Karl J. Smith
Prentice Hall

PROBLEMAS Y EJERCICIOS DE ANALISIS MATEMATICO
B. Demidovich

Paraninfo — Madrid

CALCULUS VOLUMEN 1

Tom M. Apostol

Editorial Reverté S.A.

CALCULUS VOLUMEN 2
Tom M. Apostol
Editorial Reverté S.A.
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& | ANEP |4F UTU |

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

S:dsifgﬁ Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 028 Tecndlogo
PLAN 2022
ORIENTACION 62A Meteorologia
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1 Uno
AREA DE ASIGNATURA 803 EST Matematica
ASIGNATURA 15401 FAE MATEMATICA
DURACION DEL CURSO ?;ras Sosles: Horas semanales: 4 | Cantidad de semanas: 16
g . N° Resolucion de Acta
Presentacion: la DGETP Exp. N° Res. N° e Fecha _/ [/
15/12/2022
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OBJETIVOS

‘[0 Destacar la importancia de la Matematica para el desarrollo de las ciencias.

O Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la resolucién
de problemas, de la especialidad tecnolégica y de otras disciplinas.

00 Desarrollar y poner en practica la capacidad de andlisis ante una situacién
problematica, elaborando modelos y estrategias en funcién de la situacion
planteada.

0 Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar propiedades y teoremas.
Promover el desarrollo del pensamiento critico y 16gico matematico que le permita
juzgar la validez de razonamientos y resultados.

0 Utilizar el lenguaje matemaético para reflexionar, investigar y comunicar ideas.

[0 Utilizar recursos informaticos para incorporar conocimientos, facilitar la
comprension, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

0 Facilitar el trabajo auténomo y c;eativo de los estudiantes, potenciando las
técnicas de indagacion e investigacion, asi como las aplicaciones y transferencias
de lo aprendido a la realidad.

O Promover el aprendizaje a partir del analisis del error.

O Incluir referencias histéricas, promoviendo busqueda de informacién vinculada a
los conceptos o principales referentes, explicitando los vinculos interdisciplinarios

e intramatematico.

CONTENIDOS
" e Funcion lineal, cuadratica, exponencial, logaritmica, trigonométricas.
e Limites de funciones. Limites tipo. Resolucion de casos indeterminados.
e Continuidad. Teoremas de Bolzano, Darboux, Weierstrass.
e Derivabilidad. Optimizacion.
e Funci6n inversa. Inversas trigonométricas.

e (Conicas, coordenadas polares, ecuaciones paramétricas
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PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos
programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por
esta carrera. Considerar ademds los conocimientos previos y prever formas de

nivelacién que posibiliten un aprendizaje exitoso (FAE)

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren més de una unidad
tematica. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprensién

de los conceptos involucrados.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad y actitud proactiva, la orientacién
docente, la coordinaciéon con otras asignaturas del Componente Profesional

generaran propuestas diversas que permitiran alcanzar los mismos logros.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer: busqueda
de solucién a problemas o situaciones probleméticas que requieran de los
estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento. Se deben proponer
actividades variadas, en diversos contextos vinculados a la aerondutica y a los

intereses del estudiante.

Lo abordado en forma tedrica deberd reflejarse en los ejercicios de aplicacién
préactica. Priorizar el abordaje de conceptos matematicos que estén integrados en

otras asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.

Ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque metodolégico que se apoye en el

trabajo conceptual y aplicaciones practicas, por encima de un riguroso desarrollo

tedrico.
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EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacioén en
‘relacién con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
-teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnostica), en distintos
momentos del semestre, que permita indagar sobre los conocimientos previos y
actitudes, a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacion del

curso.

En segundo lugar se realizaran dos parciales por semestre, distribuyendo en forma
equilibrada todos los contenidos del programa respectivo. Las actividades
propuestas deben estar en coherencia con el nivel y el tipo de actividades trabajadas

_en el aula.

La materia serd exonerada si el estudiante obtiene un puntaje total, entre los

parciales y el rendimiento en clase, de 7 o mas.

En caso contrario el estudiante tendrd que rendir examen y realizar correctamente
el 60% de la propuesta (acordada por el tribunal) para alcanzar el minimo de

aprobacion.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia recomendada solo pretende ser una guia; se sugiere buscar otras
“fuentes de informacion incluyendo la disponible en web, donde hay abundante y
excelente material de uso libre. El docente orientara al estudiante en esta bisqueda,

seleccionando el més adecuado en cada tema tratado.
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INTRODUCCION AL CALCULO
Fernando Pelédez

Facultad de Ciencias Econdémicas

PRECALCULO
Franklin Demana — Bert Waits — Gregory Foley — Daniel Kennedy

Pearson Educacion

MATEMATICAS
Ernest F. Haeussler — Richard S. Paul

Pearson Prentice Hall

MATEMATICAS APLICADAS
Frank S. Budnick
Mec Graw Hill

FUNCIONES REALES

Eduardo Giovannini
Tradinco S.A.

ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA C/ GEOMETRIA ANALITICA
Earl W. Swokowski — Jeffery A. Cole

Thomson

CALCULO DE UNA VARIABLE
James Stewart

Cengage Learning

CALCULO VARIAS VARIABLES
Thomas — Finney

Addison Wesley Longman - Pearson

GEOMETRIA ANALITICA
Charles H. Lehmann
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Empresa Consolidada de Artes Grdficas. La Habana

GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL
Walter Fernandez Val — J. Corradino Castro
Tradinco S.A.

GEOMETRIA ANALITICA
Joseph H. Kindle
Schaum — Mc Graw Hill
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|ANEP | {§

Direccién General de Educacién Técnico Profesional-UTU
Direccion Técnica de Gestion Académica
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

FICHA DE PROGRAMAS
EDUCACION SUPERIOR TERCIARIA

DENOMINACION DE| 028 |Tecndlogo

CURSO

ESPECIALIDAD 62A Meteorologia

MODALIDAD Presencial

SEMESTRE/ MODULO 1 Uno

AREA DE ASIGNATURA 389 Fisica electrénica

ASIGNATURA 16201 Fisica I

CREDITOS EDUCATIVOS | 9

DURACION DEL CURSO Horas Horas semanales: 6 Cantidad de
totales: 96 semanas: 16

Fecha de N° Exp. N° Res. N° | Acta N° Fecha

Presentacion: | Resolucion I

15/12/2022 de la DGETP
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1. LOGROS GENERALES DE LA UNIDAD CURRICULAR

e Dominio de los principios y leyes que rigen los fendmenos de la estatica, la
cinematica, la dindmica, la hidrostatica y la hidrodinamica, incluyendo
aplicaciones en objetos tecnolégicos de uso habitual.

e Conocer las hipétesis en las cuales se pueden aplicar las leyes que se estudian.

e Planteamiento, aplicacion y resolucion de problemas, relacionado con
fendmenos estudiados.

e Interpretar, analizar y utilizar graficos y esquemas, expresar resultados a través
de estos.

e Manejar herramientas conceptuales que permitan resolver problemas aplicados
de Mecénica en situaciones concretas y vinculadas con la Meteorologia.

e Profundizar conceptos fundamentales de Mecanica Clasica y Mecénica de

Fluidos utilizando herramientas matematicas adecuadas al nivel.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

e Adquirir una comprension basica de los principios fisicos fundamentales de la
cinematica, dindmica, trabajo, energia y gravitacion

e Incorporar los conceptos basicos de trabajo y energia.

e Obtener nociones generales de la Ley de gravitacion Universal.

e Adquirir una comprension de los principios fisicos fundamentales mencionados
anteriormente.

e Resolver problemas referidos a la contextualizacién del programa.

e Interpretar las observaciones y fendmenos en términos de los principios fisicos

correspondientes.
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3 UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1 (Médulo introductorio). Magnitudes, unidades y
medidas. Vectores y Escalares. Componentes de vectores.
Operaciones con vectores y escalares Analisis dimensional.
(2 semanas)

Unidad 2. Cinematica - Sistemas de referencia. Movimiento
rectilineo, en una, dos y tres dimensiones.

Vector desplazamiento. Vector velocidad media e instanténea.
Vector aceleracion media e instantnea Desplazamiento angular.
Velocidad y aceleracién angular. Vectores unitarios radial y
tangencial. Aceleracion centripeta. Movimiento arménico.(5
Semanas) ’

Unidad 3. Dindmica. - Masa. Cantidad de movimiento. Segunda
Ley de Newton. Aplicaciones. Tercera Ley de Newton.
conservacion de la cantidad de movimiento. Sistemas inerciales
y no inerciales. Fuerzas ascensionales. Principio de Arquimedes
(aplicado al equilibrio de una parcela de aire), fuerzas de
contacto y rozamiento. Momento cinético. Conservacion.
Momento de una fuerza. Momento de inercia. Dindmica de la
rotacion. Rotacién de los cuerpos rigidos.(4 Semanas)

Unidad 4. Trabajo y Energia - Trabajo de fuerza. Trabajo como
producto interno. Trabajo y energia, conservacion. Calculo del
trabajo de las siguientes fuerzas: a) constante, b) elastica, c)
dependiente de 1/r. energia potencial el4stica y gravitatoria.
energia cinética (3 Semanas)

Unidad 5. Gravitacion - Ley de Gravitacién Universal,
Trayectorias planetarias, Leyes de Kepler (2 Semanas)

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

El conocimiento cientifico en fisica como proceso y como producto,
llevandolo a la relacién del conocimiento cotidiano y lo distante.

El didlogo, discusién y el trabajo cooperativo. La motivacién intra e
interpersonal y con sus pares.

Ante lo anterior se sugiere:

e Experimentacion con cuerpos en equilibrio

® Relacionamiento y simulaciones entre fuerza y aceleracion, en
diferentes planos,

® Estudio y andlisis en simuladores del movimiento de los
cuerpos. . )

e Simulaciones y practicas de laboratorios con péndulos,
sistemas masa-resorte, planos inclinados,etc.

® Aplicabilidad de situaciones problemas de tematicas como
siniestros viales, sucesos meteorolégicos, etc.
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e Experimentacion demostrativa o experimental del primer

principio.
SISTEMA DE La evaluacion ser4 continua y formativa, de manera que permita
EVALUACION a reorientacidn y/o progresion del proceso educativo, en forma

bermanente dejando a criterio del docente las diferentes
herramientas a utilizar considerando las caracteristicas de cada
Prupo.

Ante esta evaluacion formativa y continua se sugiere, realizar
ictividades del tipo: practicas de laboratorio, simuladores online,
wctividades demostrativas, aplicaciones de lo cotidiano.

En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.

4, BIBLIOGRAFIA
Detallar la bibliografia y webgrafia tentativa para el docente y para el estudiante

(obligatoria y complementaria), establecida segiin normas APA. A modo de ejemplo

complete el cuadro:

Resnik Halliday, Ed. Cesa

“Fisica Tomo 1,
Young, Freedan, 2013 Fisica Universitaria Volumen | México Editorial
Sears Zemansky- I- 13era edicion, Addison-
Wesley, Pearson
Educacion,
Serway, Raymond Fisica para ciencias e
A. Jewet, Jhon W. ingenieria.
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UTU |

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

S:dsi?l(:E Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 028 Tecndlogo
PLAN 2022
ORIENTACION 62A Meteorologia
MODALIDAD Presencial.
SEMESTRE/ MODULO 1 Uno
AREA DE ASIGNATURA 803 EST Matematica
ASIGNATURA 17621 Geometria y Algebra Lineal I
CREDITOS EDUCATIVOS 6
DURACION DEL CURSO enr® " Horas semanles: 4 f:“‘idad R
I;::::n(ti:c ion: EDD?:;S_?LUC o e Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha [/ /
15/12/2022
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OBJETIVOS

e Destacar la importancia de la Matematica para el desarrollo de las ciencias.

e Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucion de problemas, de la especialidad tecnolégica y de otras disciplinas.

e Desarrollar y poner en practica la capacidad de andlisis ante una
situacion problematica, elaborando modelos y estrategias en funcién de la
situacion planteada.

e Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar propiedades y teoremas.

e Promover el desarrollo del pensamiento critico y légico matematico que le
permita juzgar la validez de razonamientos y resultados.

e Utilizar el lenguaje matematico para reflexionar, investigar y comunicar ideas.

e Utilizar recursos informdticos para incorporar conocimientos, facilitar la
comprension, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

e Facilitar el trabajo autonomo y creativo de los estudiantes, potenciando las
técnicas de indagacion e in\}estigacién, asi como las aplicaciones y
transferencias de lo aprendido a la realidad.

e Promover el aprendizaje a partir del analisis del error.

e Incluir referencias histdricas, promoviendo busqueda de informacién
vinculada a los conceptos o principales referentes, explicitando los vinculos

interdisciplinarios e intramatematico.

CONTENIDOS

Conocimientos previos (MATEMATICA FAE) — diagnéstico inicial:

Conicas, coordenadas polares, ecuaciones paramétricas

¢ Geometria y Algebra Lineal 1:

1. Algebra de matrices. Determinantes.
2. Sistemas de ecuaciones lineales. Rouche-Frobenius.

3. Sistemas lineales nxn. Método de Cramer.
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A

4. Espacios vectoriales (V, K, +, .), casos de V=R"y K =R, con énfasisenn=2y
n=3,
Producto escalar y vectorial. Rectas en RZ: ecuacién vectorial, ecuaciones
paramétricas. Intersecciones. Rectas en R®. Ecuacién vectorial, paramétricas y
reducidas. Planos en R®. Ecuaciones paramétricas y reducida.

5. El espacio euclidiano R".
Producto interno, norma, 4ngulos. Vectores ortogonales.
Proyeccion ortogonal. Desigualdades de Cauchy- Schwarz y Triangular,

Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a un plano y a una recta.

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos
programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por esta
carrera. Considerar ademds los conocimientos previos y prever formas de nivelacion

que posibiliten un aprendizaje exitoso (FAE)

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos  de situaciones-problema o ejercicios que integren més de una unidad
tematica. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de

los conceptos involucrados.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad y actitud proactiva, la orientacién
docente, la coordinacién con otras asignaturas del Componente Profesional

generardn propuestas diversas que permitiran alcanzar los mismos logros.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer: busqueda
de solucién a problemas o situaciones problematicas que requieran de los
estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento. Se deben proponer

actividades variadas, en diversos contextos vinculados a la aeroniutica y a los

intereses del estudiante.
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Lo abordado en forma teérica debera reflejarse en los ejercicios de aplicacion
practica. Priorizar el abordaje de conceptos matematicos que estén integrados en

otras asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.
Ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque metodolégico que se apoye en el
trabajo conceptual y aplicaciones préacticas, por encima de un riguroso desarrollo

tedrico.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagndstica), en distintos
momentos del semestre, que permita indagar sobre los conocimientos previos y
actitudes, a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacién del

curso.

En segundo lugar se realizaran dos parciales en cada semestre, distribuyendo en
forma equilibrada todos los contenidos del programa respectivo. Las actividades
propuestas deben estar en coherencia con el nivel y el tipo de actividades trabajadas

en el aula.

Ea materia serd exonerada si el estudiante obtiene un puntaje total, entre los

parciales y el rendimiento en clase, de 7 o mas.

En caso contrario el estudiante tendrd que rendir examen y realizar correctamente
el 60% de la propuesta (acordada por el tribunal) para alcanzar el minimo de

aprobacién.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia recomendada solo pretende ser una guia; se sugiere buscar otras fuentes
de informaci6n incluyendo la disponible en web, donde hay abundante y excelente
material de uso libre. El docente orientara al estudiante en esta busqueda, seleccionando

el mas adecuado en cada tema tratado.

INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
Ignacio Aemilius- Marcelo Cerminara — Andrea Mesa- Fernando Peléez

Facultad de Ciencias Econdémicas

GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL
Instituto de Matematica y Estadistica Ing. Rafael Laguardia

Facultad de Ingenieria

ALGEBRA LINEAL
Stanley I. Grossman
Me Graw Hill

ALGEBRA LINEAL Y SUS APLICACIONES
David C. Lay

Addison Wesley Longman — Pearson

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRI{A
Eugenio Herndndez
Addison - Wesley

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA
Eugenio Hernédndez — Marfa Jests Vézquez — Maria Angeles Zurro

Pearson

CALCULUS VOLUMEN 1
Tom M. Apostol
Editorial Reverté S.A.
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CALCULUS VOLUMEN 2
Tom M. Apostol
Editorial Reverté S.A.

GEOMETRIA ANALITICA
Joseph H. Kindle
Schaum — Mc Graw — Hill

GEOMETRIA ANALITICA Y ALGEBRA
W. Fernandez Val — J. Corradino Castro

?."radinco S.A.
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Direccién Técnica de Gestion Académica
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

Ficha de programas
Educacién Superior Terciaria

 DENOMINACION DE| 028 | " Tecnblogo

CURSO
ESPECIALIDAD
62A Meteorologia
MODALIDAD
Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1° Uno
AREA DE ASIGNATURA 5994 ~ Fundamentos de Meteorologia
ASIGNATURA
28810 Meteorologia General I
CREDITOS EDUCATIVOS
_ 14 ,
DURACION DEL CURSO | Horas Horas semanales: 9 Cantidad de
totales: 144 semanas: 16
Fecha de N° Exp. N° Res.N° | ActaN°® Fecha _/ /
Presentacion: | Resolucién
15/12/2022 | de la DGETP
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1. OBJETIVO: En la materia de Meteorologia General los estudiantes estudiaran y
abordaran los temas de: el universo, el sistema solar, movimientos de la tierra, quimica,
composicion, regiones verticales, electricidad, fenémenos 6pticos y termodinamica de la
atmosfera, los distintos diagramas, las nubes, precipitacion, corriente en chorro, la
circulacién general, las componentes geogréficas del clima, la clasificacion climatica,
los climas regionales y locales, la variabilidad y el cambio climético, asi como también

meteorologia dinamica, sindptica y tropical.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

En esta materia se abordaran distintos aspectos generales de la meteorologia, ciencias de

la tierra, quimica y climatologia.

3. UNIDADES:

; | Unidad 1- Descripcion del sistema climético:
UNIDADES DE e Componentes del sistema climético

APRENDIZAJE e Escalas temporales y espaciales en el estudio de la atmoésfera:
microescala, mesoescala, escala sindptica, escala continental,
escala planetaria.

Fenémenos atmosféricos tipicos de cada escala

Tiempo y clima, definiciones y diferencias

Composicion de la atmdsfera primitiva.

Composicion de la atmosfera actual

Estructura vertical, presion, densidad y distribucion de masa en
la atmésfera

Unidad 2- El sistema Tierra y el sistema climatico
e Componentes del Sistema Tierra: océanos, criosfera, biosfera,

litésfera, hidrosfera,

Ciclo hidrolégico

Ciclo del carbono

Rotacion y traslacion de la Tierra.

Trépico de Cancer y Capricornio. Circulos Articos y Antrtico.

Otros movimientos. Precesién del eje, nutacion.

Las mareas. Origen, manifestacion. Marea lunar y solar. Marea

terrestre, oceanica y atmosférica.

e Efectos de los parametros orbitales del clima, teoria de
Milankovié. Los ciclos en las ciencias de la tierra.

e Las estaciones, variacion de la duracion del dia y de la noche.
El campo gravitatorio terrestre. La aceleracion gravitatoria
como suma de la gravedad y la fuerza axifuga.

e El campo magnético terrestre. Las auroras polares.

Unidad 3- Energia y radiacion solar:
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El sol.
Energia solar, caracteristicas de la radiacion solar.
Transferencia de calor.
Férmulas relativas a la energia: ley de Planck, Ley de Stefan-
Boltzman, Ley de Wien
Flujo y conversion de energia, conservacién de la masa-energia.
Diferencia entre temperatura y calor.
La radiacion solar, constante solar, radiacion incidente en la
Tierra.
e Radiacion de onda corta y la atmésfera. Absorcién, transmision
dispersion y difusién.
® Radiacion terrestre de onda larga, absorcién, transmisién y
emision.
Balance energético del sistema tierra-atmésfera.
Balance global de energia.
e Calor latente..

tl

Unidad 4- Divisién quimica y fisica de la atmdsfera:

e Las regiones verticales de la atmésfera determinadas en funcion
de su temperatura. La tropésfera, estratosfera, mesdsfera,
termosfera, exdsfera, iondsfera.s.

® Fenomenos eléctricos en la atmdsfera, rayos, sprites.

e Fenomenos pticos en la atmésfera, halos, arcoiris, color det
cielo.

Unidad 5-Ciclo hidroldgico:
e Distribucion del agua en el sistema climatico
Vapor de agua en la atmosfera

e Precipitacion y evapotranspiracion
® Ecuacion clasica de balance de agua
®

Escorrentia superficial y subsuperficial

Unidad 6-Termodinamica de la atmosfera:

e Variables de estado.
Procesos adiabaticos.
Pardmetros que expresan la humedad.
Temperaturas; indicadores de la humedad.
Medida de la humedad.
Densidad del aire himedo.
Temperatura virtual.
Ecuacion de estado del aire humedo.
Diagramas termodinédmicos.

Unidad 7- El diagrama oblicuo t- log p o emagrama, tefigrama,
diagramas aeroldgicos y estabilidad vertical:
e Diagrama T- log p o Emagrama.
® Interpretacién del sondeo trazado sobre un diagrama aeroldgico.
® Diagrama T - log 6
® Interpretacion de los sondeos trazados en un diagrama
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aerologico.

Movimientos verticales de una parcela de aire seco.
Movimientos verticales de una parcela de aire himedo.
Gradiente vertical de temperatura.

Estabilidad vertical para el aire seco.

Estabilidad vertical para el aire saturado.

Inestabilidad condicional.

Inestabilidad latente.

Nivel de condensacién por conveccion.

Inversiones de temperatura.

Unidad 8- Nubes y precipitaciones:
e Elagua liquida en la atmosfera.
Factores que actiian sobre la tension del vapor saturante.
Nucleos de condensacion.
Crecimiento de las gotitas de las nubes.
Colision y coalescencia
El hielo en la atmdsfera.
El proceso Bergeron.
Formacidn de las nubes.
La lluvia artificial.

Unidad 9- Los océanos

e La molécula de agua.
Composicion del agua del mar.
Procesos de intercambio de energia entre océano y atmdsfera.
El movimiento de las particulas de agua. Olas. Tipos.
Salinidad, corriente termohalina.
Las corrientes marinas. Causas y consecuencias climaticas.
Esquema general de las corrientes marinas.

ESTRATEGIAS Se espera que los estudiantes tengan un conocimiento general de
METODOLOGICAS |lo que es la meteorologia, las ciencias de la tierra y la
climatologia, esto se ird profundizando al continuar con la carrera.
Las clases deberan ser tedricas con ejercicios practicos.

SISTEMA DE Se deber4 evaluar el aprendizaje logrado por los alumnos.
EVALUACION Se realizardn evaluaciones periédicas de los mismos: preguntas
conceptuales, trabajos grupales e individuales.

Pruebas parciales.
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4. BIBLIOGRAFIA

Hallam Alfred | De la deriva de los continentesa | Barcelona | Labor

la tectonica de placas
Turekian Kari 1999 | Los océanos Barcelona | Omega
Ahrens, Henson 2017 | Meteorology Today, edition 12 CENGAGE
Wallace, Hobbs 2006 | Atmospheric Science Elsevier
George J. Haltiner. Meteorologia Dinamica y Fisica
Frank L. Martin.
McGraw.Hill
Zuniga I., Crespo E | 2021 | Meteorologia y Climatologia. UNED
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1 OBJETIVO: En esta materia se abordaran y profundizaran los conceptos de
codificacion y transmision de mensajes meteoroldgicos.

Los estudiantes lograran dominar los mensajes que se emiten y las diferencias entre las
claves de METAR, SYNOP, SHIP, BUOY, CLIMAT, TAF, GAMET y TREND.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:
En esta materia se abordarén las claves meteoroldgicas necesarias para realizar

observaciones meteorologicas tanto terrestres como aeronduticas principalmente.

3. UNIDADES:

CODIGOS METEOROLOGICOS
UNIDADES DE
APRENDIZAJE UNIDAD 1-

e (Codigos meteoroldgicos internacionales.
e Sistema FM de claves.
e Formas y letras simbolicas.

UNIDAD 2-

e Informe de observacion de superficie proveniente de una
estacion terrestre fija.

SYNOP (grupos fundamentales, grupos especiales u
opcionales - ejemplos de mensajes cifrados).

QAM (lenguaje claro)
UNIDAD 3-

e Instrucciones relativas al empleo del informe SYNOP.
(Empleo de los diversos grupos en su forma actual y futura:
direccion y fuerza del viento - tiempo presente y tiempo pasado -
nubosidad - temperatura - punto de rocio - presion atmosférica -
tendencia barométrica - visibilidad — precipitaciones, etc.)

UNIDAD 4-

e Informe de observacion de superficie proveniente de una
estacion maritima.

(SHIP y SHIP abreviado — grupos)
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ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos visualicen en la materia la importancia

METODOLOGICAS | de las claves meteorolégicas. i
Las clases deberan de ser tedrico - practicas con ejercicios a fin
de practicar las mismas.

SISTEMA DE Se evaluarén los aprendizajes logrados por los

EVALUACION

estudiantes, tanto en lo teérico como en la préctica.

Se evaluard como cada alumno desarrolla el curso.

Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

4. BIBLIOGRAFIA

Organizacién 2017 N° 8 Guia de Instrumentosy | Ginebra - OMM
Meteorologica Métodos de Observacion Suiza

Mundial (OMM) Metrologicas

Organizacion 2021 N° 306 Manual de Claves Ginebra - OMM
Meteorologica Suiza

Mundial (OMM)

Organizacion 2020 N° 782 Informes y Ginebra - OMM
Meteorolégica prondsticos de aer6dromo Suiza

Mundial (OMM)

Reglamento 2020 LAR 203 Servicios Lima - Peru | OACI
Aeronautico Meteorolégicos para la

Latinoamericano Navegacion Aérea

(OACI Internacional

Organizacion de 2018 Anexo 3 — Servicio Montreal - | OACI
Aviacién Civil Meteoroldgico para la Canad4 i
Internacional Navegacion Aérea

(OACD Internacional
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OBJETIVOS

e Destacar la importancia de la Matematica para el desarrollo de las ciencias.

e Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucién de problemas, de la especialidad tecnoldgica y de otras disciplinas.

e Desarrollar y poner en practica la capacidad de andlisis ante una
situacion problemética, elaborando modelos y estrategias en funcién de la
situacion planteada.

e Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar propiedades y teoremas.

e Promover el desarrollo del pensamiento critico y légico matematico que le
permita juzgar la validez de razonamientos y resultados.

e Utilizar el lenguaje matematico para reflexionar, investigar y comunicar ideas.

e Utilizar recursos informéticos para incorporar conocimientos, facilitar la
comprension, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

e Facilitar el trabajo auténomo y creativo de los estudiantes, potenciando las
técnicas de indagacion e investigacion, asi como las aplicaciones y
transferencias de lo aprendido a la realidad.

e Promover el aprendizaje a partir del analisis del error.

e Incluir referencias histéricas, promoviendo bisqueda de informacion
vinculada a los conceptos o principales referentes, explicitando los vinculos

interdisciplinarios e intramatematico.

CONTENIDOS

1. Funciones vectoriales f: R — R", casosn=2yn=3
Limites, continuidad, derivadas. Velocidad, rapidez, aceleracion. Vectores
tangente y normal. Longitud de un arco de curva. Estudio de curvas en R?

2. Funciones de varias variables: f: R" — R, casosn=2yn=3.
Curvas y superficies de nivel. Limites y continuidad. Derivadas parciales.
Derivadas direccionales. Gradiente. Regla de la cadena. Plano tangente.

3. Integrales miltiples (en coordenadas cartesianas, polares, cilindricas, esféricas)

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Caélculo 1

GAL 1

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos
programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por esta
carrera. Considerar ademéds los conocimientos previos y prever formas de nivelacién

que posibiliten un aprendizaje exitoso (FAE)

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos  de situaciones-problema o ejercicios que integren mds de una unidad
tematica. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de

los conceptos involucrados.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad y actitud proactiva, la orientacion
docente, la coordinacién con otras asignaturas  del Componente Profesional

generaran propuestas diversas que permitiran alcanzar los mismos logros.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer: busqueda
de solucién a problemas o situaciones probleméticas que requieran de los
estudiantes la activacién de diversos tipos de conocimiento. Se deben proponer
actividades variadas, en diversos contextos vinculados a la aeroniutica y a los

intereses del estudiante.

Lo abordado en forma tedrica deberd reflejarse en los ejercicios de aplicacién
préctica. Priorizar el abordaje de conceptos mateméticos que estén integrados en

otras asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.

Ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque metodolégico que se apoye en el
trabajo conceptual y aplicaciones précticas, por encima de un riguroso desarrollo
teorico.

EVALUACION
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La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagndstica), en distintos
momentos del semestre, que permita indagar sobre los conocimientos previos y
actitudes, a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacion del

curso.

En segundo lugar se realizarin dos parciales en cada semestre, distribuyendo en
forma equilibrada todos los contenidos del programa respectivo. Las actividades
propuestas deben estar en coherencia con el nivel y el tipo de actividades trabajadas

en el aula.

La materia serd exonerada si el estudiante obtiene un puntaje total, entre los

parciales y el rendimiento en clase, de 7 o mas.

En caso contrario el estudiante tendrd que rendir examen y realizar correctamente
el 60% de la propuesta (acordada por el tribunal) para alcanzar el minimo de

aprobacion.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia recomendada solo pretende ser una guia; se sugiere buscar otras fuentes
de informacién incluyendo la disponible en web, donde hay abundante y excelente
material de uso libre. El docente orientara al estudiante en esta bisqueda, seleccionando

el mas adecuado en cada tema tratado.

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
Earl W. Swokowski

Grupo Editorial Iberoamérica
CALCULO
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Purcell — Varberg — Rigdon

Pearson — Prentice Hall

CALCULO VARIAS VARIABLES
Thomas — Finney

Addison Wesley Longman - Pearson
MATEMATICAS

Ernest F. Haeussler — Richard S. Paul
Pearson Prentice Hall

ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA C/ GEOMETRIA ANALITICA
Earl W. Swokowski — Jeffery A. Cole
Thomson

CALCULO 2 DE VARIAS VARIABLES
Larson — Hostetler — Edwards

Mc Graw — Hill

CALCULO MULTIVARIABLE

James Stewart

Thomson Learning

CALCULO DE VARIAS VARIABLES
Gerald L. Bradley — Karl J. Smith
Prentice Hall

CALCULUS VOLUMEN 2

Tom M. Apostol

Editorial Reverté S.A.
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1 Logros generales de la unidad curricular

e Dominio de los principios y leyes ﬁue rigen los fenémenos de la estatica, la
cinematica, la dindmica, la hidrostatica y la hidrodindmica, incluyendo
aplicaciones en objetos tecnologicos de uso habitual.

e Conocer las hipdtesis en las cuales se pueden aplicar las leyes que se estudian.

e Planteamiento, aplicacion y resolucion de problemas, relacionado con
fenomenos estudiados.

e Interpretar, analizar y utilizar graficos y esquemas, expresar resultados a través
de estos.

e Manejar herramientas conceptuales que permitan resolver problemas aplicados

de Mecé4nica en situaciones concretas y vinculadas con la Meteorologia.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

e Adquirir una comprension bésica de los principios fisicos fundamentales del
Electromagnetismo.

e Incorporar los conceptos basicos de Radiacion y la Naturaleza de la Luz.

e Adquirir una comprension de los principios fisicos fundamentales de las
oscilaciones, ondas.

e Resolver problemas referidos al electromagnetismo.

e Interpretar las observaciones y fenémenos en términos de los principios fisicos

correspondientes.
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3. UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

| Electromagnetismo

Unidad 1. Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua.
Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Flujo del campo eléctrico;
ley de Gauss. Célculo del campo eléctrico. Potencial del campo
eléctrico. Superficies equipotenciales. Célculo del potencial
eléctrico. (1 semana)

Unidad 2. Campo Magnético. Definicién del campo magnético.
Movimientos de cargas eléctricas en campos magnéticos y
eléctrico. (1 semana)

Unidad 3. Fuentes del campo magnético. Ley de Biot-Savart.
Ley de Ampere. Campos magnéticos de iman y un solenoide. .
Campo magnético de la Tierra. Induccion electromagnética. Ley
Faraday. Ley Lenz. Aplicaciones. (2 semanas)

Unidad 4. Ondas electromagnetismo. Generalidades. Espectros
atomicos y moleculares. Espectro de ondas electromagnéticas.
Ley de Steffan-Boltzman, Ley de Wien.Propagacion de la luz.
Teoria ondulatoria. Reflexi6n, difraccién, dispersion. (3
semanas)

Oscilaciones y Ondas

Unidad 5 Oscilaciones periddicas de un grado de libertad
[Movimiento Arménico Simple (MAS)]. Descripcion
matematica del movimiento oscilatorio. Funciones periédicas.
Funciones trigonométricas y sus propiedades. Propiedades
generales del movimiento oscilatorio periddico. Amplitud,
periodo, frecuencia, frecuencia angular y fase inicial. (2
semanas)

Unidad 6. Oscilaciones libres. Sistema masa-resorte libre.
Ecuacion del movimiento del sistema masa-resorte libre. Energia
del sistema masa-resorte. Péndulo simple. Ecuacién del
movimiento para el péndulo simple. Hipétesis de pequefias
oscilaciones. ED del MAS. Oscilaciones amortiguadas y
forzadas. Sistema masa-resorte amortiguado y forzado. (2
semanas)

Unidad 7. Ondas arménicas en una dimensién. Ondas en una -
cuerda; deduccién de la ecuacion de ondas clasica (EOC).
Velocidad de fase de las ondas en una cuerda. EOC para una
magnitud arbitraria que describa la configuracién de un sistema.
Solucién general de la EOC. resolucién de la EOC mediante
separacion de variables y estudio detallado de su solucién
(ecuacién diferencial parcial, de segundo orden, lineal a
coeficientes constantes); soluciones en forma de ondas
armonicas. Frecuencia angular, niimero de onda. Fase de la onda
y relacion de dispersi6n. (2 semanas)

Unidad 8. Propagacion de ondas. Ondas viajeras (o progresivas);
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soluciones de la EOC. Ondas estacionarias (en cuerdas);
soluciones de la EOC. Condiciones de contorno para la EOC.
Modos de vibracion y superposicion de modos. energia del n-
esimo modo de vibracién y energia total de la onda. Ondas en
cuerdas con un extremo fijo y un extremo libre; condiciones de
contorno para la EOC. Ondas en una cuerda con carga resistiva
en uno de los extremos. Condiciones de contorno. Impedancia.
Ondas en una cuerda con forzamiento arménico en uno de los
extremos. Condiciones de contorno. Impedancia. (3 semanas)

ESTRATEGIAS El conocimiento cientifico en fisica como proceso y como
METODOLOGICAS | producto, llevandolo a la relacion del conocimiento cotidiano y
lo distante.

El dialogo, discusion y el trabajo cooperativo. La motivacion
intra e interpersonal y con sus pares.
Ante lo anterior se sugiere:
e Actividades demostrativas en electrostatica
e Generacion de corrientes inducidas
e Mapeo de campo en diferentes configuraciones
e Verificacion de las leyes de Kirchoff
e Estudio de funcionamiento de diferentes instrumentos
anemoOmetros, termometro resistivo, etc..
Determinacién de campo magnético en diferentes
configuraciones.
e Algunas aplicaciones: funcionamiento de un
transformador,etc.
Simulacion de levitaciones, etc.
Oscilaciones RLC
Detecci6on de ondas electromagnéticas
Fen6menos ondulatorios, a través de simuladores y
practicas alternas.
e Generacion, transmision y recepcion de ondas
electromagnéticas.
e [Estudiar aplicaciones de telefonia celulares, satélites de
comunicacién, micro-ultraondas, TV, WiFi, etc.

SISTEMA DE [ a evaluacion serd continua y formativa, de manera que permita la
EVALUACION beorientacién y/o progresion del proceso educativo, en forma
bermanente dejando a criterio del docente las diferentes
herramientas a utilizar considerando las caracteristicas de cada
Brupo.

Ante esta evaluacién formativa y continua se sugiere, realizar
hetividades del tipo: précticas de laboratorio, simuladores online,
hetividades demostrativas, aplicaciones de lo cotidiano.

Fn todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.
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4, BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia y webgrafia tentativa para el docente y para el estudiante

(obligatoria y complementaria), establecida segiin normas APA. A modo de ejemplo
complete el cuadro:

Resnik Halliday, Fisica Tomo 1y II "~ | Ed. Cesa
Tipler Fisica para la ciencia y la

tecnologia, Vol 1
R. Serway Fisica (tomo [ y II), 4° ed.
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; DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL
DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR
PROGRAMA

Cadigo -

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 028 Ingeniero Tecnolégico
PLAN 2022
ORIENTACION 62A Meteorologia
MODALIDAD — -
SEMESTRE / MODULO 2 Dos
AREA DE ASIGNATURA 803 EST Matematica
ASIGNATURA 17622 Geometria y Algebra Lineal II
CREDITOS EDUCATIVOS 6
DURACION DEL CURSO Horas topales: Horas semanales: 4 Cantidad de

64 semanas: 16
Fecha de|... -
Presentacion: E ;g;?;:cwn B Exp. N° Res.N° | ActaN°® |Fecha / /
15/12/2022
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OBJETIVOS

.0 Destacar la importancia de la Matematica para el desarrollo de las ciencias.

0 Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la resolucién
de problemas, de la especialidad tecnoldgica y de otras disciplinas.

O Desarrollar y poner en practica la capacidad de andlisis ante una situacién
problematica, elaborando modelos y estrategias en funcién de la situacién

planteada.

]

Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar propiedades y teoremas.
Promover el desarrollo del pensamiento critico y 16gico matematico que le permita
juzgar la validez de razonamientos y resultados.

Utilizar el lenguaje matematico paré reflexionar, investigar y comunicar ideas.
Utilizar recursos informaticos para incorporar conocimientos, facilitar la
comprension, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

0 Facilitar el trabajo auténomo y creativo de los estudiantes, potenciando las
técnicas de indagacion e investigacion, asi como las aplicaciones y transferencias
de lo aprendido a la realidad.

Promover el aprendizaje a partir del analisis del error.

Incluir referencias histéricas, promoviendo busqueda de informacién vinculada a
los conceptos o principales referentes, explicitando los vinculos interdisciplinarios

e intramatematico.

CONTENIDOS

1. El espacio vectorial (R", R, +, .)
Combinaciones lineales. Conjuntos LI y LD.
2. Subespacios vectoriales.
Subespacio generado. Generador de un SEV. Teorema de Steinitz. Base y
dimension de un EV
3. Diagonalizacion.
Valores y vectores propios. Subespacios propios. Matrices diagonalizables.
4. Transformaciones Lineales.
Nucleo e imagen.

5. Superficies cuadricas. Ecuaciones candnicas.
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PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos
programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por esta
carrera. Considerar ademds los conocimientos previos y prever formas de nivelacién
que posibiliten un aprendizaje exitoso (FAE)

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos  de situaciones-problema o ejercicios que integren més de una unidad
tematica. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de
los conceptos involucrados.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad y actitud proactiva, la orientacion
docente, la coordinaciéon con otras asignaturas del Componente Profesional
generardn propuestas diversas que permitirdn alcanzar los mismos logros.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer: busqueda
de solucion a problemas o situaciones probleméticas que requieran de los
estudiantes la activacién de diversos tipos de conocimiento. Se deben proponer
actividades variadas, en diversos contextos vinculados a la aerondutica y a los
intereses del estudiante.

Lo abordado en forma teérica deberd reflejarse en los ejercicios de aplicacion
préctica. Priorizar el abordaje de conceptos matematicos que estén integrados en
otras asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.

Ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque metodolégico que se apoye en el
trabajo conceptual y aplicaciones practicas, por encima de un riguroso desarrollo

teérico.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagndstica), en distintos
momentos del semestre, que permita indagar sobre los conocimientos previos y

actitudes, a partir de los cuales se propondré la correspondiente Planificacion del

curso.
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En segundo lugar se realizaran dos parciales en cada semestre, distribuyendo en
forma equilibrada todos los contenidos del programa respectivo. Las actividades
propuestas deben estar en coherencia con el nivel y el tipo de actividades trabajadas
en el aula.

La materia serd exonerada si el estudiante obtiene un puntaje total, entre los
parciales y el rendimiento en clase, de 7 o mas.

En caso contrario el estudiante tendrd que rendir examen y realizar correctamente
el 60% de la propuesta (acordada por el tribunal) para alcanzar el minimo de

aprobacion.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia recomendada solo pretende ser una guia; se sugiere buscar otras fuentes

de informacién incluyendo la disponible en web, donde hay abundante y excelente

material de uso libre. El docente orientard al estudiante en esta busqueda,

seleccionando el mas adecuado en cada tema tratado.

INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

Ignacio Aemilius- Marcelo Cerminara — Andrea Mesa- Fernando Peléez
Facultad de Ciencias Econdmicas

GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL

Instituto de Matemética y Estadistica Ing. Rafael Laguardia
Facultad de Ingenieria

ALGEBRA LINEAL

Stanley I. Grossman

Mec Graw - Hill

ALGEBRA LINEAL Y SUS APLICACIONES

David C. Lay

Addison Wesley Longman — Pearson

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

Eugenio Hernandez

Addison - Wesley

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA
Eugenio Herndndez — Maria Jesus Vazquez — Maria Angeles Zurro

Pearson
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CALCULUS VOLUMEN 1
Tom M. Apostol

Editorial Reverté S.A.
CALCULUS VOLUMEN 2
Tom M. Apostol

Editorial Reverté S.A.
GEOMETRIA ANALITICA
Joseph H. Kindle

Schaum — Mc Graw — Hill
CALCULO VARIAS VARIABLES
Thomas — Finney

Addison Wesley Longman - Pearson
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1 OBJETIVO:

En la materia de Meteorologia General los estudiantes estudiaran y abordaran los temas
de: el universo, el sistema solar, movimientos de la tierra, quimica, composicion,
regiones verticales, electricidad, fenémenos 6pticos y termodindmica de la atmésfera,
los distintos diagramas, las nubes, precipitacion, corriente en chorro, la circulacién
general, las componentes geograficas del clima, la clasificacién climética, los climas
regionales y locales, la variabilidad y el cambio climéatico, asi como también

meteorologia dindmica, sindptica y tropical.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO
En esta materia se abordaréan distintos aspectos generales de la meteorologia, ciencias de
Ia tierra, quimica y climatologia.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE Unidad 1- La circulacion general:

APRENDIZAIE e Los principales componentes de la circulacion general.
Modelo de una celda

Modelo de tres celdas

Influencia de los continentes en la circulacion general.
Patrones de circulacion real en superficie y en altura.

Las corrientes en chorro y la circulacion general.

Unidad 2- Meteorologia por latitudes:
e Fenomenos caracteristicos de la Meteorologia Tropical.
e Fendmenos caracteristicos de la Meteorologia
Extratropical.
e Fendmenos caracteristicos de la Meteorologia Polar.

Unidad 3- Meteorologia dinamica:
e Viento geostrofico.
e Viento del gradiente.
e Efectos del rozamiento en superficie.
e Movimiento del aire en la proximidad de la superficie.
e Ecuaciones de la dindmica atmosférica: La ecuacién
hidrostatica, la ecuacion termodindmica
e Geopotencial.
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Mapas: en altura, isobéricos y de espesores.
El viento térmico.
Movimientos verticales del aire

Unidad 4- Meteorologia sindptica:

La red de estaciones de observacion.

Principales tipos de mapas sindpticos.

Masa de aire.

Frentes.

Depresiones Frontales.

Influencia de la orografia sobre las perturbaciones.
Analisis de los mapas de superficie.

Mapas isalobaricos.

Unidad 5- Las corrientes en chorro:

Definicion de una corriente en chorro.
Formacion de una corriente en chorro
Dimensiones de una corriente en chorro.
Estructura térmica de las corrientes en chorro.
Estructura de la tropopausa.

Unidad 6- Componentes geograficas y clasificaciones del clima:

Clima y tiempo: descripcion del clima y en qué se
diferencia del tiempo.

técnicas de clasificacion del clima..

Significado y uso de las variables estadisticas normalizadas
que se utilizan para describir el clima.

El rol del analisis estadistico en el estudio del clima.
Herramientas computacionales del an4lisis estadistico

Unidad 7- Climas regionales y locales:

Factores determinantes de los climas regionales y locales.
Regiones climéticas: Climas tropicales hiimedos, climas
secos, climas extratropicales himedos de latitudes medias,
climas continentales hiimedos, climas polares, climas de
altura.

Unidad 8- Variabilidad del clima y cambio climético:

Climas pasados y paleoclima

Cambios climaticos causados por eventos naturales:
mecanismos de retroalimentacién, movimientos tecténicos,
variaciones en la Orbita terrestre, variaciones em la
radiacion solar, efecto de los materiales particulados.
Cambio Climéitico Antropogénico: aerosoles en capas
bajas, gases de efecto invernadero, cambios en los usos del
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suelo

y proyecciones.

e C(Calentamiento Global: calentamiento reciente, perspectivas

ESTRATEGIAS Se espera que los estudiantes tengan un conocimiento general de lo
METODOLOGICAS | que es la meteorologia, las ciencias de la tierra y la climatologia,
esto se ird profundizando al continuar con la carrera.
Las clases deberdn ser tedricas con ejercicios practicos.
SISTEMA DE Se debera evaluar el aprendizaje logrado por los alumnos.
EVALUACION

Se realizaran evaluaciones periddicas de los mismos: preguntas
conceptuales, trabajos grupales e individuales.
Pruebas parciales.

4. BIBLIOGRAFIA

Miller Austin Climatologia Barcelona | Omega

Barry R-Chorley 1999 | Atmosfera, tiempo y clima. Barcelona | Omega
Séptima edicion.

Barry R-Chorley 2010 | Atmosphere, weather and Routledege
climate.
Ninth edition.

Holton James 1990 | Introduccidn a la meteorologia

’ dinédmica.

Ahrens, Henson 2017 | Meteorology Today, edition 12 CENGAGE

Wallace, Hobbs 2006 | Atmospheric Science Elsevier

George J. Haltiner. Meteorologia Dindmica y Fisica

Frank L. Martin. :

McGraw.Hill

Zuniga 1., Crespo E | 2021 | Meteorologia y Climatologia. UNED
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1 OBJETIVO: En esta materia se abordaran y profundizaran los conceptos de
codificacion y transmision de mensajes meteorologicos.
Los estudiantes lograran dominar los mensajes que se emiten y las diferencias entre las

claves de METAR, SYNOP, SHIP, BUOY, CLIMAT, TAF, GAMET y TREND.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:
En esta materia se abordaran las claves meteoroldgicas necesarias para realizar

observaciones meteorolégicas tanto terrestres como aeronduticas principalmente.

3 UNIDADES:

METEOROLOGIA PRACTICA I

UNIDADES DE , ,
APRENDIZAIJE CODIGOS METEOROLOGICOS
UNIDAD 1-

e Informe de observacion proveniente de una boya.
Clave BUOY
UNIDAD 2-

e Informe de valores mensuales proveniente de una estacion
terrestre.

Informe CLIMAT (grupos fundamentales)

UNIDAD 3-

e Informe de observacion meteoroldgica de rutina para
aer6dromos (con prondstico de tendencia o sin €l)

Clave METAR

e Informe de observacion meteorolégica especial para
aerédromos

e (lave SPECI

e Otras claves meteoroldgicas aeronauticas.
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METREPORT — ESPECIAL
UNIDAD 4-
® Pronoéstico de aerédromo.
TAF

e Otros pronésticos aeronduticos.

GAMET y TREND
ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos visualicen en la materia la importancia
METODOLOGICAS | de las claves meteoroldgicas.
Las clases deberan de ser tedrico - précticas con ejercicios a fin
de practicar las mismas.
SISTEMA DE ® Se evaluaran los aprendizajes logrados por los
EVALUACION

estudiantes, tanto en lo tedrico como en la practica.
® Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso.
p llevardn a cabo evaluaciones formativas para examinar los
nocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

- f’,’-
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4. BIBLIOGRAFIA

N° 8 Guia de Instrumentos y

OMM

Organizacién 2017 Ginebra -
Meteoroldgica Métodos de Observacion Suiza

Mundial (OMM) Metrolégicas

Organizacién 2021 N° 306 Manual de Claves Ginebra - OMM
Meteorologica Suiza

Mundial (OMM)

Organizacién 2020 N° 782 Informes y Ginebra- | OMM
Meteorologica pronosticos de aerédromo Suiza

Mundial (OMM)

Reglamento 2020 LAR 203 Servicios Lima - Peru | OACI
Aerondautico Meteorologicos para la

Latinoamericano Navegacion Aérea

(OACI) Internacional

Organizacion de 2018 Anexo 3 — Servicio Montreal - | OACI
Aviacion Civil Meteoroldgico para la Canada
Internacional Navegacion Aérea

(OACI Internacional
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1. Logros generales de la unidad curricular

e Dominio de los principios y leyes que rigen los fenémenos de la estatica, la
cinematica, la dindmica, la hidrostatica y la hidrodindmica, incluyendo
aplicaciones en objetos tecnolégicos de uso habitual.

e Conocer las hipétesis en las cuales se pueden aplicar las leyes que se estudian.

¢ Planteamiento, aplicacion y resolucién de problemas, relacionado con
fenomenos estudiados.

e Interpretar, analizar y utilizar graficos y esquemas, expresar resultados a través
de estos.

e Manejar herramientas conceptuales que permitan resolver problemas aplicados

de Mecénica en situaciones concretas y vinculadas con la Meteorologia.

2. Resultados de aprendizajes vinculados al perfil de egreso

e Adquirir una comprension basica de los principios fisicos fundamentales de la
termodindmica

e Incorporar los conceptos basicos de Gases ideales

e Adquirir una comprension del primer y segundo principio fundamentales de la
termodinamica.

e Resolver problemas referidos a la termodindmica.

e Interpretar las observaciones y fenoémenos en términos de los principios fisicos

correspondientes.
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3 UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Introduccion a la Termodinamica

Unidad 1. Conceptos y definiciones fundamentales. Sistema
termodindmico y ambiente. Sistemas cerrados y aislados.
Equilibrio térmico y temperatura. Energia interna de una
sustancia. Modificacion de la energia interna de una sustancia;
trabajo realizado sobre una sustancia y transferencia de calor.
Definicion termodindmica de calor. Calor latente. Medidas
calorimétricas.

Unidad 2.

Primer Principio de la Termodinamica. Capacidades calorificas a
presion y volumen constante. Calores especificos a presién y
volumen constante. Calorimetria. Estado TD de una sustancia.
Procesos TD. Variables de estado termodinédmico (ETD) y
variables de proceso. Ecuacién de ETD de una sustancia.

Unidad 3.

Gases ideales. Condiciones para que un gas pueda ser considerado
ideal. Ecuaci6n de estado de un gas ideal. Trabajo realizado por el
ambiente sobre un gas. Procesos TD para los gases ideales y sus
respectivos diagramas TD: i) procesos isobéricos ii) procesos
isovolumétricos iii) procesos isotérmicos iv) procesos politrépicos
y procesos politrdpicos adiabaticos; relaciones de Poisson. Ciclos
termodinamicos.

Unidad 4.

Introduccion a la Teoria Cinética de los Gases. Numero de grados
de libertad para un sistema de N particulas. Sistemas de particulas
interactuantes y no interactuantes; gas ideal. Relaciones entre los
calores especificos para los gases ideales. Exponente politrépico
adiabdtico. Teorema de equiparacion de la energia. Célculo de los
calores especificos y del exponente politrépico adiabético para
diversos tipos de gases; monoatémico, diatémico, triatdmico, etc.
Calculo cinético de la presién. Relacion con la ecuacion de estado
para gas ideal. Interpretacion cinética de la temperatura.

Unidad 5.

Segundo Principio de la Termodinamica. Procesos reversibles e
irreversibles. Maquinas térmicas. Enunciado de Kelvin-Planck del
segundo principio de la TD. Entropia. Tercer Principio de la TD
(Principio de Nernst).

Unidad 6. Transiciones de fase Sistemas con més de una fase.
Equilibrio entre fases. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Funcién
de Gibbs en transiciones de primer orden. Puntos criticos

!

U
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Unidad 7. Topicos complementarios y aplicaciones de la
Termodinamica de interés para las Ciencias de la Atmosfera.
Escalas practicas de temperatura y temperatura absoluta.
Propiedades termométricas de las sustancias. Dilatacion térmica
de los sélidos. Termodinamica del aire himedo.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

El conocimiento cientifico en fisica como proceso y como
producto, llevandolo a la relacion del conocimiento cotidiano y lo
distante.

El didlogo, discusion y el trabajo cooperativo. La motivacion intra
¢ interpersonal y con sus pares.

Ante lo anterior se sugiere:

e Experimentos de calorimetria que se interpreten con el
primer principio

e simulacro de situaciones ante andlisis de graficos de PV,
con volumen y/o presion constante.

SISTEMA DE
EVALUACION

E]l conocimiento cientifico en fisica como proceso y como
producto, llevandolo a la relacién del conocimiento cotidiano y lo
listante. :

F1 dislogo, discusidn y el trabajo cooperativo. La motivacién intra
b interpersonal y con sus pares.

4. BIBLIOGRAFIA

Sears, Salinger Termodinamica, teoria
cinética y termodinamica
estadistica
Resnik Halliday, “Fisica Tomo1”, Ed. Cesa
R. Serway Fisica (tomo I y II), 4° ed.
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1. OBJETIVO: En esta materia se pondran en practica los conceptos aprendidos en la
asignatura de Meteorologia Préctica I y II.

Mediante la observacion y lectura de instrumentos se abordaran los conceptos
aprendidos en la materia desde el punto de vista practico dentro de un parque
meteorolégico.

Los estudiantes lograran codificar claves como METAR y SYNOP, con todas las

variables.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:
Los estudiantes lograran llevar a cabo las principales tareas de una estacion
meteorologica, la cual consiste en la observacion, codificacion y formas de emision de
las claves meteoroldgicas principales, asi como reconocer todos los instrumentos

meteorologicos necesarios para dicha tarea.

3. UNIDADES:

PRACTICAS DE OBSERVACION E INSTRUMENTOS
UNIDADES DE
APRENDIZAIJE UNIDAD 1- Naturaleza de las observaciones meteoroldgicas.

Clasificacion de las estaciones.

Redes de estaciones.

Requisitos generales de las estaciones.

Los diferentes tipos de observaciones.

Horas de las observaciones.

Funciones de los observadores.

Abrigos meteorolégicos.

Tipos y orientacion.

Observaciones de superficie (SYNOP).
Observaciones aeronduticas (METAR/SPECI).

UNIDAD 2- Caracteristicas generales de las observaciones
instrumentales y automaticas de superficie y aeronéuticas.

e Emplazamiento y exposicion de los instrumentos.

e (aracteristicas generales que han de reunir los
instrumentos meteorol6gicos.

e Normalizacion de los instrumentos.

e C(Clases fundamentales de los instrumentos meteoroldgicos
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f

Unidades de medida.

Aparatos registradores.

Tambores registradores y mecanismos de relojeria.
Bandas (diagramas de los registros).

Lectura de los instrumentos meteorologicos.
Estaciones automaticas.

UNIDAD 3- Fen6menos meteoroldgicos (tiempo presente y
tiempo pasado).

® Hidrometeoros (nieblas, neblina, precipitacién liquida y

solida).

e Litometeoros (calima, humo, tempestades y remolinos de

polvo y arena).
® Electrometeoros (tormentas, trueno, reldmpago).

® Nubes que le son asociadas a estos fenémenos, tiempo
presente y tiempo pasado y los codigos meteoroldgicos

asociados.
Unidad 4- Visibilidad

e Problemas relacionados con la determinacion de la
visibilidad.

® Eleccién de los puntos de referencia de la visibilidad para

la observacion del dia
e Plano de los puntos de referencia de la visibilidad
(cuadros de visibilidad).

® Eleccién de puntos de referencia para la visibilidad de

observacién nocturna.
® Relacion entre la visibilidad diurna y la nocturna.
e Estimacion de la visibilidad.

ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS |Se aspira a que los alumnos sepan cifrar en las claves
correspondientes los fenémenos y variables que se observan, asf
como reconocer el instrumental de una estacién meteoroldgica.
Las clases deberan ser tedricas y practicas.

SISTEMA DE ® Se evaluaran los aprendizajes logrados por los

EVALUACION

estudiantes, tanto en lo tedrico como en la prictica.
Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso.

Se llevardn a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.
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4. BIBLIOGRAFIA

Organizacién 2017 N° 8 Guia de Instrumentosy | Ginebra - OMM
Meteoroldgica Métodos de Observacion Suiza
Mundial (OMM) Metrologicas
Organizacion 2021 N° 306 Manual de Claves Ginebra - OMM
Meteorologica Suiza
Mundial (OMM)
Organizacion 2020 N° 782 Informes y Ginebra - OMM
Meteoroldgica prondsticos de aerédromo Suiza
Mundial (OMM)
Reglamento 2020 LAR 203 Servicios Lima - Peru | OACI
Aeronautico Meteoroldgicos para la
Latinoamericano Navegacion Aérea
(OACI) Internacional
Organizacion de 2018 Anexo 3 — Servicio Montreal - | OACI
Aviacion Civil Meteorologico para la Canada
Internacional Navegacion Aérea
(OACI) Internacional
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1 OBJETIVO:

Comenzar a utilizar las herramientas de las clases tedricas para el analisis de los
sistemas meteorologicos

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Se busca que el estudiante tenga una vision general de las principales componentes del
clima terrestre, que posteriormente en el correr de la carrera se irdn profundizando.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE Unidad 1: Ploteo de datos y aplicaciones de la clave SYNOP

APRENDIZAIJE e Ploteo de datos meteoroldgicos en las cartas del tiempo,
simbolos de los fenémenos.

e Transmision de la informacién meteorolégica.

Unidad 2: Elementos del prondstico meteorolégico

e Adquisicion de la informacién meteorolégica y su
aplicacion al pronéstico del tiempo.
La OMM, su estructura y funciones.
Sistema global de observacion, sus componentes.
Red mundial de estaciones de superficie y de altura.
Otras fuentes de datos.
Sistema de telecomunicacion global.
El procesamiento de la informacion.
Introduccion al andlisis meteoroldgico y cartas.
Datos sinOpticos, interpretacion y analisis.

e Introduccion a las herramientas para el prondstico.
Unidad 3: Sistemas de mesoescala.

e Brisas de mar y tierra.
Efecto de la forma del litoral.
Vientos de montafia y de valle.
Tormentas multicelulares.
Lineas de inestabilidad.
Microburst

Unidad 4: Descripcién de métodos para el anélisis meteorologico
e Andlisis de los datos meteorolégicos.
e Sistemas de Teledeteccion
e Herramientas de modelado numérico
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ESTRATEGIAS Se trabajardé en forma tedrica-practico sobre ejemplos
METODOLOGICAS | tecnolégicos de tltima generacién, haciendo mencién a los
instrumentos que dieron origen a las nuevas tecnologias.
Se propone un “programa de précticas”, para ir acompaiiando y
complementando el curso tedrico.
SISTEMA DE La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener
EVALUACION [nformaciéon en relacion con las actividades de ensefianza y

iprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
la finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este
proceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los
bbjetivos como los criterios de la evaluacién que se desarrollara en

] aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

4. BIBLIOGRAFIA

Ahrens, C.D. 2017 Meteorology Today 12°
edicion
Celemin, A.H 1984 Meteorologia practica Buenos Mar del Plata
Aires
Lackman, Gary 2012 Middlatitude Synoptic Am.
Meteorology Meteorological
Society
Vila, Daniel 2004 Sistemas convectivos Tesis doctoral
precipitantes de mesoescala
sobre sudamerica
OMM 306 2021 Manual de claves
meteorologicas
Cid Palacios, Fisica de la atmosfera Espafia Publicacion
Enresto AEMET
Calas, C 2013 Concepts et méthodes pour le Météo-France
météorologiste, Tomo 1
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Mansfield, D 2003 Synoptic Meteorology. In J.R. Holton, J.A.
Encyclopedia of Atmospheric Curry & J.A.
Sciences Pyle
Identificacion satelital de Comet.

estructuras patrones de
bloqueo. Médulo de MetEd

Impacto de la estructura y MetEd.
dindmica de los modelos,
version 2 Modulos Comet

Interacciones entre masas de
aire tropicales y extra
tropicales en Sudamérica

Las corrientes en chorro MetEd — Comet
Precipitacion de mesoescala Médulos

en bandas Comet/Meted
Una matriz de tormentas MetEd-Comet.

convectivas: relaciones de
dependencia entre empuje
hidrostatico y cizalladura
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1. OBJETIVO: En esta materia se abordaran y profundizaran los conceptos de

meteorologia Sindptica.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Una persona que logre todos los resultados del aprendizaje de la meteorologia sinoptica
y mesoescalar basica debera estar capacitada para:

a) describir la formacién, la evolucion y las caracteristicas de los sistemas
meteoroldgicos a escala sindptica y mesoescalar tropical, de latitudes medias y polares;

3. UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1- Definicién de Meteorologia sinGptica.
e [Escala sindptica.

Divergencia y gradiente.

Vector gradiente de presion.

Viento geostrofico.

Introduccién a coordenadas isobéricas.
Viento ageostréfico e isalobarico.
Etapas del pronostico.

Coordenadas intrinsecas, lineas de corriente y
trayectorias.

Curvatura de linea de corriente y de trayectoria.
Viento de gradiente.

Casos ciclonicos y anticiclénicos.

Radio critico de curvatura.

Unidad 2- Circulacién General de la atmdsfera
e Elementos.

Calentamiento diferencial de la Tierra
Rotacion de la Tierra

Celdas de circulacion.

Aplicacion a latitudes medias.

Estado perturbado en latitudes medias.
Transporte del momento angular.
Disposicién de ondas y corrientes en chorro.
Disposicién de los anticiclones subtropicales.

Unidad 3- Mecanismos de los cambios de presion.

Definicidn de isobaras, isotermas isodrosotermas.
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Viento ciclostréfico.

Relacién entre divergencia y volumen.

Teoria de Continuidad.

Ecuacion de la tendencia.

Convergencia en superficie y altura.

Perfil vertical de temperatura de ciclones y anticiclones

Unidad 4- Masas de aire.

Unidad 3-Sistemas meteoroldgicos de latitudes medias y polares.

Origen, las caracteristicas, el movimiento y la
modificacion de las masas de aire.

Absorcion de calor por el aire atmosférico y las nubes.
Adveccion de temperatura,

Gradientes verticales cerca del suelo.

Efecto de la turbulencia.

Vapor de agua y aire huimedo.

Difusién, evaporacién y evapotranspiracién como fuente
de humedad para la masa de aire.

Contaminantes y condiciones meteoroldgicas.
Transformacion de masas de aire.

Influencia de la friccion.

Calentamiento y enfriamiento diarios y prolongados.
Nubosidad asociada

Caracteristicas de los sistemas de altas y bajas presiones.
Cufias y vaguadas, convergencia o divergencia y eventos
meteoroldgicos asociados.

Estructura de los Sistemas de Presion.

Clasificacion.

Anticiclon frio, alta subtropical, bajas polares, alta de
bloqueo, baja segregada.

Sistema baroclinico.

Ciclogénesis.

Nubes y precipitacion asociadas a un ciclén.
Caracteristicas de los frentes calientes, frios y ocluidos,:
eventos meteorolégicos asociados.

Clasificacion de frentes.

Estructura vertical de los frentes.

Campos fisicos asociados a los frentes.

Nubosidad en un frente,

Unidad 4-Sistemas meteorolégicos tropicales.

Zonas de convergencia intertropical (ZCIT) y su lugar en
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la meteorologia tropical.

e Perturbaciones tropicales, y bajas tropicales, ciclones
tropicales.
Huracanes.

e Zona de convergencia del Antantico Sur

Unidad 5- Sistemas mesoescalares
e Sistemas Convectivos de Mesoescala

e [Eventos meteoroldgicos asociados.

Unidad 6- Fenémenos meteorologicos peligrosos.
e Conveccion .

Celdas locales.

Termales.

Ciclo de vida de las tormentas.

Frente de rafagas en tormentas.

Tormentas severas, granizo

Tornados.

Lineas de inestabilidad.

Condiciones favorables para el desarrollo de tormentas

(mayores).

Rol del calor latente.

Arrastre.

Conversion de la cantidad de movimiento.

Cortante vertical y arrastre.

Cortante vertical y presiones dinamicas.

Ciclo de vida de una célula convectiva.

Frente de punto de rocio.

Unidad 7-Nieblas

e Definicidn.

e Visibilidad y tamafio de gotas.

e Tipos de niebla, niebla de mezcla, niebla de evaporacién,
niebla de enfriamiento, niebla orogréafica, niebla de
radiacion, niebla de adveccion.

Regiones susceptibles a formacion de nieblas.
Persistencia de nieblas y Stratus bajos.

ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos visualicen y comprendan los conceptos
METODOLOGICAS | de los fenémenos a escala sindptica y mesoescalar.

Describan la formacion y caracteristicas de los mismos.

Las clases deberdn de ser teérico - practicas con ejercicios a fin
de practicar las mismas.
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SISTEMA DE

EVALUACION

Se evaluaran los aprendizajes logrados por los
estudiantes, tanto en lo tedrico como en casos précticos.
Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso.

Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

4, BIBLIOGRAFIA

Medina, Mario

Paraninfo

Selemin, Alberto 1984 Meteorologia prictica Argentina | De autor

Organizacion 2019 Reglamento Técnico (OMM- | Ginebra - OMM

Meteorologica N° 49), Volumen I, Apéndice | Suiza

Mundial (OMM) A

Organizacion 1973 Compendium of meteorology

Meteorologica WMO - No. 364

Mundial (OMM)

Holton, James 2004 An introduction to dynamic USA -UK | Elsevier
meteorology academic press
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1 OBJETIVO: En esta materia se abordaran y profundizaran los conceptos de la
meteorologia aplicada a los distintos fines.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:
En esta materia se abordaran las ramas (Aerondutica, Marina y Agrometeorologia) de la
meteorologia.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE Unidad 1- Aplicaciones de la Meteorologia.
APRENDIZAIJE e Introduccion y descripciones de los principales campos de
aplicacion

Unidad 2- Meteorologia Agricola
e Temperatura del suelo
Ciclo hidrolégico
Fenologia
Heladas
Relaciones hidricas en el sistema suelo-planta-atmosfera

Unidad 3- Meteorologia Aerondutica
e Fendémenos meteorologicos que afectan a la aviacion.
e Aspectos meteorologicos del vuelo.

ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos visualicen en las ramas aplicadas a la
METODOLOGICAS | meteorologia.
Las clases deberén de ser teoricas.

SISTEMA DE e Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso.
EVALUACION e Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

_Of 189-23.pdf Folio n° 242



Expediente N°: 2022-25-4-009797

4, BIBLIOGRAFIA

Ledesma, Manuel y

2008

Meteorologia Aplicada a la

Paraninfo

agricultura

Espafia
Baleriola, Gabriel Aviacion
Martinez de Oses, 2014 Meteorologia Aplicada a la Espafia Universidad
Francesc Xavier Navegacion politécnica de
Catalufia

Baigorria, Guillermo | 2019 Guia practica de bolsillo uso QyP impresores
y Romero, Consuelo de informacién meteoroldgica

en Agricultura
Ledesma, Manuel 2000 Climatologia y Meteorologia | Espafia Paraninfo

agricola
Toaldo, Guiseppe 2012 La meteorologia aplicada a la Nabu Press
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1. OBJETIVO: En esta unidad curricular se abordaran y profundizaran los métodos que
existen para realizar célculos y estadisticas en datos climéticos.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:

Adquirir métodos de célculos enfocados a estudios climaticos.

3. UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1- Estadistica descriptiva en contexto de la climatologia

Unidad 2- Control de calidad de datos:

Unidad 3-Célculo de cuantiles:

Unidad 4- Método de anélisis de sequias:

Unidad 5- Célculos de periodos de retorno:

Unidad 6- Célculo de balance hidrico:

Moda.

Media.

Mediana.

Rango.

Varianza.
Desviacion estandar.

Pruebas de homogeneidad, métodos para identificar la
calidad de las series (prueba de recorrido, regresion,
analisis de la curva de doble masa, indices de persistencia,
etc.).

Indicadores estadisticos de la distribucion de
probabilidades de un elemento climatico.
Rango intercuartil, boxplot y datos atipicos.

indice estandarizado de precipitacion (SPI).
Indice de severidad de sequia de Palmer (PDSI).

Célculo de la frecuencia con la que se presenta un evento
extremo (por ¢j.: lluvias torrenciales, temperaturas
extremas, huracanes, etc.).

Método de Weibull.

Descripcion del método.
Célculos de precipitacion.
Calculo de evapotranspiracion.
Escorrentia superficial.
Infiltracion.
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ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos visualicen en la materia la importancia
METODOLOGICAS | de los estudios que se realizan en base al clima.
Las clases deberan de ser tedrico - practicas con ejercicios a fin
de practicar los conceptos que se vayan aprendiendo.
SISTEMA DE e Se evaluarén los aprendizajes logrados por los
EVALUACION

estudiantes, tanto en lo teérico como en la practica.

e Se evaluard como cada alumno desarrolla el curso.
Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

4. BIBLIOGRAFIA

54

Canavos, George C. | 1988

“Probabilidad y estadistica.
Aplicaciones y

métodos” Virginia
Commonwealth University.

Mendenhall, 1986 “Estadistica matematica con

William. Sheaffer, aplicaciones”

Richard L. y

Wackerly, Dennis

D.

Nieto Reyes, Alicia “Medidas de dispersion y
centralidad”

Ruiz Mufioz, David | 2004

“Manual de estadistica”

Vargas, Delfino 2009

“Medidas de tendencia
central”

Fernandez, Felipe 1996

“Manual de climatologia
aplicada. Clima,
Medioambiente y

planificacién”
Organizacion 2007 “Funcion de las normales
Meteorologica climatoldgicas en un clima
Mundial cambiante”.
Comision Nacional | 2010 “Manual Tedrico Practico del | México
del Agua Observador Meteorol6gico de
Superficie”
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Carbone, M., 2002 “Caracterizacion de las Murcia,
Piccolo, M Sequias en la localidad de Espafia
Tres Arroyos (1930-1975).”
Lloyd-Hughes, B. 2002 “A drought climatology for
and M. A. Saunders. Europe, International Journal
of Climatology,”
Méndez Pérez, Juan | 2007 “Variabilidad y Espacio-
Matias Temporal de la Sequia
Meteoroldgica en México:
Aspectos Dindmicos”
Nufiez, Silvia; 2005 “El indice estandarizado de
Nufiez Liliana; precipitacion como
Guillermo Podest4; herramienta para la
Skansi, Maria de los caracterizacion y el monitoreo
Milagros de la sequia: una prueba de
concepto” CONGREMET IX
Sheffield, J. Wood, | 2011 “Drought. Past Problems and | Londres Earthscan
E. future scenarios”
Urra, Mario. 1995 “Disefio de Proyectos de Chile.
Riego y Drenaje,
Fundamentos de Hidrologia
Superficial”
Prediccion de riesgo | 2007 “Prediccion de riesgo a la México
a la erosion hidrica a erosion hidrica a nivel
nivel microcuenca microcuenca”
Mancilla Escobar, 2008 “Uso y conservacion de Chile
Gabriel suelos. Uso de la ecuacién
universal de pérdidas de suelo
(USLE) en el campo forestal”
Heras, Rafael 1981 “Métodos de calculo del Espafia
balance hidrico. Guia
internacional de investigacion
y métodos”
Campos, Alicia; 2005 “El Clima Urbano de Bahia Bs As, Dunken
Alicia Capelli; Blanca” . Argentina
Cintia Piccolo
Croiset, Maurice 1976 “Humedad y temperatura en Barcelona | Técnicos
los edificios: Condensaciones asociados.
y confort térmico de verano y
de invierno”
Jauregui, Ernesto; 2008 “Asentamientos humanos: Meéxico
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Y

Adalberto Tejeda; Bioclima, isla de calor y

Elda Luyando; consumo eléctrico” (informe)

Mario Casasola y

Guillermo Garcia.

Alchapar, N., 2011 “Comportamiento térmico de | Argentina

Correa, E., y Canton revestimientos verticales, en

M. la mitigacion dela isla de calor
urbana. Indice de reflectancia
solar Avances en Energias
Renovables y Medio
Ambiente. Laboratorio de
Ambiente Humano y
Vivienda. Vol. 157

Capelli A., Piccolo, | 2001 “Isla de calor estibal en Temuco,

M.C. Hernandez, J. Temuco” Chile

y Navarrete, G

Correa E.N, Flores | 2003 “Isla de calor urbana: efecto Salta,

Larsen S. y Lesino de los pavimentos. Informe de | Argentina.

G avance”

Jauregui, E. 2009 “The heat spells of Mexico
City. Investigaciones
Geograficas, Boletin del
Instituto de Geografia”

SazM. A 2006 “Nuevas Técnicas para el Zaragoza,
estudio del clima basadas en Espafia
los SIG: La isla de calor en la
ciudad y los atlas climaticos
interactivos”
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DIRECCION GENERAL

DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

Cédigo Descripcién en SIPE

en SIPE
TIPO DE CURSO 028 Tecnologo
PLAN 2022
ORIENTACION 62A Meteorologia
MODALIDAD - -
SEMESTRE/ MODULO 3 Tercero
AREA DE ASIGNATURA 80030 IT MAT
ASIGNATURA 28836 Célculo IIT — Ecuaciones Diferenciales
CREDITOS EDUCATIVOS 6
DURACION DEL CURSO Horas totales: | Horas semanales: 4 Cantidad de

64 semanas: 16
Fecha de | N° Resolucién de | Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha _ / |
Presentacion: la DGETP
15/12/2022
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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es lograr que el estudiante adquiera solvencia en el
razonamiento légico-matematico. Asi mismo, se pretende que el estudiante, ademds de la
comprensiéon de los conceptos y desarrollos teérico-practicos impartidos en el curso, sea
cap'az de elaborar razonamientos propios.

Es relevante destacar la importancia de la matematica para el desarrollo de las ciencias, en
particular de la especialidad tecnoldgica.

La asignatura:

e Desarrolla y pone en practica la capacidad de analisis ante una situacién
problematica, elaborando modelos y estrategias en funcién de la situacion
planteada.

e Promueve el desarrollo del pensamiento critico y logico matematico del
estudiante que le permita juzgar la validez de razonamientos y resultados.

e Utiliza recursos informaticos para incorporar conocimientos, facilitar la

comprensién, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Curvas paramétricas.
Tema 2: Campos vectoriales e integrales de linea.
Tema 3: Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Tema 4: Ecuaciones diferenciales de segundo orden.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
1. Curvas paramétricas.
1.1.  Introduccién.
1.2.  Definiciones y ejemplos.
1.3.  Representacién grafica de curvas planas.
1.4. Longitud del arco, parametrizacién con la longitud del arco.

1.5.  Estudio local de curvas (Triedro de Frenet).

TEMA 2
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2
2. Campos vectoriales e integrales de linea.
2.1.  Definicién de campo vectorial, integral de linea de un campo vectorial y unr
campo escalar.
2.2.  Campos conservativos, concepto de rotor, gradiente y divergencia.
2.3, Concepto de potencial y de diferencia de potencial, determinacion del
potencial de un campo.
2.4, Lema de Poincaré.
2.5. Teorema de Green.
TEMA 3
3. Ecuaciones diferenciales de primer orden.
3.1.  Definicién, ejemplos.
3.2.  Ecuacion diferencial de variables separables.
3.3.  Enunciado del teorema de Picard.
3.4. Estudio cualitativo de ecuaciones diferenciales de primer orden auténorhas,
nocion de punto de equilibrio y de estabilidad.
TEMA 4
4.  Ecuaciones diferenciales de segundo orden.
4.1.  Ecuacioén diferencial de segundo orden.
4.2.  Estudio de la ecuacién lineal homogénea de segundo orden con coeficiente
constante. Condiciones iniciales y de contorno.
4.3. Resolucion de circuitos R-L-C.
4.4.  Soluciones linealmente independientes, andlisis del Wronskyano.
4.5. Teorema de existencia y unicidad para ecuaciones homogéneas de segundo
orden.
METODOLOGIA
Calculo III — Ecuaciones Diferenciales, asignatura de cardcter semestral, presenta un enfoque
orientado a desarrollar el conocimiento y técnicas para analizar y resolver problemas
matematicos.
Es un curso tedrico-practico donde cada tema se ordena segun la complejidad y nivel de
las herramientas de calculo. Es necesario ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque
metodolégico que se apoye en el trabajo conceptual y aplicaciones practicas. Es
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fundamental priorizar el abordaje de conceptos matematicos que estén integrados a otras
asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos
programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por esta
carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de planteos
de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de un tema. Se procura el

desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los conceptos involucrados.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en relacion
con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas.. De esta forma se adhiere al concepto de
evaluacion formativa como un proceso integrado a los de ensefianza y aprendizaje.

Las actividades propuestas deben estar en coherencia con el nivel y el tipo de actividades
trabajadas en el curso.

En. todos los casos la evaluaciébn se enmarca en la reglamentacién vigente

correspondiente.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Célculo con Geometria Analitica. Earl W. Swokowski. Grupo Editorial Iberoamérica
Caélculo. Purcell — Varberg — Rigdon. Pearson — Prentice Hall.

Célculo Vectorial. Jerrol E. Marsden — Anthony J. Tromba. Addison — Wesley

Iberoamericana.
Apostol, T. Calculus vol 2. Ed. Reverté. (2da Edicion).
Matematicas. Ernest F. Haeussler — Richard S. Paul. Pearson Prentice Hall.

Matematicas Aplicadas. Frank S. Budnick. Mc Graw - Hill.
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Calculo con Geometria Analitica. Earl W. Swokowski. Grupo Editorial Iberoamérica.

Algebra y Trigonometria c/Geometria Analititica. Earl W. Swokowski — Jeffery A. Cole

Thomson.

Matematicas Superiores. I. Suvérov. Editorial Paz - Mosci.

Célculo 2 de una Variable. Larson — Hostetler — Edwards. Mc Graw — Hill.

Calculo multivariable. James Stewart. Thomson Learning,

Calculo de Varias Variable. Gerald L. Bradley — Karl J. Smith. Prentice Hall.
Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico. B. Demidovich. Paraninfo — Madrid.
Apostol, T. Calculus vol 1. Ed. Reverté. (2da Edicién).

Spivak, M. Calculus. Ed. Reverté. (3era Edicion).

Lima, Elon 1. Analisis Real, Vol 1. Coleccién de textos del Instituto de Matematica y

Ciencias Afines.
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Direccién General de Educacion Técnico Profesional-UTU
Direccion Técnica de Gestién Académica
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

FICHA DE PROGRAMAS
EDUCACION SUPERIOR TERCIARIA

Je

DENOMINACION DE| 028 Tecnélogo

CURSO

PLAN 2022

ESPECIALIDAD 62A Meteorologia

MODALIDAD Presencial

SEMESTRE/ MODULO 4 Cuatro

AREA DE ASIGNATURA 389 Fisica electrénica

ASIGNATURA 16204 Fisica IV

CREDITOS EDUCATIVOS 9

DURACION DEL CURSO Horas Horas semanales; 6 Cantidad de
totales: 96 semanas: 16

Fecha de N° Exp. N° Res. N° | Acta N° Fecha

Presentacion: | Resolucion A

15/12/2022 | de la DGETP
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1 Logros generales de la unidad curricular

e Dominio de los principios y leyes que rigen los fenémenos de la estatica, la
cinematica, la dindmica, la hidrostatica y la hidrodindmica, incluyendo
aplicaciones en objetos tecnolégicos de uso habitual.

e Conocer las hipétesis en las cuales se pueden aplicar las leyes que se estudian.

e Planteamiento, aplicacion y resolucién de problemas, relacionado con
fenémenos estudiados.

e Interpretar, analizar y utilizar gréﬁ.cos y esquemas, expresar resultados a través
de estos.

e Manejar herramientas conceptuales que permitan resolver problemas aplicados

de Mecanica en situaciones concretas y vinculadas con la Meteorologia.

2. Resultados de aprendizajes vinculados al perfil de egreso
e Adquirir una comprension bésica de los principios fisicos fundamentales de
mecénica de los fluidos.
e Incorporar los conceptos bésicos de ciencias de las atmosferas.
e Resolver problemas referidos a los fluidos.
e Interpretar las observaciones y fenémenos en términos de los principios fisicos

correspondientes.
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3. Unidades:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Introduccion a l Mecénica de los fluidos.

Unidad 1. Definicion de fluido. Estado de tensiones de un
fluido. Tensién de corte. Fluidos ideales. Estatica de fluidos.
Definicion de presion. Principio de Pascal. Ecuacién de
equilibrio hidrostatico (EEH) en una dimension (vertical).
Gradiente (vertical) de presion. Principio de Arquimedes.
Aplicacion de la EEH a distintos modelos de atmosfera
estatica. Ecuacion de equilibrio hidrostético en 3 dimensiones.
Unidad 2. Dindmica de fluidos. Conservacion del flujo de
masa; ecuacion de continuidad para fluidos incompresibles en
una dimensién. Ecuacién de continuidad para fluidos
compresibles en una dimensién. Ecuacién de continuidad para
fluidos compresibles en 3 dimensiones. Conservacion de la
energia; teorema de Bernoulli para fluidos incompresibles y
no viscosos.

Unidad 3. Aplicaciones de la mecénica de fluidos de interés
para las ciencias de la atmésfera. Ecuacion de Euler para los
fluidos no viscosos. Fluidos geofisicos. Ecuacion de
movimiento para un elemento de fluido atmosférico.
Extension (sin deduccion) de la ecuacion de Euler a la
ecuacion de Navier-Stokes para fluidos viscosos.

Unidad 4. Dindmica de la vorticidad:, Lineas y tubos de
vorticidad, Papel de la viscosidad, Teorema de circulacion de
Kelvin, Ecuacion de la vorticidad. _
Unidad 5. Ondas de superficie (gravitatorias), Introduccion,
diferentes tipos de ondas en fluidos, Ondas gravitatorias
superficiales, relacion de dispersion. Consideraciones
energéticas., Velocidad de grupo y dispersion

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

El conocimiento cientifico en fisica como proceso y como
producto, llevandolo a la relacién del conocimiento cotidiano
y lo distante.
El didlogo, discusion y el trabajo cooperativo. La motivacién
intra e interpersonal y con sus pares.
Ante lo anterior se sugiere:
e Experimentos sencillos que denoten la existencia de
presion atmosférica. ’
* Experimentacién con conservacién del flujo de masa;
* Simulacién de teorema de Bernoulli para fluidos
incompresibles y no viscosos.
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e Aplicaciones de la mecanica de fluidos de interés para
las ciencias de la atmdsfera

SISTEMA DE
EVALUACION

La evaluacion seréa continua y formativa, de manera que
permita la reorientacion y/o progresion del proceso educativo,

en forma permanente dejando a criterio del docente las
diferentes herramientas a utilizar considerando las

caracteristicas de cada grupo.
Ante esta evaluacion formativa y continua se sugiere, realizar
actividades del tipo: practicas de laboratorio, simuladores

online, actividades demostrativas, aplicaciones de lo

cotidiano.

En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.

4. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia y webgrafia tentativa para el docente y para el estudiante

(obligatoria y complementaria), establecida segiin normas APA. A modo de ejemplo

complete el cuadro:

| Mecénica de Fluxds

Lev Landau
Resnik Halliday, ~ “Fisica Tomol ", Ed. Cesa
R. Serway Fisica (tomo [ y II), 4° ed.
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Direccion General de Educacion Técnico Profesional-UTU
Direccién Técnica de Gestion Académica
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

FICHA DE PROGRAMAS
EDUCACION SUPERIOR TERCIARIA

DENOMINACION DE 028 Tecndlogo

CURSO

PLAN 2022

ESPECIALIDAD 62A Meteorologia

MODALIDAD Presencial

SEMESTRE/ MODULO 4 Cuarto

AREA DE ASIGNATURA 5992 Meteorologia practica

ASIGNATURA 28815 Précticas Meteoroldgicas IV

CREDITOS EDUCATIVOS 9

DURACION DEL CURSO Horas Horas semanales: 6 | Cantidad de
totales: 96 semanas: 16

Fecha de N° Exp. N° Res. N° ActaN°® (Fecha _ / /

Presentacion: | Resolucion

15/12/2022 de la DGETP
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1 OBJETIVO:

e Se pondran en practica los conceptos aprendidos en la asignatura de

Meteorologia Practica I y II.

e Mediante la observacion y lectura de instrumentos se abordaran los conceptos
aprendidos en la materia desde el punto de vista practico dentro de un parque
meteorologico. _

o Los estudiantes lograran codificar claves como METAR y SYNOP, con todas

las variables.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:

Los estudiantes lograran llevar a cabo las principales tareas de una estacion

meteorologica, la cual consiste en la observacion, codificacion y formas de emision de

las claves meteorologicas principales, asi como reconocer todos los instrumentos

meteorolégicos necesarios para dicha tarea.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAIJE

Unidad 1- Estado del terreno

e Reconocimiento de la superficie del suelo.

e Escala para el cifrado de las observaciones del estado del

terreno.
Unidad 2- Observacion aerondutica

Estaciones aeronduticas (aer6édromo y vecindad).
Términos empleados en la clave METAR.
Grupos de identificacion.

Viento en superficie

Visibilidad reinante.

Alcance visual en pista.

Tiempo presente.

Nubosidad.

Temperaturas.

Presion.

Informacién suplementaria.

Unidad 3- Estaciones meteorolégicas automaticas
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e Elementos de una estacion automatica, muestreo,
ubicacién y mantenimiento.

e Sensores y visualizadores.

e Nuevas tecnologias aplicadas.

Unidad 4- Sistema de Alcance Visual en Pista (RVR)
e Sensores y presentadores.

Unidad 5- Elementos de percepcion remota.

Radares meteorolégicos.

Radiosondeo.

Satélites meteorologicos.

Satélites geoestacionarios y helio sincronicos.
Imagenes VIS, IR y WV (Nociones bésicas)

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

Se aspira a que los alumnos sepan cifrar en las claves
correspondientes los fendmenos y variables que se observan, asi
como reconocer el instrumental de una estacién meteoroldgica.
Las clases deberan ser tedricas y practicas.

SISTEMA DE
EVALUACION

® Se evaluaran los aprendizajes logrados por los
estudiantes, tanto en lo tedrico como en la practica.

® Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso.

® Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.
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4. BIBLIOGRAFIA

Organizacién 2017 N° 8 Guia de Instrumentosy | Ginebra - OMM
Meteorologica Métodos de Observacion Suiza
Mundial (OMM) Metrolégicas
Organizacion 2021 N° 306 Manual de Claves Ginebra - OMM
Meteoroldgica Suiza
Mundial (OMM)
Organizacién 2020 N° 782 Informes y Ginebra- | OMM
Meteorologica prondsticos de aerédromo Suiza
Mundial (OMM)
Reglamento 2020 LAR 203 Servicios Lima - Peru | OACI
Aerondutico Meteorologicos para la
Latinoamericano Navegacion Aérea
(OACI) Internacional
Organizacion de 2018 Anexo 3 — Servicio Montreal - | OACI
Aviacién Civil Meteoroldgico para la Canada
Internacional Navegacion Aérea
(OACI) Internacional
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FICHA DE PROGRAMAS
EDUCACION SUPERIOR TERCIARIA

DENOMINACION

028

DE Tecnodlogo
CURSO
ESPECIALIDAD 62A Meteorologia
PLAN 2022
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 4 Cuarto
AREA DE ASIGNATURA 5993 Meteorologia practica avanzada
ASIGNATURA 28817 Laboratorio Sindptico Il
CREDITOS EDUCATIVOS 5
DURACION DEL CURSO | Horas Horas semanales: 3 | Cantidad de
totales: 48 semanas: 16
Fecha de N° Resolucién | Exp. N° Res.N° | ActaN® |[Fecha _/ /
Presentacién: | de la DGETP
15/12/2022
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1 OBJETIVO:

Comenzar a utilizar las herramientas de las clases tedricas para el anélisis de los

sistemas meteoroldgicos

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Se busca que el estudiante tenga una visién general de las principales componentes del
clima terrestre, que posteriormente en el correr de la carrera se irdn profundizando.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1: Sistemas meteorologicos en latitudes medias

Frentes frios, célidos, estacionarios y ocluidos.

Tipos de oclusiones.

Tiempo caracteristico de cada uno de ellos.

Su ubicacién en cartas de superficie.

Nubosidad y vientos asociados.

Frentes frios en altura.

Inversion térmica frontal.

Vientos y frentes catabéticos.

Teoria del frente polar.

Frontogénesis, procesos que la favorecen.
Ciclogénesis.

Sistemas de altura.

Forzantes que actiian en la intensificacion o decaimiento
de sistemas en altura.

Desarrollo de una onda ciclénca en superficie, su relacion
con el campo de altura.

Tipos de flujo: zonal y meridional.

Jets en altura: caracteristicas y tipos.

Localizacién de sistemas y su impacto en el tiempo en
superficie.

Anticiclones y Ciclones: de nucleo célido y frio.
Deteccion de los mismos.

Tiempo asociado.

Unidad 2: Modelos de prondstico

Pronésticos numeéricos operativos, caracteristicas
generales.

Dinédmica y estructura de los Modelos de Prevision del
Tiempo.

Ecuaciones para el Pronéstico Numeérico del Tiempo
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(PNT).

Tratamiento de los procesos fisicos.

Tipos de Modelos.

Resolucién y representacion de estructuras.
Coordenadas verticales.

Unidad 3: Situaciones sindpticas y de mesoescala caracteristicas
del hemisferio sur

e Sistemas ciclénicos en el sur de América del Sur.
Depresion del Noroeste Argentino (DNOA).
Duracién y ocurrencia estacional de la DNOA.
Variacion estacional de la posicion del centro de la
DNOA.
Viento Zonda.
Patrones sindpticos caracteristicos.
Sudestadas. .
Secuencia de eventos que caracterizan a una sudestada.
Estudio de casos particulares.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

Se trabajard en forma tedrica-practico sobre ejemplos
tecnologicos de ultima generacion, haciendo mencién a los
instrumentos que dieron origen a las nuevas tecnologias.

Se propone un “programa de practicas”, para ir acompafiando y
complementando el curso tedrico.

SISTEMA DE
EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener
nformaciéon en relacién con las actividades de ensefianza y
aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
a finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este
proceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los
pbjetivos como los criterios de la evaluacién que se desarrollara en
el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.
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Abhrens, C.D.

4. BIBLIOGRAFIA

2017

Meteorology Today 12° edicion

Celemin, A.-H 1984 Meteorologia practica Buenos | Mar del Plata
» - Aires
Lackman, Gary | 2012 Middlatitude Synoptic Meteorology Am.
Meteorological
Society
Vila, Daniel 2004 Sistemas convectivos precipitantes de Tesis doctoral
’ mesoescala sobre sudamerica
OMM 306 2021 Manual de claves meteorolégicas
Cid Palacios, Fisica de la atmosfera Espafia | Publicacién
Enresto AEMET
Calas, C 2013 Concepts et méthodes pour le Météo-France
météorologiste, Tomo 1
Mansfield, D 2003 Synoptic Meteorology. In Encyclopedia J.R. Holton, J.A.
of Atmospheric Sciences Curry & J.A.
Pyle
Identificacion satelital de estructuras Comet.
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1 OBJETIVO: En esta materia se abordaran y profundizaran los conceptos de

meteorologia Sindptica.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Analizar las observaciones meteorologicas, y describir el proceso de prediccion y las
aplicaciones de productos y servicios conexos.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1- Diagramas de presion en superficie.

e Identificar las principales caracteristicas sindpticas en los
diagramas de presién en superficie y en las
correspondientes imagenes satelitales y de radar, y
describir las condiciones meteorolégicas normalmente
asociadas a esas caracteristicas.

Unidad 2- Diagramas en altitud
e Describir los diferentes tipos de diagramas en altitud y,

en particular, los mapas de altitud en superficies de
presién constante; determinar las principales
caracteristicas sinOpticas en el diagrama y en las
imagenes satelitales y de radar correspondientes, y
describir las condiciones meteoroldgicas asociadas a esas
caracteristicas.

Unidad 3- Diagramas aerologicos
e Describir las ideas fisicas en que se basan los diagramas
aerologicos y efectuar operaciones bésicas en estos.
e Analisis de radiosondeo NCA, NCC, NCM. Clasificacion
geografica, relativa y por efecto térmico. Parametros
descriptivos de la masa

Unidad 4- Sistemas de visualizacion y analisis
e Analizar los sistemas cominmente utilizados en los
servicios meteoroldgicos a fin de: a) visualizar y analizar
los datos, y b) preparar productos y servicios para los
usuarios, junto con las ventajas e inconvenientes de esos
sistemas.
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Unidad 5- Proceso de prediccion
e Describir el proceso de prediccion y los principios en que
se basa la PNT e interpretar los productos operacionales
basicos de la PNT.

Unidad 6- Principales productos
¢ Describir los principales productos (en particular los
avisos de condiciones meteoroldgicas peligrosas),
baséndose en la informacion meteoroldgica actual y
proyectada proporcionada al ptiblico y a otros usuarios.

Unidad 7- Sistemas de alerta temprana (SAT)

Unidad 8-Funcién de los Servicios Meteoroldgicos e
Hidrolégicos Nacionales (SMHN)
e Describir la funcién que cumplen los SMHN en materia
de vigilancia y prediccion del tiempo, asi como el papel
que desempefian otros proveedores de servicios.

ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos comprendan y analicen la informacién
METODOLOGICAS | de los diagramas, asi como realizar operaciones con los mismas.
Describir el proceso de prediccion y los principios, e interpretar
los productos operacionales.
Las clases deberdn de ser tedrico - practicas con ejercicios a fin
de practicar las mismas.
SISTEMA DE e Se evaluaran los aprendizajes logrados por los
EVALUACION

estudiantes, tanto en lo tedrico como en casos practicos:

e Se evaluard como cada alumno desarrolla el curso.

e Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

vs
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1 OBJETIVO: En esta unidad curricular se abordaran y profundizaran los conceptos de
la meteorologia aplicada a los distintos fines.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:
En esta materia se abordaran las ramas (Aerondutica, Marina y Agrometeorologia) de la

meteorologia.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1- Meteorologia Marina

Unidad 2- Meteorologia y sociedad

Meteorologia aplicada a:

Vientos principales

Olas

Corrientes

Mareas

Elementos oceanograficos

Humanos (salud y sociedad)

Animales (salud, produccién, hébitat y control de plagas)
Gestion del agua

Transporte

Energia

Otros

Comunicacion (como se comunica la meteorologia)

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

Se aspira que los alumnos visualicen en las ramas aplicadas a la
meteorologia.
Las clases deberan de ser teéricas.

SISTEMA DE
EVALUACION

Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso.
Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.
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1. OBIETIVO:

En esta unidad curricular se abordaran y profundizaran los conceptos basicos de la

descripcion del Sistema Climatico.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:

Se abordaran los métodos de cdlculos enfocados a estudios climaticos.

3. UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1-

e Sistema climatico
e Interacciones y feedbacks
e Perturbaciones transientes y estacionarias.
Unidad 2
e Observaciones, analisis y reanalisis.
e Informacién meteoroldgica, control de calidad,
consistencia y relleno.
Unidad 3
e Forzantes internos y externos.
e Escalas temporales caracteristicas.
e Estado medio de la atmosfera y su variabilidad.
e Circulacién meridional y zonal media.
e Estado medio observado del océano.
e Estado medio y rol de la criosfera.
Unidad 4
e Procesos de intercambio superficie-atmésfera.
e Balance de energia en superficie.
e Balance de agua.
e Balance de momento angular.
Unidad 5

e Clima de regiones tropicales. Sistemas monzoénicos.

e Clima de latitudes medias y de regiones polares.
e C(lasificaciones climaticas.
Unidad 6

e Principales patrones de variabilidad del sistema climatico.

Salto y Cambio climatico.
e (Clima de Sudamérica.
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L

ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS

Se aspira que los alumnos visualicen en la materia la importancia
de los estudios que se realizan en base al clima.
Las clases deberan de ser tedrico - practicas con ejercicios a fin
de practicar los conceptos que se vayan aprendiendo.

SISTEMA DE
EVALUACION

Se evaluaran los aprendizajes logrados por los
estudiantes, tanto en lo tedrico como en la practica.

Se evaluard como cada alumno desarrolla el curso.

Se llevarédn a cabo evaluaciones formativas para examinar
los conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos. -

4, BIBLIOGRAFIA

Peixoto, D. y Oort, | 1993 The Physics of Climate
A
Miller Austin Climatologia. Barcelona Omega
Ahrens, Henson 2017 Meteorology Today, edition CENGAGE
12
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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es que el estudiante comprenda la importancia de la
matemaética aplicada para el desarrollo de las ciencias, en particular de la especialidad
tecnologica.

Facilitar el trabajo auténomo y creativo de los estudiantes, potenciando las técnicas de
indagacion e investigacion, asi como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a
la realidad.

La asignatura ofrece herramientas que permiten tomar conocimiento de la existencia de
las pruebas de hipdtesis que nos permiteﬁ tomar decisiones y poder estimar los errores
cometidos en ellas y analizar la fiabilidad de un sistema.

La asignatura:

e Desarrolla y pone en practica la capacidad de analisis ante una situacion
problematica, elaborando modelos y estrategias en funciéon de la situacién
planteada.

e Promueve el desarrollo del pensamiento critico y légico matemético del
estudiante que le permita juzgar la validez de razonamientos y resultados.

e Utiliza recursos informaticos para incorporar conocimientos, facilitar la

comprension, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Fundamentos de la teoria de Probabilidad
Tema 2: Variables aleatorias

Tema 3: Distribuciones de probabilidad discretas
Tema 4: Distribuciones de probabilidad continua
Tema 5: Técnicas de muestreo |

Tema 6: Inferencia estadistica

Tema 7: Regresion Lineal y Correlacién

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
1.  Fundamentos de la teoria de Probabilidad
1.1.  Espacio muestral y eventos.
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1.2.  Técnicas de conteo.

1.3.  Definicion de Laplace de probabilidad y sus axiomas.

1.4.  Reglas aditivas de probabilidad.

1.5.  Probabilidad condicional: eventos dependientes e independientes.
1.6.  Reglas multiplicativas de probabilidad y el teorema de Bayes.

TEMA 2
2. Variables aleatorias
2.1.  Variable aleatoria, definicion y clasificacion (discretas y continuas).
2.2.  Distribucion de probabilidad y sus propiedades.
2.3.  Funci6n de densidad y sus propiedades.
2.4.  Variables aleatorias conjuntas.
2.5.  Valor esperado: media y varianza.

TEMA 3
3. Distribuciones de probabilidad discretas.
3.1.  Introduccién.
3.2.  Modelo Bernoulli y Binomial.
3.3.  Teorema de Bernoulli y Ley de los grandes nlimeros.
3.4.  Distribucion uniforme discreta.
3.5.  Distribucién binomial y multinomial.
3.6.  Distribucién hipergeométrica.
3.7.  Distribucién Binomial negativa y geométrica.
3.8.  Distribucién de Poisson.

TEMA 4

4.  Distribuciones de probabilidad continuas.
4.1.  Distribucion de probabilidad continua.
4.2.  Distribucién normal.
4.3.  Aproximacién binomial a la normal.
4.4. Distribucion Gamma.

TEMA 5

5. Técnicas de muestreo.
5.1. Conceptos bésicos de muestreo: muestreo aleatorio simple.

5.2.  Estadisticos de muestreo.

TEMA 6
6. Inferencia estadistica.
6.1.  Distribuciones muestrales: teorema central del limite, t-Student, Ji-
cuadrada, F-Fisher
6.2.  Estimacion: puntual y por intervalos de confianza.
6.3.  Pruebas de hipétesis. '

6.4.  Definiciones. Tipo de errores y region de Neymann—Pearson. Tamaiio del
efecto.

6.5. Uso de software.
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TEMA 7
7.  Regresion Lineal y Correlacion
7.1.  El significado de la regresion.
7.2.  Ajuste de la recta de regresién mediante el método de minimos cuadrados.
7.3.  Prediccion: puntual y por intervalo.
7.4. Coeficiente de correlaciéon y de determinacion.
7.5.  Uso de Software

METODOLOGIA

Probabilidad y Estadistica es de cardcter semestral, presenta un enfoque orientado a
desarrollar el conocimiento de los elementos tedricos de probabilidades, modelos
probabilisticos e introduccion al analisis estadistico. Esto permite promover en el
estudiante la capacidad de analizar, plantear y resolver problemas de ingenieria aplicando
estas herramientas. De esta forma se estimula la participacion activa del estudiante con
actividades de debate, discusion de casos, preguntas y exposiciones.

Es un curso teérico-practico donde cada tema se ordena segun la complejidad y nivel de
las herramientas de céalculo. Es necesario ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque
metodoldgico que se apoye en el trabajo conceptual y aplicaciones practicas. Es
fundamental priorizar el abordaje de conceptos matematicos que estén integrados a otras
asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos

programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por esta

carrera.
Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de planteos
de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de un tema. Se procura el

desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los conceptos involucrados.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo qﬁe nos permite obtener informacién en relacién
con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. De esta forma se adhiere al concepto de
evaluacién formativa como un proceso integrado a los de ensefianza y aprendizaje.

Las actividades propuestas deben estar en coherencia con el nivel y el tipo de actividades
trabajadas en el curso.

En todos los casos la evaluacion se enmarca en la reglamentacién vigente

correspondiente.
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1. OBJETIVO: En esta unidad curricular se abordaran y profundizaran los conceptos de

meteorologia Sindptica mediante razonamientos fisicos y dindmicos.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO
a) describir y explicar, mediante razonamientos fisicos y dinamicos, la formacion,
evolucidn y las caracteristicas (incluidas las condiciones meteoroldgicas extremas o
peligrosas) de los sistemas meteorolégicos de escala sindptica en regiones de latitudes
medias y polares y también en regiones tropicales, y evaluar las limitaciones de las
teorias y los modelos conceptuales acerca de esos sistemas;

b) describir y explicar, mediante razonamientos fisicos y dinamicos, la formacion,
évolucion y las caracteristicas (incluidas las condiciones meteoroldgicas extremas o
peligrosas) de los fendmenos convectivos y mesoescalares, y evaluar las limitaciones de

las teorias y los modelos conceptuales acerca de esos fendémenos.

3 UNIDADES:

Unidad 1-Repaso de circulacion atmosférica

UNIDADES DE

APRENDIZAJE Unidad 2-Sistemas meteorolégicos de latitudes medias y polares

e Sistemas meteorolégicos: Explicar en qué difieren los
sistemas meteoroldgicos de latitudes medias y polares de
los sistemas meteorologicos de los trépicos.

e Modificacién de las masas de aire: Explicar como las
masas de aire son modificadas por el entorno, las
caracteristicas resultantes del aire y la forma en que las
modificaciones pueden afectar al tiempo en lugares
lejanos por medio del movimiento del aire.

e Frentes: Describir los procesos fisicos las caracteristicas
de los frentes calientes, frios y estacionarios y ocluidos; la
relacion de estos frentes con los campos sindpticos, y el
caracter tridimensional de los limites frontales.

e Depresiones en latitudes medias: Explicar, mediante
razonamientos fisicos y dinamicos, el ciclo evolutivo de
las depresiones en latitudes medias en términos del
modelo del ciclon noruego, en particular la estructura
tridimensional de una depresién en evolucioén y la
corriente de aire a través de la depresion.

e Corrientes maximas y corrientes en chorro: Explicar,
mediante razonamientos fisicos y dindmicos, el
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desarrollo, la estructura y el impacto de las corrientes
maximas, y la relacién entre la corriente en chorro y el
desarrollo de depresiones en latitudes medias.
Movimiento vertical a escala sinoptica: Diagnosticar el
movimiento vertical a escala sindptica en los sistemas
meteorologicos de latitudes medias (teniendo en cuenta el
movimiento ageostrofico, utilizando la teoria del
desarrollo de Petterssen o Sutcliffe, o aplicando la
ecuaciéon omega).

Ciclogénesis: Explicar, mediante conocimientos de los
procesos dindmicos, la ciclogénesis y los factores que
contribuyen a la ciclogénesis explosiva.

Estructura frontal y frontogénesis: Explicar la estructura
y las caracteristicas dindmicas de los frentes, la relacion
entre la frontogénesis y el movimiento vertical, y los
procesos que causan la frontogénesis en altitud.
Sistemas meteorolégicos polares: Explicar las
caracteristicas y la formacion de los sistemas
meteoroldgicos polares, en particular los vientos
catabéticos, los vientos de barrera y las bajas polares.
Fenomenos meteorolégicos extremos: Describir el estado
del tiempo, las condiciones meteoroldgicas extremas o
peligrosas, posiblemente asociadas a sistemas
meteorologicos de latitudes medias y polares, y al
probable impacto de esas condiciones.

Limitaciones de los modelos conceptuales: Analizar
fené6menos meteorol6gicos recientes y/o histéricos para
evaluar las teorias y los modelos conceptuales de los

sistemas meteorolégicos de latitudes medias y polares y
su semejanza con la realidad.

Zona de convergencia del atlantico sur.

Unidad 3- Sistemas meteoroldgicos tropicales

Circulacion general en los tropicos: Describir la
circulacion general en los tropicos y su variacion
estacional en términos de temperatura, viento zonal,
movimiento meridional, humedad y presion del nivel del
mar.

Principales perturbaciones tropicales: Describir las
principales perturbaciones tropicales y su variabilidad
temporal, en particular la zona de convergencia
intertropical (ZCIT), las ondas tropicales, la inversion de
los alisios, los vientos alisios, las corrientes en chorro
tropicales y subtropicales, los conglomerados de nubes,
las lineas de turbonada, las depresiones tropicales, las
crestas subtropicales y los anticiclones en altitud.
Analisis de las corrientes tropicales: Describir las técnicas
utilizadas para analizar las corrientes tropicales, en
particular, la representacion de lineas de corriente e
isotacas, y la determinacién de dreas de convergencia y
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divergencia.

e Sistemas meteoroldgicos: Explicar en qué difieren los
sistemas meteorologicos tropicales de aquellos de las
regiones de latitudes medias y polares.

e Ondas tropicales: Describir los diversos tipos de ondas
tropicales (ondas Kelvin, ondas ecuatoriales de Rossby y
la Oscilacion Madden-Julian) y su relacién con la
conveccion organizada y la ciclogénesis.

e Ciclones tropicales: Explicar, mediante razonamientos
fisicos y dinamicos, la estructura y las caracteristicas de
los ciclones tropicales, los principales procesos dindmicos
relacionados con su evolucidn y las técnicas utilizadas
para predecir el desarrollo y la evolucion de las tormentas
tropicales.

e Monzones: Explicar, mediante razonamientos fisicos y
dinamicos, la estructura y las caracteristicas de los
monzones y los principales procesos dindmicos en su
desarrollo.

e Acoplamiento océano-atmosfera: Describir la funcion del
acoplamiento océano- atmoésfera, prestando especial
atencion a las bases tedricas y al impacto de El
Nifio/Oscilacion del Sur (ENOS).

e Fendmenos meteoroldgicos extremos: Describir los
estados del tiempo, las condiciones extremas o peligrosas,
que podrian estar asociados a los sistemas meteorolégicos
tropicales (ciclones tropicales y monzones), y el probable
impacto de tales condiciones.

e Limitaciones de los modelos conceptuales: Analizar
fenémenos meteoroldgicos recientes y/o histéricos para
evaluar las teorias y los modelos conceptuales de los
sistemas tropicales y su semejanza con la realidad.

ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos sean puedan describir y explicar,
METODOLOGICAS | mediante razonamientos fisicos y dindmicos, la formacion,
evolucién y caracteristicas de los sistemas meteorologicos de
escala sindptica.

También, describir y explicar, mediante razonamientos fisicos y
dinamicos, la formacién, evolucién y caracteristicas de los
fenémenos convectivos y mesoescalares.

SISTEMA DE *Se evaluaran los aprendizajes logrados por los estudiantes, tanto
EVALUACION en lo tedrico, como en casos practicos.

*Se evaluard como cada alumno desarrolla el curso.

*Se llevardan a cabo evaluaciones formativas para examinar los
conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.
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1. OBJETIVO:

En esta unidad curricular se promovera que el estudiante comprenda y aplique los

modelos fisicos que describen el sistema climatico en profundidad.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Adquiere saberes especificos para realizar la investigacion del clima.

3. UNIDADES:

Unidad 1. Naturaleza del problema
UNIDADES DE e Introduccién al sistema climético, componentes, variabilidad
APRENDIZAJE del clima en diferentes escalas de tiempo

e Ecuaciones basicas. Descomposicion de la circulacion.

Unidad 2. Balance de energia
e Balance radiativo en la atmdsfera, balance en superficie,
balance global.
e Distribucion geografica del balance radiativo.
e Almacenamiento y transporte de energia.
Unidad 3. Ciclo hidrologico
e Balance global, balance de agua en la atmésfera
e Transporte meridional.
Unidad 4. Transporte de energia
e Transporte de energia en la atmosfera (de calor sensible, calor
latente, energia potencial y cinética).
e Contribucioén al transporte por la circulacion transiente, la
estacionaria y la circulacion meridional media.
e Transporte de energia en los océanos.
Unidad 5. Balance de momento angular
® Procesos de transporte en celda de Hadley y en latitudes
medias.
Unidad 6. Variabilidad climatica
e Variabilidad climatica natural, climas pasados.
e Efecto antropogénico sobre el clima.
Unidad 7. Estabilidad y sensibilidad climatica
e Forzante radiativo.
e Retroalimentaciones climéticas.
e Conceptos de perturbacion y estabilidad, equilibrios multiples.
Unidad 8. Introduccion a la modelacién climatica
e Modelos de diferente dimension (1D, 2D, 3D, acoplados)
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ESTRATEGIAS Se trabajara en forma tedrica con trabajos practicos que consistird
METODOLOGICAS | en el andlisis de datos para generar productos climéticos.

SISTEMA DE [La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener
EVALUACION nformacion en relacién con las actividades de ensefianza y
iprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
a finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este
broceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los
bbjetivos como los criterios de la evaluacion que se desarrollara en
] aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

4. BIBLIOGRAFIA

PEEL, M. C., 2007 | Updated world map of the 1633-1644,
FINLAYSON, B. L., K&ppen-Geiger doi:10.5194/hes
AND MCMAHON, T. climate classification s-11-1633-2007,
A 2007
WILLIAM F. 2008 | Earth"s climate: Past and W.H. &
RUDDIMAN: future. Freeman Company, 2008.
QUINN, T.R., A three million year The
TREMAINE, S., integration of the earth™s orbit Astronomical
DUNCAN, M.: Journal 101,
2287-2305

WMO-No. 415, On the Statistical Analysis of
WMO/TN-No.143) Series of Observations
OMM N°8 Guia de précticas

climatolégicas
Oort y Peixoto 1991 | Physics of Climate,
D. Hartmann 2015 | Global Physical Climatology,

2nd Ed.
Contribucion del Grupo | 2007 | Cambio Climético — Base de
de Trabajo I al Cuarto Ciencia Fisica.
Informe de Evaluacion
del IPCC.
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1 OBJETIVO:

Esta unidad curricular forma parte de los saberes fundamentales para poner las bases del
conocimiento fisico formal del comportamiento de la atmésfera. Esta requiere de
eflementos previos del célculo vectorial y de las leyes fundamentales de la fisica clésica,
por lo que las asignaturas correlativas, mafeméticas y fisicas, dictadas durante el primer
y segundo afio son esenciales. Se pretende dar una visién generalizada del
comportamiento dindmico de la atmésfera, con la finalidad de comprender y explicar
sus movimientos a partir de las leyes fundamentales de la mecénica de fluidos, la
termodinamica, la circulacion, ondas, y todos los componentes fisicos que gobiernan los
movimientos atmosféricos. Proporciondndole al alumno los elementos te6ricos
conceptuales suficientes para comprender los procesos fisicos y la dindmica de la

atmosfera en diferentes escalas espacio-temporales.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO
El alumno estara en condiciones de interpretar las distintas representaciones de los
fenomenos fisicos atmosféricos y manejar con fluidez todas las ecuaciones que
representan los distintos estados de la atmosfera, los procesos termodinamicos y de la

mecanica de fluidos, para aplicarlos a las distintas situaciones.

3. UNIDADES:

UNIDADES DE Unidad 1- Introduccién general a la Dindmica de la Atmésfera
APRENDIZAJE e Breve repaso de: Operaciones con vectores y escalares.
Momento de una fuerza.

Operaciones con diferenciales vectoriales

Definicién de campo.

Definir el operador vectorial Nabla.

Gradiente

Divergencia

Rotacional o rotor

Vorticidad

Derivada direccional.

Unidad 2- Sistemas inerciales y No inerciales.
e [Estaitica.
e Cinematica (velocidad y aceleracion).
e Cinematica del movimiento de rotacion.
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Velocidad tangencial.

Velocidad absoluta y relativa,

Aceleracion absoluta y relativa.

Sistemas fijo y mévil.

Derivada temporal de los sistemas fijo y mévil.
Velocidad de transporte.

Aceleracion relativa al sistema movil
Aceleracion de Coriolis

Aceleracién centripeta, debidas a la rotacion.

Unidad 3- Dindmica

Movimientos de los cuerpos y las causas que los generan
(fuerzas)

Movimientos que se dan en la atmésfera y que tienen
interés meteorologico.

Fuerza centrifuga.

Fuerza de Coriolis (ejemplo: movimiento de las corrientes
de aire).

Fuerza de gradiente de presion.

Fuerza de rozamiento o viscosidad, viscosidad cinematica
y viscosidad dinamica.

Fuerza gravitacional.

Unidad 4. Ecuaciones de movimiento.

Ecuaci6én del movimiento en forma vectorial.

Derivada Sustancial y Local (Individual o Total)
Enfoque Lagrangiano y Euleriano.

Relacién entre derivada sustancial y local; aplicaciones y
ejemplos (temperatura, presion).

Ecuaci6n aproximada al movimiento de la atmdsfera.
Ecuaci6n aproximada del movimiento horizontal y
vertical.

Coordenadas Intrinsecas.

Direccion paralela al flujo y Direccién perpendicular.

Unidad 5. Movimiento Geostréfico.

Velocidad del viento geostréfico.

Movimiento Ciclostréfico.

Velocidad del movimiento ciclostréfico.

Numero de Rossby.

Equilibrio geostrofico.

Aproximacion geostrofica.

Aproximacion ciclostrofica (ejemplo: tornado tipico).
Viento de Gradiente.

Expresion de la fuerza de presién en términos del viento
geostrofico.

Ciclénico y anticiclénico.

Viento de gradiente méaximo.

Analisis de escala.

Unidad 6. Ecuacion de Estado.

Gas perfecto.

++
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Ley de Boyle. Ley de Charles.

Combinacion de ambas.

Ecuacién de Estado para un gas perfecto.

Valor de R, Ley de Avogadro.

Ley de Dalton.

Masa molecular de una mezcla de gases.

Ecuacion hidrostatica.

Ecuacion hidrostética para ecuacién de movimiento con

gradiente.

Ecuacion para una superficie isobdrica.

ESTRATEGIAS Se impartirdn las clases tedricas que se acompafiaran con la
METODOLOGICAS | prictica y resolucién de ejercicios para cada Unidad.

SISTEMA DE La evaluacion serd continua y formativa, de manera que permita
EVALUACION

la reorientacion y/o progresion del proceso educativo.
En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.

Se proponen parciales semestrales y un examen final con todo el
contenido dado en el afio.

4. BIBLIOGRAFIA

James Holton and 2013 — An Introduction to Dynamic
Hakim G. Staed. Meteorology
Antonio Naya 1984 Meteorologia Superior Madrid Espasa-Calpe
G..J Haltinery F.L. | 1990 Meteorologia Dinamica y Madrid
Martin. Fisica
Martin J. 2006 Mid-latitude Atmospheric Ed. Wiley
Dynamics
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1. OBJETIVO: La unidad curricular Meteorologia fisica forma parte de lo saberes de

base del conocimiento fisico formal del comportamiento de la atmosfera. Esta requiere

de elementos previos del calculo matematico y de las leyes fundamentales de la fisica

clasica, por lo que las asignaturas correlativas, matematicas y fisicas, dictadas durante el

primer y segundo afio son esenciales.

El principal objetivo es introducir al estudiante en el conocimiento de:

- caracteristicas generales de la atmdsfera y procesos que en ella tienen lugar;

- las variables y ecuaciones que describen el estado de la atmésfera en diferentes escalas

espacio-temporales;

- vocabulario, herramientas y aplicaciones propias de la meteorologia fisica como

disciplina.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Conocer en profundidad los procesos fisicos atmosféricos y las interacciones entre las

distintas componentes del sistema climético y los fenémenos que en €l se producen.

Adquirir herramientas matemadico-fisicas para diseflar y ejecutar su trabajo. Producir

nuevos conocimientos respecto de su objeto de estudio. Desarrollar el pensamiento

critico.

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

3. UNIDADES:

Unidad 1.- La composicion de la Atmosfera.

Unidad 2.- Radiacién Solar.

Composicidn del aire seco
Vapor de agua

Ozono

Diéxido de carbono
Aerosoles

Contaminacion del aire

Caracteristicas del Sol

Naturaleza de la radiacién solar

Distribucién de la radiacién solar

Distribucion geografica y estacional de la radiacién solar
Atenuacién de la radiacion solar

Distribucién de la radiacion solar bajo condiciones de
cielo despejado y en presencia de nubes

Difusién y difraccion
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Difraccién de Raleigh

Unidad 3.- Radiacién terrestre.

Caracteristicas de la radiacion terrestre

Absorcion de la radiacién terrestre

Transmision de la radiacion terrestre a través de la
atmosfera

Coémputo de Simpson de la transferencia de la radiacion
terrestre

Generalizacion del coeficiente generalizado de absorcién
de Elsasser

Calentamiento o enfriamiento radiativo.

Balance radiativo.

Unidad 4.- Balance medio de calor.

Evidencia histérica y geologica

La radiacion solar y el sistema tierra/atmosfera
Componente de la onda larga del balance medio de calor
Resumen de balance medio del calor para el sistema
tierra/atmosfera

El efecto invernadero.

Gradiente meridional de temperatura en la trop6sfera
Transporte de energia hacia el polo en la tropésfera
Mediciones de radiacion a través de satélites.

Unidad 5.- Termodindamica del aire seco.

Expansion de un gas a presion constante

Ley de la conservacion de la energia

Calor especifico

Primera Ley de la termodindmica

Energia interna de un gas ideal

Energia interna de los gases reales

Procesos adiabaticos en gases individuales
Temperatura potencial

Constante especifico del gas para el aire seco
Ecuacion de estado para el aire seco

Calores especificos para el aire seco
Procesos no adiabaticos en la atmdsfera
Procesos adiabéticos en la atmésfera
Ecuacion de Poisson para el aire seco
Formas alternativas de la ecuacién de energia
Entropia .

Proceso adiabatico seco.

Unidad 6.- Termodindmica del aire humedo.

Estados del agua

Calor latente

La ecuacién de Clausius/Clapeyron
Ecuacién de estado para el vapor de agua
Pardmetros de humedad

Ecuacion de estado del aire himedo
Relacién entre Rm y Rd

37
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Temperatura virtual

Procesos isobaricos para el aire humedo
Temperatura del punto de rocio
Temperatura del bulbo htimedo
Temperatura equivalente

Expansion adiabatica del aire sin saturar
Procesos adiabaticos en el aire saturado
El proceso reversible

El proceso irreversible

La ecuacion pseudoadiabética.

ESTRATEGIAS Se impartiran las clases tedricas que se acompafiaran con la
METODOLOGICAS | practica y resolucién de ejercicios

SISTEMA DE La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita
EVALUACION la reorientacioén y/o progresion del proceso educativo.
En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.

Se proponen parciales semestrales y un examen final con todo el
contenido dado en el afio.

4. BIBLIOGRAFIA

Haltiner, G.J.and | 1990 Meteorologia Dindmica'y Madrid

Martin, F.L. Fisica

Organizacion Meteorologia Fisica N° 364 Suiza OMM
Meteorolbdgica

Mundial
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1 OBJETIVO:

Brindar las técnicas para la prediccion y vigilancia de las diferentes areas operativas de

la meteorologia.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

El estudiante aprendera todos los conceptos vinculados a la Meteorologia operativa
(marina, aerondutica, agro, al publico) asi como las técnicas para la emisién de Avisos y

Alertas meteorologicas.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1 - Situaciones regionales y globales que puedan afectar
al prondstico de corto y medio plazo

Unidad 2 - Analisis y control continuo de las situaciones
meteoroldgicas

Unidad 3 - Prediccién del tiempo (fendmenos y pardmetros
meteorologicos)

Técnicas para:

El Nifio/La Nifia

Oscilacion de Madden Julian
Oscilacion del Atlantico Sur

Otros modos de variabilidad climatica

Interpretacion de datos

Anélisis y diagnosis de niveles bajos, medios y altos
Vigilancia con observaciones y modelos. Herramientas
Anélisis de los Modelos Numéricos de Prediccién
(global y mesoescalar)

Interpretacion de las imagenes de radar

Interpretacion de las imagenes de satélite
Interpretacion de descargas atmosféricas

Prediccion de temperaturas
Pronéstico de nubosidad

Pronéstico de vientos

Prondstico de tormentas

Prondéstico de precipitaciones
Pronéstico de nieblas y neblinas.
Pronéstico de heladas

Prondstico agrometeorolégico
Introduccion al prondstico marino
Introduccidn al prondstico aeronautico
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ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS

Se trabajara en forma tedrica y préctica sobre ejemplos
tecnologicos de ultima generacién, haciendo mencién a los
instrumentos que dieron origen a las nuevas tecnologias.

No se propone un “programa de précticas”, sino se deja en
libertad de cada docente la seleccion de actividades
experimentales para este curso. Las mismas irdn acompafiando y
complementando el curso tedrico.

SISTEMA DE
EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener
nformacién en relaciéon con las actividades de ensefianza y
iprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
a finalidad de mejorarlas. .
Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este
broceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los
bbjetivos como los criterios de la evaluacion que se desarrollara
en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

4. BIBLIOGRAFIA

Anexo 3 2018 Anexo 3 ICAO
LAR 203 2020 Reglamento Aeronautico Uruguay DINACIA
Latinoamericano
OMM N°49 2021 Manual de Metodos OMM 49 OMM
Warner, T.T 2010 Numerical weather and Cambridge
climate prediction University press
NOAA NCEP Model diagnosis http://www.hpc.
NWS ncep.noaa.gov/h
nn]/quellsht
ml#verification
ECMWF Verification. Quality of our http://old.ecmwf
forectast .int/products/for
ecasts/d/charts/
medium/verifica
tion/ -
Holton, J.R 2003 Introduccion a la 2° Ed. LN.M
Meteorologia Dindmica
Barder,Fobres y 1995 Images in weather forecasting Cambridge
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otros

COMET Precipitacién mesoescalar en COMET
bandas

Mansfield D. 2003 Synoptic Meteorology. In Academic Press,
Encycolepdua of Atmospheric 2194-2230
Sciencies

OMM N°834 2000 Guia de practicas de servicios OMM
meteoroldgicos al publico

OMM N°1024 2007 EL tiempo, el clima y los OMM
servicios hidriccos al alcance
de todos

OMM N°993 2006 Prevencion de los desastres OMM
naturales y la atenuacion de
sus efectos

Golding, Brian 2022 Towards the “Perfect” https://doi.org/1
weather warning 0.1007/978-3-

030-98989-7
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1 OBJETIVO:

Comenzar a utilizar las herramientas de las clases tedricas para el andlisis de los
sistemas meteorologicos

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Se busca que el estudiante profundice las técnicas necesarias para la tarea operativa en
el proceso de prediccion y vigilancia.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE Unidad 1: Introduccién a la teledeteccion.
APRENDIZAJE
Unidad 2: Olas de calor e irrupciones de aire frio
e Olas de calor: geografia y climatologia de Sudamérica.
Invasién de aire tropical.
Estudio de casos particulares.
Anadlisis de datos satelitales.
Andlisis de impactos del evento.
Irrupciones de aire frio.
Estudio de casos particulares.
Anélisis de datos satelitales.
Impactos.

Unidad 3: Prondstico de parametros especificos
e Temperatura.

Temperatura maxima.

Temperatura minima.

Temperatura de rocio.

Precipitacion.

Velocidad y direccion del viento.

Cobertura nubosa.

Unidad 4: Sistemas de Bloqueo.

e Indices de circulacién atmosféricos.
Gota fria en altura.
Bloqueos.
Climatologia de los patrones de bloqueo.
Aplicacion de imégenes satelitales de vapor de agua.
Formacién de bloqueos en el Sur de Sudamérica.
Tipos de bloqueos: Alta de bloqueo, baja segregada.
Procesos de disipacion.
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ESTRATEGIAS Se trabajara en forma tedrica-prictico sobre ejemplos
METODOLOGICAS tecnolégicos de ultima generacién, haciendo mencion a los
instrumentos que dieron origen a las nuevas tecnologias.
Se realizaran précticas en la Central de Andlisis del Instituto
Uruguayo de Meteorologia. ’
SISTEMA DE La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener
EVALUACION nformacién en relacion con las actividades de ensefianza y

prendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones
ton la finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este -
broceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto
os objetivos como los criterios de la evaluacion que se
lesarrollard en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

4. BIBLIOGRAFIA

Guia de instrumentos y

OMM N°8 2014
meétodos de observacion
Conway, e. d.; 1997 An Introduction to Satellite Johns Hopkins
Maryland space Image Interpretation University
grant consortium Press, 242p.,
1997.
DAVIS, G. 2011 History of the NOAA satellite
program.
FERREIRA, N. J. AplicagGes ambientais
brasileiras dos satélites
NOAA e TIROS-N.
Rafael Sanchez- 2001 Optimizacién de la medida de | Espafia Universidad
Diezma lluvia por radar meteorologico Politecnica de
para su aplicacion hidrolégica Catalufia
The COMET Fundamentos de radar MetEd.
Program meteorolégico
Precipitacién de mesoescala Médulos
en bandas Comet/Meted
Teledeteccion por satélite, 2° MetEd — Comet
edicion
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1 OBJETIVO:

En esta unidad curricular se abordaran las técnicas de metodologia de la investigacion a

fin de que los estudiantes

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO:

e Valora la investigacién cientifica para la produccién de conocimientos en
marcos éticos.

®* Reconoce los métodos de la investigacion cientifica, identifica las diversas
técnicas de investigacion y aplica acorde a las necesidades del problema de
estudio.

e Adquiere estrategias comunicativas para la difusién de los resultados de las
investigaciones cientificas.

3. UNIDADES:

Unidad 1- La investigacion: importancia y tipos

UNIDADES DE

APRENDIZAJE Necesidad y funciones de la investigacion

Principios del conocimiento cientifico

Campos del conocimiento: ciencia, teoria, metodologia

Contextos de investigacién

Contextos: descubrimiento, justificacion, aplicacion

Modelo estdandar de metodologia de investigacion

Certidumbres e incertidumbres en el conocimiento

cientifico

e La problematica de la investigacion en las
organizaciones.

Unidad 2- El proceso de investigacién

El método de investigacién

Monografias, memorias y tesis

Modelo estandar del proceso de investigacion
Identificacién e interpretacion del problema y de la
demanda

Enfoques: cuantitativo, cualitativo, mixtos, emergentes
Disefio, trabajo de campo, analisis y conclusiones
Modelo de investigacion hipotético-deductivo

Método inductivo
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La pregunta inicial

La problematica

La exploracion

Elaboracion del marco tedrico
Formulacion de hipétesis
Concepto y tipos de hipétesis
Disefio de investigacién
Trabajo de campo

Andlisis de datos
Conclusiones

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

La metodologia de ensefianza/aprendizaje buscard facilitar el
andlisis auténomo del alumno, estimulando la bisqueda de
informacién y la investigacién, a la vez que se aplican los
conocimientos adquiridos en la actividad diaria.

SISTEMA DE
EVALUACION

Se evaluaran los aprendizajes logrados por los
estudiantes,

Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso en el
cumplimiento de entregables..

Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para
examinar los conocimientos adquiridos y la forma de
aplicarlos.

4. BIBLIOGRAFIA

Hernandez 2010
Sampieri, Roberto y
otros

“Metodologia de la México Editorial

Investigacion”. 15° McGraw Hill
edicion.
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1. OBJETIVO:
En esta unidad curricular se abordaran y profundizarén los conceptos de meteorologia
Sindptica, mediante la vigilancia, andlisis e interpretacion de los datos, mapas y sondeos
lheteorolégicos. Se profundizara en los co.mponentes del proceso de prediccion del
tiempo, el analisis, el diagnéstico, el pronéstico y los tipos de métodos de prediccion,

asi como la preparacion, entrega y verificacion de productos.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE
EGRESO
a) vigilar y observar la situaciéon meteorolégica (observaciones sinopticas e
interpretacion de imagenes por satélite y datos obtenidos por radar), y utilizar datos en
tiempo real o histéricos, incluidos los datos satelitales y de radar, para preparar analisis
y predicciones del tiempo.
b) describir ]a prestacion de servicios en términos de las caracteristicas, los usos y los

beneficios de productos y servicios clave, incluidos los avisos y evaluaciones de los

riesgos relacionados con el tiempo.
3. UNIDADES:

Unidad 1- Sistemas meteorolégicos mesoescalares

UNIDADES DE e Sistemas mesoescalares: Describir las escalas espaciales y

APRENDIZAJE temporales asociadas a fendmenos mesoescalares, y las
diferencias en los procesos dinamicos que impulsan los
sistemas mesoescalares y de escala sindptica.

e Caracteristicas mesoescalares relacionadas con las
depresiones: Explicar las caracteristicas mesoescalares
asociadas a las depresiones (por ejemplo, bandas de
lluvia, lineas secas, frentes de rafaga y lineas de
turbonada).

e Ondas gravitatorias: Explicar, mediante razonamientos
fisicos y dindmicos, la estructura y formacién de las ondas
gravitatorias mesoescalares.

¢ Sistemas convectivos: Explicar, mediante razonamientos
fisicos y dindmicos, la estructura y formacién de los
sistemas convectivos aislados, como las tormentas y las
tormentas convectivas (en particular las tormentas
unicelulares, multicelulares y supercelulares).

¢ Sistemas convectivos mesoescalares: Explicar, mediante
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razonamientos fisicos y dinamicos, la estructura y
formacién de los sistemas convectivos mesoescalares. .
Fenomenos orograficos mesoescalares: Explicar,
mediante razonamientos fisicos y dindmicos, la estructura
y formacién de los fendémenos mesoescalares orograficos
(ondas a sotavento, rotaciones a sotavento, vientos
ascendentes y descendentes, vientos de valle, diferencias
de flujo y depresiones a sotavento).

Fenomenos meteoroldgicos extremos: Describir las
condiciones meteorologicas, particularmente las
condiciones extremas o peligrosas, que podrian estar
asociadas a fenémenos convectivos y mesoescalares, y el
probable impacto de tales condiciones.

Limitaciones de los modelos conceptuales: Analizar
fenémenos meteoroldgicos recientes y/o histéricos para
evaluar las teorias y los modelos conceptuales de

fenémenos convectivos y mesoescalares y su semejanza
con la realidad.

Unidad 2- Anélisis integral de los procesos de observacién y
prediccidon meteoroldgica

Vigilancia y observacion del tiempo: explicar las razones
de las observaciones meteorolégicas y sus valoraciones,
describiendo las causas de los fen6menos meteorolégicos
observados.

Procesamiento de las observaciones: Describir c6mo se’
controla la calidad de las observaciones y la forma en que
estas son codificadas y distribuidas.

Integracion de datos convencionales y de datos obtenidos
por teledeteccion:

Integrar datos obtenidos por teledeteccion y las
observaciones sinépticas para determinar los sistemas
sinopticos y mesoescalares y diagnosticar la situacién
meteoroldgica, estableciendo una relacién entre las
caracteristicas conexas encontradas en las imagenes
obtenidas por radar y por satélite y las caracteristicas
observadas de otras fuentes de datos.

Proceso de prediccion: Describir los principales
componentes del proceso de prediccidn, en particular la
observacién, el analisis, el diagndstico, el prondstico y la
preparacion, entrega y verificacién de productos.

Tipos de métodos de prediccién: Explicar las ventajas y
desventajas de la preparacion de predicciones sobre la
base de la persistencia, la extrapolacion y la prediccion-
numérica del tiempo (PNT), y describir la funcién del
pronosticador.

Modelos conceptuales: Aplicar modelos conceptuales en
la realizacién de predicciones a corto plazo e interpretar

./.:/ 5
€)
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predicciones a mas largo plazo.

e Prediccién practica: Combinar la informacién obtenida de
varias fuentes para explicar las condiciones
meteorologicas actuales y utilizar técnicas basicas de
prediccion, en particular la interpretacion de los productos
de la PNT, para predecir las variables atmosféricas (por
ejemplo, la temperatura maxima y minima, el viento y el
tipo y la intensidad de las precipitaciones) en un lugar
especifico.

e Colaboracion internacional: Describir la funcién de la
colaboracion internacional en la realizacion y el
intercambio de observaciones, prestando especial atencion
a la Vigilancia Meteorol6gica Mundial, el Sistema
Mundial de Observacion y el Sistema de Informacion de
la OMM (en particular el Sistema Mundial de
Telecomunicacion).

- WIGOS, RBON, GBON (OMM)

- CAP (OMM)

- Otros y actualizaciones de las anteriores

Unidad 3- Prestacion de servicios

e Funcién de los Servicios Meteorologicos e Hidrolégicos
Nacionales: Describir la funcién de los SMHN en materia
de vigilancia y prediccion del tiempo, asi como la funcién
de otros proveedores de servicios.

e Suministro de servicios: Comunicar informacién
meteoroldgica que satisfaga las necesidades de los
usuarios, de forma oral o escrita, utilizando enfoques
deterministicos y probabilisticos.

e Principales productos y servicios: Describir los
principales productos y servicios (en particular los avisos
de condiciones meteoroldgicas peligrosas), sobre la base
de la informacién meteoroldgica actual y prevista
suministrada al pablico y a otros usuarios, y describir la
forma en que se utilizan los productos y los servicios (por
ejemplo, para la toma de decisiones y la gestion de
riesgos).

e Condiciones meteorologicas peligrosas: Describir en qué
medida pueden predecirse los sistemas meteorolégicos
peligrosos que afectan a las respectivas regiones, y
explicar la importancia de evaluar los riesgos asociados a
las condiciones meteoroldgicas peligrosas, de la emisidén
pronta y exacta de avisos y del conocimiento de los
posibles impactos de las condiciones meteorolégicas
peligrosas en la sociedad.

e (Calidad de los productos y servicios: Explicar las técnicas
basicas utilizadas para evaluar la calidad de los productos
y servicios.

e Beneficios y costos de los servicios meteorologicos:
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Determinar los impactos econémicos y sociales de los
servicios meteorolégicos en un pais, y sus principales
sectores de usuarios.

ESTRATEGIAS Se aspira que los alumnos comprendan a vigilar y observar las
METODOLOGICAS | condiciones del tiempo.

Describir la funcién de los servicios meteorolégicos.
SISTEMA DE *Se evaluaran los aprendizajes logrados por los estudiantes, tanto
EVALUACION en lo tedrico, como en casos practicos.

*Se evaluard como cada alumno desarrolla el curso.
*Se llevaran a cabo evaluaciones formativas para examinar {os

conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos.

En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.

4. BIBLIOGRAFIA

| Mena, Mario

Paraninfo

1976 Meteorologia bésica sindptica

Selemin, Alberto 1984 Meteorologia practica Argentina De autor

Organizacion 2019 Reglamento Técnico (OMM- | Ginebra - OMM

Meteorologica N° 49), Volumen I, Apéndice | Suiza

Mundial (OMM) A

Organizacion 1973 Compendium of meteorology | Ginebra - OMM

Meteorolégica WMO - No. 364 Suiza :

Mundial (OMM) https://library.w
mo.int/index.ph
p?lvl=notice dis
play&id=7079#.
YyHua3bMLVg

Holton, James 2004 An introduction to dynamic USA - UK | Elsevier

meteorology academic press

Lackmann, Gary 2012 Midlatitude Synoptic USA American

Meteorology. Dynamics, Meteorological
Analysis, and Forecasting Society
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1. OBJETIVO:

En esta etapa se busca que el alumno comprenda, analice y logre generar productos
climéticos para las principales actividades del pais, asi como asesorar en temas de
cambio climatico y variabilidad en el clima, la gestion de estos procesos y los posibles
impactos. _

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Se busca que el estudiante adquiera los conocimientos suficientes para la investigacion

del clima.

3 UNIDADES:

Unidad 1. Cambio climatico

UNIDADES DE :
APRENDIZAJE Unidad 2. Variabilidad del clima
Unidad 3. Datos para evaluar las condiciones climaticas
Unidad 4. Modelos climéticos
Unidad 5. Principales productos y servicios
Unidad 6. Adaptacion, impacto y mitigacion
ESTRATEGIAS Se trabajara en forma tedrica con trabajos préacticos que consistira

METODOLOGICAS | en el analisis de datos para generar productos climaticos.

SISTEMA DE La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener
EVALUACION [nformacion en relacion con las actividades de ensefianza y
iprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
a finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este
proceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los
bbjetivos como los criterios de la evaluacion que se desarrollard en
bl aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.
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4. BIBLIOGRAFIA
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1633-1644,

PEEL, M. C., 2007 Updated world map of the
FINLAYSON, B. Ké&ppen-Geiger doi:10.5194/hes
L., AND climate classification s-11-1633-2007,
MCMAHON, T. A 2007
WILLIAM F. 2008 Earth"s climate: Past and W.H &
RUDDIMAN: future. Freeman Company, 2008.
QUINN, T. R, A three million year The
TREMAINE, S., integration of the earths orbit Astronomical
DUNCAN, M.: Journal 101,
2287-2305
WMO-No. 415, On the Statistical Analysis of
WMO/TN-No.143) Series of Observations
OMM N°8 Guia de practicas
climatol6gicas
2013 Climate Change 2013: The
Physical Science Basis.
Contribution of Working
Group I to the Fifth
2009 MODULO COMET: Cambio
climatico: como encajan las
piezas
Disponible en:
http://www.meted.ucar.edu/bro
Icastmet/climate_es/index.htm
Contribucion del 2007 Cambio Climatico — Base de
Grupo de Trabajo I Ciencia Fisica.
al Cuarto Informe de
Evaluacion del
IPCC.
Assessment Report of the Stocker, T.F.,
Intergovernmental Panel on D.Qin, G.-K.
Climate Change
2007 The Physical Science Basis. Solomon, S., D.
Contribution of Working Qin, M.
Group I to the Fourth
Assessment Report of the
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Intergovernmental Panel on
Climate Change

Manning, Z. Chen, http://www.ipcc.ch/pdf/assess | Press,

M. Marquis, K.B. mentreport/ar4/wgl/ar4_wgl | Cambridge,

Averyt, M. Tignor full_report.pdf United

and H.L. Miller Kingdom
and New
York, NY,
USA

Paleoclimatology: Ed
rationand Outreach. NOAA
National Center for
Environmental Information

tps://www.ncde.noaa.gov/data-
cess/paleoclimate-
ita/education-outreach |
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1. OBIJETIVO:

Esta unidad curricular aporta los saberes fundamentales para poner las bases del
conocimiento fisico formal del comportamiento de la atmésfera. La asignatura requiere
de elementos previos del calculo vectorial y de las leyes fundamentales de la fisica
clasica, por lo que las asignaturas correlativas, matematicas y fisicas, dictadas durante el
primer y segundo afio son esenciales. Se pretende dar una visién generalizada del
comportamiento dinamico de la atmoésfera, con la finalidad de comprender y explicar
sus movimientos a partir de las leyes fundamentales de la mecénica de fluidos, la
termodinamica, la circulacion, ondas, y todos los componentes fisicos que gobiernan los
movimientos atmosféricos. Proporcionandole al alumno los elementos tedricos
(;oncepulales suficientes para comprenderllos procesos fisicos y la dinamica de la

atmosfera en diferentes escalas espacio-temporales.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO
El alumno estaré en condiciones de interpretar las distintas representaciones de los
fenémenos fisicos atmosféricos y manejar con fluidez todas las ecuaciones que
representan los distintos estados de la atmosfera, los procesos termodinamicos y de la

mecéanica de fluidos, para aplicarlos a las distintas situaciones.

3. UNIDADES:

. Unidad 1- Primer principio de la termodindmica
UNIDADES DE x :
APRENDIZAJE e Definicién para los gases ideales
e Calor especifico
e Taza de intercambio de calor; ecuacion de estado para el
aire seco.
e Ecuacion de la continuidad; principio de conservacién de
masa.
e Variacion temporal local de la densidad.
e Volumen de control; derivada sustancial de la densidad.
e Procesos Termodinamicos: proceso adiabatico
e Integrales adiabaticas.
e Isobarico.
e Isotérmico.
e Transformaciones politropicas: no adiabatica
e (Calor especifico
e Evoluciones adiabaticas
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Procesos Isobdricos e Isocoros
Procesos Politrépicos.
Temperatura potencial.
Ecuacion de Poisson.
Ecuacion Hidrostatica.

Ley Barométrica.

Unidad 2. Equilibrio estético de la atmésfera.

Ecuaciones basicas en la atmosfera.
Ecuacion hipsométrica.
Altura geopotencial.
Espesor de la capa de atmésfera.
Temperatura media de la capa (media logaritmica).
Equilibrio estatico y balance hidrostatico.
Ejemplos de atmosferas estéticas.
La atmésfera homogénea.
Gradiente vertical de atmésfera homogénea.
La atmosfera Isotérmica.
La atmosfera con gradiente vertical de temperatura
constante.
La atmosfera adiabética.
Ecuacién del viento térmico.
Definir Viento Térmico; ejemplos.
Superficies de presion constante.

Unidad 3- Circulacién, Vorticidad, Divergencia y Deformacion.

Previos: Linea sustancial.

Superficie sustancial.

Circulacion.

Circulacién en hemisferio norte y sur.

Vorticidad, componente vertical de la vorticidad.
Fluido irrotacional.

Interpretacion de la vorticidad, la divergencia y la
deformacion.

Circulacion a lo largo de una linea cerrada de fluido.
Vorticidad relativa.

Definicién de circulacion.

Circulacién alrededor de un elemento rectangular que
limita el 4rea.

Teorema de Stokes: Expresion, enunciado y aplicacion.
® Caso particular, donde la circulacién constituye una
medida de la rotacion, ejemplo: huracén tropical.

e Vorticidad absoluta y vorticidad relativa.

e (Cilculo de la Circulacién Absoluta.

e Teorema de Kelvin, aceleracion de la circulacién
absoluta.

® Teorema de Bjerknes.

e Solenoide Isosterico-Isobarico.
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El vector solenoidal.

Definir el vector solenoidal.

Expresion del Teorema de Bejrknes.

Caso especial: Fluido barotrépico.

Circulacion relativa anticiclonica.

Aplicaciones del teorema de la circulacién

Brisa de mar.

Propiedades diferenciales de campo de viento,
divergencia vorticidad, componentes de la deformacion
Lineas de corriente.

Ecuacion diferencial de las lineas de corriente.
Ecuacién de linea de corriente.

Interpretacion de la vorticidad, la divergencia y la
deformacion.

Ecuacion de Divergencia.

Flujo de un vector.

Teorema de Gauss.

Ecuacién de vorticidad.

Repaso: Numeros complejos. Notacién Binomica. Notacion
Polar. Notacion Exponencial. Diagrama de Gauss. Médulo y
argumento. Por trigonometria. Formula de Euler, exponencial y
polar. Operaciones.

Unidad 4- Ondas_Atrnosféricas.

Oscilaciones MAS.

Oscilacién completa.

Ondas.

Onda transversal.

Onda de gravedad.

Onda longitudinal.

Funcién de Onda.

Onda armonica.

Tren de ondas sinusoidales.

Movimientos ondulatorios (ecuacién del movimiento)

Ecuacién de la continuidad

Ecuacién de Onda.

El Método de las Perturbaciones.

Ondas de sonido.

Ecuacion de onda con solucion.

Velocidad de fase.

Velocidad de propagacién de la onda respecto a la

corriente zonal.

Velocidad del sonido en una atmoésfera isoterma.

Oscilaciones hidrostéticas o de flotacion.

e Frecuencia de Brunt Vaisalla o de flotacion, aire estable y
aire inestable.

e Atmosfera estaticamente estable o estratificada
establemente (escala sindptica).

e Ondas de Gravedad, oscilacion transversal a la direccidon
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de propagacion, ecuaciones y solucion.
Velocidad de Fase.
Ondas de Rossby: causas de formacion, solucion y

parametro.
Ondas Barotropicas y baroclinicas.

Unidad 5- Turbulencia Atmosférica.

Introduccién.

Viscosidad molecular.

Flujo laminar y Flujo turbulento.
Velocidad caracteristica (Reynolds).
Turbulencia en la capa limite.

La capa limite de Prandtl.

Capa Espiral de Ekman.

Capa superficial.

La capa limite planetaria.

Analisis experimental en la atmésfera.

Variacion de la tension turbulenta vertical en la atmosfera.

Perfil logaritmico del viento en la capa superficial.

ESTRATEGIAS Se impartiran las clases tedricas que se acompafiaran con la
METODOLOGICAS | practica y resolucion de ejercicios para cada Unidad
SISTEMA DE La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita
EVALUACION la reorientacion y/o progresién del proceso educativo.
En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.
Se proponen parciales semestrales y un examen final con todo el
contenido dado en el afio.

BIBLIOGRAFIA

' James Holton and

An Introduction to Dynamic
Hakim G. Staed. Meteorology
Antonio Naya 1984 Meteorologia Superior Madrid Espasa-Calpe
G..J Haltinery F.L. | 1990 Meteorologia Dindmica y Madrid
Martin. Fisica
Martin J. 2006 Mid-latitude Atmospheric Ed. Wiley
Dynamics :
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1 OBJETIVO: La unidad curricular Meteorologia fisica forma parte de las materias
fundamentales para poner las bases del conocimiento fisico formal del comportamiento
de la atmdsfera. La asignatura requiere de elementos previos del calculo matemético y
de las leyes fundamentales de la fisica clésica, por lo que las asignaturas correlativas,
matematicas y fisicas, dictadas durante el primer y segundo afio son esenciales.
El principal objetivo es introducir al estudiante en el conocimiento de:

e caracteristicas generales de la atmdsfera y procesos que en ella tienen lugar;

e las variables y ecuaciones que describen el estado de la atmésfera en diferentes

escalas espacio-temporales;
e vocabulario, herramientas y aplicaciones propias de la meteorologia fisica como

disciplina.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO
e Conocer en profundidad los procesos fisicos atmosféricos y las interacciones
entre las distintas componentes del sistema climatico y los fendmenos que en él
se producen.
e Adquirir herramientas matematicas-bésicas para disefiar y ejecutar su trabajo.
e Producir nuevos conocimientos respecto de su objeto de estudio.

e Desarrollar el pensamiento critico.
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3. UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Unidad 1- Equilibrio hidrostatico

La fuerza de gravedad
Superficies de nivel
Geopotencial

Superficie equipotencial
Presion en un fluido en reposo
Equilibrio hidrostatico
Ecuacioén hidrostatica

Espesor de la capa atmosférica
Atmosfera tipo

Altimetria

Reduccion de la presion al nivel medio del mar.

Unidad 2- Diagramas termodinamicos.

Uso de la presién como coordenada vertical
Propiedades de los diagramas meteorolégicos
El tefigrama

El emagrama

Diagrama de Herlofson

Interpretacion de sondeos meteorolégicos.
Saturaci6n de cantidades no registradas
Temperatura del bulbo humedo

Temperatura equivalente

Propiedades conservativas de las masas de aire
Temperaturas pseudopotenciales.

Unidad 3- Estabilidad vertical de la atmdsfera.

Gradiente vertical de temperatura

Procesos no adiabdticos

Procesos adiabaticos

Gradiente adiabético seco

Gradiente adiabdtico saturado

Expresiones para el gradiente adiabatico saturado
Estado de equilibrio

El método de la parcela

Aceleracion vertical de la parcela

La aplicacion del método de la parcela , LCL, LFC.
Determinacion de la estabilidad a partir de los diagramas
meteorologicos.

Estado condicional

Inestabilidad latente

Areas positivas y negativas CIN, CAPE, LI
Estabilidad de capas

Relacion entre estabilidad latente y la potencial
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e Me¢étodo de la capa
e Variacion diurna del gradiente vertical de la temperatura.

Unidad 4- Nubes y precipitacion.

e Niucleos de condensacion
Efectos de curvatura y de solucién
Sobreenfriamiento de gotitas
Ntcleos de hielo
Precipitacion desde nubes de agua
Precipitaciéon desde nubes mixtas
Formacién de nubes
Clasificacion de las nubes
Formacion de niebla
Depésitos superficiales
Cubierta nivosa
Estimulacién artificial de la precipitacion.

Unidad 5- Microfisica de nubes.
e Nucleacion homogénea.
e Nicleos de condensacion.
e Microestructura en nubes calidas.
e (Crecimiento de gotas en nubes calidas: crecimiento por
condensacion, colision coalescencia.
e Microfisica de nubes frias. Nucleacién de particulas de
hielo. Nucleos de hielo.
e Crecimiento de particulas de hielo en nubes.
Formacion de precipitacion en nubes frias.
e Formacion y crecimiento de granizo.

Unidad 6- Fendmenos 6pticos y eléctricos en la atmosfera.

Refraccion en la atmosfera, halos, arcoiris, espejismos
Ionizacién atmosférica, auroras

Campo eléctrico en la superficie de la Tierra
Compensacion de la corriente eléctrica en buen tiempo
Distribucion de la carga eléctrica en las nubes
Descargas eléctricas en la troposfera.

ESTRATEGIAS Se impartiran las clases teéricas que se acompafiaran con la
METODOLOGICAS | préctica y resolucion de ejercicios

SISTEMA DE a evaluacién serd continua y formativa, de manera que permita la
EVALUACION

reorientacion y/o progresion del proceso educativo.
En todos los casos debera ajustarse al Reglamento vigente.
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4. BIBLIOGRAFIA

"Haltiner, G.J.and | 1990

Meteorologia Dindamica y Madrid
Martin, F.L. Fisica
Organizacion Meteorologia Fisica N° 364 Suiza OMM
Meteorolégica
Mundial
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1. OBJETIVO:

Brindar las técnicas para la prediccion y vigilancia de las diferentes 4reas operativas de
la meteorologia.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Manejo de conceptos vinculados a la Meteorologia operativa (marina, aeronautica, agro,
al publico) asi como las técnicas para la emisién de Avisos y Alertas meteorolégicas.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE Unidad 1 - Emisién de avisos de fendmenos adversos
APRENDIZAIJE
Concepto de sistema de alerta temprana (SAT)
Avisos y Alertas meteoroldgicas

Avisos para la navegacion aérea

Avisos para la navegacion maritima

Avisos para el sector agropecuario

Avisos de meteorologia espacial

Avisos de cenizas volcénicas

Avisos tormentas de polvo y/o arena

Avisos de reduccion de visibilidad

Avisos por olas de frio y de calor

Unidad 2 - Condiciones de tiempo severo

e Ciclones extra-tropicales (técnicas de prondstico y
vigilancia)

e Ciclones sub-tropicales (técnicas de prondstico y
vigilancia)

e Ciclogénesis explosivas (técnicas de pronostico y
vigilancia)

e Sistemas Convectivos de Meso escala y sus variedades
(técnicas de prondstico y vigilancia)

e Sistemas frontales (técnicas de pronéstico y vigilancia)

Unidad 3 - Comunicacion de la informacién meteorolégica a los
usuarios

e Comunicacién meteorolégica eficiente.

Unidad 4 - Analisis post evento

e Técnicas para andlisis y reanalisis
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e Técnicas para trabajos de campo
e Elaboracion de informes

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

Se trabajard en forma tedérica y practica sobre ejemplos
tecnologicos de ultima generacion, haciendo mencion a los
instrumentos que dieron origen a las nuevas tecnologias.

No se propone un “programa de précticas”, sino se deja en
libertad de cada docente la seleccion de actividades
experimentales para este curso. Las mismas irdn acompafiando y
complementando el curso tedrico.

SISTEMA DE
EVALUACION

a evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener
nformacién en relacién con las actividades de ensefianza y
iprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
|a finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este
broceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los
bbjetivos como los criterios de la evaluacion que se desarrollard en
bl aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

4. BIBLIOGRAFIA

40

Anexo 3 2018 Anexo 3 ICAO
LAR 203 2020 Reglamento Aeronautico Uruguay DINACIA
Latinoamericano
OMM N°49 2021 Manual de Metodos OMM 49 OMM -
Warner, T.T 2010 Numerical weather and Cambridge
climate prediction University press
NOAA NCEP Model diagnosis http://www.hpc.
NWS ncep.noaa.gov/h
tml/model2.sht
ml#verification
ECMWF Verification. Quality of our http://old.ecmwf
forectast .int/products/for
ecasts/d/charts/
medium/verifica
tion/
Holton, J.R 2003 Introduccion a la 2°Ed. LN.M
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Meteorologia Dindmica
Barder,Fobres y 1995 Images in weather forecasting Cambridge
otros
COMET Precipitacion mesoescalar en COMET
bandas
Mansfield D. 2003 Synoptic. Meteorology. In Academic Press,
Encycolepdua of Atmospheric 2194-2230
Sciencies
OMM N°834 2000 Guia de practicas de servicios OMM
meteoroldgicos al publico
OMM N°1024 2007 EL tiempo, el clima y los OMM
servicios hidriccos al alcance
de todos
OMM N°993 2006 Prevencién de los desastres OMM
naturales y la atenuacion de
sus efectos
Golding, Brian 2022 Towards the “Perfect” https://doi.org/1
weather warning 0.1007/978-3-
030-98989-7
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1 OBJETIVO:

Comenzar a utilizar las herramientas de las clases tedricas para el anélisis de los
sistemas meteoroldgicos

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

Se busca que el estudiante profundice las técnicas necesarias para la tarea operativa en
el proceso de prediccion y vigilancia.

3 UNIDADES:

UNIDADES DE Unidad 1: Aplicaciones del radar meteorolégico
APRENDIZAJE e Conceptos basicos del radar meteorologico.

Tipos de radares meteorolégicos.

Radares volumétricos.

Radares multiparamétricos.

Modos de trabajo de los radares: normal, Doppler y doble
polarizacion.

Radares meteoroldgicos en la region.

Operacion de los radares meteorolégicos.

Modos de barrido.

Reflectividad.

Escalas de reflectividad.

Productos reflectividad y velocidad.

Limitaciones.

Ambigiiedad de distancia.

Angulo de visualizacion.

Suposiciones en el proceso de célculo: angulo,
atenuacion, homogeneidad, fase y uniformidad.
Mediciones de velocidad Doppler.

Esquemas de colores.

Interpretacion de vientos de gran escala.

Cortante direccional del viento.

Miximos de velocidad.

Ambigiiedad de velocidad o aliasing.
Discontinuidades.

Patrones de pequeiia escala.

Fen6menos comunes en aire claro.

Ecos no meteoroldgicos: ecos bioldgicos, propagacion
anOmala, ecos de mar, humo y sefiuelos antirradar.
Ecos meteoroldgicos: frentes y otras fronteras, vortices
convectivos horizontales, polvo.

e Conveccion.

e Granizo.

e Tormentas unicelulares.
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Tormentas supercelulares.

Sistemas convectivos de mesoescala.

Liquido y hielo.

Nieve en bandas

Validacién y calibracién del radar: instrumentos y
herramientas (disdrémetros, telepluviémetros, etc)

Unidad 2: Vigilancia y observacion del tiempo

® Procesamiento de las observaciones

Anadlisis e interpretacion sinOpticos
Interpretacion de los datos obtenidos por radar
Interpretacion de imagenes por satélite
Integracion de datos convencionales y de datos obtenidos
por teledeteccion

Colaboracion internacional.

Prediccion meteorologica.

Meteorologia local.

Proceso de prediccion

Tipos de métodos de prediccion

Modelos conceptuales.

Prediccion practica.

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

Se trabajara en forma tedrica-prictico sobre ejemplos
tecnolégicos de ultima generacién, haciendo mencién a los
instrumentos que dieron origen a las nuevas tecnologias.

Se realizardn précticas en la Central de Analisis del Instituto
Uruguayo de Meteorologia. .

SISTEMA DE
EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener
nformacion en relacion con las actividades de ensefianza y
iprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
a finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este .
proceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los
pbjetivos como los criterios de la evaluacién que se desarrollard en
] aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.
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4. BIBLIOGRAFIA

OMM N°8

2014 Guia de instrumentos y

métodos de observacion
Conway, e. d.; 1997 An Introduction to Satellite Johns Hopkins
Maryland space Image Interpretation University
grant consortium Press, 242p.,

1997.

DAVIS, G. 2011 History of the NOAA satellite

program.
FERREIRA, N. J. Aplicagbes ambientais

brasileiras dos satélites

NOAA e TIROS-N.
Rafael Sanchez- 2001 Optimizacién de la medida de | Espafia Universidad
Diezma lluvia por radar meteorolégico Politecnica de

para su aplicacién hidrolégica Catalufia
The COMET Fundamentos de radar MetEd.
Program meteorologico
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1. OBJETIVO:

En este curso se brindarén las herramientas para abordar el trabajo final del curso.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO

El estudiante podra desarrollar el trabajo final del curso con formato Tesis.

3. UNIDADES:

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA

Unidad 1 - Definicién de la investigacién a realizar

Utilidad de la investigacion a realizar

Contexto donde se plantea realizar la investigacion
Modelo propuesto de metodologia

Limitaciones, certidumbres e incertidumbres de la
propuesta

Dificultades para encaminar la investigacién en la/s
organizacién/es elegida/s.

Unidad 2 - El proceso de investigacion elegido

Meétodo/s de investigacion
Modalidades y modelos posibles
Modelo del proceso de investigacion
Identificacion del problema a abordar
Conocimiento de la demanda
Enfoques posibles

Pregunta inicial

Elaboracién del marco teérico
Formulacién de hipotesis

Disefio de investigacion

Propuesta de trabajo de campo
Propuesta de analisis de datos
Posibles conclusiones

Unidad 3 - Técnicas usadas para recolectar informacion

Seleccion de las técnicas

Variables, escalas y medicion

Fuentes de informacion primarias y secundarias
Elecciones justificadas de las técnicas de recoleccion de
informacion

Unidad - Presentacion de los resultados
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v

® Elaboracion primaria del informe de la memoria de grado
(estructura)
e Detalles a considerar frente a una defensa oral del trabajo.

ESTRATEGIAS La metodologia de ensefianza/aprendizaje buscarad facilitar el

METODOLOGICAS | anélisis auténomo del alumno, estimulando la bisqueda de
informacién y la investigacién, a la vez que se aplican los
conocimientos adquiridos en la actividad diaria.

SISTEMA DE Se evaluaran los aprendizajes logrados por los estudiantes,

EVALUACION Se evaluara como cada alumno desarrolla el curso.

Se llevardn a cabo evaluaciones formativas para examinar los
conocimientos adquiridos y la forma de aplicarlos. Se evaluara
mediante la presentacion del trabajo final de grado (tesis).

4. BIBLIOGRAFIA

Hernandez
Sampieri, Roberto y
otros

“Metodologia de la México Editorial
Investigacion”. 15 McGraw Hill
edicion. ' )
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