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Direccion General de Educacion Técnico Profesional-UTU
Direccion Técnica de Gestidn Académica
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

PLAN DE ESTUDIO

Tipo de Curso 050 Curso Técnico Terciario
Plan 2008- Reformulacion 2023
Orientacion 826 Produccidn vegetales intensivas
Modalidad Presencial
Requisitos de  [Egresados de la Educacién Media Superior en sus diferentes modalidades
Ingreso '
Horas totales:  |Horas semanales: Semanas:
Duracién Técnico 1680 21y33 "
Tecndlogo 2496

Perfil de Egreso Competencias Técnico Superior en Producciones vegetales intensivas: El/la egresado/a de

la Tecnicatura en Producciones Vegetales intensivas podré:

- Ejecutar y gestionar los procesos de produccién wvegetal en sistemas

- agroalimentarios intensivos en todas sus etapas, contemplando fa conservacion
de los recursos naturales y la sustentabilidad de los sistenas productivos, desde
la produccién primaria hasta la fase industrial y comercializacion.

- Integrar equipos multidisciplinarios para formular, gjecutar contrelar y evaluar
técnicamente proyectos productivos, asi como elaborar e interpretar informes
técnicos incorporando estrategias para establecer relaciones laborales de manejo
de persenal horizontales y verticales a nivel empresarial.

- Manejar y mantener las instalaciones, maquinas y equipos de manera adecuada
considerando las normas de seguridad laboral, e higiene en el trabajo.

Certificacion Créditos 227
Educativos

Titulo  |Técnico Superior en Producciones vegetales intensivas

Fecha de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha
presentacion

13/4/2023
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ANTECEDENTES:

La presente es una propuesta de reformulacién del Curso Técnico Terciario en Producciones
vegetales intensivas Plan 2008 con base en la Escuela de Administracién y Servicios de
Salto, y las practicas en Facultad de Agronomia. Dicho curso tuvo la potencialidad de formar
técnicos con competencias profesionales para desarrollarse en una region que es protagonista
en el desarrollo de este sector productivo. En la actualidad, es de interés desde la DGETP, en
el marco de la actualizacion de la oferta educativa, tomar los antecedentes de esta tecnicatura
y promover cambios curriculares que incluyan saberes técnicos, transversales, de desarrollo
profesional con competencias tecnolégicas que aportan en el proceso de automatizacién

creciente de la economia global.

FUNDAMENTACION

La tecnicatura en producciones intensivas surge como una necesidad de desarrollo en la
matriz productiva nacional, el que responde al incremento répido que ha tenido en 4rea los
cultivos de produccion vegetal intensiva, como se desarrolla en el presente la horticultura y la
fruticultura.

Este es el caso de producciones con altos rindes que demandan la incorporacién répida de
tecnologia, asi como el manejo y logistica de toneladas de produccitn con destino mercado
interno y exportacién, para el cual en todos los casos se observa alta demanda formativa para
acompatfiar el desarrollo sectorial.

De esta manera, los altos estandares en calidad, tanto en estética como en inocuidad exige
personal capacitado para trabajar en diferentes dreas de la cadena, desde el campo (chacra),
pasando por packing (envasado) y finalizando con el transporte y géndola. Siendo primordial
el estado fresco y saludable de la mercaderia, aun cuando la misma viaja como minimo 12
horas a la capital Montevideo (UAM), o 25 dias, segun destino; en transportes que van desde
camiones con zorra abiertos (productos horticolas), a contenedores refrigerados cargados en
barcos (caso de los citricos) o en avidn (caso de los ardndanos).

Es de vital importancia formar profesionales con competencias para manejar toda la cadena
productiva. Lograr bajar los porcentajes de descarte en destino, entendiendo las necesidades

del producto, desde la cosecha al consumidor final.
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De esta manera se busca ademds formar profesionales para manejar de manera inteligente,
eficiente v operativa el personal de cada drea que integran la cadena productiva, impartiendo
conocimiento y planificacién pensada del trabajo. Con metodologias acordes al sector para
lograr el buen didlogo con actores de relevancia, equipos de trabajo, auditores externos,

clientes, etc, en un dmbito de trabajo organizado y pensado.
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MALLA CURRICULAR

PRIMER

SEGUNDO

TERCER

preduccion horticola y fruticola a campo

Botdnica

3 48 3
Procesos metabdlicos de los vegetales 4 64 6
Ciencias def suelo 3 48 5
Inglés técnico 2 32 4
Agro informéatica 2 32 4
Sistemas de produccién fruticofa 4 64 6
Sistemas de produccidn horticola 4 64 6
Mecanizacidn y tecnologias agrarias 4 64 6
Laboratorio de aprendizaje: Sistema de 10 160 16

produccion de cultivos protegidos

| Bigestadistica

48

Fisiologia Vegetal 3 48 5
Ciencias del ambiente 3 48 5
Inglés técnico 2 32 4
Agro informética 2 32 4
Sistemas de produccion fruticola 4 64 6
Sistemas de produccion horticola 4 64 6
Mecanizacidn y tecnologias agrarias 4 64 6
Laboratorio de aprendizaje: Sistemas de 12 192 19

Gestion de empresas agrarias

48
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CUARTC

Riego aplicado a sistemas hortofruticolas 3 43 5
Ingiés técnico 2 32 4
Agro informética 2 32 4
Sistemas de produccion fruticola 4 64 6
Sistemas de produccién horticola 4 64 6
Laboratorio de aprendizaje: Sistemnas 15 240 27

productivos con riego

Bioestadistica

3 48 5
Gestién de empresas agrarias 3 48 5
Riego aplicado a sistemas hortofruticolas 3 48 5
Inglés téenico 2 32 4
Agro informética 2 32 4
Sistemas de produccion fruticola 4 64 6
Sistemas de produccién horticola 4 64 6
Laboratorio de aprendizaje: Enfoque sistémico 15 240 2

de empresas hortofruticolas
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ENFOQUE METODOLOGICO

El presente plan sustenta su metodologia en la consideracion de la centralidad de los
estudiantes, por lo que adscribe a las metodologfas activas que permitan la realizacién de
instancias reflexivas y aplicadas, a fin de promover el desarrollo competencial al que atiende

esta formacidn,

Al tratarse de una propuesta que busca el desarrollo integral de los estudiantes, en didlogo
con las posibilidades de continuidad educativa e ingreso al mercado de trabajo en condiciones
profesionales de actualizacion, se promoverdn espacios pedagégicos que alternan teoria,
practica, ensayo, reflexién y simulacion, entre otros procesos que pongan en accién los

saberes abordados desde las diferentes unidades curriculares que componen esta propuesta.

Como otra de las estrategias metodologicas, la presente propuesta desarrolla un espacio de
integracion de conocimiento denominado Laboratorio de aprendizaje donde se reflexiona
sobre los conbcimientos trabajados y ademds se integra el aporte del sector productivo y/o
experto seglin se requicra. La metodologia en este caso sera de taller con componente de
trabajo en grupos o equipos reducidos y actividad plenaria de puesta en comtn y sintesis con
propuestas de resolucion de problemas o abordajes de casos de estudios teméticos definidos
por los docentes y estudiantes. Este espacio también promovers la realizacion de practicas en
las escuelas, participacién en actividades productivas del entorno, visitas a establecimientos,
entre otras actividades pricticas que promuevan el desarrollo de competencias transversales y

profesionales. =

EVALUACION

Atendiendo el desarrollo competencial que se propone, es de interés que la evaluacion sea
considerada como un proceso formativo, que promueve la metacognicion para lo que se
deben establecer retroalimentaciones y autoevaluaciones durante los cursos a fin de promover
aprendizajes situados y de relevancia. La evaluacién se realizara de acuerdo a las pautas
establecidas por la DGETP y el reglamento vigente de los cursos terciarios, tanto en lo

tedrico como en lo practico atendiendo a la especificidad de la materia.
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Ay

PLAN OPERATIVO

La tecnicatura en producciones vegetales intensivas sera dictada de forma teorica y practica
en las instalaciones de la Escuela Agraria de Salto, marco ideal para que el estudiante aplique
en campo, en los mismos cultivos implantados en la escuela, lo ensefiado en el aula y
laboratorio. El estudiante como eje aplicando las competencias adquiridas y comprendiendo
los sistemas bioldgicos necesarios para cerrar la ecuacion productiva. Los estudiantes que
vengan de otros departamentos tendrdn la postbilidad de pernoctar en la escuela, lo que
permite mayor compromiso en el cuidado de los cultivos, toma de datos y el manejo del

riego y fertirriego.

Las clases tedricas y practicas en la escuela serdn acompafiadas por salidas a empresas
hortifiruticolas de la zona, dénde los estudiantes podran realizar pasantias y convivir con las
problematicas de las empresas dedicadas a la produccion con destino exportacion y mercado

interno, de alta produccion. Podran nutrirse de la tecnologia de punta para el uso intensivo de

los recursos.

HORAS DE COORDINACION

En referencia a la gestién del espacié de coordinacién se sugiere que la misma se implemente
en una sala mensual con 4 horas de duracion donde se observen las necesidades de
integralidad de los saberes que se abordan en esta especialidad. De esta manera, el espacio
darad prioridad a la construccion de actividades integradas que permitan la resolucién de
problemas, retos y demds metodologias que fortalezcan el componente practico de la
formacién. El espacio de coordinacién también permitird acompafiar y devolver a los
estudiantes insumos sobre el desarrollo competencial a la vez que proponer estrategias para
fortalecer los aprendizajes.

Finalmente, se espera que este espacio de encuentro profesional contribuya a la formacién
continua de los docentes con herramientas para disefiar y aplicar el aprendizaje en el lugar de
trabajo o en entornos simulados de aprendizaje; metodologias activas que promuevan el

aprendizaje basado en proyectos- retos y herramientas de autoevaluacion y autopercepcion

como docente.

_EXP 1953 NOTA 92432-23 REFORMULACION CTT - PROD VEGETAL... Folion° 9



Expediente N°: 2023-25-4-001953

_EXP 1953 NOTA 92432-23 REFORMULACION CTT - PROD VEGETAL... Folio n° 10



Expediente N°: 2023-25-4-001953

Egresado de la Ensefianza Media Superior en cualquiera de sus orientaciones.

No esté prevista la prueba de suficiencia.

Asignatura previa Asignatura subordinada
Bioestadistica [ Bioestadistica II

Botanica Fisiologia Vegetal
Procesos Metabélicos Fisiologia Vegetal

Agro informatica I Agro informatica I

Agro informética III Agro informatica IV

Gestion de Empresas [ Gestién de Empresas 11

Inglés Técnico I Inglés Técnico I
Inglés Técnico II Inglés Técnico LI
Inglés Técnico 111 Inglés Técnico IV

Mecanizacion y Tecnologias Agraria I

Mecanizacién y Tecnologias Agrarias Il

Sistema de Produccién Fruticola 1

Sisterna de Produccidn Fruticola 11

Sistermna de Produccion Fruticola IT

Sistema de Produccion Fruticola II1

Sistema de Produccién Fruticola 111

Sistema de Produccién Fruticola IV

Sisterna de Produccion Horticola I

Sistema de Producciéon Horticola I1

Sistema de Produccién Horticola II

Sistema de Produccién Horticela 111

Sistema de Produccion Horticola 1T

Sistema de Produccion Horticola IV

Riego Aplicado a Sistemas
Hortofruticolas I

Riego Aplicado a Sistemas
Hortofruticolas II
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REGIMEN DE APROBACION:

Con derecho a “Exoneracion”:

MODULOI:

Botanica

Procesos metab6licos de los vegetales
Ciencias del suelo

Inglés técnico

Agro informatica

Sistemas de produccion fruticola

Sistemas de produccién horticola

Mecanizacién y tecnologias agrarias

Agro informatica
Sistemas de produccién fruticola
Sistemas de produccion horticola

Mecanizacion y tecnologias agrarias

| MODULO III:

Bioestadistica

Gestion de empresas agrarias

Riego aplicado a sistemas hortifruticolas
Inglés técnico

Agro informética

Sistemas de produccién fruticola

Sistemas de produccién horticola
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PASANTIA

Se realizara luego de cursados los médulos Iy 1L

El estudiante debera realizar un informe sobre la pasantia, que seré presentado
por escrito al tutor referente quien deber4 realizar la devolucién en iempo y
forma para que pueda ser defendido de forma oral e individual.

PROYECTO FINAL
Se realizara durante el cursado de los médulos Il y IV.

Tutor: el docente Orientador del Proyecto sera el que dicte aquella disciplina que
posea una relacién importante con la temadtica del mismo.

Trabajo: la elaboracién podra ser individual o en equipos con hasta un méximo
de 3 integrantes.

El plazo méximo para realizar la Defensa es hasta 2 afios, luego de la aprobacién
del curso (Art. 67 inc 3 y Art 72) En caso contrario se deber4 iniciar un nuevo
Proyecto (Art. 75).

Tribunal: Estara integrado por el orientador y dos docentes de disciplinas
relacionadas con la tematica del trabajo.
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DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
1 TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
Sr?d;%;E Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO (G50 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1
UNIDAD CURRICULAR Botanica
a CREDITO EDUCATIVO 5
. Horas  totales: | Horas semanales: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 48 3 16
lf;‘:::;tac.ién: * g;;eTs; lucién de la Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha /[ /
13/4/2023
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Propésite de la unidad curricular

El estudio de la botanica refiere a una parte de la biologia vegetal que hace foco en las

plantas, desde un abordaje sistémico y ordenado. Su forma de interactuar en los

sistemas ecoldgicos para mantener el equilibrio.

De esta forma facilita su estudio para comprender y explicar el crecimiento y desarrollo

de un cultivo con fines productivos, En sus inicios, el estudio de la boténica permitio

conocer que algunos contenidos celulares, de algunas plantas, proporcionaban

sustancias con efectos medicinales. En la actualidad conocer estos avances permite a

través del mejoramiento genético vegetal obtener mayores rindes de cosecha y

materiales vegetales adaptados a distintas regiones de produccién.

Resultados de aprendizaje

Comprende los procesos bioldgicos que participan en el desarrollo y crecimiento
vegétal.
Reconoce y explica los fendmenos naturales que ocurren a nivel de célula,
tejido, drgano y de esta manera explicar los manejos que se realizan sobre un
cultivo.

Reconoce los tejidos vegetales utilizando microscopfa, y pueden explicar

(entender), como las plantas elaboran sustancias alimenticias, medicinales,

alelopaticas.

Reconoce los fundamentos del mejoramiento genético de variedades y su uso
para obtener variedades adaptadas al ambiente.

Comprende la fotosintesis como un proceso metabolico, que deriva en un sinfin
de reacciones quimicas para obtener como resultado biomoléculas (mono y
polisacaridos)

Relaciona la biologia con la bioquimica, incorporando los procesos y ciclosala
produccion.,

Incorpora las bases fundamentales del sistema de clasificacién de las plantas

vasculares.

Domina vocabulario técnico que le permite la utilizacién correcta de los

nombres cientificos para la denominacién de las especies vegetales.
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Saberes estructurantes de la unidad curricular
1 Caracteristicas estructurales y funcionales de los tejidos vegetales
2 Morfologia Vegetal
3 Reproduccion Vegetal
4

Nombres cientificos de los vegetales y su uso

CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes

1. Célula. Caracteristicas generales. Principales organelos y su relacion con las
funciones vegetales. Fotosintesis, Respiracion celular, etc. Meristemo como
tejido de formacién. Clasificacién de tejidos. Sistema de Tejidos.
Caracteristica estructurales y funcionales
Bases conceptuales de la funcionalidad de los tejidos vegetales en los

organos vegetales.

2. Anatomia de organos vegetativos en Gimnospermas y Angiospermas
(Monocotiledéneas y Eudicotiledéneas): Tallo origen, morfologia externa,
yemas. Tipos de tallos y sus modificaciones. Fisiologia del tallo, transporte
de savia bruta y elaborada. Procesos fisico-quimicos de la circulacion. La
madera, duramen y albura. Raiz sistemas radiculares, origen, morfologia,
zonas. Estructura primaria y secundaria. Tipos de rajces. Funciones de la
raiz. Absorcion de agua e iones. Anclaje. Micorriza. Fijacién de nitrégeno.
Rizobium. Hoja: origen y crecimiento. Morfologia de las hojas. Hojas

simples y compuestas. Modificaciones foliares. Meséfilo. Transpiracion

3. La flor su origen. Floracién. Fotoperiodo. Los verticilos florales y sus
diferentes formas. Inflorescencias. Formacién de los gametos. Polinizacién.
Agentes polinizadores. Fecundacion. Fertilizacién de una flor. Clonacién. El
fruto. Origen y formacién. Morfologia y estructura. Partenocarpia.
Funciones de los frutos. Respuestas de las plantas al medib ambiente.

Hormonas vegetales y regulacién del ciclo de vida de las plantas.
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4. Nociones de Sistema de clasificacién. Taxonomia de plantas. Concepto de
especie. Introduccion a mecanismos de especiacion en plantas,
Nomenclatura botanica. Uso de nombres cientificos. Herramientas de

identificacién.

Plan Operativo

Para llevar adelante esta asignatura, serd necesario contar con un laboratorio bioldgico
que cuente con microscopio, lupa, carteleras. Preparados de células en diferentes
vegetales. Tejidos primarios y secundarios. Madera. Principales érganos de la planta.
Observacion y reconocimiento en lupa de las estructuras florales, semillas y su

contenido,

Siembra de almécigos, etapa de vivero — crecimiento y desarrollo vegetal. Observacion
de las sucesivas etapas en campo. Entendimiento practico de lo teérico dictado en aula,

con lo observado en laboratorio y campo.

Bibliografia

Anzalone — Venturino. (1979) El mundo vegetal. Ed. Ciencias Biolégicas.
Bonifacino, M.(2006) Sistematica Vegetal. Codigo 471. Publicacién AEA.
Cronquist. (1977). Introduccién a la Botdnica. Ed. C.E.C.S.A. México.
Esau, C. (1972). Anatomia Vegetal. Ed. Omega. Barcelona.

Fuller. (2009). Botanica. Ed. Interamericana. México.

Izaguirre, P. Ciclo bioldgico de las Fanerégamas. (2008) Codigo N°728. Publicacién
AEA.

Lombardo, A. Flora arbérea v arborescente del Uruguay (1964). IMM Montevideo.
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICC PROFESIONAL

PROGRAMA

S:dsi]g;E Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacion 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO i
UNIDAD CURRICULAR Procesos metabolicos de los vegetales
CREDITO EDUCATIVO 6

) Horas totales: | Horas semanales: Cantidad de semanas:

DURACION DEL CURSO 64 4 16
i:::;tacién: de EOD;S;;““O“ % | pp. N0 Res.N°  |ActaN® |Fecha / /
13/4/2023
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Propésito de la unidad curricular:

Esta unidad curricular promoveré el desarrollo de competencias para que los estudiantes
logren una vision general de los procesos metabolicos presentes en los vegetales a los

largo del ciclo biolégico y sus interacciones con el ambiente.

Resultados de aprendizaje:

a. Explica las caracieristicas de las estrategias bioenergéticas de los vegetales

b. Identifica y comprende la clasificacién nutricional de los vegetales.

¢. Comprende los ciclos biogeoquimicos del nitrégeno v carbono.

d. Analiza la influencia de las condiciones ambientales y los procesos
microbianos en los mismos.

¢. Comprende la translocacién de fotoasimilados: Caracteristicas del tejido
floematico. Transporte de fotoasimilados (mecanismos de carga y de descarga).
Concepto de fuente y fosa. Comparacién del transporte por xilema y floema.
Factores que afectan la direccion y velocidad del transporte. Particidon de

asimilados,

Saberes estructurantes de la unidad curricular:

1. Ciclos biogeoquimicos del nitrégeno y carbono.

2. Procesos metabdlicos,
3. Influencia de los factores extkernos en la tasa fotosintética.

4. Translocacion de fotoasimilados.
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Contenidos de profundizacion

1.- Ciclos biogeoquimicos del nitrégeno y carbono.- Concepto, caracteristicas y rol

de los microorganismos en el suelo. Fijacion bioldgica del nitrégeno.

2.- Procesos metabdlicos: asimilacion del C y del N: Fases del proceso fotosintético,
tipos de metabolismo fotosintético (C3, C4 y CAM), fotorespiracién y respiracion.

Fijacién bioldgica del nitrégeno en el sistema rizobio-leguminosa.

3.-Influencia de los factores externos en la tasa fotosintética: radiacién, CO2,
temperatura, disponibilidad de agua, nutrientes, los factores bidticos asf como también

los factores de planta: edad de las hojas, demanda de los distintos érganos y sus

interacciones.

4. -Translocacién de fotoasimilados. Sintesis y transporte de sacarosas, sintesis de

almidén transitorio y en érganos de reserva.

Metas de aprendizaje

La definicion de metas de aprendizaje se asocia a lo que esperamos que los estudiantes
aprendan en el curso, a la vez, orientan la planeacion docente y constituyen una guia

para lo que se pretende evaluar, a fin de evidenciar el proceso de desarrollo

competencial de los estudiantes.

1.1. Evaliia las entradas y salidas del nitrégeno y carbono en los ecosistemas, asi como

las transformaciones microbianas y fisico quimicas en el ambiente.

2.1. Incorpora conocimientos basicos respecto a la asimilacion del C y del N: Fases del
proceso fotosintético, tipos de metabolismo fotosintético (C3, C4 y CAM),
fotorespiracion y respiracién, fijacién biolégica del nitrégeno en el sistema rizobio-

leguminosa.

3.1. Identifica y analiza factores externos: la radiacion, CO2, temperatura,
disponibilidad de agua, nutrientes, los factores bidticos asi como también los factores

de planta: edad de las hojas, demanda de los distintos érganos y sus interacciones.

4.1. Reconoce el transporte de fotoasimilados en los vegetales y la particién de

asimilados.
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BIBLIOGRAFIA

Azeon-Bieto, J. y M. Talén (eds.) 2000. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Ed.

Interamericana-Mc Graw-Hill.

Brock, Madigan, Martinko, Parker. Biologia de los microorganismos. Prentice Hall,

diversas ediciones.

Prescott, Harley, Klein. Microbiologia. McGraw-Hill Interamericana, diversas

ediciones.

Frioni. 2006. Microbiologia basica, ambiental y agricola. Publicaciones de la Facultad

de Agronomia (corregido versién 2011).
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DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

SnédSi%;E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1

o UNIDAD CURRICULAR Ciencias de! suelo
CREDITO EDUCATIVO 5
] Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:

DURACION DEL CURSO 48 3 16
Fecha de N° Resolucion de
Presentacidn: la DGETP Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha [/ /
13/4/2023
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PROPOSITO DE LA UNIDAD CURRICULAR

El propésito de la presente unidad curricular es abordar los saberes de base respecto a

los suelos, reconociendo sus propiedades y los procesos incluidos en su morfologia.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Realiza manejos que tiendan a reducir la erosién hidrica v disefia sistemas sustentables
y/o manejos que tiendan a aumentar las entradas y reducir las pérdidas de carbono

organico del suelo.

Reconoce estrategias en el relevamiento de suelos a nivel de chacra y/o potrero y predial
para interpretar y confeccionar mapas de suelos con su respectiva capacidad de uso,
interpretando los perfiles de suelos donde desempefiard la funcién productiva con

perspectiva sostenible,

Saberes estructurantes de Ia unidad curricular

1. Componentes del suelo.
2. Propiedades del suelo.

3. Procesos de formacidn, clasificacion, usos y cuidados del suelo
CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes
1.1. Definiciones y componentes del suelo.
1.2. Nomenclatura de horizontes y componente mineral del suelo

1.3. Materia orgdnica

2.1. Propiedades fisicas.
2.2. Propiedades quimicas.

2.3. Propiedades hidricas.
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3.1. Procesos y factores de formacion del suelo.
3.2. Suelos del Uruguay.

3.3. Propiedades Inferidas y Complejas

3.4. Coneat.

3.5. Erosion y degradacion

3.6. Capacidad de uso

BIBLIOGRAFIA

e Guia para la descripcion e interpretacion del perfil del suelo (Material elaborado
por la cétedra de edafologia Dpto. Suelos y Aguas Facultad de Agronomia).

e Morfologia- Composicién y Formacién del suelo (Material elaborado por la
cétedra de edafologia Dpto. Suelos y Aguas Facultad de Agronomia).

e Para el tema de Fraccion inorganica: Composicién del suelo (Material elaborado
por la cétedra de edafologia Dpto. Suelos y Aguas Facultad de Agronomia).

e Fernidez et.al. (_ ).Glosario de términos edafolégicos Catedra dé edafologia
FAZ.UNT.

e Salvo, L; Silva, A; Hernandez, J. Materia orgénica del suelo. Dpto. de Suelos y
Aguas, Facultad de Agronomia.

e Rucks, et.al. 2004. Propiedades Fisicas del Suelo (material elaborado por la
catedra de edafologia Dpto. Suelos y Aguas Facultad de Agronomia).

e Duran, A. et. al () Propiedades Fisico Quimicas de los Suelos (material
elaborado por la catedra de edafologia Dpto. Suelos y Aguas Facultad de
Agronomia).

e Garcia Préchac, F. etal () (material elaborado por la cétedra de edafologia
Dpto. Suelos y Aguas Facultad de Agronomia).

e Durin, A. (). Formaciéon del Suelo (material elaborado por la citedra de
edafologia Dpto. Suelos y Aguas Facultad de Agronomia)

e Caggiano, R. (). Materiales Parentales de Suelos (material compilado por

Raquel Caggiano GD Geologia, Dpto. Suelos y Aguas Facultad de Agronomia)
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Altamirano, A. et al. (1976). Carta de Reconocimiento de Suelos del Uruguay, Tomo I:

Clasificacion de suelos. MGAP, Direccion de Suelos y Fertilizantes. Montevideo._

Brady, N.C., Weil, R.R. (2017). The Nature and Properties of Soils, 15th Edition.

Pearson, Prentice Hall, Ohio.

Duran, Artigas. (1987). La Cartografia de Suelos CONEAT v sus Posibilidades de
Utilizacion. Departamento de Publicaciones. Facultad de Agronomia. Codigo 969.

Durén, A. y Garcia Préchac, . (2007). Los suelos del Uruguay. Origen, clasificacion,

manejo y conservacién. Volimen I1. Ed. Hemisferio Sur, Montevideo.

Garcia, F., Durdn, A. y Labella, S. (1991). Propiedades Hidricas de los suelos. Facultad
de Agronomia. Montevideo. Cédigo 222. 122p.

Porta Casanellas, Lopez-Acevedo, Roquero de Laburu. (1999). Edafologfa para la

agricultura y el medio ambiente. Mundi Prensa.

Procesos de Formacion del Suelo. (material de la catedra de edafologia Dpto. Suelos y
Aguas Facultad de Agronomia) Extractado de Duran et al. 1997 Codigo 420. Facultad

de Agronomia.

Uruguay, MAP. CONEAT. indices de productividad. Grupos CONEAT, Montevideo,
1979.
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DIRECCION GENERAL
| DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
;?dsii?E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacidon 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1
UNIDAD CURRICULAR Inglés Téenico
CREDITO EDUCATIVO 4
) Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 32 2 16
g::f;}tacién: - ;I°D(R};s¥;ucién de Exp. N¢ Res. N° Acta N° Fecha _/ [/
13/4/2023

_EXP 1953 NOTA 92432-23 REFORMULACION CTT - PROD VEGETAL... Folio n° 27



Expediente N°: 2023-25-4-001953

Propositos de la unidad curricular

A través de la unidad curricular Inglés Técnico, se pretende proporcionar al estudiante las
competencias para insertarse en el mundo de hoy, para que éstos comprendan las distintas
situaciones, resuelvan problemas y tomen decisiones. El dominio de la lengua inglesa integra
una de esas competencias puesto que es el codigo predominante en los ambitos laborales y/o
académicos, que no solo le permite al educando su desarrollo cognitivo, sino el mejor

conocimiento de su lengua materna.

En el transcurso de la unidad curricular, se trabajardn las competencias v estrategias para
comprender textos ¢ interactuar en inglés, aspectos fundamentales para un desempefio eficaz
en el mundo laboral. Por ende, esta unidad curricular cobra importancia dentro de la curricula
porque permite al futuro egresado acceder a fuentes de informacion de su interés de primera
mano, conociendo y evaluando bibliografia publicada en lengua inglesa. A su vez, amplia su
horizonte de conocimientos al investigar, comprender manuales, seguir instrucciones, leer

paginas web e interactuar en inglés.

En sintesis, Inglés Técnico le permitird al estudiante fortalecer las macrohabilidades de la
lengua con el fin de favorecer una comunicacién de forma efectiva en contextos diversos y
complejos. Las actividades que el docente desarrolle debe atender a los procesos bognitivos
especificos del estudiante en relacion a la lengua meta (L2): hablar, escuchar, leer, escribir y

la reflexidn metalingiiistica.
Resultados de aprendizaje

1. Reconoce la historia del sector e identifica hitos para incorporar estructuras
lingiiisticas basicas que le permitan fortalecer sus conocimientos técnicos.

2. Incorpora contenido técnico mediante la incursién en el mundo de la hortofruticultura
para la profundizacién de sus saberes profesionales vinculados al trabajo y la
seguridad personal.

3. Integra vocabulario técnico referido al futuro del sector que le permita reflexionar

sobre estrategias e impacto ambiental en el contexto profesional.
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Saberes estructurantes

1-.Foundations of modern agriculture
2-Work and safety

3- New trends in the sector

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saberes estructurantes
1.1. Definition of horticulture and its origins.

1.2. Landmarks in the sector.

1.3. Key agriculturalists.

2.1. Roles in the sector and personal management.

2.2. Safety rules.

2.3. Personal Protective Equipment (handling hazards and risks).

3.1 New strategies in the sector.

3.2. The impact of the sector in the environment.
3.3. Green agricultural policies.

Estrategias metodolégicas:

Los contenidos se deben trabajar en base a saberes estructurantes. El docente disefiara y
secuenciard las actividades que considere adecuadas para el logro de los objetivos del curso,
teniendo en cuenta que el estudiante adquiera las competencias lingtiisticas y comunicativas
necesarias. El docente al ensefiar debera ser ecléctico lo que implica escoger las estrategias de

ensefianza que mejor se ajusten a las necesidades e intereses de los estudiantes.
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Evaluacion

La evaluacién se realizara de acuerdo al RePaG vigente. No obstante, conviene destacar que
la evaluacion, concebida como parte del proceso de ensefianza y de aprendizaje, debe ser
continua y fundamentalmente formativa. Se sugiere la incorporacion de diferentes técnicas,
instrumentos y herramientas para la recoleccion de informacién sobre los aprendizajes de los
estudiantes y sus singularidades, y que permitan tomar decisiones fundamentadas al docente.

Asimismo, se sugiere desarrollar las instancias de evaluacion en distintos formatos,

Bibliografia:

Angel MY. Lin (2016). Language Across the Curriculum &amp; CLIL in English as an
Additional Language (EAL)

Anthony, L. (2018). Introducing English for Specific Purposes. Routledge.

Davis, A; Foot,K.; Manley, W, (2019) A Dictionary of Agriculture and Land Management,
Oxford.

Gregory, G. &amp; Chapman, C. M. (2013). Differentiated Instruction Strategies: One size
does not fit all. Corwin Press.

Harding, K. (2007). English for Specific Purposes. Oxford University Press.

Lightbown, P.and Spada, N. M. (2017). How languages are learned. Oxford University Press.
Matheson,R. (2014) English for Agribusiness and Agriculture, Garnet Publishing Ltd.

Miller, D. (2022) Introduction to Horticulture, Callisto Reference

Thomas, J, M, (2002) English for the Green Industry. Pearson
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DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

Sfd;%;E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1

- UNIDAD CURRICULAR Agroinformatica
CREDITO EDUCATIVO 4
) Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:

DURACION DEL CURSO 32 5 16
f’:::l:ntacién: de g;;;sglucién de la Exp. N® Res. N° ActaN° Fecha / /
13/4/2023
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Propésitos de la unidad curricular:

Las tecnologias digitales atraviesan todas las facetas de la actividad humana y la
produccion agropecuaria no escapa a ello. La transformacién tecnolégica y digital en todos
los d4mbitos de la produccién agricola es una necesidad del sector para poder afrontar los
diferentes desafios vinculados a generar un aprovechamiento mas eficiente de los recursos
que garanticen una produccion de calidad y rentable, que satisfaga la gran demanda de
alimentos que hay en el mundo.

La realidad .productiva del sector agropecuario requiere cada vez més de capital

humano calificado con las habilidades y conocimientos que les permita comprender, -
seleccionar, implementar, evaluar, mantener y crear tecnologfas digitales que den solucién a
diversas problematicas. Inverndculos inteligentes con control de pardmetros que impactan en
el crecimiento de los vegetales, deteccién de plagas, monitorizacién del estado del tiempo, y
registro de la gran diversidad de datos en la nube, que permita al productor tener un control a
distancia desde cualquier lugar del planeta que tenga conectividad a Internet, son claros
ejemplos de soluciones tecnolégicas.
Ademds, sistemas de coleccion, reserva y posterior aprovechamiento del agua pluvial en
riego por goteo, asi como sistemas de hidroponia o acuaponia semiautomaticos son también
son e¢jemplos claros soluciones tecnolégicas, en este caso volviendo eficiente el
aprovechamiento del recurso agua.

De esta manera la unidad curricular Agro-informatica busca ser un taller de abordaje -
practico de las tecnologias implicadas en las soluciones antedichas, pero también con un
componente teorico que sustente la comprension y el uso de las herramientas, procedimientos
y dispositivos utilizados en ella.

En particular este primer médulo apunta a sentar las bases en conocimientos tedricos y
practicos vinculados a la electricidad y la electrénica a un nivel basico, que permita al futuro
técnico la manipulacién de componentes eléctricos v electrénicos a la hora de modificar o

crear soluciones tecnoldgicas digitales.
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Resultados de aprendizaje:

e Realiza uso seguro de los equipos eléctricos empleados en los diferentes sistemas

digitales de automatizacion en la produccién vegetal intensiva, asi como su

mantenimiento basico.

e Maneja dispositivos electrénicos utilizados en los sistemas digitales de

~ automatizacion, asi como la manipulacion correcta de las herramientas basicas

para la deteccién de fallos, ademés de sencillas reparaciones y mantenimiento

basico de estos equipos.

Saberes estructurantes de la unidad curricular:

-» FElectricidad basica

Para dar soporte a soluciones tecnologicas digitales es imprescindible la
manipulacion de materiales eléctricos (conductores, aislantes, etc.) y conocer
los principios fundamentales de la electricidad, sus riesgos, cuidados y
herramientas bésicas es un inicio impostergable en el trayecto formativo del

estudiante.

- Electrdnica basica

Antes de comenzar a manipular placas programables, sensores y actuadores

electrénicos el estudiante debe conocer los fundamentos sobre electrénica que

dan sustento a los sistemas digitales.

CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes

+ Fundamentos de electricidad

« Electricidad estética y electricidad dinamica
« Corriente Continua

¢ Corriente Alterna

o Conductores, aislantes y semiconductores

o Circuito eléctrico

e Voltaje, intensidad y resistencia
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o Leyde O.hm
e Interruptores
o DBaterias

s Transformadores / Cargadores

¢ Fundamentos de electronica

» Resistencias y diodos

» (apacitores

» Bobinas, electroimanes y relés
o Transistores

e Circuitos integrados

e Herramientas basicas

e Pulsera antiestatica
¢ Multimetro

e Soldador de estafio

Bibliografia

® Edminister, J. A. (2011). Teoria y problemas de circuitos eléctricos. Mc Graw Hill,
e Heredia Avalos, A. (2017). Manual préctico de electricidad. Alfaomega.

® Kittel, C. (2014). Introduccién a la fisica del estado solido. Reverte,

® Purcell, E. M. (2013). Electricidad y magnetismo. Reverte.

¢ Malvino, A. P, & Bates, D. J. (2012). Electr6nica. McGraw-Hill Education.

® Roque Sanchez, F. (2012). Electricidad y magnetismo. Sintesis.

® Sears, F., & Zemansky, M. (2012). Fisica universitaria. Addison Wesley.
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DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

B Sr?dsiigg Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Cursos Técnico Terciarios
PLAN 2008- Reformulacion 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1

N UNIDAD CURRICULAR Sistema de Produccion Fruticola
CREDITO EDUCATIVO 6
) Horas totales: | Horas semanales: Cantidad de semanas:

DURACION DEL CURSO 64 4 16
li::::ntacién: de E°D§§;;ucién de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha _/ [/
13/4/2023
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Proposito de la unidad curricular

El aporte de esta unidad curricular se centra en el estudio de los sistemas de produccién
fruticolas de manera integral, con base en el enfoque de sistemas; esto constituye un
soporte conceptual para conocer, comprender, explicar e intervenir en los fendmenos
biologicos que se producen en el manejo de un monte fruticola en funcidn de la
introduccién y adaptacion de los cambios tecnolégicos, considerando su racionalidad

econdmica y sustentable.

Resultados de aprendizaje

Maneja tecnologias de la produccion en diferentes sistemas frutales comprendidos en el
ecosistema, para manejar los ciclos de produccién de los principales cultivos fruticolas

nacionales.

Comprender las diferentes técnicas que permiten la produccién de plantas frutales; la
implantacién, el desarrollo de los frutales, criterios para la realizacién de la poda
aplicando técnicas de pre-cosecha, acondicionamiento y transporte para obtener fruta de
calidad.

Identifica los principales problemas sanitarios que afectan las plantas frutales y las —
técnicas adecuadas en el manejo integrado de plagas y enfermedades para implementar

y monitorear programas de seguridad e higiene en los sistemas productivos.
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Saberes estructurantes de la unidad curricular
1. La fruticultura en el Uruguay.

2. Aspectos genéticos y botanicos de las especies frutales: portainjertos y

variedades.
3. Bases fisioldgicas de los arboles frutales.
4. Propagacion de frutales.

5. Implantacién y manejo de suelos para instalacion de monte frutal.

6. Manejo

CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes

1.1 Historia: Descripcion socioecondmica; comercializacién de frutas; normas de
calidad. Analisis de los aspectos socioecondémicos, tecnolégicos y de politica
institucional de la produccién fruticola en Uruguay. Identificacion de las diferentes
especies cultivadas en el pafs y su ubicacién. Identificacion de limitantes en el proceso

de produccién, rendimiento, calidad y comercializacion.

2.2. Base boténica, organografia comparada de familias. Estructuras vegetativas y
reproductivas (tipos de ramas), habitos de crecimiento. Reconocimiento de especies.

" Los portainjertos en la produccién fruticola, objetivos de su empleo y anlisis de la
disponibilidad de materiales genéticos en funcién de los requerimientos de los cultivos
(sanidad, vigor, adaptacion a suelos). Relacién pie-copa, correlaciones de crécimiento,
compatibilidad. Criterios de seleccién de variedades, introduccién y evaluacién en
funcién de mercados. Diferencias fisiologicas entre cultivares/grupos de cultivares

dentro de las especies cultivadas en el Pais.

2.3. Discusién de los procesos vegetativos y reproductivos del arbol frutal. (crec.
radicular, dormicién, induccion floral, floracidn, cuajado, crecimiento de fruto y

maduracion)
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2.4. Discusi6n de los elementos basicos del proceso de produccién de plantas que
permitan definir los criterios para la seleccion de plantas de calidad. Implicancias de las
diferentes tecnologias de obtencién de plantas. Identificacién de los diferentes sistemas

de obtencion de plantas frutales: Semilla, Estaca, Acodo, Injerto, etc.

2.5. Aptitud de los RRNN para fruticultura. Identificacién de las limitantes y medidas
correctivas en funcién de los requerimientos de las diferentes especies cultivadas.

Suelos de aptitud fruticola, sistematizacion cortinas rompevientos, caminos, desagiics,
curvas de nivel y terrazas, etc. Marco de plantacién segiin especies, manejos y formas

de conduccidn.

2.6. Integracion e implementacién del conjunto de medidas de manejo que constituyen
la tecnologia de produccion de una especie dada. Discusién simple de planes anuales de
manejo de las diferentes especies modelo (Manzana, Durazno, Citricos , Vid, Pera y
Arandanos)
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BIBLIOGRAFIA

Agusti, M. 2004. Fruticultura. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 493 pp.

Investigacién nacional.

EPAGRI. 2006. A cultura da Macieira. EPAGRI Santa Catarina, Brasil. ISBM: 85-
85014- 45-8. En Oficina.

Severino, V.; Arbiza, H.; Arias, M.; Manzi, M.; Gravina, A. 2011. Modelos de
cuantificacién de frio efectivo adaptados a la produccién de manzana en Uruguay.

Agrociencia (Uruguay), 15 (2): 19-28.

Severino, V.; Arbiza, H.; Arias, M.; Manzi, M.; Gravina, A. 2012. Manejo de la

dormicién de manzanos en condiciones del sur del Uruguay. Agrociencia (Uruguay), 16
(2): 18-26.

Sozzi, G. 2007. Arboles Frutales. Ecofisiologia, cultivo y aprovechamiento. Facultad de

Agronomia, Universidad de Buenos Aires. 848 p. ISBN: 9789502909745. En
Biblioteca.
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DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

24

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

PROGRAMA
- SfdsiigE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacion 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1
. UNIDAD CURRICULAR Sistemas de produccion horticola
CREDITO EDUCATIVO 6
) I—éiras totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 4 16
g:::l;ltacién: * E;I;?; lucién de la Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha _/ /
13/4/2023 ‘
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Proposito de la unidad curricular

Esta unidad curricular promovera el desarrollo de competencias para que los estudiantes
logren una visién general de la Horticultura como rubro de importancia socioecondmica
para el pais, enfocada en el sistema de produccién horticola a campo y bajo proteccién
poniendo énfasis en la obtencién de un producto final rentable para la empresa y
buscando fomentar la capacidad de observacién y analisis a través de un proceso que

privilegie la participacién activa del estudiante,
Resultados de aprendizaje
1- ldentifica y comprende la produccién de hortalizas en el pais y su importancia

socloecondmica.

2- Conoce las bases bioldgicas y eco fisiologicas en mayor profundidad que

determinan el desarrollo y produccién de las especies horticolas.

3- Genera conocimiento y analisis cientifico-tecnologico disponible en las distintas

alternativas de manejo de produccién horticola a campo y bajo cubierta.

4- Identifica la importancia del adecuado manejo de cosecha y postcosecha que

determinan el valor final del producto.

5- Reconoce los diferentes tipos de empresas de produccién e industrializacién

horticola tanto en el norte como sur del pafs.
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Saberes estructurales de la unidad carricular:

1- Bases de la Horticultura.

2- Sistemnas de produccién de hortalizas.

3- Requerimiento de suelo para la produccién de plantas horticolas.
4- Propagacion de hortalizas.

5- Cultivos horticolas

- CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes

1- Definicion .Hortalizas- Importancia de las hortalizas en la alimentacion. Horticultura

nacional. Importancia socioeconémica. Cadenas agro-comerciales y agroindustriales
~horticolas en el pais. Conocimientos del estudio de oferta, demanda. de importancia

de consumo y abastecimiento.

2- Sistemas de produccién horticolas y tipo y tenencia de predios. Produccion segin

regién del pais. Justificacion segin distancia mercado, tipo de suelo, ete.

3- Practicas de recuperacién y manejo conservacionista. Enmiendas, Solarizacion, etc.

Sistematizacion de los predios. Preparacion de canteros. Caracteristicas y ubicacion.

Importancia de la rotacién de cultivos.

4- Especies de propagacion sexual y asexual. Fisiologia y manejo de la germinacion de
semillas. Produccion de plantines. Almécigos. Instalacion de cultivos. Identificacion de

la importancia de los recursos genéticos, mejoramiento y seleccién de variedades.

Centros de Investigacion en el pais.

5- Clasificacion de cultivos segin familia y segin sistema de produccién. Estudio de la
fisiologia y el manejo de cultivos por familias o grupos de cultivos:
¢ Cultivos a campo: Hortalizas de hoja ( Lechuga, Acelga, Espinaca, Apio,
Perejil).

e Produccién de bulbos: Alliaceas (ajo v cebolla).
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MGAP. DGRNR. DSA. 2003.
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Uruguay. Seminario de Actualizacién Técnica. INJA FAGRO. Manejo de
Suelos para Produccion Horticola Sostenible, v. 1, p. 69-79 Rodriguez, A;
Garcia, M. 2003.
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® Zaccari, F. 2000. El cultivo de zapallo. Material docente. Curso de
Horticultura. Facultad de Agronomia, Universidad de la Repiiblica.
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Uruguay. 26p. Bettini, R. y Doglio, J. 1994. El cultivo de lechuga en el -
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e Buenahora, M. 1997. Efecto del frio, fotoperiodo y algunas practicas de
manejo sobre el comportamiento productivo y diferenciacion floral de la
frutilla (cv. Chandler). Tesis de Grado, Facultad de Agronomia. 89p. Cap. 2:
Revisién bibliografica. Gambardella, M. y Diaz, V. Eds. 1996. El cultivo de
la frutilla. Publicaciones misceldneas agricolas N° 44, Universidad de Chile,

Santiago, Chile.127p. Cap. Morfoanatomia y Fisiologia.

e Arboleya J. (ed) 2005. Tecnologia para la produccion de cebolla. INIA
Boletin de divulgacion 88, 248p. Galvan, G. 2001. Fisiologia del
rendimiento del cultivo de cebolla. IN: Seminario de Actualizaciéon del
cultivo de cebolla. Mesa Nacional de Ajo y Cebolla. INIA-Las Brujas,
Canelones. Pag. 1 — 4. Dogliotti S., Galvan G. y Rodriguez J., 1998. El
cultivo del Ajo en el Uruguay. Publicaciéon docente de la Facultad de
Agronomia, Cédigo 470, 34 p.

¢ Fassio, F., A. Carriquiry, C. Tojo, R. Romero. 1998. Capitulo !, En: Maiz:
aspectos sobre fenologia. INIA La Estanzuela. Serie Técnica 101. pp 1 —17.
Fassio, F., D. Cozzolino, V. Bonjour, A. Pascal, F. Condén, Delucchi, L.
2000. 2.3 Clasificacion del grano de maiz. En: Maiz: variabilidad genética y

usos alternativos del grano. INIA
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

DIRECCION GENERAL
| DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

PROGRAMA
- S:dsi%gE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacion 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas -
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1
UNIDAD CURRICULAR Mecanizacién y tecnologias agrarias
— CREDITO EDUCATIVO 6
) Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 64 4 16
i::::ntacién: de E;Eg;“"ibn % | pyp. o Res.N° | ActaN° |Fecha /[ /
13/4/2023
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PROPOSITO DE LA UNIDAD CURRICULAR

Esta unidad curricular se propone aportar en el conocimiento respecto al
funcionamiento y mantenimiento de las principales méaquinas agricolas y tecnologias
utilizadas en el sector frutihorticola, entendiendo la tecnologia desde un enfoque
dindmico con la necesidad de actualizacién y aprendizaje continuo para su intervencién

profesional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reconoce componentes de la magquinaria y equipos, dominando aspectos de su
mantenimiento y calibracidén para desarrollar estrategias que le permitan entrenar
operarios a su cargo en cuanto a uso y mantenimiento de la maquinaria, con mentalidad
de crecimiento en el aprendizaje de nuevas tecnologias y su necesaria incorporacién en

el sector donde se desempefia.

SABERES ESTRUCTURANTES DE LA UNIDAD CURRICULAR

1) Motores de combustién interna
2) Eltractor agricola

3) Labranza - siembra - cosecha

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saberes estructurantes
1. Motores de combustién interna

1.2. Componentes y funciones.

2.1. componentes y sistemas.

3.1. Maquinaria de Laboreo

3.2. Maquinaria de siembra

3.3 Magquinaria de cosecha
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BIBLIOGRAFIA

Botta Guido Fernando. Los tractores agricolas: Disefios Basicos y Utilizacién. Editorial
Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires. 215 pp. Argentina. Afio
2007.

Botta Guido Fernando, Dagostino Carlos Guillermo. Mantenimiento de la Magquinaria
Agricola. Ed. F y G. ISBN 987 — 98959 — 7 — 5. San Isidro, 94 pp. Argentina. Afio 2001
Tourn, Mario Cesar, Nardén Gustavo Fabian, Botta Guido Fernando, Balbuena Roberto
Hernan, Ressia Juan Manuel, Rivero Ezequiel Ricardo David, Stadler Maria Soledad.
2011. Sembradoras: Generalidades y desempefios. ED. Orientacién Gréfica. ISBN 978-
987-9260- 83-8. Buenos Aires 208 pp. Argentina. Afio 2011.

Sesar Marta, Rocca Margarita, Vilella Fernando. Avances en cultivos frutales no
tradicionales: Arandanos — Cerezas — Frutillas — Granadas. Ed. Facultad de Agronomia

UBA. Buenos Aires, 410 pp. Argentina. Afio 2008.
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
I TECNICO PROFESIONAL

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

20

PROGRAMA
Codigo -
. en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacidn 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 1
UNIDAD CURRICULAR Laboratorio de aprendlzajt?: sistema de produccm.n horticola y
fruticola a campo
"~ | CREDITO EDUCATIVO 16
Cantidad de
Horas totales: | Horas semanales: semanas:
DURACION DEL CURSO 160 10 16
Fecha de| -
Presentacion: f ]fg;f;c“’“ | Exp. Ne Res.N° | ActaN° |Fecha / /
13/4/2023 a
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Propésito de la unidad curricular;

El laboratorio. de aprendizaje es entendido como un espacio donde desde la reflexion se
integran los saberes abordados en el médulo de manera transversal, integrando el aporte del
sector productivo y/o experto segiin se requiera. La metodologia en este caso serd de taller
con componente de trabajo en grupos o equipos reducidos y actividad plenaria de puesta en

comun y sintesis practica del proceso.

Es asi que esta unidad curricular procura brindar a los estudiantes una profundizacién en las
interrelaciones de los componentes del sistema productivo, asi como en las caracteristicas
particulares de su gestidn y el tipo de aspectos técnicos a tomar en cuenta en los cultivos

horticolas a campo y fruticolas que abastecen en el mercado local y nacional.

Resultados de aprendizaje:

Reconoce e interviene en los sistemas productivos hortofruticolas integrando los saberes
abordados en el médulo formativo desde una perspectiva tecnolégica y técnica de avanzada

con una mirada sustentable del proceso.

Saberes estructurantes de la unidad curricular

Almaécigo

Manejos de desmalezado, riego y cosecha, etc.
Clasificacién y empaque de produccion.
Elaboracion y uso de abono orgéanico.
Intervencion en montes frutales.

Deteccidn de enfermedades y plagas.

Uso de maquinaria.

e AL R A e

Agrotoxicos y seguridad.
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Metas de aprendizaje

La definicién de metas de aprendizaje se asocia a lo que esperamos que los estudiantes
aprendan en el curso, a la vez, orientan la planeacion docente y constituyen una guia para lo
que se pretende evaluar, a fin de evidenciar el proceso de desarrollo competencial de los

estudiantes.

e Realiza actividades de instalacién y seguimiento de cultivos a campo horticolas segun
la planificacion del desarrollo del curso de Horticultura.

e Flabora de abonos organicos de origen agricola, animal, entre otros.

e Realiza practicas de instalacién y seguimiento de arboles frutales.

e Incorpora estrategias para el manejo de los montes frutales segun cultivos
desarrollados en curso de fruticultura como durazno y citrus.

e Aplica tecnologfa organica, integrada y convencional en todos los procesos desde los
cultivos hasta la cosecha y postcosecha.

e Identifica enfermedades y plagas con extraccién de muestra y observacion en
laboratorio, para cultivos horticolas y fruticolas correspondientes a los cursos
curriculares.

e Identifica los sistemas basicos de funcionamiento de maquinaria de inicio como el
tractor: sistema hidraulico, sistema eléctrico, sistema de lubricacion, entre otros.

e Reconoce el empleo de herramientas de laboreo primario, secundario y el sistema de
enganches con primeras practicas de manejo de maquinaria agricola.

® Realiza practicas sobre gestion de agro toxicos y seguridad laboral.

Propuesta metodoldgica

e Realizar visitas didacticas a predios de la zona, identificando diferentes sistemas de
produccion y agroindustrias.

e Realizar actividades précticas integrando la planificacién, ejecucion y el seguimiento
de los cultivos horticolas y fruticolas implantados en el centro de estudio, teniendo en
cuenta y coordinado con la planificacién de los cursos de horticultura y fruticultura
del médulo 2 ademas de saberes afines abordados en las demas unidades curriculares

que componen la propuesta.

e Construccion de proyecto en forma grupal de un predio identificando sistema de

produccion horticola o fruticola a campo.
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¢ Se seleccionardn predios-empresas de diferente tamafio, con diferentes origenes de la
mano de obra, rubros y las tecnologias de produccién. Cada predio es analizado por
2-3 estudiantes. Estos concurren al mismo al menos en dos ocasiones para indagar
respecto a las caracteristicas productivas mediante guia a fin de familiarizarse con el
funcionamiento del establecimiento. Elaboran informe técnico y discuten sus avances
con el resto del grupo en actividades de aula y se presentan al finalizar el curso
socializando saberes y compartiendo aprendizajes donde se priorizan estrategias de

autoevaluacion y coevaluacion.
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

PROGRAMA
Sfdsii‘;E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
- SEMESTRE/ MODULO 2
UNIDAD CURRICULAR Fisiologia Vegetal
CREDITO EDUCATIVO 5
] Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 48 3 16
-i::::ntacién: * §°Dié§;;uci6n de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha [/ /
13/4/2023
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PROPOSITO DE LA UNIDAD CURRICULAR

La Fisiologia Vegetal aporta los conocimientos indispensables para conocer los
mecanismos que estdn detras del funcionamiento de una planta cultivada y el efecto de
los factores ambientales en dichos procesos. En este curso se estudiaran los diferentes

aspectos del complejo funcionamiento de las plantas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reconoce los fendmenos fisiologicos, el procesos de nutricién mineral e hidrica de los
vegetales y los cambios que se producen en estos en relacién a las variaciones del

ambiente como herramienta de comprension de las producciones intensivas Vegetales.

SABERES ESTRUCTURANTES DE LA UNIDAD CURRICULAR

1) Procesos fisiologicos de la planta y su relacidn con el medio ambiente
2) Causas enddgenas y exdgenas que determinan el comportamiento de los

vegetales.

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saberes estructurantes

® Relaciones hidricas,

Caracteristicas fisicoquimicas del agua y su importancia biologica
Movimiento de agua en las plantas
Sistema suelo-planta-atmosfera
Factores que influyen en el Potencial hidrico de las plantas
Apoplasto-Simplasto
Mecanismos de absorcion y transporte de agua en las plantas
Transpiracion y mecanismos de apertura estomatica.
eficiencia de uso de agua

Mecanismos de respuesta frente al estrés hidrico
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e Nutricion mineral, absorcidn y transporte de iones.
Minerales Clasificacion en Macronutrientes, Micronutrientes
Funcién de los minerales en la célula vegetal y en los procesos metabdlicos
Concepto de Nutriente esencial
Mecanismos de absorcidn, transporte de minerales
Permeabilidad de la membrana celular

_ Antagonismos y competencia iénica

Sintomas de deficiencia de minerales y su determinacion a campo.
Nutricién mineral radicular y foliar.

e Fotosintesis.
Concepto
Fases del proceso Fitoquimica, Bioquimica y difusiéon del CO2
Metabolismos C3 y C4
Fotorespiracion y respiracion

La tasa fotosintética y su relacién con diferentes agentes externos e internos del

vegetal.
® Translocacion de asimilados

Caracteristicas del Floema

‘Transporte de de fotoasimilados

Concepto Fuente/Fosa

Diferencias entre el transporte xilemdtico y floemaético

Factores que afectan la direccion, velocidad y la particion de los asimilados
e Desarrollo de los Vegetales

Concepto de desarrollo, mecanismos involucrados en el desarrollo.

Fases del desarrollo.
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Concepto de hormonas vegetales.
Balance hormonal e interacciones.

Sintesis, transporte, modo de accion de las principales fitohormonas (auxinas,

giberelinas.citoquininas, 4cido abscisico, etileno.
Uso de de hormonas en Ia produccién frutihorticola
Factores externos que influyen en el desarrollo
Luz, Temperatura, Factores fotomorfogénesis, y foto periddicos
Acumulacion de tiempo termico
Cuantificacion del desarrollo a nivel de 6rganos

e Floracion.
Regulacion inductiva del desarrollo reproductivo
Vernalizacién y fotoperiodismo
Regulacion hormonal y nutricional de la floracion
Fases del desarrollo reproductivo
Desarrollo del ovario y del cuajado del fruto
Fases del desarrollo del fruto
Regulacion hormonal del desarrollo del fruto

e Semilla.
Anatomia y desarrollo de las semillas
Maduracién y desecacion de semillas
Factores que afectan la germinacion
Concepto de dormicién

Mecanismos de control ambiental y hormonal de la dormicién

BIBLIOGRAFIA
Azcon Bieto. (2008) Fundamentos de Fisiologia Vegetal.
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

PROGRAMA
Sr?dsii(’)E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 2
~ UNIDAD CURRICULAR Ciencias del ambiente
CREDITO EDUCATIVO 5
] Horas totales: Horas semanaies: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 48 3 16
llj’:::lea;ltacién: de ingeES;;UCién de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha / [/
13/4/2023
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PROPOSITO DE LA UNIDAD CURRICULAR

Esta unidad curricular tiene como propésito aportar las bases teéricas para introducir al
estudiante en la adquisicidn de los conocimientos y herramientas necesarias para la

implementacion de sistemas de gestién ambiental en empresas hortofruticolas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Diagnostica, evalia y gestiona recursos naturales, para definir lineas estratégicas
tendientes a prevenir, mitigar y/o revertir alteraciones ambientales para garantizar
ecosistemas sostenibles tomando conciencia acerca de la importancia de integrar la —

dimension ambiental en las decisiones y gestién de la empresa hortifruticola.

SABERES ESTRUCTURANTES DE LA UNIDAD CURRICULAR

1. Recursos naturales.

2. Fitosanitarios y fertilizantes.
3. Manejo de residuos organicos.

4. Medidas de mitigacién y/o prevencion de impactos ambientales negativos,

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saberes estructurantes

1.1. Dimensién ambiental y procesos productivos.

1.2. Alcances y Perspectivas del Enfoque Sistémico Integral.

1.3. Incorporacion de la dimensién ambiental en los sistemas de produccion

hortofruticolas.

1.4. Erosién y conservacién del suelo. Impactos en los microorganismos del suelo

1.5. Importancia de la materia orgénica en el suclo como soporte para la vida
microbiana v la mesofauna del suelo.

1.6. Importancia de los microorganismos en la salud y la calidad del suelo..

1.7. Uso y manejo racional de los recursos hidricos
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2.1. fitosanitarios: Mecanismos de ingreso, transporte y transformacién de fitosanitarios
en el ambiente.

2.2. Clasificacién toxicoldgica: uso y manejo racional.

2.3. Medidas de proteccidn durante la manipulacion.

2 4. Impacto de los fitosanitarios en la salud humana y el ambiente: casos de estudio en
el departamento de Salto.

2.5. Contaminacién del agua por nutrientes: Ciclos de nitrégeno y carbono.
Eutrofizacién. Indicadores fisico-quimicos y microbioldgicos de la calidad del agua.
2.6.Contaminacién del agua por microorganismos patégenos.

2.7. Otros problemas ambientales: Pérdida de biodiversidad, especies exdticas

invasoras, Cambio climético.

3.1 Gestion de residuos organicos.
3.2. Compostaje.

3.3. Vermicompostaje

4.1. Normativa relacionada a la aplicacién de productos fitosanitarios en el Uruguay.

4.2. Medidas para mitigar y/o revertir alteraciones ambientales.

4.3, Biorremediacion.

4.4. Utilizacién de Microorganimos efectivos (EM).

Metas de aprendizaje

La definicidn de metas de aprendizaje se asocia a lo que esperamos que los estudiantes
aprendan en el curso, a la vez, orientan la planeacion docente y constituyen una guia

para lo que se pretende evaluar, a fin de evidenciar el proceso de desarrollo

competencial de los estudiantes.

1.1. Identificar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo; las propiedades

fisicoquimicas del agua y evalia los problemas ambientales que se generan en dichos

compartimentos ambientales.

3;
il
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22. Adquirir saberes de base sobre las caracteristicas de los fitosanitarios, su
clasificacion toxicoldgica, uso racional de los mismos, medidas de proteccién asi como
tanbién procesos de contaminacién y degradacidon ambiental y sus consecuencias en la
salud humana y el ambiente. En cuanto a los fertilizantes, identifica aquellos productos
mas utilizados en los cultivos hortifruticolas, los procesos de degradacién en el
ambiente y los impactos ambientales y en la salud humana, en especial analizaran las

causas y consecuencias de la eutrofizacién en las aguas.

3.3. Reconocer la importancia del tratamiento de residuos orgénicos generados en el
predio, el impacto ambiental de los residuos orgénicos sin tratar y estard capacitado para

elaborar compost y vermicompost.

4.4. Analizar los problemas ambientales que observa en el predio y seleccionars las
diferentes estrategias de mitigacidn y/o prevencién de impactos ambientales negativos

desde una visién critica ¢ interdisciplinaria.
Orientaciones metodologicas:

SALIDAS A CAMPO

Estas estan orientadas a que el estudiante sepa aplicar y analizarlos conocimientos

tedricos adquiridos en el curso, en situaciones de campo.

SALIDAS:

1- “Compostaje de residuos s6lidos, control biolégico y vermicompostaje”. EMPRESA
SAPRINOR- BELLA UNION -Ing.Agr. Hector Genta. Y “Microorganismos efectivos
(EM)” CALAGUA-Ing. Agr. Francisco Moraes. Bella Unién. Duracién: § horas. Se
requiere transporte, vidticos.

2- “Conservacion de forrajes: ensilaje, henificacion y henilaje”. Productor rural. Se

requiere transporte, vidticos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1.-“Inoculacién de semillas de leguminosas”. Se requiere comprar inoculantes para

leguminosas, adherente, semillas de leguminosas, polvo secante (CACO3)
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BIBLIOGRAFIA
Madigan, M.T; Martinko, JM y Parker, J. (2003) Brock: Biologia de los

microorganismos. Ed. Prentice- Hall.
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

| DIRECCION GENERAL
| DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

ER

PROGRAMA

o Sr?dsi%;E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 2
UNIDAD CURRICULAR Inglés Técnico

| CREDITO EDUCATIVO 4
) Horas totales: | Horas semanales: Cantidad de semanas:

DURACION DEL CURSO 32 2 16
g:::eantacién: de EODE‘;S;ECMH de Exp N° Res. N° Acta N° Fecha -/ /
13/4/2023
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Propdsitos de la unidad curricular

A través de la unidad curricular Inglés Técnico, se pretende proporcionar al estudiante }as
competencias para insertarse en el mundo de hoy, para que éstos comprendan las distintas
situaciones, resuelvan problemas y tomen decisiones. El dominio de la lengua inglesa integra
una de esas competencias puesto que es el c¢6digo predominante en los &mbitos laborales y/o
académicos, que no sélo le permite al educando su desarrollo cognitivo, sino el mejor

conocimiento de su lengua materna.

En el transcurso de la unidad curricular, se trabajardn las competencias y estrategias para
comprender textos e interactuar en inglés, aspectos fundamentales para un desempefio eficaz
en el mundo laboral. Por ende, esta unidad curricular cobra importancia dentro de la curricula
porque permite al futuro egresado acceder a fuentes de informacién de su interés de primera
mano, conociendo y evaluando bibliografia publicada en lengua inglesa. A su vez, amplia su
horizonte de conocimientos al investigar, comprender manuales, seguir instrucciones, leer

paginas web e interactuar en inglés.

En sintesis, Inglés Técnico le permitira al estudiante fortalecer las macrohabilidades de la
lengua con el fin de favorecer una comunicacion de forma efectiva en contextos diversos y
compiejos. Las actividades que el docente desarrolle debe atender a los procesos cognitivos
especificos del estudiante en relacion a la lengua meta (1.2): hablar, escuchar, leer, escribir y

la reflexién metalingiiistica.
Resultados de aprendizaje

1. Reconoce la maquinaria vinculada al sector para incorporar estructuras lingiifsticas
bésicas que le permitan fortalecer sus conocimientos técnicos.

2. Incorpora contenido técnico mediante el manejo de herramientas y la seguridad de su
uso para la profundizacién de saberes profesionales vinculados al trabajo y la
seguridad personal.

3. Integra vocabulario técnico referido al desarrollo tecnologico del sector que le permita

reflexionar sobre estrategias productivas y sus impactos en el contexto profesional.

_EXP 1953 NOTA 92432-23 REFORMULACION CTT - PROD VEGETAL... Folio n° 66



Expediente N°: 2023-25-4-001953

Saberes estructurantes

1-.Horticulture machinery
2-Tools and equipment

3- Technology and agribusiness

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saberes estruturantes
1.1. Machinery from the past to the present.

1.2. Horticulture machinery and equipment.

1.3. Irrigation systems used by horticulturalists.

2.1. Handling hand tools.
2.2. Power tools.

2.3. Equipment (hazards and risks).

3.1. Technological advances: positive and negative impact.
3.2. Using IT for research.

3.3. Applications and software.

Estrategias metodolégicas:

Los contenidos se deben trabajar en base a saberes estructurantes. El docente disefiara y
secuenciara las actividades que considere adecuadas para el logro de los objetivos del curso,
teniendo en cuenta que ] estudiante adquiera las competencias lingiiisticas y comunicativas
necesarias. El docente al ensefiar debera ser ecléctico o que implica escoger las estrategias de

ensefianza que mejor se ajusten a las necesidades e intereses de los estudiantes.
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Evaluaciéon

La evaluacién se realizaré de acuerdo al RePaG vigente. No obstante, conviene destacar que
la evaluaci6n, concebida como parte del proceso de ensefianza y de aprendizaje, debe ser
continua y fundamentalmente formativa. Se sugiere la incorporacién de diferentes técnicas,
instrumentos y herramientas para la recoleccién de informacién sobre los aprendizajes de los
estudiantes y sus singularidades, y que permitan tomar decisiones fundamentadas al docente.

Asimismo, se sugiere desarrollar las instancias de evaluacién en distintos formatos,

Bibliografia

Angel M.Y. Lin (2016). Language Across the Curriculum &amp; CLIL in English as an
Additional Language (EAL).

Anthony, L. (2018). Introducing English for Specific Purposes. Routledge.

Davis, A; Foot,K.; Manley, W. (2019) A Dictionary of Agriculture and Land Management,
Oxford,.

Gregory, G. &amp; Chapman, C. M. (2013). Differentiated Instruction Strategies: One size

does not fit all. Corwin Press.

Harding, K. (2007). English for Specific Purposes. Oxford University Press.

Lightbown, P.And Spada, N. M. (2017). How languages are learned, Oxford University Press.
Matheson,R. (2014) English for Agribusiness and Agriculture, Garnet Publishing Ltd.

Miller, D. (2022) Introduction to Horticulture, Callisto Reference.

Thomas, I, M, (2002) English for the Green Industry. Pearson.
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DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
- Sx?dSi%I?E Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformulacion 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 2
UNIDAD CURRICULAR Agroinformatica 2
| CREDITO EDUCATIVO 4
) Horas totales: Horas semanales: 2 Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 32 16
llixe'eci]:ntacién: de i;i{}eas;}l)ucién de Exp. N° Res. N°© Acta N° Fecha _/ /
13/4/2023
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Propdsitos de la unidad curricular

Las tecnologias digitales atraviesan todas las facetas de la actividad humana y la
produccién agropecuaria no escapa a ello. La transformacion tecnolégica y digital en todos
los dmbitos de la produccion agricola es una necesidad del sector para poder afrontar los
diferentes desafios vinculados a generar un aprovechamiento mas eficiente de los recursos
que garanticen una produccién de calidad y rentable, que satisfaga la gran demanda de
alimentos que hay en el mundo.

La realidad productiva del sector agropecuario requiere cada vez mds de capital

humano calificado con las habilidades y conocimientos que les permita comprender,
seleccionar, implementar, evaluar, mantener y crear tecnologias digitales que den solucién a
diversas problematicas. Invernaculos inteligentes con control de parametros que impactan en
el crecimiento de los vegetales, deteccion de plagas, monitorizacién del estado del tiempo, y
registro de la gran diversidad de datos en la nube, que permita al productor tener un control a
distancia desde cualquier lugar del planeta que tenga conectividad a Internet, son claros
ejemplos de soluciones tecnoldgicas.
Ademds, sistemas de coleccidn, reserva y posterior aprovechamiento del agua pluvial en
riego por goteo, asi como sistemas de hidroponia o acuaponia semiautométicos son también
son ejemplos claros soluciones tecnoldgicas, en este caso volviendo eficiente el
aprovechamiento del recurso agua.

De esta manera la unidad curricular Agro-informatica busca ser un taller de abordaje -
préctico de las tecnologias implicadas en las soluciones antedichas, pero también con un
componente tedrico que sustente la comprension y el uso de las herramientas, procedimientos

v dispositivos utilizados en ella.

Este médulo apunta a que el estudiante sea capaz de poder realizar proyectos
tecnologicos a través del montaje de circuitos con placas electronicas como micro:bit v

Arduino, programéndolas con sistemas de bloques y lenguajes de programacion de alto nivel.

Resultados de aprendizaje

® Reconoce la estructura y funcionamiento de las placas electrénicas

programables micro:bit y Arduino.
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e Monta circuitos electronicos con actuadores y sensores sencillos.
e Programa placas electronicas como microbit y Arduino, sentando las bases
para la adquisicién de las competencias necesarias en el montaje de sistemas

de automatizacién y recopilacién de datos en soluciones como el fertirriego.

Saberes estructurantes de la unidad curricular:[i]

- Placas programables:

Para comenzar a disefiar, montar y probar soluciones digitales en la produccion

vegetal intensiva el estudiante debe conocer.

-»Programacion de placas programables mediante blogues
-»Programacién de placas programables mediante lenguajes de

programacion de alto nivel

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saberes estructurantes

*

% Placas programables:

* Sistemas digitales
-- Definicién y clasificacion
-- Computadoras y microcomputadoras
-- Placas programables educativas e industriales
¢ micro:bit
-- Programacién en: Bloques, Javascript y MicroPython

-- Sensores integrados
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-- Actuadores integrados
-- Pines E/S
-- Comunicacion por radio y bluetooth

-- Placas de expansion

¢ Arduino

-- Origen, caracteristicas y tipos
-- Programacién en: Bloques y C++
-- Puerto serial
-~ Salidas digitales
--- Control de luces LEDs
--- Control de relay
-- Entradas digitales
--- Lectura de pulsador
-- Entradas analégicas
--- Lectura de fotocelda
--- Lectura de potenciémetro
-~- Lectura de joystick
-- Salidas analégicas
--- Generacion de sonidos con buzzer

--- Variacion de intensidad de LEDs
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-- Seiiales PWM

--- Variacién de velocidad de motor DC
-- Comunicacién inalambrica

--- Radio

--- WIFI

--- Bluetooth

--- GSM

--- GPS

Bibliografia:

¢ Floyd, T. L. (2019). Introduccién a los sistemas digitales. Pearson Educacion.

e Mano, M. M., & Ciletti, M. D. (2021). Digital Design: With an Introduction to the
Verilog HDL. Pearson Educacion.

® Pang, A. (2019). Beginning FPGA: Programming Metal: Your brain on hardware.
Apress.

¢ Donat, W, (2021). Get Started with Micro:bit: Coding and Making with Hands-On
Projects. No Starch Press.

® Monk, S. (2017). Programming the BBC micro:bit: Getting Started with MicroPython.
McGraw-Hill Education.

e Monk, S. (2021). Micro:bit for Mad Scientists: 30 Clever Coding and Electronics
Projects for Kids. No Starch Press.

¢ Margolis, M. (2021). Arduino Cookbook: Recipes to Begin, Expand, and Enhance
Your Projects. O'Reilly Media.

e Banzi, M. (2015). Getting Started with Arduino. Maker Media, Inc.

® Boxall, J. (2021). Arduino Workshop: A Hands-On Introduction with 65 Projects. No
Starch Press.
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DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
I TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
de;%s]a Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Cursos Técnico Terciarios
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 2
UNIDAD CURRICULAR Sistema de Produccién Fruticola
CREDITO EDUCATIVO 6
. Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:

DURACION DEL CURSO 64 4 16
i:zl}:ntacién: de N° Resolucién de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha [/ [/

'13/4/2023

la DGETP
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Propésito de la unidad curricular

El aporte de esta unidad curricular se centra en el estudio de los sistemas de produccién
fruticolas de manera integral, con base en el enfoque de sistemas; esto constituye un
soporte conceptual para conocer, comprender, explicar ¢ intervenir en los fendmenos
biologicos que se producen en el manejo de un monte fruticola en funcién de la
introduccién y adaptacion de los cambios tecnoldgicos, considerando su racionalidad

economica y sustentable.

Resultados de aprendizaje

Maneja tecnologfas de la produccién en diferentes sistemas frutales comprendidos en el
ecosistema, para manejar los ciclos de produccion de los principales cultivos fruticolas

nacionales.

Comprender las diferentes técnicas que permiten la produccién de plantas frutales; la
implantacion, el desarrollo de los frutales, criterios para la realizaciéon de la poda
aplicando técnicas de pre-cosecha, acondicionamiento ¥y transporte para obtener fruta de
calidad.

Identifica los principales problemas sanitarios que afectan las plantas frutales y las ~
técnicas adecuadas en el manejo integrado de plagas y enfermedades para implementar

y monitorear programas de seguridad e higiene en los sistemas productivos.

Saberes estructurantes de la unidad curricular:
CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes
1) Morfologia y fisiologia de frutales de carozo y pepita. / DURAZNO

Almacigo: Preparacién de suelo. Desinfeccion y estratificacion de semillas. Siembra de

portainjertos.
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Vivero de plantines: Usos de diferentes herramientas. Preparacion del suelo. Desbrote y
entutorado. Injertacion. Formacién de plantines. Poda y conduccion. Control de

malezas, mecanico y quimico.

Variedades/portainjertos de Durazno: Principales caracteristicas de variedades, fecha de

cosecha, etc. Principales variedades plantadas en Uraguay. Principales caracteristicas

de portainjertos.
2) Morfologia y fisiologia de citrus

Almécigo: Recoleccidn de semillas, preparacion, acondicionamiento. Preparacion de

suelo. Desinfeccién. Fertilizacion, Siembra de semillas portainjertos.(trifolia)

Viveros de plantines: Usos de diferentes herramientas. Preparacion en macetas.
Desbrote y entutorado. Injertacién. Formacion de plantines. Poda y conduccién. Control

de malezas, mecénico y quimico.

Discusion de los elementos béasicos del proceso de produccion de plantas que permitan
definir los criterios para la seleccion de plantas de calidad. Conocimiento del marco

legal respecto de la certificacion y calidad de plantas.

3) Variedades y portainjertos de Citrus.
Principales caracteristicas de variedades, fecha de cosecha, etc.
Principales caracteristicas de portainjertos.
Manejos

4) Principales enfermedades y plagas del cultivo de Durazno
- Manejo Integrado. (control quimice, mecanico y cultural, etc.).

Raleo: Momento y método manual (cantidad de frutos por brindilla, tamafio de fruto,
etc.)

5) Fertilizacion
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Epocas de fertilizacion y tipo de fertilizacion.

6) Control de Malezas.
7) Riego.

BIBLIOGRAF{A

Agusti, M. 2004. Fruticultura. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espaiia. 493 pp.

Investigacion nacional.

EPAGRI. 2006. A cultura da Macieira. EPAGRI Santa Catarina, Brasil. ISBM: 85-
85014~ 45-8. En Oficina.

Severino, V.; Arbiza, H.; Arias, M.; Manzi, M.; Gravina, A. 2011. Modelos de
cuantificacion de frio efectivo adaptados a la produccién de manzana en Uruguay.
Agrociencia (Uruguay), 15 (2): 19-28.

Severino, V.; Arbiza, H.; Arias, M.; Manzi, M.; Gravina, A. 2012, Manejo de la
dormicion de manzanos en condiciones del sur del Uruguay. Agrociencia (Uruguay), 16
(2): 18-26.

Sozzi, G. 2007. Arboles Frutales. Ecofisiologia, cultivo y aprovechamiento. Facultad de
Agronomia, Universidad de Buenos Aires. 848 p. ISBN: 9789502909745,
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'Dmscaén GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL
DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR
PROGRAMA
Codigo s
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnice Terciario
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 2
UNIDAD CURRICULAR Sistema de produccién Horticola
CREDITO EDUCATIVO 6
Horas totales: q les: 4 Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 64 oras semanares: 16
Fecha de ., .
Presentacién: g Gi?l(: lucién de ta Exp. N° Res. N° ActaN°® Fecha / /
13/4/2023
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Propésite de la unidad curricular

Esta unidad curricular promoveré el desarrollo de competencias para que los estudiantes
logren una visién general de la Horticultura como rubro de importancia socioecondémica
para el pais, enfocada en el sistema de produccién horticola a campo y bajo proteccion
poniendo énfasis en la obtencién de un producto final rentable para la empresa y
buscando fomentar la capacidad de observacién y andlisis a través de un proceso que

privilegie la participacion activa del estudiante,
Resultados de aprendizaje
6- Identifica y comprende la produccién de hortalizas en el pais y su importancia

socioecondmica.

7- Conoce las bases bioldgicas y eco fisiolégicas en mayor profundidad que

determinan el desarrollo y produccién de las especies horticolas.

8- Genera conocimiento y anélisis cientifico-tecnolégico disponible en las distintas
alternativas de manejo de produccion horticola a campo y bajo cubierta.

9- Identifica la importancia del adecuado manejo de cosecha y postcosecha que

determinan el valor final del producto.

10-Reconoce los diferentes tipos de empresas de produccion e industrializacién

horticola tanto en el norte como sur del pais,
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Saberes estructurales de la unidad curricular:

Bases para la nutricion de especies horticolas.
Mangjo de las enfermedades, plagas y malezas en los cultivos.

Profundizacion de los cultivos horticolas.

L Do

Cosecha y poscosecha de hortalizas.
CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes

1.1 Profundizacién en el conocimiento de la necesidad vy el balance nutricional de

especies horticolas.

2.1 Identificacién, Diagnéstico, Monitoreo, prevencion y estrategias de intervencidn.
Control Cultural. Control Biologico.

3.1 Clasificacién de cultivos segtin familia. Estudio de la fisiologia y el manejo de
cultivos por familias o grupos de cultivos: a campo
- Produccion de raices y tubérculos: boniato y papa.

- Hortalizas de fruto: Cucurbiticeas. ( zapallo, sandia, etc.)

4.1 Bases biolégicas y tecnolégicas. Indice de Cosecha. Concepto v criterios de

calidad. Importancia del valor agregado a la produccion. Almacenamiento, empaque,

transporte.
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DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA

Cadigo .,

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2008- Reformutacion 2023
ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
SEMESTRE/ MODULO 2
UNIDAD CURRICULAR Laboratorio de aprem%lzaje: sastefnas de produccién de

cultivos protegidos
CREDITO EDUCATIVO 19
. Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:

DURACION DEL CURSO 192 12 16
Fecha de .
Presentacion: E"D]Eé;:sgumon de Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha _/ /
13/4/2023
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Propésito de la unidad curricular:

El laboratorio de aprendizaje es entendido como un espacio donde desde la reflexion se integran
los saberes abordados en el modulo de manera transversal, integrando el aporte del sector
productivo y/o experto segun se requiera. La metodologia en este caso sera de taller con
componente de trabajo en grupos o equipos reducidos y actividad plenaria de puesta en comun y

sintesis practica del proceso.

Es asi que esta unidad curricular procura brindar a los estudiantes una primera aproximacion a la
complejidad que implica un sistema de produccién agrario, donde confluyen aspectos

productivos, econdmicos, sociales, bioldgicos de recursos naturales, etc.

Resultados de aprendizaje:

Identifica componentes que conforman al sistema de produccion mediante el estudio practico de
un predio para identificar la zona de produccién en funcién del tamafio de los predios, de los

recursos humanos, del capital disponible, y de los rubros agropecuarios de la zona.

Saberes estructurantes de la unidad curricular

1. Enfoque sociocultural en los sistemas productivos
2. Enfoque técnico-tecnoldgico en los sistemas.
3. Procesos productivos aplicados.

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saberes estructurantes

1.1. EI productor y la empresa: Objetivos. Historia y evolucion. Tenencia de la
tierra y residencia.

1.2. Composicion familiar, dedicacién al trabajo en el predio y organizacién de la
jornada.

1.3. El proceso de toma de las decisiones a corto, mediano y largo plazo.

1.4. El productor y su insercion social.

2.1. El uso de recursos naturales.
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2.2. Alméacigo: Preparacién del suelo. Desinfeccion y estratificacién de semillas
2.3. Siembra de portainjertos.

2.4. Siembra semillas de cultivos horticolas a campo.

2.5. Identificacién y preparacion de diferentes sustratos.

2.6. Uso de diferentes herramientas manuales.

2.7. Identificacion de herramientas de laboreo primario y secundario.

— 3.1. Transplante y plantacién de cultivos horticolas a campo.
3.2. Seleccion del lugar, seleccion y transplante de plantines.
3.3. Cuidados en el arranque del plantin.
3.4. Identificacion a campo de la morfologia y fisiologia de los frutales instalados
en el centro de estudio.
PROPUESTA METODOLOGICA

o Salidas didacticas a predios de la zona, identificando los componentes de sistema,
entradas, salidas, limites y relaciones que conforman al sistema de produccién.

e Realizar actividades practicas integrando la planificacién, ejecucién y el seguimiento de
los cultivos horticolas y fruticolas implantados en el centro de estudio. Escuela Agraria
de Salto, teniendo en cuenta y coordinado con la planificacion de los cursos de
Horticultura,Fruticultura y Maquinaria de TC1.

o Realizar salidas de reconocimiento a emprendimientos de las diferentes fases de la
cadena agroindustrial. (Agropecuarias, Mercado local, Agroindustrias,etc.)

o Construccién de proyecto en forma grupal de un predio identificando los componentes de
sistema entrada, salidas, limites y relaciones que conforman al sistema de produccién.

¢ Se seleccionardn predios-empresas de diferente tamafio, con diferentes origenes de Ia
mano de obra, rubros y las tecnologias de produccién. Cada predio es analizado por 2-3
estudiantes. Estos concurren al mismo al menos en dos ocasiones para indagar respecto a
las caracteristicas productivas mediante guia a fin de familiarizarse con el
funcionamiento del establecimiento. Elaboran informe técnico y discuten sus avances con
el resto del grupo en actividades de aula y se presentan al finalizar el curso socializando

saberes y compartiendo aprendizajes donde se priorizan estrategias de autoevaluacion y
coevaluacion.
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DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
~ Sfdsi?;]z Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 . Curso Técnico Terciario.
PLAN 2008- Reformulacién 2023
ORIENTACION o 826 Pr.oducc.i(.)nes vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial
ANO 1
SEMESTRE/ MODULO 2
- UNIDAD CURRICULAR Mecanizaéién y tecnologias agrarias
CREDITO EDUCATIVO 6
) Horas totales: | Horas semanales: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 64 4 16
i:ileantacién: * i;i?;mcién de la Exp. N° Res. N° Acta N° Fecha __/ /[
13/4/2023
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PROPOSITO DE LA UNIDAD CURRICULAR

Esta unidad curricular se propone aportar en el conocimiento respecto al
funcionamiento y mantenimiento de las principales maquinas agricolas y tecnologias
utilizadas en el sector frutihorticola, entendiendo la tecnologia desde un enfoque
dindmico con la necesidad de actualizacion y aprendizaje continuo para su intervencién

profesional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reconoce componentes de la maquinaria y equipos, dominando aspectos de su
mantenimiento y calibracién para desarrollar estrategias que le permitan entrenar
operarios a su cargo en cuanto a uso y mantenimiento de la maquinaria, con mentalidad
de crecimiento en el aprendizaje de nuevas tecnologias y su necesaria incorporacion en

el sector donde se desempefia,

SABERES ESTRUCTURANTES DE LA UNIDAD CURRICULAR

MECANIZACION FITOSANITARIA

CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes

2.1. Introduccion. Historia y presente de los agroquimicos
2.2, Formulaciones y Adyuvantes

2.3. Deriva de productos agroquimicos

2.4. La poblacién de gotas de pulverizacidn

2.5. Las boquillas de pulverizacion

2.6. Operativa de las boquillas

2.7. Equipos de pulverizacion terrestre

2.8. Regulacion de equipos de pulverizacion

2.9. Manejo de agroquimicos

3.0. Agricultura de precision y aplicacion de productos fitosanitarios
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