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Montevideo, 20 de noviembre de 2014.

Tomado conocimiento.

Pase a Direccién de Programa Planeamiento Educativo para realizacion
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Luego, elevese a CETP para su consideracion.
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BICENTENARIO.WY

Montevideo. 24 de noviembre de 2014

Tomado conocimiento.

Pase al Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular.-

. Ref: Exp. 6923/2014
P.T.: 1765/2014
MU/rc.

hE—(5

— Mag. MARCELO UBAL

Director de Programa
Planeamiento Educativo
CETP-UTU

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 2419 8919 — 2412 2378 — secpe.utu@gmail.com

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO s
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CONSEIO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
(Universidad del Trabajc del Uruguay}
PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

Tipo de Carso 052 Bachillerato Profesional

Operacion y Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en Baja y Mediana

Orientacibn | ceeeee =
Tensién

Sector 000 ] e Feeen

Modalidad Presencial

Funcionarios/as mayores de 21 afios con un minimo de 3 afios de experiencia laboral

Perfil de Ingreso | COMprobada en el drea profesional a la que se aspira en UTE y que hayan concluido la

Educacién Media Basica.

Duracién ., p
La duracién total] del proceso de no podra ser mayor a tres semestres.

Perfil de Egreso | o Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT y MT como
parte del sistema integrado de generacién, trasmisién y distribucién de energia
eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

» Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia vinculadas
a la operacién y mantenimiento de instalaciones de BT y MT, interpretando los

- resultados.

* Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones eléctricas en
BT y MT, las medidas de proteccion y la actuacion de primeros auxilios en caso de
accidente.

» Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura.

¢ Operar equipos en instalaciones de BT y MT.

* Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en instalaciones de
BT y MT.

* Resolver anomalias en Instalaciones de BT y MT.

» Realizar trabajos en instalaciones de BT energizadas.

Créditos Bachiller Profesional- Técnico Medio en Operacién y Mantenimiento de Instalaciones
Eduacati . . . .

c;éi'-m:fi—,f. Eléctricas en Baja y Media Tensién

IN® Resolucién del[Fecha de o o : o

lceTe resentacién:20/11/2014 [°XP- N Res. N ActaN Fecha
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I- PRESENTACION

En el marco del convenio firmado entre UTE y CETP-UTU, es que se ha venido
trabajando en el disefio de una serie de formaciones que permitan dar respuestas a las
particularidades del sector eléctrico, al desarrollo profesional de los trabajadores de
UTE vy de los estudiantes de CETP-UTU. Por la cual, se conformé una comision de
trabajo mixta integrada por representantes de ambas instituciones. El primer producto de
esta comision es este proyecto de trayectos para funcionarios/as mayores de 21 afios
con un minimo de 3 afios de experiencia laboral comprobada en el 4rea profesional a la
que se aspira en UTE y que hayan concluido la Educacién Media Bésica. La
denominacién de esta propuesta de trayectos es Operaciéon y Mantenimiento de

Instalaciones Eléctricas en Baja y Mediana Tension.

Il- PERFIL DE INGRESO

Funcionarios/as mayores de 21 afios con un minimo de 3 afios de experiencia laboral
comprobada en el 4rea profesional a la que se aspira en UTE y que hayan concluido la

Educacion Media Basica.

- ESQUEMA CURRICULAR

La malla curricular estara conformada por dos espacios denominados respectivamente

Espacio Técnico Profesional y Espacio Transversal.

El Espacio Técnico Profesional constara de dos componentes denominados el
Componente Propio y el Componente de Gestion Profesional. El Componente Propio
para la Orientacién de Operacion y Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en Baja y
Media Tensién estara integrado por las Areas de: Operacién de equipos en
instalaciones eléctricas en baja y media tensiéon, Mantenimiento de equipos en
instalaciones eléctricas en baja y media tensiéon e Instalaciones de baja tension
energizadas; mientras que el componente de Gestidén Profesional estard conformado por

el Area de Seguridad e Higiene.
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Por su parte el Espacio Transversal estara integrado por tres componentes:
-Componente de Comunicacién, compuesto por las Areas de Analisis y
Produccidén de Textos e Inglés Técnico.

- Componente Cientifico- Matematico, integrado por las Areas de Fisica y

Matemética
- Componente Ciencias Sociales, compuesto por Ciencias Sociales-Economia e

Introduccion a la Filosofia.

Operacion de equipos en instalaciones .| Andlisis y produccion de Textos -

eléctricas en baja y media tension

Mantenimiento de equipos en instalaciones Inglés Técnico

eléctricas en baja y media tensién

Instalaciones de baja tension energizadas

: e
Seguridad e Higiene Matematica -
Fisica Aplicada

Introduceién a la Filosofia

IV-  TITULACION

Bachiller Profesional- Técnico Medio en Operacion y Mantenimiento de Instalaciones

Eléctricas en Baja y Media Tension
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V- PROPUESTA METODOLOGICA

Para el Espacio Técnico Profesional se conformard una Comisién Acreditadora formada
por docentes del CETP-UTU y Personal Técnico de UTE que definirdn, en cada
situacion, la acreditacién de cada uno de los componentes a partir del estudio del
Expediente Académico de cada funcionario/a, el cual es emitido por UTE, y su

experiencia profesional.

En el caso de no acreditar competencias relativas a alguno de los componentes, el
funcionario/a deberd realizar los cursos respectivos indicados por la Comisidn

Acreditadora. Dichos cursos seran brindados por UTE.

El Espacio Transversal se acreditard por medio de la realizacion y aprobacion de cursos
brindados por el CETP-UTU, en modalidad semipresencial a través del Campus Virtual
del CETP-UTU, dado que la poblacion destinataria viaja constantemente por razones
del servicio laboral que deben ejercer. Dicho Campus sera responsable, a través de su
equipo de Tutores, de capacitar y dar soporte (convocatoria a estudiantes, envio de aviso
y procedimiento para el ingreso al Campus) a los docentes que desarrollan el Espacio
de Formacién. De ser necesario se instrumentaria un taller para los participantes de tal
forma que puedan utilizar la Plataforma Educativa en condiciones ¢ptimas.

La propuesta tendrd dos componentes:

Componente Propio

e Operacion de equipos en instalaciones eléctricas en baja y media tension (MO)

e Mantenimiento de equipos en instalaciones eléctricas en baja y media tension

(OP)

o Instalaciones de baja tension energizadas (TT)

Componente Gestion Profesional
e Seguridad e Higiene (SH)

La duracidn total del proceso de no podra ser mayor a tres semestres.
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VI-PERFIL DE EGRESO

Cada participante debe ser capaz de realizar las siguientes tareas, de acuerdo a las
normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas
técnicas que apliquen:

o Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT y MT
como parte del sistema integrado de generacién, trasmisién y distribucion de
energia eléctrica v el Marco Regulatorio Uruguayo.

e Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia
vinculadas a la operacién y mantenimiento de instalaciones de BT y MT,
interpretando los resultados.

— : e Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones
eléctricas en BT y MT, las medidas de proteccidn y la actuacidn de primeros
auxilios en caso de accidente.

o Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura.

s Operar equipos en instalaciones de BT y MT.

e Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en instalaciones
de BT y MT.

e Resolver anomalias en Instalaciones de BT y MT.

e Realizar trabajos en instalaciones de BT energizadas.

Vil-  PROGRAMAS

Los programas referidos al Espacio Técnico Profesional serdn los definidos por la
Comisién de Referentes Técnicos de UTE.
Los programas referidos al Espacio Transversal seran los definidos para el Bachillerato

Profesional en Instalaciones Eléctricas.

CURSOS ESPECIFICOS

1. Introduccién al sistema eléctrico y sus componentes (MO - 27,5 horas)

2. Cursos de seguridad: 2.1 Equipos de Proteccién Personal, 2.2 Manipulacion
manual de cargas, 2.3 Normativa en Seguridad e Higiene del trabajo, 2.4
Sefializacion de actividades laborales y locales, 2.5 Capacitacion en Seguridad

Industrial y 2.6 Primeros auxilios (SH - 27,5 horas)
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3. Instrumentos de medida de Baja y Media tensidn (OP - 22 horas)

10.
11.

12.
13.
14.

15

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
Total horas reloj: 649

Trabajos en altura (SH - 22 horas)
Norma de seguridad para la realizaciéon de maniobras y trabajos en instalaciones
eléctricas de MT y AT de Distribucion (NS1D) (SH - 11 horas)

Consignacién y aseguramiento de la zona de trabajo (OP - 27,5 horas)

Sistemas de tierra y medidas (MO - 22 horas)

Autotransformadores BT/BT, transformadores MT/BT y BT/BT de potencia (OP
- 38,5 horas)

Equipos de corte y protecciones (OP - 55 horas)

Maniobras y deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT (OP — 60,5 horas)
Conceptos y tipos de mantenimiento en instalaciones de BT y MT (MO - 16,5
horas)

Termografia (MO - 22 horas)

Resolucién de anomalias en lineas aéreas y equipos en BT (MO - 38,5 horas)

Resolucién de anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones aéreas MT/BT

(MO - 44 horas)

. Resolucidén de anomalias en celdas de estaciones MT/MT y subestaciones

interiores MT/BT (MO - 22 horas)
Control de riesgos en tareas operativas y su contexto operacional (SH - 16,5
horas)

TCT Modulo base (I'T - 27,5 horas)

TCT BT Modulo cable subterraneo (TT - 27,5 horas)

TCT BT Modulo linea aérea (TT - 27,5 horas)

TCT BT Modulo Servicio Técnico Comercial (TT - 27,5 horas)
TCT BT Modulo subestaciones (TT - 38,5 horas)

TCT BT Modulo tableros industriales (TT - 27,5 horas)

Nota: Se estima una jornada de 6 horas reloj con media hora de descanso.
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1.- INTRODUCCION AL SISTEMA ELECTRICO Y SUS COMPONENTES
Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer las configuraciones de las redes de UTE como parte del sistema integrado de
generacion, trasmisién y distribucion de energia eléctrica y el Marco Regulatorio
Uruguayo. Identificar las instalaciones de BT y MT y sus componentes, reconocer sus
caracteristicas, funciones, su simbologia y su plano unifilar.

Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada participante debe, en forma individual yenel
tiempo establecido:

* Responder o seleccionar las opciones correctas referido al marco regulatorio
uruguayo, instalaciones de BT y MT y sus componentes, caracteristicas,
funciones, simbologia y plano unifilar.

 Identificar (marcando, escribiendo, etc.) una instalacién de BT y MT y sus
componentes.

* Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) simbologia en un plano unifilar de una
instalacién BT y MT dada.

¢ Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) las configuraciones de las redes BT y
MT de UTE.

- *» Diferenciar componentes de las instalaciones BT y MT (marcando, escribiendo,

etc.) mediante determinadas caracteristicas y funciones dadas.

2.- CURSOS DE SEGURIDAD
2.1.- Equipos de Proteccion Personal

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer los motivos para utilizar equipos de proteccién personal, conocer aquellos que

aplican a las tareas en instalaciones eléctricas, su uso correcto y mantenimiento.
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Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, cada participante debe, en forma individual

y en el tiempo establecido:
e Diferenciar (marcando, escribiendo, etc.) los conceptos de prevencion y

proteccion.

e Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) la necesidad de utilizar

proteccion personal.
b) Dados determinados equipos (casco, cinturén de seguridad, guantes de
proteccién eléctrica y mecanica, proteccion ocular y facial), en forma individual
y en el tiempo establecido, cada participante debe conocer el uso y el

mantenimiento.

2.2.- Manipulacién manual de cargas

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
saber identificar los riesgos que implican la manipulacion manual de cargas y utilizar de
manera segura y eficiente las posturas correctas.
Didacticos
a) Dada una serie de material grafico, cada participante debe, en forma individual
y en el tiempo establecido:
e Diferenciar o reconocer (marcando, escribiendo, etc.) posturas
incorrectas y sus riesgos derivados.
e Conocer la forma segura de manipular cargas
b) Cada participante debe, en forma individual y en el tiempo establecido, aplicar
métodos seguros para una correcta manipulacion usando distintos elementos

presentes en las tareas habituales.
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2.3.- Normativa en Seguridad e Higiene del trabajo

Objetivos del curso

Generales
Cada participante debe ser capaz de conocer las normas nacionales legales, normas de
seguridad e higiene, procedimientos y normas técnicas que apliquen a las tareas sobre
instalaciones eléctricas.
Didacticos
e Dada una determinada tarea en forma escrita, cada participante debe, en
forma individual y en el tiempo establecido reconocer (marcando,
escribiendo, etc.) las normas que aplican.
- e Dada una determinada norma en forma escrita, cada participante debe, en
forma individual y en el tiempo establecido diferenciar (marcando,

escribiendo, etc.) si es de caracter preventivo, reparador o sancionatorio.

2.4.- Seinalizacion de actividades laborales y locales

Obijetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
identificar y utilizar las distintas seflalizaciones de seguridad que aplican a locales,
instalaciones y actividades laborales.
— Didacticos
Dada una determinada sefializacion en forma escrita, cada participante debe, en forma
individual y en el tiempo establecido:
o Identificar el uso de los colores y las formas geométricas de las sefiales de
seguridad.
* Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) su funcién y el mensaje de seguridad
que indica. |

e Sefialar (marcando, escribiendo, etc.) si aplica a locales, instalaciones o

actividades laborales.
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2.5.- Capacitacién en Seguridad industrial

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer las medidas preventivas especificas frente a riesgos de accidentes en
instalaciones eléctricas (5 reglas de oro, incendio y evacuacidn de locales, riesgo
eléctrico, instrucciones a seguir en caso de accidentes, modelo de causalidad de
accidentes).
Didacticos
Dada un determinado caso en forma escrita, individualmente y en el tiempo establecido,
cada participante debe identificar las medidas preventivas correctas para controlar
situaciones de riesgo en instalaciones, aplicando los siguientes conceptos:

s 5reglas de oro

+ incendio y evacuacion de locales

e riesgo eléctrico

» instrucciones a seguir en caso de accidentes

e modelo de causalidad de accidentes

2.6.- Primeros auxilios

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad ¢ higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer y aplicar técnicas de primeros auxilios en caso de accidentes eléctricos y otros,
Didacticos

Dada un determinado caso en forma escrita, individualmente y en el tiempo establecido,
cada participante debe:

e Identificar (marcando, escribiendo, etc.) de manera correcta los principios de
accion a aplicar asi como técnicas concretas de reanimacion cardio-pulmonar,
hemorragias, fracturas, quemaduras,

¢ Identificar (marcando, escribiendo, etc.) las acciones correctas de prevencion y

actuacion ante la agresion de animales ponzofiosos,
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e Realizar a través de un maniqui, la reanimacién cardio-pulmonar de manera
efectiva.
e Identificar (marcando, escribiendo, etc.) la actuaciébn correcta frente a

situaciones de accidentes eléctricos.

3.- INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE BAJA Y MEDIA TENSION

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas técnicas y
nacionales legales que apliquen, cada participante debe ser capaz de conocer y utilizar
los instrumentos de medidas eléctricas que se requieren para la operacién vy el
mantenimiento de instalaciones de BT y MT interpretando los resultados.
Didacticos
a) Dado determinado instrumento de medida y circuito eléctrico, con la informacion
del curso, sin asistencia y sin errores, cada participante debe tomar una medida en
BT e interpretar su resultado, ademés de determinar las acciones a seguir referente a
la medida obtenida.
b) Dada una serie de material gréfico, en forma individual y en el tiempo establecido,
cada participante debe:
» Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) los instrumentos dados, su
funcionalidad y adecuada utilizacion de acuerdo a la instalacién sugerida.
— » Responder (escribiendo, etc.) preguntas relacionadas a las fichas técnicas

de los instrumentos.

4.- TRABAJOS EN ALTURA

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas técnicas y
nacionales legales que apliquen, cada participante debe ser capaz de conocer y poner en
practica sistemas para realizar trabajos en altura, considerando los diferentes tipos de

instalaciones (fachadas, apoyos, plataformas).
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Didécticos
b) Realizar ascensos, descensos y posicionamiento a puestos de trabajo en altura
mediante los siguientes elementos:
e [Escaleras extensibles
o Escaleras verticales de tramos enchufables
¢) Demostrar que entiende los riesgos derivados y asociados al estar realizando
trabajos en altura.
d) Conocer y ejecutar las medidas de seguridad requeridas para los trabajos en
altura.
e) Realizar la verificacion de los diferentes tipos de apoyos.

f) Conocer las técnicas de aseguramiento de apoyos (arriostramiento).

5.- NORMA DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE MANIOBRAS Y
TRABAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE MT Y AT DE
DISTRIBUCION (NS1D)

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas técnicas y
nacionales legales que apliquen, cada participante debe ser capaz de conocer y aplicar
las condiciones de seguridad a cumplir al realizar maniobras y trabajos sin tensién en
instalaciones eléctricas de MT y AT.
Didacticos
a) Con la Norma NS1D, cada participante dada una situacion practica de trabajo,
sin asistencia y sin errores debe conocer y comprender la aplicacion en las
instalaciones de MT:
e Las cinco reglas de oro, resolviendo en forma segura la demostracion
practica.
e Las disposiciones generales de seguridad personal contra accidentes
eléctricos.
e Los conceptos de consignacion de una instalacién y aseguramiento de

una zona de trabajo.
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e Los roles de las Jefaturas de Maniobras y de Trabajo, sus
responsabilidades y el uso de los procedimientos de trabajo asociados a
esta norma.

b} Dada una serie de material gréfico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe reconocer (marcando, escribiendo, etc.) un
cuestionario con los conceptos de la Norma y especialmente el desarrollo en

forma secuencial de las cinco reglas de oro.

6.- CONSIGNACION Y ASEGURAMIENTO DE LA ZONA DE TRABAJO

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas técnicas y
nacionales legales que apliquen, cada participante debe ser capaz de consignar mediante
la operacion de aparatos de corte en las instalaciones de MT y asegurar la zona de
trabajo.
Didacticos
a) Con la informacion del curso, sin asistencia y sin errores, en forma segura, cada
participante debe:
» Operar en forma manual los aparatos de corte y maniobra en MT.
» Realizar la consignacién de instalaciones tales como: linea aérea, cable
subterraneo, sub estaciones y estaciones en MT.
—_ * Asegurar la zona de trabajo utilizando puestas a tierra transitorias a nivel

de piso y en altura de acuerdo a la instalacién consignada.

b) Dada una serie de material gréfico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe:
» Determinar (en forma escrita) la consignacién correcta y el aseguramiento
de la zona de trabajo para una instalacién determinada.
¢ Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los elementos utilizados para

operar la red, la secuencia y sus caracteristicas primarias mas importantes.
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7.- SISTEMAS DE TIERRA Y MEDIDAS

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas técnicas y
nacionales legales que apliquen, cada participante debe ser capaz de conocer los
sistemas de puesta a tierra en instalaciones de MT y BT y su utilidad. Conocer y
utilizar los instrumentos para medir la resistividad, resistencia, tensiones de paso y
toque e inducidas de un sistema de puesta a tierra, interpretando los resultados.
Didacticos
a) Dado un telurimetro o medidor de tension de paso y toque y un sistema de puesta a
tierra, con la informacion del curso, sin asistencia y sin errores, cada participante
debe tomar una medida e interpretar su resultado, ademés de determinar las acciones
a seguir referente a la medida obtenida.
b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo establecido,
cada participante debe:
e Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) los instrumentos dados, su
funcionalidad y adecuada utilizacién de acuerdo a la instalacién sugerida.
e Responder (marcando, escribiendo, etc.) preguntas relacionadas a las fichas
técnicas de los instrumentos.
e Responder (marcando, escribiendo, etc.) sobre las caracteristicas de los

sistemas de puesta a tierra en instalaciones de MT y BT y su utilidad.

8.- AUTOTRANSFORMADORES BT/BT, TRANSFORMADORES MT/BT Y
BT/BT DE POTENCIA

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas técnicas y
nacionales legales que apliquen, cada participante debe ser capaz de diferenciar los
transformadores y autotransformadores de acuerdo a sus caracteristicas y conocer su
funcionamiento, conexionado, operaciéon y mantenimiento. Realizar medidas de
resistencia de bobinados, resistencia de aislacion e indice de polarizacion, relacion de

transformacion e indice de conexion.
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Didacticos
a) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado
material grafico cada participante debe:
¢ Indicar (marcando, escribiendo) la diferencia entre los distintos tipos de
transformadores, su funcionamiento y conexionado.
¢ Indicar (marcando, escribiendo) la diferencia entre transformadores y auto
transformadores.
e Indicar (escribiendo) su estado de acuerdo a los valores entregados.
b) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado
transformador y situacién cada participante debe:
— ¢ Interpretar la chapa caracteristica de un transformador o autotransformador
y ver si es utilizable en esa situacién.
» Realizar cambio de relacion del transformador.
c) Realizar medidas de:
e resistencia de bobinados,
s resistencia de aislacion,
e indice de polarizacidn,
e relacion de transformacion,

¢ indice de conexidn.

9.- EQUIPOS DE CORTE Y PROTECCIONES

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
reconocer y maniobrar los distintos equipos de corte de acuerdo a sus caracteristicas y
funciones, las protecciones asociadas y su coordinacion, asi como realizar las medidas
de pardmetros eléctricos para el mantenimiento de los equipos de corte.
Didacticos
a) Cada participante debe, en forma individual y en el tiempo establecido, dado
determinado equipo de corte:
» Realizar una secuencia de operaciones en forma manual y verificar las

sefializaciones en forma correcta,
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e Medir resistencia de contacto y analizar el resultado.
e Medir resistencia de aislacién y analizar el resultado.
b) Sin asistencia, dado determinado material grafico, cada participante debe
(marcando, escribiendo), entre los distintos equipos de corte:
e Indicar la diferencia de acuerdo a sus caracteristicas y funciones.
e Definir la rutina y frecuencia de mantenimiento.
e Interpretar el resultado de una serie de pruebas previamente realizadas y
establecer su accién de mantenimiento y prioridad.
¢) Sin asistencia, dado determinado material grafico, cada participante debe
(marcando, escribiendo), entre los distintos equipos de protecciones:
o Interpretar la coordinaciéon de protecciones y seleccionar los fusibles
adecuados.

e Interpretar sus sefializaciones.

10.- MANIOBRAS Y DETECCION DE FALLAS EN INSTALACIONES DE BT
Y MT

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer el sistema SCADA vy realizar maniobras en forma manual o SCADA,
detectando los defectos en las instalaciones de MT y BT de acuerdo a los criterios de
operacion.
Didacticos
a) Con la informacién del curso, sin asistencia y sin errores, en el tiempo
establecido y de acuerdo a la normativa vigente, cada participante debe en forma
préactica:
e Dada una interrupcién en MT o BT, realizar maniobras a través de un
SCADA o en forma manual.
e Dada una falla en BT localizar el defecto seguin criterio de operacion.
b) Cada participante dada una situacion practica de trabajo, sin asistencia y sin
errores debe conocer y comprender la operacion, conexion y desconexiéon de un

equipo generador a la red de UTE.
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¢) Enfregado un material grafico, indicar (sefialando, marcando, etc.) los criterios

de deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT y conexién de generadores.

11.- CONCEPTOS Y TTPOS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES DE
BT Y MT

Objetivos del curso

Generales
Cada participante debe ser capaz de conocer y entender los conceptos y técnicas de
mantenimiento aplicadas en instalaciones de BT y MT asi como los distintos criterios

de mantenimiento.

. Didacticos
* Dada una serie de material grafico, en forma individual v en el tiempo
establecido, cada participante debe responder (marcando, escribiendo,
seleccionando, etc.) preguntas relacionadas al mantenimiento.
12.- TERMOGRAFIA
Objetivos del curso
Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer y utilizar un equipo termografico, realizar pruebas, analizar los resultados y
— definir la accidén de mantenimiento y su prioridad.

Didacticos
a) Dado un equipamiento o instalacién, con la informacion del curso y en el tiempo
establecido, un grupo de participantes debe:
o Realizar una inspeccion termografica.
o Reconocer un punto caliente, establecer accidén de mantenimiento y su
prioridad.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe responder (marcando, escribiendo,
seleccionando, etc.) preguntas relacionadas a las fichas técnicas del instrumento,
su funcionalidad, adecuada utilizacién del equipo de acuerdo a la instalacién o

elemento a medir y conceptos tedricos relacionados con la termografia.
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13.- RESOLUCION DE ANOMALIAS EN LINEAS AEREAS Y EQUIPOS EN
BT

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
resolver anomalias en lineas aéreas y equipos en BT.

Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacién, con la informacién del curso y en el tiempo
establecido, cada participante debe resolver una anomalia segtn las practicas definidas
en BT (colocacion de acometidas, empalmes y terminales, conectores, flejado, montaje
de caja negra, reflechado, etc.).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo establecido,
cada participante debe responder (marcando, escribiendo, seleccionando, etc.) preguntas

relacionadas con las anomalias en lineas aéreas y equipos en BT.

14.-RESOLUCION DE ANOMALIAS EN LINEAS AEREAS MT vy
SUBESTACIONES AEREAS MT/BT

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
resolver anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones aéreas MT/BT.

Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacion, con la informacion del curso y en el tiempo
establecido, cada participante debe resolver una anomalia segun las practicas definidas
en MT (cambio de aislador, colocacién de preformados, terminales y empalmes,
conectores, cambio de herrajes, reflechado, etc.).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo establecido,
cada participante debe responder (marcando, escribiendo, seleccionando, etc.) preguntas

relacionadas con las anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones MT/BT.
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15.- RESOLUCION DE ANOMALIAS EN CELDAS DE ESTACIONES MT/MT
Y SUBESTACIONES INTERIORES MT /BT

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
resolver anomalfas en estaciones v subestaciones interiores MT/BT.

Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacién, con la informacién del curso y en el tiempo
establecido, cada participante debe resolver una anomalfa segin las practicas definidas
(reparacién de tierras, regular mandos y sefializaciones, cambio de micro-switch,
servicios auxiliares, acciones inmediatas sobre disyuntores y reconectadores, etc.).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo establecido,
cada participante debe responder (marcando, escribiendo, seleccionando, etc.) preguntas
relacionadas con las anomalias en estaciones MT/MT y subestaciones interiores
MT/BT.

16.- CONTROL DE RIESGOS EN TAREAS OPERATIVAS Y SU CONTEXTO
OPERACIONAL

Objetivos del curso

Generales
— Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,

procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer y elegir Ja combinacién correcta de fichas preventivas que aplica a la tarea que
va a realizar y a su contexto operacional para controlar los riesgos asociados y listar los
elementos de proteccion personal y colectivos a utilizar.
Didacticos
Dada una tarea y su contexto operacional presentados en forma escrita, con la
informacién del curso, individualmente y en el tiempo establecido, cada participante
debe:

» seleccionar (marcando, escribiendo, etc.) la combinacién correcta de fichas

preventivas que aplican.
» listar (marcando, escribiendo, etc.) los elementos de proteccién personal y

colectivo a utilizar.
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17.-TCT MODULO BASE

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer v poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los riesgos de
electrizacion y de exposicidn a arco eléctrico durante la ejecucion de un TCT BT.
Didacticos

a) Dada una seric de material grafico, en forma individual y en el tiempo

establecido, cada participante debe:

o Describir (marcando, escribiendo, etc.) ¢l efecto de un cortocircuito, abrir
un circuito eléctrico con carga y una electrizacion.

e Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion general para la realizacién de los trabajos con tension en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tension, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

b) Dado un caso de estudio en forma individual vy en el tiempo establecido, cada
participante debe:

e Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes
para el grupo de trabajo v terceros y adoptar los controles necesarios,
integrando el entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas
técnicas.

e FElegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los
riesgos identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.

¢ Planificar {marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucién de la
tarea.

¢) Dado un caso de estudio en forma individual y en el tiempo establecido, cada
participante segun lo planificado y bajo supervision debe:

o Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger
la zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.

e Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus

responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.
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18.- TCT BT MODULO CABLE SUBTERRANEO
Objetivos del curso
Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los riesgos de
electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucion de un TCT BT en
cable subterraneo unipolar de aislacion seca.
Didacticos

i a) Dada una serie de material grfico, en forma individual y en el tiempo

establecido, cada participante debe:

» Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tension en baja
tens.ién., Meétodo de contacto - Trabajos con tension en baja tensién, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos). -

¢ Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexiéon y
desconexién de un circuito, en particular los valores maximos de corriente
que pueden ser interrumpidos 0 establecidos. |

b) Dado un caso de estudio de trabajo en cable subterraneo, en forma individual y
en el tiempo establecido, cada participante debe:

— e Jdentificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes
para el grupo de trabajo vy terceros y adoptar los controles necesarios,
integrando el entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas
técnicas. |

s Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los
riesgos identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacién.

¢ Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la
tarea.

¢) Dado un caso de estudio de cable subterraneo, en forma individual y en el
tiempo establecido, cada participante segin lo planificado y bajo supervision
debe:
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Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger
la zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.
Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.
Seccionar en carga un cable subterraneo con tensién nominal tomando en
consideracidn el posible arco eléctrico.

Comprobar secuencia y concordancia de fases.

Utilizar un by-pass de acuerdo al modo operatorio establecido.

Sustituir un fusible con carga de tipo NH en CGP ({caja general de
proteccion), CD (caja de distribucidn) o caja tipo.

Reponer carga por fusible quemado en caja tipo TV con envolvente
metalica.

Conectar un cable subterraneo en una CGP o una CD.

Poner en servicio un cable subterrdneo unipolar de aislacion seca de BT en
los diferentes tipos de tablero y de cajas (CGP o CD).

Realizar con carga y tensidn nominal una caja de empalme para cables
subterraneos unipolares de aislacidn seca.

Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus

responsabilidades y acepta la supervisién de la Jefatura de Trabajo.

19.- TCT BT MODULO LINEA AEREA

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,

procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz

conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los riesgos de

electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ¢jecucion de un TCT BT en

linea aérea.

Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo

establecido, cada participante debe:

o Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados

(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tension en baja
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tension, Método de contacto - Trabajos con tensidn en baja tensién, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexién v
desconexion de un circuito, en particular los valores méximos de corriente

que pueden ser interrumpidos o establecidos.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en linea aérea, en forma individual y en el

tiempo establecido, cada participante debe:

Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes
para el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios,
integrando el entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas
técnicas.

Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los
riesgos identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacién.
Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucién de la

tarea.

¢) Dado un caso de estudio de linea aérea, en forma individual y en el tiempo

establecido, cada participante segin Io planificado y bajo supervisién debe:

Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas v proteger
la zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.
Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervisién de la Jefatura de Trabajo.

Seccionar en carga un cable aéreo con tensién nominal tomando en

consideracién el posible arco eléctrico.

Comprobar secuencia y concordancia de fases.

Utilizar un by-pass en instalaciones de linea aérea.

Sustituir un fusible de tipo NH con carga, en CGP, en tablero de
subestacion aérea o seccionador aéreo tetrapolar.

Sustituir un conector de acometida con carga.

Cambiar aisladores en lineas aéreas de BT.

Cambiar puentes entre lineas, entre bases portafusibles, o entre base

portafusibles y linea aérea.

Cambiar con carga y tensién nominal un seccionador aéreo tetrapolar.

2%
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20.- TCT BT MODULO SERVICIO TECNICO COMERCIAL

Objetivos del curso

Generales
Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas téenicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de
conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los riesgos de
electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucion de un TCT BT en las
instalaciones de medidores, ICP (interruptor de control de potencia) y transformadores
de medida.
Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual v en el tiempo
establecido, cada participante debe:

¢ Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
{Instruccién general para la realizacién de los trabajos con tension en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tensidn en baja tensién, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

s Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexion y
desconexidn de un circuito, en particular los valores méximos de corriente
que pueden ser interrumpidos o establecidos.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en instalaciones de servicio técnico
comercial, en forma individual y en el tiempo establecido, cada participante
debe:

» Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes
para el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios,
integrande el entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas
técnicas.

e Llegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los
riesgos identificados, las fichas técnicas v sus modos de operacion.

e Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucién de la
tarea.

c) Dado un caso de estudio en una instalaciéon de servicio técnico comercial, en
forma individual y en el tiempo establecido, cada participante segin lo

planificado y bajo supervision debe:
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Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger
la zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.
Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.
Comprobar secuencia y concordancia de fases.

Cambiar una ICP en tablero con carga.

Cambiar una acometida monofasica o trifasica con carga en agrupamiento
de medidores.

Conectar, desconectar o cambiar una acometida monofasica o trifasica con
carga en linea aérea.

Cambiar un medidor monofésico o trifdsico de medida directa con carga
en agrupamiento de medidores.

Cambiar un transformador de corriente en un puesto de medida indirecta

con carga.

21.-TCT BT MODULO SUBESTACIONES

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,

procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de

conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los riesgos de

electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucién de un TCT BT en

subestaciones MT/BT.

Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo

establecido, cada participante debe:

* Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados

(Instruccion general para la realizacién de los trabajos con tensidn en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tensién, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexién y
desconexidn de un circuito, en particular los valores méximos de corriente

que pueden ser interrumpidos o establecidos.

_EXP 6923-2014.pdf

Folio n° 77



Expediente N°: 2014-25-4-006923

b) Dado un caso de estudio de trabajo en instalaciones de subestaciones MT/BT, en

forma individual y en el tiempo establecido, cada participante debe:

Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes
para el grupo de trabajo vy terceros y adoptar los controles necesarios,
integrando el entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacién y fichas
técnicas.

Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los
riesgos identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.
Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la

tarea.

¢) Dado un caso de estudio en una instalacion de subestaciones MT/BT, en forma

individual y en el tiempo establecido, cada participante segin lo planificado y

bajo supervision debe:

Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger
la zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.
Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervisién de la Jefatura de Trabajo.
Seccionar con carga un chicote de transformador a tablero de BT con
tension nominal.

Comprobar secuencia y concordancia de fases.

Utilizar un by-pass en un tablero de subestaciones de MT/BT.

Sustituir un fusible de tipo NH con carga en tablero de subestaciones
MT/BT.

Conectar con carga un cable subterraneo en un tablero de subestaciones
MT/BT. |

Sustituir con carga una base portafusible en tablero de subestaciones
MT/BT.

Sustituir con carga una base tripolar en tablero de subestaciones MT/BT.

Conectar y desconectar un grupo generador con carga en paralelo.
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22.-TCT BT MODULO TABLEROS INDUSTRIALES

Objetivos del curso

Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,

procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada participante debe ser capaz de

conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los riesgos de

electrizacidén y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucion de un TCT BT en

tableros industriales.

Didacticos

a} Dada una serie de material grifico, en forma individual y en el tiempo

establecido, cada participante debe:

e Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados

(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tensién en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tensién en baja tension, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexién y
desconexion de un circuito, en particular los valores méximos de corriente
que pueden ser interrumpidos o establecidos.

Comprender (marcando, escribiendo, etc.) la 16gica de contactos

auxiliares.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en instalaciones de tableros industriales, en

—~ forma individual y en el tiempo establecido, cada participante debe:

e Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes

para el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios,
integrando el entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacién y fichas
técnicas.

Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los
riesgos identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacién.
Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucién de la

tarea.

¢) Dado un caso de estudio en una instalacion de tableros industriales, en forma

individual y en el tiempo establecido, cada participante segin lo planificado y

bajo supervision debe:
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Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger
la zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.
Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.
Comprobar secuencia y concordancia de fases.

Cambiar un interruptor con carga cuya alimentacion estd en paralelos con
otros interruptores.

Cambiar un interruptor general con y sin carga y tensidn nominal.

Cambiar una bornera de conexidn con y sin carga y tension nominal.
Cambiar interruptores vy conductores con y sin carga y tensién nominal en

un tabltero industrial.

_EXP 6923-2014.pdf

Folio n° 80



