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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 2003/15
Res. 924/15
ACTA N° 15, de fecha 22 de julio de 2015.

VISTO: La Reformulacion de la Capacitacion Profesional Inicial en
Introduccién a la Bioconstruccion con su correspondiente Esquema Curricular,
elevados por la Divisién de Capacitacion y Acreditacion de Saberes;
RESULTANDO: I) que la misma fue elaborada por las Referentes del Area,
Arq. Rosario ETCHEBARNE y Natalia FIGUEROA de la citada Division;

IT) que se incorpor6d la propuesta de contenidos sugerida por el Inspector de
Carpinteria, Mtro. Téc. Enrique SERRANO;

IIT) que se convoco a la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente (fs.
20y 21), sin que se designara referente ni se enviara informe;

CONSIDERANDQO: que este Consejo estima conveniente aprobar la citada

Reformulacion;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (DOS EN DOS). RESUELVE:

1) Aprobar la Reformulacion de la Capacitacion Profesional Inicial en
Introduccion a la Bioconstruccion con su correspondiente Esquema Curricular

que a continuacion se detalla:



Identificacion | Cddigo SIPE DESCRIPCION

¥ipa w8 058 Capacitacion Profesional Inicial

Curso

Orientacion 132 Introduccion a la Bioconstruccion

Sector 510 Construccion y Arquitectura

Modalidad Presencial

Feril de Educacién Primaria Completa, 15 afios

Ingreso
Horas totales: Horas semanales: Semanas

D ion
uracio 180 20 9

Las competencias adquiridas en este curso le permitiran al egresado:
- ldentificar diferentes tipos de materiales naturales en su ciclo de vida desde la
extraccion hasta la obsolescencia: caracteristicas, extraccion, acopio, transformacion
y utilizacién como componente para la bioconstruccion.
- Reconocer diferentes tipos de maquinas y herramientas: su utilizacion y su
mantenimiento.
- Realizar actividades practicas de produccién de componentes de bioconstruccion,

Perfil de identificando los diferentes sistemas constructivos:

Egreso Mampuestos, adobe, BTC (bloque de tierra comprimida), BTA, terron.
- Manejar diferentes técnicas mixtas, a saber, paneles de fajina (madera y tierra
estabilizada), paneles de madera, muros monoliticos, tapial de tierra estabilizada y
tapial de tierra alivianaday COB.
- Comprender la organizacion de la empresa y planificar la organizacion de la obra.
Realizar la logistica en la obra.
- Interpretar la documentacion grafica y escrita, en planos, maquetas y/o memorias
constructivas.
- Realizar relevamientos y replanteos sencillos.
- Conocer medidas basicas de seguridad en obra y mitigacion de riesgos e identificar
riesgos.

Créditos .

. Certificado . . . . . .
Educativos y Capacitacion Profesional Inicial Introduccion a la Bioconstruccion.
Certificacidn
Fecha delN°

presentacion: |[Resolucion |[Exp. N°2003/15 |Res. N°924/15 | ActaN° 15 Fecha 22/07/15
20/03/15 del CETP

[-FUNDAMENTACION

La Bioconstruccion, nace como una disciplina, que integra los conocimientos y
objetivos de las Tecnologias Sostenibles, la Ecologia, la Arquitectura

Bioclimatica o la Salud Publica, con la coherencia y la visiéon de futuro




AT A O
HL{‘ [ &»LAQ
LOd Putsuos Lishcs
BHOEMTERARICUY

Liniin

imprescindibles para el desarrollo del Planeamiento Urbanistico, la Arquitectura
y la Construccion en general.

Los tipos de edificaciones que se realizan a través de la bioconstruccion tiene
como objetivo la utilizacion de técnicas que garanticen un mayor ahorro
energético, la preservacion del medio ambiente y la salud de los propios
habitantes de los edificios, al utilizar materiales no contaminantes ni toxicos y
en lo posible renovables y reciclables.

Esta propuesta ofrece a una amplia franja de poblacién, la posibilidad de una
formacion basica que facilita una rapida insercion laboral y conocimientos
basicos para la autoconstruccion.

Esté dirigida a hombres y mujeres, estudiantes y jovenes, adultos que tienen la
expectativa de adquirir conocimientos tedrico-practicos de forma agil e integral
y adquirir destrezas agregando valor a su oferta laboral y posibilitando el mejor
desempefio en el proceso de mejoramiento progresivo de su habitat.
[1-OBJETIVOS

I1. 1 Objetivos Generales

Ofrecer al estudiante una formacion integral, desarrollando en el ambito aula —
taller, las actividades tedricas y practicas.

I1. 2 Objetivos Especificos

1- Reconocer y utilizar materiales naturales en su ciclo de vida y herramientas.
2- Interpretar planos sencillos de albafileria y memoria constructiva.

3- Comprender la organizacién de la empresa y de la obra.

4- Realizar relevamientos y replanteos sencillos.

5- Realizar la produccion de componentes constructivos.

6- Conocer medidas basicas de seguridad.



7- Introducir conceptos de gestion de calidad. Pruebas de campo y ensayo en

laboratorio.
8- Introducir conceptos de eficiencia energética y transferencia tecnologica.

I1I- ESQUEMA CURRICULAR

ASIGNATURA CARGA HORARIA SEMANAL
Taller Bioconstruccion 20%*

Taller Bioconstruccion-modulo madera 20

Total / hrs Curso 20

*Los dos talleres deben compartir el mismo espacio fisico, cada taller cuenta con 20 horas que se dictaran de
forma integrada.

[V-PROPUESTA METODOLOGICA

Las clases se desarrollaran en obra y en taller, a modo de clases tedrico-

practicas.

El curso se compone de clases tedricas de bioconstruccion y de clases practicas
en obra y en taller, en las que se realizaran ejercicios de produccion de
componentes, de aplicacion y de investigacion.

En todas las practicas, estaran presentes la totalidad de los temas, realizando
trabajos de complejidad creciente.

Se trabajard especialmente en la generacion de criterios, para lo que deberd
analizarse toda la tematica de programa con juicio critico.

Esta capacitacidn, presenta una primera aproximacion a la actividad en la obra
a través de la utilizacion de materiales naturales de bajo impacto ambiental en
su proceso de extraccion y produccion: materiales y herramientas, los actores y
sus roles en la empresa y en la obra, recaudos graficos y escritos, calidad y
seguridad.

Se incorporan los conceptos de eficiencia energética y transferencia tecnoldgica

a través de la presentacion de material audiovisual y experiencias exitosas
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recientes (ejemplos en Uruguay, en la region, en el mundo).

Los cursos se organizan en mddulos, desarrollando en el aula taller la totalidad
de la experiencia, en la permanente practica de los conocimientos tedricos y en
la verificacion tedrica de los ejercicios realizados. Semanalmente se solicitan
trabajos domiciliarios realizados en forma grupal, promoviendo la integracion.
V-EVALUACION

La evaluacion de la Capacitacion se realizard durante el proceso de la misma,

teniendo en cuenta para ello tres instancias o momentos importantes para la
evaluacion y aprobacion de la misma, a saber:

1- Se valorara la participacion en clase y la asistencia activa.

2- Se solicitara a los estudiantes la realizacion de un trabajo final en grupos de 2
o 3 participantes, que consiste en una pequefia investigacion sobre una obra real
de arquitectura de tierra.

3- Se realizarda una prueba escrita de veinte preguntas, sobre temas y
fundamentos dados en clase. (Tipos de sistemas constructivos: caracterizacion
de la tierra para ser utilizada como material de construccion, dosificacion del
BTC, formas de estabilizar la tierra, entre otros)

La aprobacion de la capacitacion estara regida por el Reglamento de
Capacitaciones 2007.

VI-MATERIALES Y EQUIPAMIENTO

Materiales Cantidades
Tierra (65% arena, 15% limo, 25% arcilla) 20 m3
Estiercol 600lts
Cascara de arroz 800lts
Paja de trigo 10 fardos
Tanque de 200 Its para almacenar agua 4 tanques
Tirantes de madera pino nacional 2"x3"x3,30m | 30




Cal para mezcla en bolsa

Cemento portland bolsa de 50 kilos 10
Hierro 06 de 12 m 3
Hierro 08 tratado de 12 m 5
Hierro 10 tratado de 12 m 5
Hierro 12 tratado de 12 m 5
Listones de madera de 1"xlcm x 3,30 m 100
Hierroen L 1" x 1" 6m
Cafio de chapa galvanizada de 4" 4m
Sombrero de chapa de 4" 2
Pedregullo 5m3
Arena TERCIADA 5m3
Tierra de color rojo kg
Tierra de color azul kg
Tierra de color amarillo kg
Tierra de color verde kg

Herramientas

Manguera de plastico 1/2 " con puntero y

conexion a instalacion

3 unidades x 10 mts

Nylon grueso (200 micrones) 30 m2
Cuchara de albaiiil 5
Baldes de plastico negro 10 Its 10
Carretilla reforzada (obra) 3

Pala ancha 4

Pala de boleo S

Pico 5
Nivel de burbuja de 50 cm 5
Plomada de punto 5
Plomada de arrime 5
Plomada de arrime S
Clavos de 1" 6kg
Clavos de 4" 6kg
Clavos de 2" okg
Escuadra metalica de obra 3
Taladro eléctrico 2

Clavadora Neumatica Stanley Mod.
N8OCB USA p/clavos lisos, espiralados y
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anillados 11/2" a 3"

Serrucho 50 cm

Cinta métrica de 20 m
Martillo

Tenaza

Gasoil 10 Its
Batea o laton grande 2
Arpillera. 25m

WD | N DN

Espatula

Cinta métrica de 3m

Regadera de jardin
Tejido malla 4mm PARA ZARANDA 5m2
Calibre

Cuerda nylon

—_— = N B | D

VII-BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA ALBANILERIA — BIOCONSTRUCCION

Manual practico de Construccion — Arq. Jaime Nisnovich — Biblioteca Practica
de la Construccion El Hornero — Buenos Aires.-

Introduccion a la Construccion — Gareia Campos — ECEA — Argentina.-
Tecnologia de la Construccion — G. Baud — Editorial Gustavo Gili — Barcelona.
Tratado de Construccion — H. Schmitt - Editorial Gustavo Gili — Barcelona.
Hormigén Armado — J. Montoya, G. Messeguer y Moran — Editorial Gustavo
Gili — Espana.-

Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecanica de suelos y presion
lateral de Tierras — C. Moretto — Instituto Construccion de Edificios — Fac de
Arquit — Uruguay.-

Construcciones edilicias.- Tomos 1-2-3. — Armando Gatto — Centro de
Estudiantes de la Facultad de Ingenieria — Uruguay.-

A pie de obra — R. L"Hermite — Editorial Tecnos — Madrid — Espafia.-



Computos y presupuestos: Manual para la construccion de edificios - M. E.
Chandias-E. Fernandez - Libreria y editorial Alsina Argentina.-

Analisis de Costos y Presupuestacion de obras — Ing. Jorge Caviglia —
Impresora grafica — Uruguay.-

Fasciculos 0 y 6 — Facultad de Arquitectura — Instituto de la Construccion de
Edificios —Facultad de Arquitectura -Uruguay.-

Cytryn, S.: “Construcciéon con tierra, sus principios y aplicacion para
viviendas”; Estado de Israel, Ministerio del Trabajo Seccion de viviendas;
Editorial Helio México; 1965

Doat, P.; Hays, A; Houben, H. Matuk, S.; Vitoux, F.: “Construir con tierra”
volumen 1 y volumen 2; Fondo Rotatorio Editorial, Bogota; 1990

Etchebarne, R.; Pifieiro, G.; Beasley, A.: “Manual de construccion con adobe.
Disefio y construccidén con tierra”; UdelaR, Facultad de Arquitectura, Salto;
1997

Etchebarne, R.; Pifieiro G., Silva J. C.: “Casa de tierra. Construccioén con BTC”;
UdelaR, Facultad de Arquitectura, Salto; 2009

Gonzalo, G.; Nota, V.: “Manual de energia bioclimatica”; Editorial Nobuko O
’Gorman; Buenos Aires; 2003

Houben, Hugo; Guillaud, Hubert: “Traite de construction en terre”; Editorial
Parenthesis; 2006

Instituto Torroja: “La tierra material de construccion”; 1987

Minke, G.: “Manual de construccion en tierra”; Nordan Comunidad;
Montevideo; 1994

Minke, G.: “Techos verdes”; Editorial Fin de Siglo; Montevideo; 2004

Proterra: “Seleccién de suelos” — publicacion completa disponible en PDF

desde http://redproterra.org/images/stories/pub_pdf/Seleccao de solos.pdf



en Iberoamérica”; Cyted, Habiyted, Proterra, Habitierra; Impresiones
Sudamérica; Buenos Aires; 1994.
. . 1 PROGRAMA

Identificacion | Codigo SIPE DESCRIPCION

ipo do 058 Capacitacion Profesional Inicial

Curso

Orientacion 132 Introduccion a la Bioconstruccion

Sector 510 Construccion y Arquitectura

Ar@a de 079 Bio- Arquitectura

Asignatura

Asignatura 0502 Taller Bio Construccion

Modalidad Presencial

Bt - Educacion Primaria Completa, 15 afios

Ingreso

‘ Horas totales: Horas semanales: Semanas
Duracion 180 20 9
Perfil de |- Identificar diferentes tipos de materiales naturales en su ciclo de vida desde la
Egreso extraccion hasta la obsolescencia: caracteristicas, extraccion, acopio, transformacion

y utilizacién como componente para la bioconstruccion.
- Reconocer diferentes tipos de maquinas y herramientas: su utilizacion y su
mantenimiento.
- Realizar actividades practicas de produccion de componentes de bioconstruccion,
identificando los diferentes sistemas constructivos:
Mampuestos: adobe, BTC (bloque de tierra comprimida), BTA, terron.
- Manejar diferentes técnicas mixtas, a saber, paneles de fajina (madera y tierra
estabilizada), paneles de madera, muros monoliticos, tapial de tierra estabilizada y
tapial de tierra alivianaday COB.
- Comprender la organizacion de la empresa y planificar la organizacién de la obra.
Realizar la logistica en la obra.
- Interpretar la documentacion grafica y escrita, en planos, maquetas y/o memorias
constructivas.
- Realizar relevamientos y replanteos sencillos.
Conocer medidas basicas de seguridad en obra y mitigacion de riesgos e identificar
riesgos.

Credltqs Certificado

Educativos y . . . .y . ;7

. .2 Capacitacion Profesional Inicial Introduccion a la Bioconstruccion
Certificacion
Fecha de .
., IN°Resolucion delExp. N9
presentacion: | : 2(’)‘6’3 s |Res.N°924/I5 [ActaN° 15 |Fecha 22/07/15
26/12/14

[-FUNDAMENTACION

Este taller de bioconstruccion es la base fundamental para el desarrollo de esta
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Proyecto Hornero: “Prototipo global de experimentacion - construccion con
materiales naturales”; UdelaR, Facultad de Arquitectura, Montevideo; 2007 —
publicacion digital parcial disponible en http://books.google.com (buscar
Proyecto Hornero).

Revista Vivienda Popular N° 4, Facultad de Arquitectura, UdelaR; Articulo “El
mejoramiento del habitat como via de control de la enfermedad de Chagas —
Primera parte”, Autores: Rios Cabrera, L.; Gillnessi, E.; p.58-62

Revista Vivienda Popular N° 5, Facultad de Arquitectura, UdelaR; Articulo “El
mejoramiento del hébitat como via de control de la enfermedad de Chagas —
Segunda parte”, Autores: Rios Cabrera, L.; Gillnessi, E.; p.72-82

“Técnicas mixtas de construccion con tierra”; publicacion de Proterra; Comision
editorial Martins Neves, C.; Cevallos Salas; P.; Mellace, R.; Cyted - Habyted,
Proterra; 2003

Tejada Schmidt, U.: “Buena tierra -Apuntes para el disefio y construccion con
adobe -Consideraciones Sismorresistentes”; CIDAP, Lima; 2006

“Terra en seminario” publicacion del IV Seminario Iberoamericano de
Construccion con Tierra (SIACOT); Argumentum y Escola Superior Gallaecia,
Lisboa; 2004

Vale, B.; Vale R.: “Green Architecture. Design for sustainable future”; Editorial
Thames and Hudson, Londres; 1996

Van Lengen, Johan: “Manual del arquitecto descalzo”; Editorial Pax Mex,
México; 2004

Vidart, D.: “La vida rural uruguaya”; Departamento de sociologia rural,
publicacion N°1; Montevideo; 1955

Vifiuales, G.; Martins Neves, C.; Flores, M., Rios, S.; “Arquitecturas de tierra
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capacitacion, entendiendo que el trabajo integrado de ambos talleres van a
aportar herramientas y conocimientos basicos para emprender o desarrollar una

edificacion.

[I-OBJETIVOS

4

II. 1 Objetivos Generales

Ofrecer al estudiante una formacion integral, desarrollando en el ambito aula —
taller, las actividades tedricas y practicas.

I1. 2 Objetivos Especificos

1- Reconocer y utilizar materiales naturales en su ciclo de vida y herramientas.
2- Interpretar planos sencillos de albafiileria y memoria constructiva.

3- Comprender la organizacion de la empresa y de la obra.

4- Realizar relevamientos y replanteos sencillos.

5- Realizar la produccion de componentes constructivos.

6- Conocer medidas basicas de seguridad.

7- Introducir conceptos de gestion de calidad. Pruebas de campo y ensayo en
laboratorio.

8- Introducir conceptos de eficiencia energética y transferencia tecnoldgica.

[II-CONTENIDOS BIO CONSTRUCCION

UNIDAD 1: Los materiales naturales como material de construccion.
1. La tierra como material de construccion.

2. La madera como material de construccion.

3. La Universalidad de la arquitectura de tierra.

4. Diferentes tipos de materiales naturales y componentes:

a. Caracteristicas generales y propiedades.

- MAMPUESTOS



- PANELES

- MUROS MONOLITICOS

b. Dosificacion, preparacion y aplicacion. Estabilizacion de la tierra (fisica,
quimica, mecanica).

c. Diferentes presentaciones en el mercado.

d. Almacenaje, precauciones y seguridad.

5. Diferentes tipos de maquinas y herramientas.

6. Aplicaciones, uso, manejo y precauciones.

7. Mantenimiento.

UNIDAD 2: Materiales y herramientas. Organizacion de la obra de
MAMPUESTOS.

1. Disefio y produccion.

2. Organizacion fisica de la obra. Construcciones auxiliares, obrador, pafiol,
depdsito de materiales.

UNIDAD 3: Materiales y herramientas. Organizacion de la obra de PANELES
DE FAJINA Y TIERRA ALIVIANADA.

1. Disefio y produccion.

2. Organizacion fisica de la obra. Construcciones auxiliares, obrador, pariol,
deposito de materiales.

UNIDAD 4: Materiales y herramientas. Organizacion de la obra de MUROS
MONOLITICOS.

1. Disefio y produccion.

2. Organizacion fisica de la obra. Construcciones auxiliares, obrador, pafiol,
deposito de materiales.

UNIDAD 5: Interpretacion de recaudos graficos y escritos. Transferencia

tecnologica experiencias ejemplares.
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1. Lectura de planos de bioconstruccion.

2. Memorias constructivas.

3. Detalles constructivos. Manuales de capacitacion.

4. Conocimiento de obras existentes de bioconstruccion y ejemplos de
autoconstruccion asistida.

UNIDAD 6: Relevamiento y visitas de obra existentes.

1. Relevamiento planimétrico y altimétrico sencillo, en un espacio existente,
por ejemplo en el aula-taller, obras, edificios existentes.

2. Representacion grafica basica, a nivel de bosquejo que facilite la
comunicacion.

3. Visita a edificios de bioconstruccion.

UNIDAD 7: Replanteo de obra.

1. Procedimientos de replanteos sencillos planimétrico y altimétrico.

2. Procedimientos de nivelacion. El uso de nivel de manguera, burbuja, nivel
optico.

3. Procedimientos para alineaciones y trazado de escuadras.

UNIDAD 8: Seguridad. Calidad y ciclo de vida de las construcciones.

1. Conceptos basicos de riesgo, peligro, accidente y enfermedad de trabajo.

2. Los actores y roles en la planificacion de la seguridad: el técnico
prevencionista, el delegado de obra, el operario y su responsabilidad.

3. Lanormativa: nociones basicas.

4. Accidentes de trabajo; causas y consecuencias.

5. Identificacion de riesgos y conceptos basicos de seguridad orientados a la

prevencion de riesgos en las tareas incluidas en este modulo.



6. Conceptos basicos de calidad en la bioconstruccion.
7. Planificacion, ejecucion, supervisién, evaluacion.
8. Modelo Ciclo de vida - ejemplos.
VI-PROPUESTA METODOLOGICA

Las clases se desarrollaran en obra y en taller, a modo de clases tedrico-
practicas.

El curso se compone de clases tedricas de bioconstruccion y de clases practicas
en obra y en taller, en las que se realizaran ejercicios de produccion de
componentes, de aplicacion y de investigacion.

En todas las practicas, estaran presentes la totalidad de los temas, realizando
trabajos de complejidad creciente.

Se trabajard especialmente en la generacion de criterios, para lo que debera
analizarse toda la tematica de programa con juicio critico.

Esta capacitacidn, presenta una primera aproximacion a la actividad en la obra
a través de la utilizacidon de materiales naturales de bajo impacto ambiental en
su proceso de extraccion y produccion: materiales y herramientas, los actores y
sus roles en la empresa y en la obra, recaudos graficos y escritos, calidad y
seguridad.

Se incorporan los conceptos de eficiencia energética y transferencia tecnoldgica
a través de la presentacion de material audiovisual y experiencias exitosas
recientes (ejemplos en Uruguay, en la region, en el mundo).

Los cursos se organizan en mddulos, desarrollando en el aula taller la totalidad
de la experiencia, en la permanente practica de los conocimientos tedricos y en
la verificacion teorica de los ejercicios realizados. Semanalmente se solicitan

trabajos domiciliarios realizados en forma grupal, promoviendo la integracion.
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V-EVALUACION

La evaluacion de la Capacitacion se realizard durante el proceso de la misma,

teniendo en cuenta para ello tres instancias o momentos importantes para la
evaluacién y aprobacion de la misma, a saber:

- Se valorara la participacidn en clase y la asistencia activa.

- Se solicitard a los estudiantes la realizacion de un trabajo final en grupos de 2
o 3 participantes, que consiste en una pequefia investigacion sobre una obra real
de arquitectura de tierra.

- Se realizara una prueba escrita de veinte preguntas, sobre temas y fundamentos
dados en clase. (Tipos de sistemas constructivos: caracterizacion de la tierra
para ser utilizada como material de construccion, dosificacién del BTC, formas
de estabilizar la tierra, entre otros)

La aprobacién de la capacitacion estara regida por el Reglamento de

Capacitaciones 2007.

VI-MATERIALES Y EQUIPAMIENTO
Materiales . Cantidades

Tierra (65% arena, 15% limo, 25% arcilla) 20 m3

Estiercol 6001ts

Cascara de arroz 800lIts

Paja de trigo 10 fardos

Tanque de 200 Its para almacenar agua 4 tanques

Tirantes de madera pino nacional 2"x3"x3,30m 30

Cal para mezcla en bolsa 5

Cemento portland bolsa de 50 kilos 10

Hierro 06 de 12 m - 5

Hierro 08 tratado de 12 m 5

Hierro 10 tratado de 12 m 5

Hierro 12 tratado de 12 m 5

Listones de madera de 1"xIcm x 3,30 m 100

Hierroen L 1" x 1" 6m




Caiio de chapa galvanizada de 4"

4m

Sombrero de chapa de 4" 2

Pedregullo 5m3
Arena TERCIADA 5m3
Tierra de color rojo lkg
Tierra de color azul lkg
Tierra de color amarillo lkg
Tierra de color verde kg

Herramientas

n

Manguera de plastico 1/
conexion a instalacion

con puntero y

3 unidades x 10 mts

Nylon grueso (200 micrones) 30 m2
Cuchara de albaiiil 5
Baldes de plastico negro 10 Its 10
Carretilla reforzada (obra) 3
Pala ancha 4
Pala de boleo 5
Pico 5
Nivel de burbuja de 50 cm S
Plomada de punto 5
Plomada de arrime 5
Plomada de arrime 5
Clavos de 1" 6kg
Clavos de 4" 6kg
Clavos de 2" 6kg
Escuadra metalica de obra 3
Taladro eléctrico 2
Clavadora Neumatica Stanley Mod. 2
N80CB USA p/clavos lisos, espiralados y

anillados 11/2" a 3"

Serrucho 50 cm 2
Cinta métrica de 20 m 2
Martillo 5
Tenaza 5
Gasoil 10 Its
Batea o laton grande 2
Arpillera 25m
Espatula 5
Cinta métrica de 3m 5
Regadera de jardin 4
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Tejido malla 4mm PARA ZARANDA 5m2 2
Calibre
Cuerda nylon 16

VI-BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA ALBANILERIA — BIOCONSTRUCCION

Manual practico de Construccion — Arq. Jaime Nisnovich — Biblioteca Practica
de la Construccion El Hornero — Buenos Aires.-

Introduccioén a la Construccidon — Garcia Campos — ECEA — Argentina.-
Tecnologia de la Construccion — G. Baud — Editorial Gustavo Gili — Barcelona.
Tratado de Construccion — H. Schmitt - Editorial Gustavo Gili — Barcelona.
Hormigdén Armado — J. Montoya, G. Messeguer y Moran — Editorial Gustavo
Gili — Espaiia.-

Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecanica de suelos y presion
lateral de Tierras — C. Moretto — Instituto Construccion de Edificios — Fac de
Arquit — Uruguay.-

Construcciones edilicias.- Tomos 1-2-3. — Armando Gatto — Centro de
Estudiantes de la Facultad de Ingenieria — Uruguay.-

A pie de obra — R. L"Hermite — Editorial Tecnos — Madrid — Espaiia.-

Computos y presupuestos : Manual para la construccion de edificios - M. E.
Chandias-E. Fernandez - Libreria y editorial Alsina Argentina.-

Analisis de Costos y Presupuestacion de obras — Ing. Jorge Caviglia —
Impresora grafica — Uruguay.-

Fasciculos 0 y 6 — Facultad de Arquitectura — Instituto de la Construcciéon de
Edificios —Facultad de Arquitectura -Uruguay.-

Cytryn, S.: “Construccion con tierra, sus principios y aplicacion para

viviendas”; Estado de Israel, Ministerio del Trabajo Seccion de viviendas;




Editorial Helio México; 1965

Doat, P.; Hays, A; Houben, H. Matuk, S.; Vitoux, F.: “Construir con tierra”
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Identificacion | Codigo SIPE PROGRAMA DESCRIPCION

Tipo de Curso 058 Capacitacion Profesional Inicial
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Sector 510 Construccion y Arquitectura

Ar?,a de 036 Carpinteria

Asignatura

Asignatura 05021 Taller Bio Construccion — médulo madera

Modalidad Presencial

Peril de Educacién Primaria Completa, 15 afios

Ingreso
Horas totales: Horas semanales: Semanas

Duracién 180 20 9
Perfil de - Identificar diferentes tipos de materiales naturales en su ciclo de vida desde la
Egreso extraccion hasta la  obsolescencia: caracteristicas, extraccion, acopio,

transformacion y utilizacion como componente para la bioconstruccion.
- Reconocer diferentes tipos de maquinas y herramientas: su utilizacion y su
mantenimiento.
- Realizar actividades practicas de produccion de componentes de bioconstruccion,
identificando los diferentes sistemas constructivos:
Mampuestos: adobe, BTC (bloque de tierra comprimida), BTA, terron.
- Manejar diferentes técnicas mixtas, a saber, paneles de fajina (madera y tierra
estabilizada), paneles de madera, muros monoliticos, tapial de tierra estabilizada y
tapial de tierra alivianaday COB.
- Comprender la organizacion de la empresa y planificar la organizacion de la obra.
- Realizar la logistica en la obra.
- Interpretar la documentacion grafica y escrita, en planos, maquetas y/o memorias
constructivas.
- Realizar relevamientos y replanteos sencillos.
- Conocer medidas basicas de seguridad en obra y mitigacion de riesgos e
identificar riesgos.

Crédit g

s Certificado
Educativos y o . - ., . .
: iy Capacitacion Profesional Inicial Introduccion a la Bioconstruccion

Certificacion

Fecha deN°®

presentacion: |Resolucion [Exp. N°2003/15 |Res. N°924/15| Acta N° 15 |Fecha 22/07/15

26/12/14 del CETP

Nota:

SIPE: Sistema Informatizado de Planillado Escolar — Programa Planeamiento Educativo, Area Programacion de
Cursos y Divulgacion de la Oferta.
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[-FUNDAMENTACION

Este taller de bioconstruccion modulo madera es complementario y necesario
para el desarrollo de esta capacitacion, entendiendo que el trabajo integrado de
ambos talleres van a aportar herramientas y conocimientos basicos para

emprender o desarrollar una edificacion.

[I-OBJETIVOS

II. 1 Objetivos Generales

Ofrecer al estudiante una formacion integral, desarrollando en el &mbito aula —
taller, las actividades tedricas y practicas.

II. 2 Objetivos Especificos

1- Reconocer y utilizar materiales naturales en su ciclo de vida y herramientas.
2- Interpretar planos sencillos de albafiileria y memoria constructiva.

3- Comprender la organizacién de la empresa y de la obra.

4- Realizar relevamientos y replanteos sencillos.

5- Realizar la produccidon de componentes constructivos.

6- Conocer medidas basicas de seguridad.

7- Introducir conceptos de gestion de calidad. Pruebas de campo y ensayo en
laboratorio.

8- Introducir conceptos de eficiencia energética y transferencia tecnoldgica.

III-CONTENIDOS CARPINTERIA

UNIDAD 1: La madera como material aplicada a la bioconstruccion.
1.1 La madera como material para la bioconstruccion.

a. La madera como materia prima

b. Clasificacion de la madera: duras, semi duras, blandas

c. Nociones sobre taladro-aserrado-secado



d. Proteccion y conservacion de la madera

1.2 La Universalidad del uso de la madera en la bio construccion.

1.3 Diferentes tipos de materiales naturales y componentes:

a. La madera en los grupos constructivos de la arquitectura de tierra
Mampuestos. Encofrados de madera

Paneles de fajina. La madera como estructura principal. Encastres, uniones.
Muros monoliticos. Encofrados y elementos auxiliares.

UNIDAD 2: Maquinas y herramientas de carpinteria aplicada a la

bioconstruccion.

2.1 Herramientas manuales

a. Herramientas basicas (de aserrar, sostener, golpear, de corte desbaste, otras)
b. Instrumentos y utiles de medicion y marcado

c. Sistemas convencionales de medicion: SMD, Sistema inglés (pulgadas).

2.2 Herramientas electro-portatiles

a. Perforado y atornillado (taladro eléctrico y atornillador a bateria)

b. Aserradero (sierra Caladora, sierra circular)

c. Labrado (Cepilladora)

d. Fresado (con Router: rebajes, uniones, perfiles simples)

e. Lijado (lijadora de banda y/u orbital). Desbastado con amoladora (con disco
de goma y lija).

2.3 Maquinas convencionales de aserrar y labrar

a. Mantenimiento basico y seguridad en el trabajo con maquinas

b. Aserrado con sierra sin fin

- Trozado y cortes al hilo

¢. Aserradero con sierra circular

- Seccionado de derivados
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d. Labrado y calibrado de la madera (garlopa y cepillo)
UNIDAD 3: Ensambles y elementos auxiliares de armado
3.1 Sistemas constructivos macizos

a. Acoplamientos

b. Ensambles

c. Empalmes

d. Aplicacion de elementos auxiliares

- Elementos auxiliares de armado (tornillos, tarugos, clavos)
- Elementos auxiliares de Construccion

- Herrajes (movimientos, tirajes, ornamentacion, sujecion)
UNIDAD 4: Estructuras para cubiertas livianas

4.1 Generalidades

a. Definicion de cubierta

b. Clasificacion: horizontal, con pendiente, curva, etc.

c. Criterios que llevan a optar por cubiertas livianas: dimensiones de superficies
a cubrir, destino, costos, rapidez de montaje, etc.

4.2 Elementos que componen la cubierta

a. Estructura

b. Infraestructura (soporte del revestimiento)

c. Aislacion (térmica, acustica, hidraulica)

d. Revestimiento (interior y exterior)

4.3 Montaje de cubiertas livianas

a. Nociones sobre los diferentes materiales a utilizar para el recubrimiento de

una cubierta liviana (composicién, comportamiento, caracteristicas y



propiedades, diferentes variantes que se presentan en el mercado, accesorios y
piezas complementarias).

b. Caracteristicas, especificaciones, aplicaciones, etc.

- Pendiente: teniendo en cuenta la superficie a cubrir dimensiones de los
elementos de la cubierta.

- Solapes: frontales y laterales, sus dimensiones segun materiales y pendientes,
su ejecucion.

- Fijacion: ganchos, tirafondos, ataduras especiales, sus caracteristicas y
requisitos a cumplir.

- Estructura: tirantes de madera chapa doblada, reticulado, hierro, hormigén
armado, etc.

- Bordes: superiores, laterales, inferiores, desagiies en caida libre o canalones
(diferentes formas materiales soluciones)

c. Procesos de ejecucion

- Colocacion de la estructura e infraestructura: verificar calidad del material, sus
dimensiones (seccion) empalmes, terminaciones, replanteo, controlar posicion,
alineacion y nivelacion de los apoyos, sujecion.

- Colocacion del revestimiento

UNIDAD 5: Sistema constructivo a tablas

5.1 Tornapunta, travesafios y herrajes de giro, fijacion y elementos auxiliares
para la construccion de porteras, puestas y postigos a tablas.

5.2 Nociones basicas de construccion de marco y hojas de puertas y/o ventanas
simples ad.

5.3 Colocacion de pomelas, alcayatas, bisagras, cerrojos, etc.

V- PROPUESTA METODOLOGICA
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Se sugiere para el abordaje de los diferentes temas seguir una metodologia de
taller con una propuesta integrada del docente de carpinteria con el docente de
bioconstruccion (los docentes deben coordinar y planificar los contenidos en la
busqueda de una propuesta integrada), que permita el desarrollo de tareas y
proyectos, trabajando con grupos de estudiantes en un nimero adecuado.
Podran utilizarse otras técnicas acordes con las diferentes unidades tematicas,
donde sin descuidar la atencion personalizada del alumno y atendiendo a sus
particularidades, se potencien los beneficios que conllevan el aprendizaje en
conjunto y la investigacion colectiva.

La metodologia es emplear técnicas que favorezcan el desarrollo de la reflexion
personal, que contribuyan a la comunicacion interpersonal mediante el
intercambio de ideas y que fomente el desarrollo de los procesos metacognitivos
y aprendizajes practicos para el saber hacer.

Por esa razon se recomienda:

- Buscar el involucramiento del alumno, y desde sus posturas personales
primarias, desarrollar un pensamiento reflexivo. Se incentivara la elaboracion de
un pensamiento personal basado en la argumentacion convincente.

- Realizar propuestas de trabajos personal y/o grupal, a través de la reflexion
sobre diversas pautas, que le permitan el conocimiento de si mismo.

- Exponer por parte del docente conceptos que fundamenten los diversos temas.
- Promover la investigacion en grupos, sobre los proyectos y temas elegidos
para el desarrollo de las competencias.

- Actualizacion permanente utilizando los distintos instrumentos didacticos, que
varien la presentacion de las unidades: videos, paneles tematicos, TIC

(Tecnologia de la Informacion y Comunicacion), etc.



En el desarrollo de las unidades se utilizaran diferentes metodologias que
permitan orientar al alumno hacia un trabajo por proyectos: expositiva, de
investigacidn, analitica, sintética, documental, practica profesional, inductivo y
deductivo. Es importante destacar que la metodologia busque la participacion
del alumno integrado a un grupo, respetando reglas del debate, diferencias y
argumentando su posicidn personal.

Las competencias profesionales se deberan trabajar en forma transversal y los
proyectos que propongan para desarrollar las competencias deberan estar
coordinados, para su realizacion se debe contar con el material apropiado ya sea
fungible, didactico bibliografico herramientas e instrumentos necesarios.

Las cargas horarias deben ser respetadas procurando un adecuado desarrollo de
la planificacién para lograr las competencias establecidas y facilitar la
coordinacion con las diferentes areas.

V-EVALUACION

La evaluacion de la Capacitacion se realizara durante el proceso de la misma,

teniendo en cuenta para ello tres instancias o momentos importantes para la
evaluacion y aprobacion de la misma, a saber:

1. Se valorard la participacion en clase y la asistencia activa.

2. Se solicitara a los estudiantes la realizacion de un trabajo final en grupos de 2
0 3 participantes, que consiste en una pequefia investigacion sobre una obra real
de arquitectura de tierra.

3. Se realizara una prueba escrita de veinte preguntas, sobre temas y
fundamentos dados en clase. (Tipos de sistemas constructivos: caracterizacion
de la tierra para ser utilizada como material de construccion, dosificaciéon del
BTC, formas de estabilizar la tierra, entre otros)

‘La aprobacion de la capacitacion estard regida por el Reglamento de
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BIBLIOGRAFIA MADERA — BIOCONSTRUCCION

Enciclopedia Practica de la madera | Varios Océano - Centrum
y la ebanisteria

Manual completo de la madera, la|Albert Jackson Ediciones del Prado
carpinteria y la ebanisteria David Day




ESQUEMAS CURRICULARES

ANO LECTIVO 2015
Tipo de Curso Plan  Orientacion Ano  Moddulo
Area Asignatura Horas
<o | CAPACITACION PROFESIONAL INTRODUCCION A LA
058 INICIAL 2007 138 BIOCONSTRUCCION g .
5 TALLER
079 | BIOARQUITECTURA 0502 BIOCONSTRUCCION 20.0
) TALLER )
036 | CARPINTERIA I 05021 BIOCOSTRUCCION — 20.0
MOD MADERA
40.0

2) Pase a la Direccion de Comunicaciones para su publicacion en la Pagina Web
y siga al Departamento de Administracion Documental para comunicar a la
Division de Capacitacion y Acreditacion de Saberes, a la Mesa Permanente de
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Central. Cumplido, archivese.

\¥7 _ ’:::7 i '(: =
Ing. Agr. Maria Nilsa PEREZ HHRNANDEZ

. Directora General

Lot

Mtro. Téc. Miguel VENTU@LO BLANCO  Mtro. Téc. César G LEZ SALDIVIA
Consejero ) Consejero
. 20,
/ 3 /) p
e cBbcres
__Esc. Elena SOLSONA ARRIBILLAGA
NSEJO DE EDUCACIOG, L
TEC f“‘«’i_@;g_j"»;i:.;’? F:u ‘;\j/f cretaria General
NC/lq T —
2 3 JUL. 2015
DIRECCION BE CORUNIC/ACIONES
RECIDIDO




