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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 5846/15 ¢/4509/15
Res. 1783/15
ACTA N° 30, de fecha 4 de noviembre de 2015.

VISTO: La propuesta de Taller de Pensamiento Cientifico, elevado por el
Programa de Planeamiento Educativo;

RESULTANDO: I) que el mismo forma parte del piloto propuesto en el marco

del Programa Esquinas del Mafiana — Convenio firmado entre el Ministerio de
Industria, Energia y Mineria y la Administracion Nacional de Educacion
Publica;

II) que el citado Programa se enmarca dentro de las politicas que buscan
contribuir a garantizar el derecho a la Educacion de los adolescentes y jovenes
uruguayos;

I[IT) que la presente propuesta fue elaborada por la Comision de Trabajo
Interinstitucional integrada por: Analia SEMBLAT e Ivanna RESNICHENKO
por el Ministerio de Industria, Energia y Mineria, Federico JUANICO por
Facultad de Quimica, Victoria VELAZQUEZ por la Divisién de Capacitacion y
Acreditacion de Saberes, John SAEGAERT y Carmen LORENZO por el
Parque Tecnoldgico de Pando, Karina MARQUIZO por la Inspeccion de
Quimica, Reina CORTELEZZI referente de Biologia y Viviana URI por el
Programa de Planeamiento Educativo del Consejo de Educacién Técnico-
Profesional;

CONSIDERANDO: que este Consejo estima pertinente aprobar la propuesta de

Taller de Pensamiento Cientifico que luce de fs. 2 a 9 del Expediente



N° 5846/15;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (DOS EN DOS), RESUELVE:

1) Aprobar la propuesta de Taller de Pensamiento Cientifico que a continuacion

se detalla:
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1. FUNDAMENTACION.

La siguiente propuesta forma parte del piloto propuesto en el marco del
Programa Esquinas del Mafiana, Convenio entre el Ministerio de Industria,
Energia y Mineria (M.ILE.M.) y la Administracion Nacional de Educacion
Publica (A.N.E.P.). Tiene el objetivo general de generar entre los adolescentes y
jovenes trabajadores nuevas capacidades transversales y formas de pensamiento
que permitan — en el corto, mediano y largo plazo - transformar la industria del
Uruguay. A nivel especifico, habilitara a los participantes a apropiarse de
determinadas capacidades de pensamiento inherentes a campos del desarrollo
cientifico, tecnologico e industrial y avanzar en el didlogo entre los desafios
industriales del pais y la educacion, para alcanzar una de las metas de la
educacion publica: que todo adolescente esté inserto en un Programa formativo
al afio 2017.

El Programa se enmarca dentro de las politicas que buscan contribuir a
garantizar el derecho a la educacion de los adolescentes y jovenes uruguayos.
Este proceso podra resultar en el descubrimiento de nuevas vocaciones, o
incluso en la motivacion de algunos participantes para incorporarse a nuevos
sectores laborales o incursionar en otras areas de estudio. El Ptblico objetivo se
priorizard a jovenes de entre 13 y 20 afios y trabajadores de cualquier area de
hasta 30 afios, asistan en forma regular o no a Instituciones Educativas de
cualquier tipo. Para participar del Programa solo se requiere educacion primaria
completa. En la primera etapa piloto se requerira que el estudiante sea mayor de
15 afos, para ajustarse a las condiciones solicitadas por INEFOP para
efectivizar apoyo econémico al Programa.

Para el comienzo del Programa “Esquinas del Mafiana” se decidié comenzar

con dos pilotos: Pensamiento Computacional y Pensamiento Cientifico. A
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continuacion de detallaran los contenidos y propuesta para el piloto del
Pensamiento Cientifico, entendiéndolo como un modo de generar conocimiento
especifico y util para otros ambitos de desempeio. Desde esta perspectiva, se
entiende el pensamiento cientifico como la habilidad de analizar fendmenos
quimicos, biotecnolégicos y nanotecnoldgicos y su aplicacion en la vida

cotidiana.

2. OBJETIVOS.

- Propiciar la comprension de los fendmenos cientificos y de los avances
tecnologicos de la sociedad actual.

- Que el estudiante logre reconocer el sentido de la ciencia bio-quimica,
asociadas a la biotecnolégica y nanotecnologica (QBN), su aplicacion
tecnologica, percibiendo su papel en la construccion de la vida humana y de este
modo motivar a los estudiantes en esta area del conocimiento.

3. PERFIL DE EGRESO.

- Poder comprender el método cientifico y aplicarlo a situaciones concretas de
la vida cotidiana.

- Manejar herramientas y materiales relacionadas a las areas de conocimiento
propuestas.

- Manejar y seleccionar criticamente fuentes de informacion diversas para
completar ideas y disefiar posibles proyectos.

- Poder relacionar conceptos basicos, generalmente abstractos, con situaciones
de la vida cotidiana.

- Desarrollar en el educando una actitud analitica, critica y reflexiva frente a las
distintas situaciones problematicas que se le presenten.

- Utilizar con pertinencia tanto el lenguaje cientifico como el lenguaje cotidiano,



asi como estrategias de comunicacion, que le permitan concretar una
participacion social responsable.

- Manejar estrategias propias de la metodologia cientifica que impliquen:
plantear problemas, proponer ideas, dar explicaciones, analizar situaciones,
planificar y llevar a cabo actividades experimentales, interpretar y comunicar
resultados.

4. PROPUESTA EDUCATIVA (CONTENIDOS Y ORGANIZACION).

4.1 Unidades Tematicas:

- Modulo 1: Introduccion a la aplicacion de las ciencias en la vida cotidiana y
sectores productivos.

Objetivo: Desarrollar los conceptos basicos de biologia y quimica que
posibilitaran la comprension de sus incidencias en la vida cotidiana.

Temas:

1. Normas de trabajo seguro en el laboratorio y manipulacién de productos
quimicos. Sistema Globalmente Armonizado (S.G.A.).

2. Sistemas Materiales: solidos, liquidos, gases y sistemas vivos. Relaciones
entre estructura, propiedades y aplicaciones tecnologicas. Alteraciones.
Procesos en los que intervienen estos materiales como resultado de decisiones
tecnologicas.

3. Elementos. Concepto. Distribucion de los elementos en la naturaleza.
Clasificacion en sistemas minerales y sustancias organicas.

4. Sustancias organicas de importancia bioldgica e industrial. Ciclos
biogeoquimicos. Moléculas organicas y polimerizacion.

5. La ciencia y la naturaleza. La ciencia y el medio ambiente. Impacto
ambiental. La quimica y productos sintéticos. Ciclo de vida de productos

biotecnologicos.
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- Modulo 2: El método cientifico para el abordaje de situaciones cotidianas.
Objetivo: Conocer el método cientifico y fomentar el desarrollo del
pensamiento cientifico.

Temas: El método cientifico; la ciencia aplicada a situaciones problema
contextualizadas.

- Moddulo 3: Una visidon de la biologia y la quimica aplicada a las nuevas
tecnologias. Aproximaciones a la biotecnologia y nanotecnologia.

Objetivo: Visualizar las aplicaciones y alcances de las tecnologias de la biologia
y la quimica, especificamente de la biotecnologia y la nanotecnologia.

Temas:

1. Aplicaciones industriales de la quimica de los materiales y biomateriales.

2. Aplicaciones biotecnologicas en la industria alimentaria.

3. Conceptos basicos de nanotecnologia enfocados al mejoramiento de las
propiedades de los materiales.

Se incluiran visitas a empresas de las areas de actividad mencionadas.

4.2 Organizacion:

Moadulo Nombre Cantidad horas | Cantidad dias Horas de
coordinacién
Jornada de preparacion y | 400 A definir. 60
disefio
1 Introduccion a la 5
aplicacion de las ciencias | 20 5

en la vida cotidiana y
sectores productivos

2 Es método cientifico para | 12 3 5
el abordaje de situaciones
cotidianas

3 Una vision de la biologia 10
y la quimica aplicada a | 32 8

las nuevas tecnologias.
Aproximaciones a la
biotecnologia y
nanotecnologia.

TOTAL 64 horas 16 dias 20 horas




4.3 Duracién:

El total de horas dictadas sera de 84 (64 horas docente + 20 horas
coordinacion), en las que deberdn participar 2 docentes (un docente de biologia
y otro de quimica) y 3 pasantes por grupo. El total de encuentros por taller seran
de 16 y de 4 horas cada uno. Se realizara por unica vez un taller de 460 horas

para el disefio y elaboracion del contenido.

5. METODOLOGIA DE LOS TALLERES.

Se promovera una metodologia integral de modo de trabajar integradamente
teoria y practica como una diada inseparables, promoviendo el didlogo
constante entre una y otra. Se deberdn contemplar los intereses de los
estudiantes tratando de construir caminos posibles a partir de ellos.

Se deberan respetar las iniciativas de los mismos para el desarrollo de los fines
formativos de estos talleres. Esto contribuird a la construccion del campo a
través de la profesionalizacion de los saberes que trae desde sus propias
experiencias. Asi como generara un acumulado y desarrollo colectivo del campo
de conocimiento en cuestion.

Se sugiere integrar recursos que permitan acercar el saber de diferentes formas
ya sea a través de equipamiento tecnoldgico o con propuestas ladico -
recreativas. Se sugiere encomendar a los docentes a presentar el saber desde
variadas estrategias, atendiendo a las diversas formas de aprendizaje de cada
sujeto. La integracion y el involucramiento por parte del estudiante en las
distintas etapas del proceso de formaciéon son clave para enriquecer el
pensamiento 16gico metodologico. En relacion al seguimiento, consideramos
clave realizar autoevaluaciones y evaluaciones sobre los talleres.

Asimismo la realizacion de cada taller se fundamenta en el concepto de

“aprender haciendo”, lo que implicara trabajar con 2 docentes y 3 pasantes por
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taller, para atender adecuadamente a los participantes y guiarlos en cada uno de
los disefios de los experimentos que se realicen.

Se debera articular y trabajar integradamente potenciando sus conocimientos y
acercandolos a las necesidades de los participantes de los talleres. Se planificara
conjuntamente en horas de coordinacion especificas para tal fin de modo que
puedan aportar a la propuesta y coordinar la tarea pedagogica.

Dada las caracteristicas de los talleres de pensamiento cientifico, el proceso de
aprendizaje vivencial y la realizacion de los diferentes modulos, la propuesta se
desarrollara en 16 encuentros de 4 horas cada uno. Cada una de las unidades
tematicas posee la cantidad de encuentros que se entendieron pertinentes para
trabajar la propuesta. Por cada taller se le adjudicaran a los docentes horas de
coordinacion que le permitiran planificar el taller en conjunto los pasantes.

Los talleres de pensamiento cientifico se realizaran en Pando, departamento de
Canelones en las instalaciones del Instituto Polo Tecnoldgico de Pando en
colaboracion con la Universidad del Trabajo del Uruguay (U.T.U.) y la Facultad
de Quimica, Universidad de la Republica. En la Facultad se cuenta con
capacidades y experiencia del Programa Quimica d+, con docentes y contenidos
especializados dirigidos a nifios y adolescentes.

Para el desarrollo de los talleres de pensamiento cientifico se complementar el
equipamiento e infraestructura existentes para adecuarlos a los requerimientos
de los talleres y se buscard reafirmar la experiencia vivencial con visitas a
laboratorios y empresas relacionadas con los modulos previstos.

6. CONTENIDO DE LOS TALLERES:

Taller de preparacion v disefo.

Se realizara un guia didactica - pedagdgica para cada uno de los encuentros de



talleres propuestos en este marco. Es importante destacar que la propuesta en las
Areas de Pensamiento Cientifico que involucran los temas planteados requieren
de la preparacion y puesta a punto de experimentos y ensayos, para lo cual hay
que disefiar las técnicas; seleccionar materiales y equipamiento y las
condiciones y normalizaciones de trabajo seguro en el laboratorio.

Encuentros:

- Dos encuentros previos al comienzo de los talleres: Presentacion formal del
Programa general de Esquinas del Mafiana de parte de las autoridades ante los
docentes y pasantes elegidos. El encuentro buscara fomentar la integracion de
docentes y pasantes, evacuar dudas y consultas. (Invitados: técnicos del
programa, docentes y pasantes).

- Encuentros al final de cada modulo para evaluar y replanificar.

Resultados esperados de estos encuentros:

- Planificacion de todos los talleres.

- Elaborar la guia e insumos educativos.

- Acuerdos pedagogico — didacticos de los equipos educativos.

- Mapeo de redes locales relacionadas.

- Buscar estrategias que contribuyan a la continuidad de los jovenes en la
propuesta.

- Pensar la evaluacion final del curso (estudiantes, docentes y propuesta).
Desarrollo del taller con estudiantes.

Modulo 1:

Introduccion a la aplicacion de las ciencias en la vida cotidiana y sectores
productivos: A partir de ejemplos sencillos, concretos y contextualizados
propuestos por el docente se abordaran los temas de naturaleza cientifica

establecidos en el temario.
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Modulo 2:

A partir de los conocimientos y habilidades adquiridas en el modulo anterior, se
profundizaran aplicando el método cientifico para resolver una situacion
problema. Se realizaré la busqueda de informacion y propondra un método para
llevar adelante el experimento. Esto permitira introducir lenguaje y metodologia
cientifica. Cada grupo elaborara un informe para desarrollar la capacidad de
comunicacion escrita de los resultados obtenidos.

Modulo 3:

Se profundizaran los temas de los mddulos anteriores con la metodologia de
pequefios proyectos de investigacion y ejercicio practicos.

Este modulo incluye la visita a empresas en las areas de actividad de estos
talleres.

Cierre del Curso y evaluacion del Curso.

7. PLAN OPERATIVO.

- Laboratorio de capacitacion con capacidad para 20 alumnos.

- Equipamiento exclusivo para el taller: material de vidrio de laboratorio,
campanas de extraccion, centrifugadoras, pH metro, balanzas, mecheros,
colorimetro, viscosimetro, destiladores, agitadores, microscopio.(estos equipos
son especificos para Cursos, no son de laboratorios de investigacion).

8. PERFIL DOCENTE.

Formacion Académica excluyente:

- Profesor de Ensefianza Media egresado del IPA o IFD en Biologia y Quimica.

- Egresado de las Carreras de UDELAR orientaciones afines a Biologia y
Quimica.

- Actividad docente en biologia, quimica y/o areas afines, con informes de



actuacion igual o superior a bueno.

Se valorara especialmente:

- Experiencia en trabajos con jovenes, en el marco de actividades extraula, no
curriculares.

- Experiencia en trabajo en talleres, redes comunitarias y/o proyectos de

extension.

9. PERFIL PASANTE.

Estudiantes de Tercer Afio de la E.M.T. de Quimica Bésica e Industrial.

10. PERFIL COORDINADOR PROYECTO “ESQUINAS DEL MANANA”.

Perfil cientifico - tecnologico valorando experiencia en trabajo socio educativo
y/u orientacion educativa laboral, relacionada con espacios tecnoldgicos y/o
cientificos.

Requerimiento horario de 20 horas semanales.

Sus tareas seran las de:

- Funcionar como nexo y articulador entre todas las instituciones del Programa
Esquinas del Maifiana.

- Elaborar un plan de trabajo para el seguimiento y monitoreo del Programa
Esquinas del Mafana que incluya visita a los 7 centros durante el dictado de los
talleres y reuniones con los docentes y pasantes.

- Elaborar un informe mensual de seguimiento del Programa como insumo de
seguimiento para las mesas de trabajo de pensamiento computacional y la de

pensamiento cientifico.

11. CERTIFICADO.

- Certificado a los estudiantes: se entregara un Certificado dejando constancia
que el estudiante asistio al Taller de Pensamiento Cientifico en las areas de

quimica y biologia aplicada a las nuevas tecnologias (biotecnologia y
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nanotecnologia), con una carga horaria de 64 horas aula - taller. Se coordinara
con Bedelia de U.T.U. para controlar el minimo de asistencia requerida que sera
del 75% de las clases efectivamente dictadas.

- Certificado a los pasantes: se entregara un certificado a cada uno de los
pasantes junto con una carta de desempefio elaborada por el docente a cargo del
Curso.

- Logos a incluir en los certificado: A.N.E.P./C.E.T.P. — U.T.U./M.LEM./
LN.E.F.O.P/I.P.T.P. - P.C.T.P.
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2) Pase al Programa de Planeamiento Educativo y siga al Departamento de
Administracion Documental para comunicar a la Sub-Secretaria del Ministerio
de Industria, Energia y Mineria, a la Direccion Nacional de Industria, a la

Direccion de Comunicaciones para su inclusion en la pagina web, a la Mesa



Permanente de la Asamblea Técnico-Docente y dar cuenta al Consejo Directivo

Central. Cumplido, archivese

Ing. Agr. Maria Nilsa PEREZ HERNAND

Directora Gdneral
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