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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 1397/16
Res. 2023/16
ACTA N° 56, de fecha 01 de junio de 2016.

VISTO: La solicitud de aprobacion de los Programas de las Asignaturas
modificadas del 3er. Afio de la reformulacién del Curso de Educacion Media
Tecnoldgica Agrario — Plan 2004, presentada por el Programa de Planeamiento
Educativo;

RESULTANDO: I) que el Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular

adjunta de fs. 2 a 22 el Disefio Curricular corresi)ondiente a las Asignaturas
Fisica Aplicada a la Agrotecnologia III, Quimica Aplicada a la Agrotecnologia
III y Administracion y Gestion de Empresas Agropecuarias del citado Plan de
Estudio;

I) que dichos Programas fueron elaborados por las Inspecciones de Fisica,
Quimica y Agraria respectivamente;

III) que a fs. 24, la Comision de Ruralidad de la Asamblea Técnico Docente, no
hace objecion a los citados Programas;

CONSIDERANDO: la reformulacidon del Plan de Estudio de Educacion Media

Tecnologica Agrario presentado, este Consejo entiende pertinente aprobar el
Diseflo Curricular sugerido;

ATENTO: a lo expuesto;

EL__CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar los Programas correspondientes a las Asignaturas Fisica Aplicada a

la Agrotecnologia III, Quimica Aplicada a la Agrotecnologia I vy



Administracion y Gestion de Empresas Agropecuarias del Curso de Educacion

Media Tecnologica Agrario — Plan 2004, que se detallan a continuacion:

PROGRAMA
Cddigo L
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 079 Educacion Media Tecnoldgica
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 210 .| Agropecuario
ORIENTACION 046 Agrario
MODALIDAD - Presencial
ANO 3 3
TRAYECTO - ---
SEMESTRE == ---
MODULO
AREA DE ASIGNATURA 320 Fisica
ASIGNATURA 1588 Fisica Aplicada a la Agrotecnologia IIT
ESPACIO o COMPONENTE Profadional
CURRICULAR
MODATIDAL Rk Exonerable
APROBACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 128 | Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 32
Fecha 4e N°® Resolucion
Presentacion Exp. N° 1397/16 | Res. N°2023/16 | Acta N° 56 | Fecha 01/06/16
del CETP
16/02/16
FUNDAMENTACION.

La inclusiéon de la Asignatura Fisica en la curricula de la Educacion Media
Tecnologica y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de
competencias' cientifico - tecnolégicas, indispensables para la comprension de
fendmenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la Asignatura con el fin

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion “FUNDAMENTACION”.
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de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefanza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico - tecnoldgica
actia como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacidon, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucion de problemas a través de la elaboracion y uso de
modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia y su
aplicacion en el campo cientifico - tecnoldgico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un Curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos Cursos), la “logica” de la disciplina y la
adquisicion de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnoldgico Agrario, la Asignatura Fisica Aplicada a la



Agrotecnologia esta comprendida en el Espacio Curricular Tecnologico y en el
Trayecto II por lo que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y
las competencias relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la

Asignatura y la coordinacion con las restantes del espacio.

~ TRAYECTOS
e I 1
~ DEEQUIVALENCIA
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En este tercer Curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso
gradual), la adquisicion de las competencias especificas necesarias para
profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.

En este proceso que lleva 10 afios, las experiencias recogidas han fortalecido la
inclusion de Fisica como una Asignatura de referencia y consulta por parte de
los Docentes del Area Tecnoldgica y basados en este proceso de intercambios
de informacién se adecuo el presente Programa a los efectos de mantener la

logica coherencia descrita en parrafos anteriores.
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COMPETENCIAS CIENT{FICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y riguroso.

- Leer e interpretar textos de interés cientifico.

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y procesamiento de la informacion.

- Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

- Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas, graficas,
esquemas, ecuaciones y otros.

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y uso del
lenguaje experto.

Comunicacion a través de
codigos verbales y no
verbales relacionados con
el conocimiento cientifico.

- Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos.

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias a
Investigacion y produccion | aplicar.

de saberes a partir de |- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito.

aplicacion de estrategias | - Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos.

propias de la actividad | - Distinguir los fendmenos naturales de los modelos explicativos.

cientifica. - Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma adecuada y
segura.

- Producir informacion y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas.

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacion con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan actualmente
las investigaciones.

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a problemas
cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de problemas cientificos
= - o de repercusion social.

politicos, ideoldgicos, de|_ Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo  cientifico-
valores y creencias. tecnolégico sobre el colectivo social y el medio ambiente.

- Concebir la produccion del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacion
personal.

Participacion social
considerando sistemas

OBJETIVOS.

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al Perfil de
Egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnologica y las competencias
cientificas anteriormente presentadas, la Asignatura Fisica Técnica define su
aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de

competencias especificas:



COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA
- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica.
- Identifica las variables involucradas.
Resolucion de | - Formula preguntas pertinentes.
problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar.

- Elabora estrategias de resolucion.
- Aplica leyes de acuerdo a la informacién recibida.
- Infiere informacidn por analogia.

Utilizacion del recurso
experimental

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento sobre una
situacion problemética y desde ciertas hipotesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos.

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado.

- Controla variables.

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico.

Utilizaciéon de modelos

- Reconoce la utilizacion de modelos como una herramienta de interpretacion y prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fendmenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
laboratorio, cotidiano, y del campo tecnolégico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacion de un modelo trabajado.

CONTENIDOS.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un

tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que

es fundamental

interrelacionados.

la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

1. Movimientos periddicos.

2. Oscilaciones.
3. Ondas.

4. Sensores.

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes Asignaturas del Area

Tecnologica e interactian segun las modalidades de centro de interés y/o en

base a proyectos.
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MOVIMIENTOS PERIODICOS

INDICADORES DE LOGRO

- Analizara cinematicamente el Movimiento Circular Uniforme.

- Reconocera las relaciones entre Periodo y Frecuencia.

- Reconocera las relaciones entre velocidad angular y tangencial y aceleracion centripeta.
- Analizara dindmicamente el M.C.U.

- Reconocera la existencia de magnitudes angulares que condicionan las fuerzas actuantes en un modelo
circular.

- Analizara cineméticamente el Movimiento Armoénico Simple.

- Deducira las ecuaciones horarias x, v y a.

- Sabra componer dos MAS perpendiculares.

- Interpretara el concepto de fasor.

- Analizara dinamicamente el M.A.S.

- Reconocera la fuerza restauradora.

- Analizara los equilibrios: estable, inestable ¢ indiferente.

- Deducira la frecuencia de oscilacion en base a una analisis dinamico.
- Comprendera la superposicion de MAS con distinta frecuencia.

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

|- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segun la
o ﬁ necesidad tecnoldgica.
[f] 2 5 - Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
35 s  aprendidos.
£ Q& - Mide velocidades, fuerzas, energias en un sistema periodico
= ﬁ & - Disefia dispositivos para medir y observar las relaciones entre las variables en una cuerda tensa.
E - Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.
- - Reconoce los limites de validez de los modelos periddicos.
f\‘]: 8 - Identifica los procesos por los cuales se modifican las distintas formas de oscilaciones.
3| - Comprende el fendmeno resonancia, sus limites y aplicaciones.
& 8 - Interpreta el funcionamiento de un circuitooscilante, tanto eléctrico como mecénico.
== - Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.
CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Movimiento periddico. - Péndulo, calculo de g.
- Movimiento Circular Uniforme. - MCU y fuerza centripeta.
- Velocidad tangencial - Momento de Inercia y Conservacion de L.
- Aceleracion centripeta. - Sistema masa-resorte.
- Periodo, frecuencia. - Determinacion de periodo y frecuencia para modelos
- Andlisis dindmico y energético. eléctricos y mecanicos.
- Velocidad angular. - Correaen V.
- Momento de inercia. - Salidas coordinadas junto con los docentes del area
- Cantidad de movimiento angular. tecnologica.

- Conservacion de L.

- Movimiento Armoénico Simple.

- Deduccion de las ecuaciones horarias de x, vy a.
- Fase y diferencia de fase.

- Composicion de dos MAS perpendiculares.

- Concepto de fasor.

- Dindmica del MAS.

- Fuerza restauradora.

- Condicion de MAS.

- Analisis de equilibrios: estable, inestable e indiferente.
- Andlisis energético de sistemas sencillos.

- Representacion grafica de las magnitudes involucradas
en funcion del tiempo.
- Deduccion de la frecuencia de oscilacién en base a un
andlisis dindmico.

- Superposicion de MAS con distinta frecuencia.




OSCILACIONES

INDICADORES DE LOGRO

- Identificara los tipos de amortiguamiento.

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

- Analizara el comportamiento de las oscilaciones libres.
- Reconocera componentes elastico e inercial.

- Analizara el comportamiento de las oscilaciones libres-amortiguadas.

- Identificara las caracteristicas de la fuerza de rozamiento viscosa.

- Representara graficamente las elongaciones y las amplitudes en funcion del tiempo.
- Reconocera la existencia de la Constante de amortiguamiento.

- Analizara el comportamiento de las oscilaciones forzadas.
- Estudiara la incidencia de las fuerzas impulsoras.
- Analizara el comportamiento de las oscilaciones forzadas-amortiguadas.
- Estudiara y analizara en forma dinamica y energética las oscilaciones.

- Encontrard las relaciones entre la amplitud, fase y frecuencia.

- Comprendera la incidencia de la potencia en un oscilador.

- Comprendera el significado fisico de resonancia.

necesidad tecnologica.

aprendidos.

UTILIZA
RECURSO
EXPERIMENTAL

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segtin la
- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
- Mide velocidades, fuerzas, energias en un sistema oscilatorio

- Diseiia dispositivos para medir y observar las relaciones entre las variables en una cuerda tensa.
- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.

UTILIZA
MODELO
S

- Reconoce los limites de validez de los modelos oscilatorios.

- Identifica los procesos por los cuales se modifican las distintas formas de oscilaciones.
- Comprende el fenomeno resonancia, sus limites y aplicaciones.

- Interpreta el funcionamiento de un circuito oscilante, tanto eléctrico como mecanico.

- Aplica los modelos estudiados a mdquinas y herramientas.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Oscilaciones libres.

- Componente elastico e inercial.

- Interpretar la ecuacion diferencial.
- Oscilaciones libres-amortiguadas.
- Fuerza de rozamiento viscosa.

ffuncion del tiempo.

- Constante de amortiguamiento.

- Disminucion exponencial de la energia.
- Tipos de amortiguamiento.

- Oscilaciones forzadas.

- Descripcion de la evolucion del sistema en base a los
componentes elastico e inercial.

de la fuerza impulsora.

- Oscilaciones forzadas-amortiguadas.

- Analisis dindmico y energético.

- Relaciones entre la amplitud, la fase y la frecuencia.
- Influencia del término resistivo.

- Potencia absorbida por un oscilador impulsado.

- Resonancia.

- Dos osciladores acoplados.

- Condiciones de simetria.

- Modos normales.

- Graficas de la amplitud y fase en funcion de la frecuencial

tecnoldgica.

- Péndulo fisico.

- Oscilaciones amortiguadas modelos mecanico y eléctrico.
- Amortiguadores mecanicos.

- Aguas en tubo en U.

- Resonancia dptica.

- Representacion grafica de la elongacion y la amplitud en- Salidas didacticas coordinadas con los docentes del area
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ONDAS

INDICADORES DE LOGRO

- Analizara el comportamiento de las ondas mecénicas.

- Identificara tipos de ondas y las clasificara.

- Analizara la propagacion de ondas viajeras en una dimension.

- Reconocera la ecuacion de una onda viajera.

- Identificara las ondas transversales.

- Determinara la velocidad de propagacion en una cuerda tensa.
- Discutira y aplicara el principio de superposicion.

- Identificara como se propaga una onda segin el medio.

- Reconocera loas ondas en dos y tres dimensiones.

- Comprendera como influye un frente de onda.

- Discutira y aplicara el Principio de Huygens.

- Analizard la potencia y la intensidad.

- Comprendera el fenémeno de interferencia de ondas.

- Observara y analizard la reflexion y refraccion de ondas planas.
- Comprendera cuando se producen ondas estacionarias.

- Identificara las ondas longitudinales.

- Reconocera las ondas sonoras como aplicacion de las longitudinales.

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

8 e r Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segtn la
o < necesidad tecnoldgica.
SE | I . N
O Z r Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
B3 E aprendidos.
< g - Mide velocidades, fuerzas, energias en un sistema ondulatorio
N & - Disefia dispositivos para medir y observar las relaciones entre las variables en una cuerda tensa.
E E - Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.
=}
&7 - Reconoce los limites de validez de los modelos ondulatorios
<N’: 8 - Identifica los procesos por los cuales se modifican las distintas formas de ondas.
3 - Comprende el fendmeno resonancia, sus limites y aplicaciones.
= 8 - Interpreta el funcionamiento de un frente de ondas.
=g - Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.
CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Ondas armonicas. - Ondas estacionarias en una cuerda.
- Tipos de ondas, Clasificacion. - Velocidad de propagacion en distintas cuerdas.
- Ondas viajeras en una dimension. - Modelo mecénico y eléctrico.
- Ecuacion de la onda viajera. - Cubeta de ondas.
- Ondas transversales. - Interferencia.
- Velocidad de propagacion en una cuerda tensa. - Tubo de Kundt.
- Relacion entre la onda armonica y el movimiento de las - Salidas didacticas coordinadas con los docentes del area
particulas del medio elastico. tecnoldgica.

- Principio de superposicion.

- Propagacion segun el medio.

- Ondas en dos y tres dimensiones.

- Frentes de onda.

- Principio de Huygens.

- Potencia e intensidad del movimiento ondulatorio.
- Interferencia de ondas.

- Batidos.

- Velocidad de fase y de grupo.

- Reflexion y refraccion de ondas planas.

- Resonancia y medios de vibracion.

- Ondas estacionarias.

- Frecuencias propias de vibracion de una cuerda.
- Ondas longitudinales.




SENSORES

INDICADORES DE LOGRO

- Analizara el comportamiento de los sensores.

- Identificara y clasificara cada sensor de acuerdo a su utilizacion.
- Reconocerd visualmente que tipo de sensor esta estudiando.

- Identificara fisicamente un sensor.-

- Utilizara el sensor mas adecuado para la situacion mas adecuada.
- Comprenderi las tablas de funcionamiento de cada sensor..

- Analizard la potencia y la intensidad que puede soportar cada sensor.-
- Comprender el fenomeno fotoeléctrico.

RESUELVE
SITUACIONES
PROBLEMA

2} - Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segun la
oE necesidad tecnologica.
f\t] “Q E] - Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
90 2 aprendidos.
S 5 E - Mide velocidades, fuerzas, u otras variables con los sensores disponibles
& - Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.
&3] S
< 8 - Reconoce los limites de validez de los modelos ondulatorios
N 3 - Identifica los procesos por los cuales se utilizan los sensores de acuerdo a la necesidad del campo.-
= "'DJ ~ Comprende el fendmeno de deteccion de sefiales para diversos sensores.-.
S % - Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Disposicion fisica del Sensor.

- Diferencias entre Sensor y Transductor.

- Clasificacion de los Sensores: segun la magnitud fisica.
- Segun la variable eléctrica que se modifica a través de la
variable fisica medida:

- a) Resistivos.

- b) Inductivos.

- ¢) Capacitivos.

- d) Piezoeléctricos.

- ¢) Generativos.

- f) Fotoeléctricos.

- g) Radiacion.

- Caracteristicas de los sensores o transductores.

L Estructura de aplicacion con sensores o transductores.

!- Circuitos elementales.

- Estudio de los sensores disponibles en el area
tecnologica.

- Calibracion de sensores.

- Utilizacion en forma adecuada los sensores de
laboratorio, e implementacion en practicas de campo.

- Salidas didacticas coordinadas con los docentes del area
tecnoldgica.

PROPUESTA METODOLOGICA.

En los Cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los Programas a los
intereses y sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion
de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que
tiene que formar, asi como el Perfil de Egreso de los estudiantes de esta Carrera.
Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de

planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
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tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la Asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacién del docente, la coordinacién con otras asignaturas del Espacio
generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que les
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales, que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estardn relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucidn a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipodtesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitaciéon y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

En el marco del Espacio Curricular Tecnologico (E.C.T.) las actividades



practicas solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento.
El docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su
concepcion, que sera la mdas amplia posible, abarcando ademas de las
actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser
investigaciones de campo, busqueda de informacion utilizando los medios
adecuados, discusiéon y disefio de experiencias y la resolucion de situaciones
problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificaciéon compartida con los otros docentes del E.C.T., con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacién de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacion de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar y la cuantificacion de variables, estan en
relacion directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.
Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a

obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
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error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la Asignatura en la Ensefianza Media Tecnologica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del
E.C.T.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con otras
Asignaturas del Espacio Curricular Tecnologico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias opticas. A
través de la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o

complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de



valoracion que conlleven la asunciéon de normas y comportamientos mas
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnoldgica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden
aprender.

EVALUACION.

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacién con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacién debe tener un cardcter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cudles son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagbgica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del Curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagnostica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del Curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacion mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores.

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de
informes.

En resumen, se sugiere:



- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje.

- Utilizar para la evaluaciéon el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos

frecuentes a los estudiantes.

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes

estrategias: comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas y el diseflo de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor

numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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FUNDAMENTACION.

La Empresa Agropecuaria es un sistema complejo donde todas las areas son
importantes e interdependientes, interactlian asi muchos factores para logar el
objetivo planteado. El Programa de Tercer Afio enfoca basicamente el en el
conocimiento de los factores a tener en cuenta en la planificacion del
establecimiento Agropecuario y a las normativas vigentes vinculadas al mismo
tanto en lo que refiere al trabajador como a los recursos involucrados. Es
necesario que dando continuidad a los cursos anteriores de Administracion y

Gestion Agropecuaria los estudiantes desarrollen habilidades que les permita
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interpretar éste complejo sistema, juntar informacion, ordenarla y analizarla.

La Gestion o Administracion Agropecuaria desde un punto de vista
eminentemente practico se ocupa de mejorar la toma de decisiones para la
solucion de problemas concretos que hacen al funcionamiento y/o manejo de los
establecimientos Agropecuarios apostando al desarrollo sustentable de los
mismos.

OBJETIVOS.

Reconocer la Gestidon como un proceso continuo de toma de decisiones, manejo
de informacién, implementacidn y control de actividades.

Reconocer la importancia de un abordaje holistico, de un enfoque sistémico a
desarrollar en el analisis y la planificacion de una Empresa Agropecuaria.
Generar el compromiso de apostar a un desarrollo sustentable de la produccion

Agropecuaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Conocer la normativa vigente vinculada al trabajador rural, los recursos
naturales y a la seguridad laboral.

Desarrollar herramientas que al realizar un diagndstico de situacién se analice la
Empresa Agropecuaria desde un enfoque sistémico, comprensivo y que permita
conocer la logica en la toma de decisiones en el predio en estudio.

Comprender la planificacion estratégica como un proceso que permite plantear
alternativas viables para mejorar el funcionamiento de la Empresa
Agropecuaria.

CONTENIDOS.

UNIDAD 1: Normativa vigente vinculada a la Produccion Agropecuaria.

- Cdodigo rural.

- Estatuto del trabajador rural (jornada laboral, beneficios, obligaciones).



- Ley de empleo juvenil vinculada a lo rural.
- Normativa vigente vinculada a la conservacion de los recursos naturales.
- Ley de responsabilidad penal empresarial. Seguridad laboral.

UNIDAD 2: Planificacidn estratégica en las Empresas Agropecuarias.

Parte I:

- Planificacion, concepto, importancia para la Empresa Agropecuaria.

- Diagnostico de Empresas Agropecuarias: desde un enfoque sistémico, con una
vision global, incorporar la unidad de toma de decisiones en el analisis y los
procesos relacionados con los sistemas de informacion que funcionan en cada
oportunidad. Reconocer a la Explotacion Agropecuaria como un sistema
complejo que comprende el sistema de produccion, la familia, el sistema de
decision y el contexto. Conocer la razéon de ser de las diferentes practicas
productivas por parte del productor.

- Etapas en su elaboracion. Analisis vertical y horizontal.

- Diagnostico y su relacion con la elaboracion de propuestas.

Parte II:

- Planificacion: Elementos en el proceso de toma de decisiones.

Programaciéon de actividades y recursos en el corto y mediano plazo. El
presupuesto anual, pasos para su elaboracion. Técnicas de presupuestacion.

- Riesgo e incertidumbre en la toma de decisiones.

- Utilizacion de diferentes recursos informaticos para el manejo de la
informacion y analisis de la misma.

PROPUESTA METODOLOGICA.

Promover un papel activo del que aprende, con actividades centradas en la
realizacion de tareas auténticas, situadas en contextos reales, de modo que el

estudiante tenga oportunidad de aplicar conocimientos y habilidades. Creando
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un clima positivo de trabajo en equipo, enfrentando al estudiante a defender sus
ideas, comunicarlas de manera oral y escrita, escuchar, comprender y lograr
productos concretos de manera grupal.

Las clases planteadas de manera tedrico — practica realizando ejercicios que les
permita llevar a la practica y vivenciar la aplicacién en situaciones reales.
Promoviendo una lectura previa de manera de favorecer y fortalecer las
instancias de discusion, intercambio y construccion del conocimiento entre
docentes y estudiantes. Invitar a técnicos y productores de manera de llevar los
temas al territorio y tener una vision mas practica de los mismos.
Especificamente en la Unidad 1 se plantea el estudio de casos donde los
estudiantes tengan un rol protagoénico, que permita la busqueda y reflexion
sobre la normativa vigente.

EVALUACION.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Este caracter implica, por un lado, conocer cuéles son los logros de
los y las estudiantes y donde residen las principales dificultades a la vez que
permite proporcionarles los insumos necesarios para la actividad pedagdgica
que exige el logro del objetivo principal: que los alumnos y las alumnas
aprendan.

En sintesis, toda tarea realizada por el y la estudiante tiene que ser objeto de
evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna y diferenciada.

Por otro lado, le exige al docente reflexionar sobre cémo se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza, es decir: revisar la planificacion del Curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia

y calidad de las intervenciones que realiza.



Dado que estudiantes y docentes son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio explicitar tanto los objetivos como los criterios
de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno
al tema. Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo,
pudiéndose reconocerse en ese proceso distintos momentos. Es necesario
puntualizar que en una situacidon de aula es posible recoger, en todo momento,
datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su Curso o
en otros casos, con instancias evaluativas de tipo escrito y que aportan a la
evaluacion sumativa, se sugiere, entre otras:

- Escritos mensuales en su diversidad de propuestas.

- Evaluacion de presentaciones orales e informes escritos.

- Calificacion del trabajo en equipo.

- Actitud del alumno y aportes que realiza para el desarrollo de la clase.

- Asiduidad y puntualidad.

- Preocupacion manifestada por el alumno para obtener, analizar y sintetizar.
Informacion de busqueda solicitada por el docente y /o como aporte espontaneo.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA.

- Ballestero, E. Economia de la empresa agraria y alimentaria.Ediciones Mundi
— Prensa.

- Carrau, A y Rivera, A. Manual de técnico agropecuario.

- Chiavenato,l (2006) Administracion aplicada a empresas agropecuarias. Ed.
Mc. Graw Hill.

- Coscia, A. (1976) Economia agraria. Hemisferio Sur. Buenos Aires.

- Facultad de Agronomia. Manual de Gestion de Empresas
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FUNDAMENTACION.

La Educacion Media Tecnoldgica promueve la integracion de un conjunto de
competencias cientificas, tecnoldgicas, técnicas, sociales que contribuyen al
desarrollo integral de los educandos. Permite la adquisicion de una cultura
tecnologica que procura facilitar el transito de los jovenes a la vida laboral, asi
como ser co-protagonistas en las transformaciones de las estructuras
productivas y del desarrollo nacional. Cumple con la doble funcion de permitir
la insercion laboral, a la vez que habilita la continuacion de Estudios Terciarios.
Dentro de esta concepcidn, la Asignatura Quimica Aplicada a la Agrotecnologia

debe contribuir al desarrollo de las competencias profesionales tecnoldgicas del
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Egresado de E.M.T., para que pueda profundizar la compresion del mundo en
que vive e intervenir en él en forma consciente y responsable.

Teniendo en cuenta la fundamentacion y Disefio Curricular de este Curso asi
como el Perfil de Egreso, la propuesta de ensefianza para la Asignatura Quimica
Aplicada a la Agrotecnologia I, I y III, dara el espacio para la construccién de
competencias fundamentales propias de una formacion cientifico — tecnoldgica.
OBJETIVOS.

Con el fin de lograr el Perfil de Egreso establecido para el estudiante de E.M.T.

Agraria, es que la Asignatura Quimica Aplicada a la Agrotecnologia III tiene
como objetivo lograr que el estudiante construya, desarrolle y consolide un
conjunto de competencias que han sido definidas en el marco de las establecidas
para el componente tecnologico y teniendo en cuenta el nivel de evolucion
cognitiva y académica de la poblacion a atender. Las competencias especificas
se describen en el cuadro que sigue, indicandose para este Curso el nivel de

apropiacion deseado.




Matriz de competencias para 3er. Afio.

MACRO

ET [ ABER HACER
COMPETENCIAS COMPETENCIAS S APR
Define la situacion descomponiéndola en situaciones mas
sencillas MF
Identifica y analiza la situacion ; o
Organiza unas en relacion con otras.
aresolver MF
RCSUCFYC una Recoge informacion de diversas fuentes documentales y por
snuac:o’n compleja la consulta de expertos MF
8 "aves d ¢ una Formula preguntas a partir del analisis realizado, elaborando
investigacion hindtesi
e ipotesis. MF
cientifica ? = - z
. . Disefia actividades sencillas seleccionando adecuadamente
Disefia y ejecuta un plan para ; p " .
: iy el material y las metodologias a aplicar relacionandolas con | M F
desarrollar la indagacion )
la solucion del problema
Confronta los datos experimentales con informacion
documentada y de expertos MF
Predice el comportamiento de materiales y/o sistemas
. , Distingue fenémenos naturales | basandose en su estructura. MF
Utiliza teorias y ot - R :
del entifi de modelos explicativos Disefia experiencias sencillas para contrastar  sus
HIUIRGS i ';_OS predicciones. MF
pal”’clli compreg cnrr Identifica y determina experimentalmente propiedades de
Xpilcar,. y; [preces materiales y/o sistemas. MF
propiedades de los - - - 3
. . . . Explica las propiedades de los mismos en funcién de su
sistemas materiales, | Relaciona propiedades de los
. . . estructura. MF
asi como los | sistemas materiales O R T S o )
procesos que los | modelos explicativos : prop 0 anables  que - pueden
involiicrai modificarlas M F
Selecciona y aplica diferentes teorias cientificas que le
permitan la explicacion de los fenomenos estudiados MF
Selecciona, interpreta y | Maneja diferentes fuentes de informacion: tablas, esquemas,
Toma decisiones | jerarquiza informacion | libros, Internet y otros. MF
tecnologicas proveniente  de  diferentes | Clasifica y organiza la informacion obtenida basandose en
referenciadas en | fuentes criterios cientifico — tecnoldgicos. MF
informacion Elabora juicios de valor | Decide y justifica el uso de materiales y/o sistemas
cientifica y técnica. basandose en informacion | adecuados. MF
normalizada
Desempefia diferentes roles en | Establece con los compaiieros de trabajo normas de
el equipo de trabajo funcionamiento y distribucion de roles. MF
Acepta y respeta las normas establecidas. MF
Escucha las opiniones de los integrantes del equipo
superando las cuestiones afectivas  en los andlisis | M F
X X cientificos.
Trabaja en equipo
Desarrolla una actitud critica
. MF
frente al trabajo personal y del — — - -
equipo Participa en la elaboracion de informes grupales escritos y
orales, atendiendo a los aportes de los distintos integrantes | M F
del grupo
Argumenta sus explicaciones
MF
Reconoce a la ciencia y la | Conoce cambios, a lo largo de la historia, en el uso de las
tecnologia como partes | sustancias y/o sistemas. MF
Reconoce la | integrantes del desarrollo de las
dualidad beneficio — | Sociedades. : i
perjuicio del Interpreta la transformacion de los sistemas y procesos
desarrollo cientifico desde un punto de vista cientifico, tecnologico y social MF
— tecnologico, en las | Evalua las relaciones de la | Analiza e interpreta los avances cientifico — tecnologicos.
personas, el | tecno ciencia en el ambiente y MF
colectivo social y el | las condiciones de vida de los | Forma opinion sobre dichos avances y la comunica en forma
ambiente seres humanos. adecuada MF
Contextualiza en su entorno, en Uruguay y en la region el
desarrollo cientifico — tecnolégicos MF
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CONTENIDOS.

El Programa de la Asignatura Quimica Aplicada a la Agrotecnologia III debe

ser conceptualizado en forma global, atendiendo aquellos conocimientos que se
consideran de relevancia para la formacion tecnoldgica en el area que esta

orientacion atiende y su enfoque deberd ser tedrico-experimental apoyado en

propuestas de trabajos de investigacion, cuando la tematica lo permita.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje
de los temas se presentan como bloques de contenidos conceptuales minimos.
Estos pueden ser entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera
sea el lugar o grupo en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante
el Curso.

La ensefianza de estos conceptos permitira la comprension y explicacion de los
temas propuestos y seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente técnico — tecnolégico y no en forma aislada. Estos seran
desarrollados en su totalidad durante el Curso, siendo el docente quien al
elaborar su planificacion determine la secuenciacién y organizacion mas
adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara si ellos
revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan de trabajo como

relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada uno.




TEMATICAS CONDUCTORAS

Primer Afio Segundo Afio
EJE | ELEMENTOS EN LA
NATURALEZA Termodinamica Quimica
CICLOS BIOQUIMICOS EIE 4
Ll - =, . IRRT R OIS SE?I\C/:IEXIDAD Transformaciones rapidas
QUIMICAS le:‘t: pidas y
EJE 3 )
CICLO HIDROLOGICO
EJE 5| ¢La transformacion de un
SISTEMAS EN | sistema quimico es siempre
EQUILIBRIO total?
TERCER ANO
BIOMOLECULAS
ESTRUCTURAS; PROPIEDADES; FUNCIONES EN LOS SERES VIVOS.
METABOLISMO
TEMATICA CONDUCTORA
FORMADORES DE LAS
EJE 6 BIOELEMENTOS BIOMOLECULAS
ESTRUCTURAS LIFIDOS
GLUCIDOS
PROPIEDADES :
EJE 7 PROTIDOS
IMPORTANCIA
FUNCIONAL ACIDOS NUCLEICOS
VITAMINAS
NOCIONES APLICADAS A
EJE 8 METABOLISMOS LA AGROTECNOLOGIA

Quimica Aplicada a la Agrotecnologia III.

EJE 6: Este eje se aborda el estudios de los bioelementos o elementos

biogénicos como elementos quimicos, presentes en seres vivos.

Hacer énfasis en su importancia estructural en las Biomoléculas asi como que la
materia viva a pesar de estar constituida por unos 70 elementos, la practica
totalidad de los elementos estables que hay en la Tierra, excepto los gases
nobles y que no obstante, alrededor del 99% de la masa de la mayoria de las
células estd constituida por cuatro elementos, carbono (C), hidrogeno (H),

oxigeno (O) y nitrogeno (N), que son mucho mas abundantes en la materia viva
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que en la corteza terrestre.

EJE 7: El estudio de las Biomoléculas, sus estructuras, importancia funcional,
su localizacion intracelular y actividades bioquimicas, resultan imprescindibles
para comprender en el ambito molecular cualquier proceso biologico.

Se realiza el estudio estructural de estas Biomoléculas, lo que permitira
comprender y predecir las posibles reacciones, el comportamiento fisico a nivel
industrial y su funciéon como componentes basicos de las principales estructuras
biologicas.

Se estudian los acidos nucleicos, su estructura y su importancia en la sintesis de
proteinas lo que permite una breve introduccién a la Biologia Molecular y su
importancia en la Biotecnologia.

Por otro lado se realiza el estudio quimico de los biocatalizadores a efectos de
explicar su funcion en los procesos biologicos.

Los métodos de extraccion y purificacion de estas moléculas se estudian como
herramientas utilizadas en la industria quimica y agroindustrial.

EJE 8: Se realizarda una introduccion al estudio del metabolismo como el
conjunto de reacciones bioquimicas y procesos fisico - quimicos que ocurren en
una célula y en el organismo. Estos complejos procesos interrelacionados son la
base de la vida, a escala molecular y permiten las diversas actividades de las
células: crecer, reproducirse, mantener sus estructuras, responder a estimulos.
Estudiar sus dos procesos basicos catabolismo y anabolismo, como procesos
acoplados que hacen al metabolismo en conjunto, puesto que cada uno depende

del otro.



TEMATICA
CONDUCTORA

CONTENIDOS MINIMOS

CONTENIDOS DE
PROFUNDIZACION

CONTENIDOS TRANSVERSALES: SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Se abordaran en todo momento, durante todo el desarrollo programatico relacionados directamente con la tematica

a trabajar.
Concepto.
Bioelementos Primarios: C, H, O, N, P, S.
Propiedades, importancia 'y  asociaciones
moleculares que los contienen. Estudio de la abundancia
Bioelementos Secundarios: clasificacion en relativa de los bioelementos
BIOELEMENTO - indispf-:nsables (Calcio Sodio Potasio Magnesio | en seres vivos  en
Cloro Hierro Yodo) comparacion con la
- variables atmosfera, la hidrosfera o la
(Boro Bromo Cobre Fluor Manganeso Silicio ) corteza terrestre
Abundancia  relativa en  bio  moléculas:
bioelementos mayoritarios y oligoelementos.
Su importancia biolégica. Estructura como | Determinacién de acidez en
moléculas bifuncionales: Triglicéridos, | aceites comestibles.
esterificacion del glicerol con acidos carboxilicos | Determinacion del indice
superiores (4cidos grasos) saturados e insaturados. | de peroxido.
Principales éacidos grasos. Estereoisomeria cis —
trans
Clasificacion: triglicéridos, ceras, fosfolipidos, | Aditivos:  blanqueadores,
glicolipidos,  esteroides, terpenos, carotenoides, | protectores  del  color,
feromonas. agentes anti-redepositantes,
LIPIDOS Nociones de ceras. Corpposicién y propiedades contr-oladores de espuma,
Punto de fusién. Solubilidad. Isomeria geométrica. | catalizadores hidroliticos.
Triglicéridos: grasas y aceites. Metabolismo de lipidos.
Propiedades fisicas. Oxidacion ~ de  4cidos
Reacciones quimicas: Hidrélisis, saponificacion, | grasos. Balance energético
hidrogenacion (endurecimiento de los aceites),
oxidacién (enranciamiento y secado).
Ensayo de secantividad. Transporte a través de
indice de saponificacion y su determinacion. | membranas. Transporte
Importancia analitica. pasivo. Potencial de
indice de yodo y su determinacion. Importancia | membrana. Difusion
analitica. facilitada. Transporte
activo.
Agentes de actividad superficial (tensoactivos).
Revision del concepto de tension superficial.
Tipos de agentes de tension superficial desde el
punto de vista de su funcién y de su estructura
quimica.
Nociones de Fosfolipidos. Estructura. Fosfolipidos
como componente celular. Membranas bioldgicas
Carbohidratos. Caracteristicas generales.
Clasificacion.
Monosacéridos.
Pentosas (ribosa y desoxirribosa). Hexosas.
GLUCIDOS Propiedades quimicas de los monosacaridos.

Revision de reacciones del grupo carbonilo:
adicion, reduccién, oxidacion. Formacion de
hemiacetal y acetal. Formacion de fenilhidrazonas
y osazonas. Revision de las reacciones del grupo
hidroxilo: formacion de ésteres.

Accion de acidos fuertes
con formacion de furfural o
hidroximetilfurfural

Fermentacion alcohdlica.

Fermentacion acética vy
lactica.

Estereoisomeria.
Proyecciones de Fischer. Férmulas de Haworth y
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férmulas conformacionales de las hexosas mas
comunes (glucosa, fructosa). Importancia bioldgica
de la glucosa.

Poder reductor de los monosacaridos. Carbono
anomérico.

Mutarrotacion. Polarimetria. Angulo desviado y
poder rotatorio.

Revision de enlace glicosidico. Glicosidos.
Disacaridos mas comunes: sacarosa, maltosa,
lactosa, celobiosa. Estudio del poder reductor.

Hidrdlisis 4cida y enzimatica de la sacarosa.
Azucar invertida.

Polisacéridos: almidon, glucogeno, celulosa.

Otros polisacaridos:
quitina, heparina y su papel
en la regulacion de la
coagulacion de la sangre.
Paredes celulares

Nociones de:

Glicolipidos: caracteristicas estructurales
Esteroides. Caracteristicas estructurales.
Hormonas esteroides. Estrogenos. Andrégenos.

Glucolisis  aerdbica y
anaerobica. Balance
energético

Nociones generales de terpenos y carotenoides.

Energia libre de Gibbs y su

Feromonas: estructura y origen. relacion con el
metabolismo de glicidos y
lipidos. Reacciones
acopladas

Aminodcidos. Caracteristicas estructurales.
Clasificacion.

Propiedades dpticas.

Propiedades eléctricas. I6n dipolar. Punto isoidnico.
Curvas de titulacion.

Propiedades quimicas: revision de reacciones
debidas al grupo amino, carboxilo y cadenas

laterales.

Electroforesis.

PROTEINAS

Enlace peptidico.

Péptidos: oligopéptidos y polipéptidos.

Principales reacciones de reconocimiento: Biuret,
xantoproteica, Millon.

Hidroélisis 4cida y enzimatica.

Dipéptido aspartamo como
edulcorante artificial.
Hormona: oxitocina
Peptidos y  proteinas:
determinacion de PM

Proteinas: composicion. Clasificacion.

Funcion bioldgica.

Estructura primaria: residuo N — terminal y residuo
C — terminal.

Estructura secundaria. Conformacion de alfa hélice
y lamina plegada.

Estructura terciaria. Estructura cuaternaria.

Funcion bioldgica

De transporte:
lipoproteinas. ~ Contréctil:
actina y miosina.
Nutritivas: caseina,

ovoalbumina.  Hormonal:
insulina.  De defensa:
inmunoglobulinas. ~ Como
catalizadores  biologicos:
enzimas.

Desnaturalizacion de proteinas. Factores fisicos y
quimicos.

Nociones de:
Concepto de inmunologia y reaccion de antigeno y
anticuerpo. Estructura de anticuerpos.

Anticuerpos monoclonales

Enzimas. Definicién. Actividad molecular y unidad
de enzima.

Ubicacion celular.

Especificidad.

Nomenclatura y clasificacion.

Nociones sobre extraccion y purificacion.

Enzimas de oxido-
reduccion, cadena de
transporte de electrones y
fosforilacion oxidativa.
Bioluminiscencia




Isoenzimas. Coenzimas.

Mecanismo de las reacciones enzimaticas.
Complejo enzima — sustrato. Sitio activo.

Efecto de la concentracion de sustrato. Funcion de
saturacion.

Inhibidores competitivos y no competitivos.
Inhibidores alostéricos.

Cinética de las reacciones enzimaticas.

Condiciones oOptimas de actividad enzimatica.
Influencia del pH y efecto de la temperatura.

Nociones sobre metabolismo de proteinas.

Acidos nucleicos: generalidades. Nucledsidos
Nucledtidos. Polinucledtidos.

Acido  desoxirribonucleico  (ADN).  Acido
ribonucleico (ARN). Localizacion y funcion
celular.

Replicaciéon del ADN. Reparacién. Mutaciones:
agentes mutagénicos.

Expresion genética.

Nucleétidos como
transportadores de energia.
ATP. Nucledtidos como
coenzimas. Nucledtidos de
nicotinamida y flavina. Nu-
cleotidos ciclicos.

DNA nuclear: Estructura de
los cromosomas, histonas,

ACIDOS NUCLEICOS : _ -
Unidad de transcripciéon: Regién promotora, | nucleosomas, super
codificante y de terminacion. ARN mensajero enrrollamiento
Biosintesis de proteinas. ARN de transferencia..
Codigo genético. Biotecmologia aplicada a la
Ribosomas. Iniciacion. Elongacién. Terminacion. ciencia de los alimentos,
ADN recombinante. ciencia forestal y
Introduccion a la ingenieria genética agricultura.

Ventajas y riesgos.

Vitaminas: generalidades. Funciones.
Requerimientos vitaminicos. Uso de la vitamina E como
Causas de las carencias vitaminicas. anti-radicales libres
Clasificacion.
Vitaminas A, D, E y K..Estructura. Funciones de

VITAMINAS .
Vitaminas B |, B 5, B 4, B |5, dacido pantoténico,
biotina, acido félico, PP y C. Estructura y
funciones.
Actuacion de las vitaminas como coenzimas.
Catabolismo: proceso metabdlico con produccion
de energia.

NOCIONES DE | Digestion; energia de las  biomoléculas;

METABOLISMO fosforilacion oxidativa. (Ejemplo Glicdlisis)

Anabolismo: proceso constructivo para sintetizar
moléculas.
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TEMATICA . . . Sugerencia de actividades
CONDUCTORA TEMAS DE CONTEXTUALIZACION sxperimintales
Industria de pinturas. I[dentificacion ~ de  moléculas
Industria de los jabones y detergentes organicas en alimentos.
Proceso de fabricacion y elaboracion de aceites | Propiedades fisicas y quimicas de
comestibles las grasas y aceites. Estudio
Edulcorantes naturales y artificiales comparativo.
Tecnologia de la fabricacion de margarinas y simil | Cuantificacion de aceites y
LIPIDOS chocolate. o determinacién de pureza. .
Tecnologia de la fabricacion de productos lacteos | Extraccion de aceites en semillas
(quesos) oleaginosas
Grasas trans en alimentos. indice de saponificacion de grasas
y aceites.
Indice de peroxido en grasas y
aceites
Jabones y Detergentes
Mieles falsificadas Poder reductor en azicares.
Industria de las bebidas alcohdlicas fermentadas Hidrolisis de disacaridos
Industria azucarera Hidrélisis del almidén
GLUCIDOS Industrig 'papeler.a i . Hidrdlisis de la celulosa
Generacion de biogds: concepto de biomasa, procesos de
fermentacion Fermentaciones
Reaprovechamiento de los efluentes de las actividades
agricolas: fertilizacion y generacidn de biogas
Industrias lacteas Propiedades de las proteinas.
Industria de la lana. Caracterizacion del enlace
Industria carnes peptidico y cuantificacion de
Enzima nitrogenasa y la fijacion del nitrégeno proteinas en  una  muestra
PROTEINAS Enzimas..I’Bio catélisis. Fermentaciones problem.a’ por foto'colf)r.imetria
v ACIDOS Elabo.racmn de quesos. ' Valoracn.on de aminoacidos
Ingenieria genética. Alimentos transgénicos. Las enzimas y los hongos de la
NUCLEICOS o P
Fertilidad quimica de un suelo: concepto de macro y | levadura.
micronutrientes. Analisis de la potencialidad fertilizadora | Extraccion de ureasa y estudio de
su actividad enzimatica
Fermentacion Lactica
(Elaboracion de Yogur)

PROPUESTA METODOLOGICA.

Ensefiar ciencias significa, ademas de trabajar las herramientas conceptuales

que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas para

explicar y predecir fendmenos,

procedimientos implicados en el trabajo cientifico.

poner en practica poco a poco

los

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que

requiera la busqueda y andlisis de informacion, la formulacion de hipotesis y la

propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia convertir en una

de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus clases. La

planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden a una




técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados con las
hipdtesis formuladas asi como la explicacién y comunicacion de los resultados,
constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que los alumnos
aprendan en un Curso de ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la Ensefianza Superior, se ha destacado el
de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella y
transformarla. Esta preparacidn, requiere enfrentar al alumno a situaciones
reales, que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio
afectivos y psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion
resultantes de un saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace.
Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar.

La formacion cientifico — tecnoldgica, implica considerar la ensefianza no como
un cimulo de saberes a memorizar y reproducir sino como situaciones a
resolver que precisan de la movilizacion de esos saberes disciplinares y que por
ello es necesario su aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razon por la cual se deberan
elegir situaciones del contexto que sean relevantes y que se relacionen con la
orientacion de la formacion técnica que el alumno ha elegido.

En este sentido, es fundamental la coordinacion con las demas Asignaturas que
conforman el Diseflo Curricular en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucion requiere conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos &mbitos de formacion.

EVALUACION.

Esencialmente la evaluacién debe tener un caracter formativo, cuya principal
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finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Este caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de
los alumnos y doénde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionarles la ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal

objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda

tarea realizada por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda
pedagbgica sea oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del Curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

Asi conceptualizada, la evaluacidon tiene un caracter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?.

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacién a la cual va dirigida. Interesa ademas destacar que en todo proceso de

ensefianza el planteo de una evaluacidn inicial que permita conocer el punto de

partida de los alumnos, los recursos cognitivos que disponen y los saberes hacer



que son capaces de desarrollar, respecto a una tematica determinada es
imprescindible.

Con el objeto de realizar una valoracidon global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su Curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una

evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el

alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de

acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA.

Especificos.
ALBERT L. LEHNINGER, DAVID L. NELSON (1999) “Principios de

Bioquimica” Ed. Omega Barcelona 2° ed.

BAILEY, PHILIP Y BAILEY CHRISTINA, “Quimica Organica. Conceptos y
aplicaciones”, Ed. Prentice Hall. 5*. Edicion. México.

BOHINSKI R.(1991) “Bioquimica” 5* Edicion. Ed. Técnica Interamericana.
U.S.A.

Libros de Investigacion y Ciencia Prensa Cientifica“La célula viva”.
MACARULLA J. M Y GONI F. M.(1986). “Biomoléculas. Lecciones de
bioquimica estructural” Ed. Reverté .Espafia.

WATSON JAMES D (1988). “ADN recombinante”- Ed.Labor. Espafia.
Generales.

BROWN ET AL (1998). “Quimica La ciencia central”. Ed. Prentice Hall.
CHANG, RAYMOND. (1998) “Quimica”.Ed Mc Graw Hill.6*, Edicion.
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DAUB, G. WILLIAM Y SEESE,WILLIAM.S.”Quimica” ,Prentice Hall, 7ma
Edicion.

GARRITZ-CHAMIZO (2001), “Tu y la quimica”, Prentice Hall.

HILL-KOLB, (1999) “Quimica para el nuevo milenio”, Prentice Hall.
MASTERTON, W. ET AL (1994).”Quimica general superior”. 6° ed. Ed Mc
Graw Hill.

MORTIMER, CHARLES (1979). “Quimica”. Ed Grupo Iberoamérica.

RUIZ, ANTONIO ET AL (1996). “Quimica 2 Bachillerato”. Ed Mc Graw Hill.
Para el docente.

BRUCE ALBERTS, JULIAN LEWIS, DENNIS BRAY (1999). “Biologia

molecular de la célula” 3° ed. Ed. Omega Barcelona.

CASTELLAN, GILBERT W. “Fisicoquimica”. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana. Segunda edicion.

CHEMS (1975). “Quimica una ciencia experimental”. Guia del Profesor y
Manual del Laboratorio.Ed. Reverté. S.A.

HACKETT Y ROBBINS (1992). “Manual de seguridad y primeros auxilios”.
Ed. Alfaomega.

MATHEWS (2002). “Bioquimica” Ed. Prentice Hall 3 ed.

PINE, HENDRICKSON, CRAM Y HAMMOND (1991). “QuimicaOrganica”
Ed.McGraw Hill2a.

STRYER, L (1995). “Bioquimica”. 4*. ed. Ed. Reverté, S.A. Espafia.
WITTCOFF, HAROLD A (1991). ,Reuben, Bryan G.”Productos quimicos
organicos industriales. Vol. 2”. Ed. LIMUSA.

DIDACTICA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA.

ALAMBIQUE. “Didactica de las ciencias experimentales”. Graé Educacion.

Barcelona.



FOUREZ, G. (1997) “La construccion del conocimiento cientifico”. Narcea.
Madrid.

FUMAGALLI, L.(1998). “El desafio de ensefar ciencias naturales”. Editorial
Troquel. Argentina.

GOMEZ CRESPO, M.A. (1993) “Quimica. materiales didacticos para el
bachillerato”. MEC. Madrid.

ICE de la Universidad Autonoma de Barcelona “Ensefianza de las ciencias”.
Barcelona.

MARTIN,M?. J;GOMEZM.A.; GUTIERREZM"S. (2000), “La fisica y la
quimica en secundaria”. Editorial Narcea. Espaiia.

PERRENOUD,P (2000). “Construir competencias desde le escuela”. Editorial
Dolmen. Chile.

PERRENOUD,P.(2001). “Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza”.
Editorial Artmed. Brasil.

POZO, J (1998) “Aprender y ensefiar ciencias”. Editorial Morata. Barcelona.

Material complementario.

Fichas de seguridad de las sustancias-guias praxis para el profesorado ciencias
de la naturaleza. Editorial praxis.

Handbook de fisica y quimica

Publicaciones de ANEP. CETP. Inspeccion de Quimica.

Revistas.

Investigacion y ciencia.

Journal of chemicaleducation (recomendado para el docente).

Mundo cientifico. La Recherche. Francia.

Sitios web

http://www.altavista.com/msds
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http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://neon.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/

http://www.scientificamerican.com

http://www.edu.aytolacoruna.es/aula/quimica/index.html

http://www.anit.es/enbor/quimica.html

http://edie.cprost.sfu.ca/~rlogan/index.html

http://web.mit.edu/

http://www.onu.org

http://www.unesco.org

http://www.bancomundial.org/informacion.html

http://www.educoea.org

http://www.diccionarios.com

http://www.eduteka.org/

http://quest.arc.nasa.gov/

http://ciencianet.com/

http://www.uned.es/webuned/home.htm

http://www.exploratorium.edu

http://galileo.imss.firenze.it/

http://www.nmpft.org.uk/

Revistas electronicas.

http://www.UNESCOQO.org/courier

http://www.horizonteweb.com/magazine/index.html

http://hiper-textos.mty.itesm.mx/
http://www.uca.essfHEURESIS/




http://www.ciberaula.net/icceciberaula/ciber@ula/revista/revista.htm

http://www.campus-oei.org/novedades.htm#Revistas

http://www.techknowlogia.org/

http://ww.melma.es/ (recomendada para el docente).

2) Pase al Programa de Planeamiento Educativo (Departamento de Desarrollo y
Disefio Curricular) y siga al Departamento de Administracion Documental para
comunicar a la Direccion de Comunicaciones para su inclusion en la pagina
web, a la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente y dar cuenta al

Consejo Directivo Central. Cumplido, archivese.

Mtro. Téc. Miguel VENTURIELLO BLANCO Mtro. Tec Freddy MARO BATALLA

Consejero Consejero

Esc_Elena ) SONA ARRIBILLAGA

ecretaria General
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