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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 5847/15 - o |
Res. 451/16
ACTA N° 46, de fecha 16 de marzo de 2016.

VISTO: Los Programas correspondlentes ala propuesta de ﬁnahzacmn de la
Educacion Media Superior Tecnoldgica, Modahdad 3 semestres;

CONSIDERANDO que se estima pertlnente la' aprobacion por parte del

Consejo de los citados Programas los cuales lucen de fs. 241 a 358 de estos

obrados; |

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE _EDUCACION _ TECNICO-PROFESIONAL _POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar los Programas correspondlentes ala propuesta de finalizacion de la
Educacién Media Superior Tecnoldgica, Modalidad 3 semestres que a

continuacion se detallan:




PROGRAMA
Codi ‘ .y
en(')CShI%?E Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 079 Educacion Media Tecnologica
PLAN 2013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 490 | Quimica, Termodindmica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energias Renovables
MODALIDAD - Presencial
ANO" : .
TRAYECTO : ‘ - —
SEMESTRE 3 . 3
MODULO o I Semestre 11T
\ :s}Rgﬁj ATURA DE 4404 | Laboratorio de Biomasa
ASIGNATURA 5102 Biomasa
ESPACIO )
COMPONENTE Tecnolégica
CURRICULAR :
MODALIDA,D ' DE E blc
APROBACION xoneraple -
DURACION DEL CURSO | 1018 t0tales: | oo semanales: 3 Cantidad  — de
; 7 54 . , semanas: 18
Fecha  de|N° , _
Presentacion | Resolucion  { Exp. N° 5847/15 { Res. N°451/16 |ActaN°46 |Fecha 16/03/16
15/9/2015 del CETP

FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Tecnologica — Bachiller Tecnoldgico orientacion

Sistemas de Energias Renovables, la presencia‘de la Asignatura Biomasa en el
curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado de esta EMT, para que pueda
profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en €l en forma
consciente y responsable. |

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respu'estaa los desafios que le plantea la vida en

sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
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s1empre en aumento y tomar decisi‘o‘hes acertadas sobr‘e". chestiones |
profesmnales ‘personales y sociales, es uno-de los pllares que condlcronan las
d1rectr1ces organlzadoras del curriculo. Detrds de la selecc1on y de la
1mportancra relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacros
trayectos y a51gnaturas que en él se exphcltan ex1ste una clara determmac1on
de la funcmn soc1al que ha de tener la Ensenanza Medla Superror Tecnologlca
la comprensmn dela reahdad para 1nterven1r en ella y transformarla

Asi concebida la ensenanza la asrgnatura Biomasa, como parte del componente
01ent1ﬁco tecnologlco en el tercer semestre, tlene como Ob_]etIVO COl’ltI‘lbLllI‘ ala
construccron desarrollo y consolidacion de un conjunto de competen01as
espec1ﬁcas comprendldas en las competencras 01ent1ﬁco - tecnologlcas
mencionados en el documento “Algunos elementos para la dlscusron acerca de
la estructura currlcular de la Educacwn Media Superror y que se exphcltan en
el Dlagrama 1 y que contrrbuyen al perfil de egreso del curso.

Es pertrnente puntuahzar que la conceptuahzacmn sobre la naturaleza de las
competencras y sus 1mplrcac1ones para el currlculo conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan 1nvolucrados en la 1nstrumentac1onv
de este nuevo enfoque. Dado lo polrs_emrco_del término competencia, segin el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado. | |
La competencia ‘como aprendizaje cbnstruido,_ se entiendg: como - el ‘saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo .
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de |
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

! Anexo E127/6/02 TEMS ANEP



en red y movilizados facilitan la incorporaciéh de nuevos conocimientos y su
integracion signiﬁcativa a esa red. Esta construcci(’)n implica operaciones 'y
~acciones de caracter cognltwo socio- afectlvo y psmomotor las que puestas en
accwn y asomadas a saberes teoncos 0 experlenmas permiten la resolucmn de
situaciones diversas. |

Se hara referenc1a a dos aspectos que se c0n51deran claves y que fundamentan la>
propuesta programatica de esta a31gnatura la ensefianza de las 01en01as en un
contexto tecnologico y las relaciones entre ciencia tecnologia y s001edad.

OBJETIVOS

La ensefianza de asignatura. en un contexto profesional tecnolégico aplicada a
la obtencmn transformacion y utilizacién de la Blomasa como fuente de energla
renovable tiene como premlsa fundamental: |
- La introduccion de contemdos y act1v1dades c1ent1ﬁcas Vlnculadas a los
diferentes ambitos profesmnales en los que se desempenaran los egresados de |
este curso. Bn este sentido la inclusion de esta a51gnatura traduce la intencién
de proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de re‘spuestas a
las situaciones que le son planteadas desde el &mbito tecnolégico y desde la
propia realidad. | o
- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje‘ con el disefio de
propuéstas contextualizadas por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a los diferentes 4mbitos profesionales tecnologicos.
Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnolégico. |
En este contexto, se pretende que el alumno comprenda los tipos-‘de biomasa y

residuos con aprovechamiento energético o compostaje, asi como comprender
. i
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las nuevas

energéticos.

tecnologias,

464

aplicadas al aprovéchamiénto de los cultivos

DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS = FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-

[ECNOLOGICAS

/

o~

5
unicacion a través de codigos verbales
) verbales relacionados con el
conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje
coherente, 16gico y riguroso:

- Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

- Emplear las tecnologfias actuales para la
obtencién y procesamiento de la
informacio6n.

‘- Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacién originada en diversas fuentes
y formas de representacion. .

- Comunicar ¢ interpretar informacién
presentada en diferentes formas: tablas,
gréficas, esquemas, ecuaciones y otros.

/R\ﬂexmnar sobre los procesos realizados
rel personal de incorporacién y uso de
iguaje experto.

i

Investigacion y produccién de saberes a

 partir de aplicacion de estrategias propias

de la actividad cientifica,

- Plantear preguntas y formular hipotesis
a partir de situaciones reales.

- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

- Diseflar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y = las
metodologias a aplicar. '

- ‘Analizar .y valorar resultados en un
marco conceptual explicito. )

- Modelizar, como una forma de
interpretar los fenémenos.

" - Distinguir los fenémenos naturales de

los modelos explicativos.

- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y: materlales de forma
adecuada 'y segura.

- Producir informacién y comunicarla.

- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

I

Participacion social considerando sistemas
politicos, ideolégicos, de valores y creencias

- Desarrollar -el sentido de’ pertenencia a la
naturaléza y la identificacién con su devenir.

- Ubicarse en el rango de escalas espacio -

temporales en las que se - desarrollan
actualmente las investigaciones.
- Despertar - la curiosidad, asociando

sisteméticamente los conceptos y. leyes a
problemas cotidianos.

- Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir ‘en la resolucion de problemas
cientificos. y ‘problemas cientificos de
repercusion social.

- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio
del . impacto del desarrollo cientifico —
tecnolégico sobre el colectivo social y el medio
ambiente.

- Concebir la produccién del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacién compleja a través de una indagacién cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, -explicar y predecir propiedades de los
sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran.
3- Toma decisiones tecnoléglcas refcrenctadas en informacion cientifica y técnica.
4-Trabaja en equipo.”
5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnoldgico, en las personas,
el colectivo social y el ambiente.




COMPETENCIAS CIENTIFICO ~ TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

MACROCOMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER !
: . Maneja diferentes fuentes de informacion: tablas esquemas, libros,
Selecciona, I
interpreta y nterpet y otros. . . .
jerarquiza Clasifica y organiza la informacién obtenida, basandose .en
informacién criterios cientifico-tecnoldgicos.
Toma decisiones tecnolégicas proveniente de
referenciadas en informacion distintas fuentes

cientifica y técnica

Elabora juicios de
valor bas4dndose en
informacién
cientifica y técnica

Decide y justifica el uso de materiales y / o sistemas adecuados
para una determinada aplicacion )
Relaciona propiedades de un sistema material con la funcién que
este cumple en una aplicacion tecnoldgica.

Utiliza modelos y teorias
cientificas para explicar. las
propiedades de los sistemas

materiales

~ Relaciona
propiedades de los
sistemas materiales
con modelos

Identifica 'y determina experimentalmente propiedades de
materiales y / o sistemas como fuentes de energia

Explica las propiedades de los materiales o sistemas en funcién de
su_ estructura y / o composicién y su utilizacién como fuente de
energia '

Trabaja en equipo

explicativos Relaciona propiedades con variables que pueden modificarlas.
Desempetfia Establece con los compafieros . de trabajo normas  de
diferentes roles en | funcionamiento y distribucion de roles.
el equipo de Acepta y respeta las normas establecidas.
trabajo

Desarrolla una
actitud critica
frente al trabajo
personal y del
equipo

Escucha las opiniones de los integrantes del equipo superando las

cuestiones afectivas en los andlisis cientificos.
Argumenta sus explicaciones. :

Participa en la elaboracién de informes grupales escritos'y orales,
atendiendo a los aportes de los distintos integrantes del grupo.

Valora riesgos e impacto socio
ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas desde
una perspectiva del desarrollo
sostenible:

Actia de acuerdo
con -normas de
seguridad e higiene
en lo personal y en
surelacién con el
ambiente

Maneja e interpreta informacion normalizada: etiquetas, tablas.

Aplica normas de manejo seguro de productos utilizados para un
fin determinado. : ‘

Identifica en su contexto situaciones asociadas a la modificacion de
las caracteristicas fisico-quimicas de los sistemas naturales como
producto de la actividad humana.
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CONTENIDOS

Se trabajara-los conceptos relacionados con la biomasa, sus fuentes, produccion

'y productos resultantes de su procesamiento tecnoldgico, que constituyen el

componente fundamental de una gran variedad de nueVas tecnologias.
Los contenidos transversales que se plantean deberan ser abordados a lo largo

del curso y en cada una de las tematicas conductoras que lo amerite, teniendo en

cuenta que los contenidos del curso involucran una amplia gama de tematicas
‘socialmente relevantes.
‘Conocer la situacion actual de la biomasa .en nuestro Pais y el mundo,

‘comprender las pr1nc1pales apllcacmnes de la biomasa asi como diferenciar los

distintos tipos de procesos de transformacion y famlllarlzarse con los procesos

‘de produccmn y las d1ferenc1as de los distintos biocombustibles son los ejes.

centrales para el abordaJe de esta a51gnatura;-

CONTENIDOS TRANSVERSALES: ' :

- Medidas de seguridad en el manejo de productos combustxbles Normallzacxones Seﬁallzacmnes Prevenciones.

- Estudio medio ambiental. Ventajas y desventajas del uso de las diferentes ﬁxentes de energias renovables obtenidas a partir
de la industrializacién de biomasa. ‘

- Legislacién nacional ¢ internacional sobre blomasa y bio combustlbles

- Contextualizaciones de las teméticas. :

Tematica conductora Contenidos

La biomasa. Deﬁmclén Orlgcnes Transmlsl(’)n de energia. El proceso de fotosintesis.
' Fotosintesis: Fase.clara. Fotosintesis; Fase oscura.
" Caracteristicas fisicas y quimicas de los:materiales que afectan y condicionan la tecnologla‘
| y equipamiento para su.empleo como fuente de energia

Introduccién al concepto de de

Biomasa y clasificacion de la
biomasa

Caracteristicas relevantes de la biomasa.

. Fuentes. de biomasa. Basuras y. desechos. Aguas res1duales Biogas a partlr del material

sélido de la primera etapa de depuracion. Basuras. Grasas animales y vegetales Restos
forestales. Pellets de madera. Briquettes. .- : ‘

Residuos forestales y agricolas,
subproductos organicos, cosechas.energéticas, hemicelulosa, celulosa y lignina

Fraccion organica de los residuos sélidos urbanos, lodos de sistemas de tratamiento de
efluentes liquidos

Estudio comparativo de biomasa seca y C:

Produccion, Parametros (PCI; volatilidad; humedad; cenizas)
contenido - energético y | Ventajas y desventajas de- los contenidos- energéticos especificos de la biomasa en
aprovechamiento .comparacién con los combustibles fosiles:

Parametros: PCI Poder calorifico inferior, GEI Gases efecto invernadero

Biomasa cultivada con finalidad energetlca

| Residuos Organicos: '
Fuentes de biomasa.
. . - Residuos primarios: subproductos resultantes de -

Clasificacion

actividades agricola-ganaderas
~ Residuos Secundarios: generados durante el procesamlento industrial de biomasa, el




tratamiento de eﬂuentes y la disposicién de
residuos sélidos.

La biomasa; fuente de energia
dificil

Razones.
- Logisticas: Manejo, transporte, almacenamiento. y alimentacién de equipos...

| - De Uso Final (Combustién, Gasificacién, Procesos Qu1mlcos)

Dificultades.

- Baja densidad energética.

- Hidréfila. »

~ Vulnerable a Biodegradacion. ‘

- Tenaz y Fibrosa. Dificultad para reducir su tamafio.

- Heterogénea (Composicién y contaminacién con materiales extrafios).

- Calidad variable (Funcién de la fuente, preparacion, procesamiento, condiciones locales
(gca. del suelo, lluvias y précticas agricolas). ‘

- Cenizas reducidas y de bajo punto de fusién (4lcalis y elementos alcalinos del suelo), Py
Cl. (Causan suciedad y corrosion).

Conversion de biomasa
(ver diagrama)

Procesos Termoquimicos: tecnologia madura, disponible.
Conversion bxomasa en energia térmica, mediante

Etapas:

- Pirolisis.

- gasificacion.

- combustion ya sea en lecho fijo o fluidizado.

Estudio de las tecnologias aplicadas en cada una de las etapas
--Requerimientos para su eficacia y eficiencia. :

- Pardmetros: humedad, PCI y/o PCS, proporciones

de C fijo/volatil, contenido y composicion de cenizas, de. . -
residuos y tamafios de la biomasa a usar.

Procesos Bioquimicos.

Productos: etanol, biogas, metano.

Eficiencia seglin contenidos de celulosa, hemlcelulosa y llgnlna
Tipos:

- Digestién Anaerobia: obtencién de blogas

- Hidrolisis/Fermentacién: produccién de etanol

Procesos Mecanicos.

“Extraccién de aceite de semillas oleaginosas medlante presuSn y/o-empleo de solventes

Usos : aceites vegetales como materia prima para obtener biocombustibles

Procesos de Rendering (Humedo o Seco)a. partir de ‘grasas ammales obtenc1on
biocombustible por trans-esterlﬁcacmn

Biomasa forestal:
origenes y tipos.

Clasificacién de la biomasa segun la fuente. -
(Plantaciones)

Caracterizacion segiin tamaﬁo, humedad, contenido de cenizas y composicién quimica.

Biomasa vegetal.

Tipos: pasturas; paja y matlos.

Contenido energético en comparacion con la forestal

Disponibilidad de biomasa
actual :
y futura en nuestro pais.

Biomasa Forestal.

- Especies. -pino y eucalipto. Ventajas y desventajas de cada uno.
- Subproductos. Aserrin.. Chips.

- Residuos forestales en montes:

Subproductos Agricolas.

= Cultivos varios: maiz, trigo, etc.

- Material lignocelulésico en losfeed-lots
- Céscara de arroz.

- Cultivos vegetales energéticos.

Biomasa: reduccion de tamaifio

Biomasa desmenuzada o triturada (shredded)
Chips (Biomasa forestal picada) Norma EN 14961-1:2010
Pellets. Biomasa densificada partir de biomasa pulverizada, moldeada a presién.

Biomasa: aumento de tamafio

Briquetas: biomasa dens1ﬁcada, mediante.compresién de biomasa pulverxzada
Briqueteadoras: Funcionamiento.. :
Ventajas del proceso.
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Combustibles gaseosos a partir
de biomasa

BIOGAS.

- Proceso de obtencién; composicién y estimacién de generacion en SDF.
- Fundamentosde los procesos biolégicos. Reacciones y reactores.

- Aplicaci6n en el sector ganadero y en fangos de depuracién.

= Aplicaci6n a residuos municipales e industriales.

- Co digestion. Analisis de conﬁguracwnes de instalaciones de biogas
Produccién y aprovechamlento de blogés

HIDROGENO:
- Generalidades. Propiedades. Usos. Manipulacion, almacenamiento y transporte
- Estudio comparativo de los pardmetros PCI, energia especifica y-densidad del hidrégeno
con otros combustibles sélidos, liquidos y gaseosos.
- Procesos "de Obtencién por conversiéon Microbiologica de Biomasa.  (produccién
anaerobia de H2 a partir de residuos de biomasa)
Aplicaciones: ;
- Quema directa en motores de combustién interna, turbinas o en calderas.
- Uso directo en el transporte o para generar energia electrlca
- Oxidacién en una Celda de Combustible.

Combustibles liquidos a partir
de biomasa

BIOETANOL ‘

Agrocombustibles. Los cultivos energétlcos Dulces Caiia de aziicar Remolacha, Melazas
Sorgo dulee

Proceso de transformamén de biomasa en bloetanol

- Fermentacién anaerdbica de azicares

- Destilacion.

Uso de los agrocombustibles.

‘| Plantas uruguayas generadoras de bioagrocombustibles.

CONVERSION DE BIOMASA

Biomasa Biomasa Biomasa
Lignocelulésica Sucro-Amilicea Lipidica
v ; —
: : ! 1§ } ; ,
Comb. Gasif. Pirolisis Dig Anaer Hidrolisis ¥ Prensado: Rendering
' Extrac. Him/Sec
Procesos Teﬁtloqtlﬁlricos Proc. Bioguimicos Procesos dnicos
1 y v __ ‘ \ L 2 2
" Syngas ) Aceites Biogas Azacar Ac.Veg.  Sebos
A 4 Refinacion v
GsyS* Siat Cat** Purificac. Ferment. TransEster.
. I
| Celda [+ H2 | CHsOH - ‘ - ¥
FT lc: || mom | | Biodiesel
: [CHspO : v
Energia { ' Aceitesfsebos
TyE Biodieset
*Gs yS: Transf. gas/agua y sep.. - Fuente: Adaptado de P. Champapne, Biomass,
*+Sint Cat; sintesis catalizadas The Future Energy, Elservier, 2009




PROPUESTA METODOLOGICA

El espectro de contenidos que estos temas incluyen, es de tal amplitud que se

hace necesaria su organizacion en torno a centros de interés que atiendan las
caracteristicas del grupo, las situaciones que sean reconocidas como
problematicas del contexto en que estd ubicado el centro y las que puedan surgir
como consecuencia de hechos que constituyan noticias del momento en que se
desarrolla la actividad de ensefianza. |

La inclusion de los conceptos disciplinares sera necesaria para que el alumno
disponga de una base en la que fundamente respuestas y decisiones, cuyo
tratamiento se recomienda realizar a través de metodologias no tradicionales.

La multiplicidad de aspectos desde los que se puede abordar cada una de las
teméticas de los distintos ejes, asi como la gran cantidad de informacion y
opiniones que de cada uno de ellos se puede recabar, hace que sea necesaria la
definicion y organizacion de las unidades didacticas que permitan el
acercamiento plural a cada uno de los temas.

Importa que en esa estructuraciéon se atiendan las distintas dimensiones a

abordar (sociales, tecno-cientificas, legales, éticas, etc)

Debido a lo acotado del tiempo pedagégico, lo sustancial deberd ser el

establecimiento de algunos conceptos clave, el desarrollo de criterios y la

capacidad de busqueda e interpretacion de informacion.

Surge de aqui, el iﬁlperativo metodolégico de trabajar sobre situaciones

concretas y reales del dambito en el que se va a desempeflar el egresado. Se
sugiere elegir ‘algunos productos y situaciones paradigmaticas, y sobre ellas
desarrollar los contenidos del curso.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,

debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas



N

o0t

Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo def Uruguay

repréSéntativos ﬁara la orientacion que esta formacion atiende.

Las situaciones deberan ser "pen'sadas "co’h‘ 'diﬁCUItades “especificas, bien
dos1ﬁcadas para que a traves de la mov111za01on de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas Una vez eleglda la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de aprop1a01on de los contemdos a
trabajar, mediante una plan1ﬁcac1on flexible que de espacm ala neg001a01on y
conducc1on de proyectos con los alumnos y que perrmta practicar una
evaluac:lon formadora en 51tua01ones de trabajo

EVALUACION |

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en

relacion con las act1v1dades de ensefianza y aprendlzaje para comprender su
desarrollo y tomar de01s1ones con la finalidad de meJorarlas. -
Dado que los estudiantes y docentes son los protagomstas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los Objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, establec1endo acuerdosa
en torno al tema. h
Esencialmente la evaluacién ciebe tener un caracter formativo, cuya priﬁCipal
finalidad sea la de tomar decisiones para regulat, orientar y ébfregif el proceso
educativo. Conocer cuales son los logfos de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedag(’)gica’}que
requieran para lograi‘:él“ principal obj etivo: que los estudiantes apréndan.

El brindar ayuda'pedag:(’)gica nos exige reflexionar sobre c6mo se 'e"s.ta llevando
a cabo el proceso de enseflanza, es de01r revisar la plamﬁcacmn del curso, las
estrateglas y recursos utlllzados los tlempos y espacms previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. "

Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo



diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera.
evaluar y con el momento en que se decide evaluar |

Es necesario con31derar los dlferentes momentos en que se reahza la evaluac10n
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacmn 1n101a_1 (_dlagnostlca) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondlente Planlﬁcacmn del Ccurso.

En segundo lugar la evaluacion formativa, frecuente que muestre el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptltudeis,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Plamﬁcac1on |
Por tltimo, habra diferentes 1nstanc:1as de evaluacmn sumativa tales como‘
pruebas semestrales y e_scrltos.v _ _ _ _ |
Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
numero de variables que lo condivcionan, a fin de salir al paSO de,‘las diﬁcu_ltadé_s
desde un enfoque global. | | o
BIBLIOGRAFIA

GENERAL

Brown, Lemay, Bursten. (1998). “Quimica, la ciencia central.” Editorial

'Prentice Hall. México L S
Castellah, Gilbert W. “Fisicoquimica”. Ed. Addisan—Wesley Iberoafnerican_a.
Segunda edicion. | | | o -
Chang,R, “Qu1mlca” (1999) Edltorlal Mc Graw Hill. Mex1co

Hill, J y Kolb, D. (1999) “Qulmlca para el nuevo m11en1o ”Ed1tor1al Pearson |
México ‘ ‘ 5 L |
Mec. Murry (1995). “Quimica Or‘ganica."’ Editorial Mc:.‘Graw }Hill}. Espaﬁa, 1a
edicién R |

Wittcoff, Harold A. Reuben, Bryan G. ”Productos quimicos vorgvavni‘cos‘
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industriales. Vol. 2”. Ed. LIMUSA 1991.

ESPECIFICA | |

Publicaciones del MIEM Direccion Nacional de Energia. Uruguay

COSTA, Al (2013) “Biomasa y Biocombustibles”. 1ra Ed. 2013. Ed Addison-
Wesley Iberoamericana - ’

DAMIEN, Alain. (2009) “La biomasa; fundamentos, tecnologias y
aplicaciones” Editorial Mc.Graw Hill Madrid | |
DIAZ VELILLA, Jorge P (2014) “Sistemas de energias renovables” Ed ISBN
Espafia. | » | ’

Kirk Othmer, (1996).”Enciclopedia de tecnologia Quimica.”Editorial
Limusa.México. | |

Margalef, Ramoén: (1980) “La biésfera; entre la termodindmica y el juego”
Ediciones Oméga, Barcelona |

PADILLA, Shearly. (2010) “Biomasa como alternativa - ecolégica y
tecnologica” Ed Addison-Wesley Iberoamericana | '
MATERIAL COMPLEMENTARIO

De Vos, J M. (1994). Seguridad e higiene en el trabajo. Madrid: MacGraw-Hill.
Dean, J. A Lange, N.A. ( 1999) Lange’sHandbook of Chemistry Mec Graw Hill.
Fichas de seguridad de las sustanc1as-gu1as praxis para el profesorado ciencias
de la naturaleza. Editorial praxis. |

Hackets; Robms.(1992).\Manual de seguridad y primeros auxilios. México:
Alfaomega. o . N | | |
Handbook de fisica y quimica | |

Heméndez, A. (2005). Seguridad e higiéhe industrial. Mé;(»ico:k Limusa.

Lide, DR. (2003)}. Handbook of chemistry and physics.USA: CRC.



PROGRAMA
Codigo s
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnoldgica
PLAN ' 2013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energias Renovables
MODALIDAD - Presencial
ANO
TRAYECTO ' -— -
SEMESTRE 3 3
MODULO I Semestre III
AREA DE ASIGNATURA 312 Filosofia
ASIGNATURA 15351 Filosofia
ESPACIO o COMPONENTE Presencial
CURRICULAR
MODALIDAD DE Exonerable
APROBACION 0
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 72 | Horas semanales: 4 Cantidad .~ de
semanas: 18
Fecha de | N°
Presentacion: Resolucién | Exp. N° 5847/15 [Res. N°451/16 | ActaN°46 |Fecha 16/03/16
15/9/15 del CETP , ; ‘
FUNDAMENTACION

La presente asignatura pretende introducir al alumno, en el lenguaje social
desde las ciencias humanas y en particular desde la sociologia

En la actualidad se impulsa trabajar el conocimiento de las ciencias desde una
vision pluridisciplinar. La ssociologia y las ciencias sociales en general, tienen
como base de conocimiento a la filosofia. El saber filoséfico pretende fomentar
la reflexion critica de una sociedad en continuo devenir. La\ epistemologia, el
concepto de conocimiento tedrico y como saber, para la ciencia moderna es
reconocer que las ciencias formales y las ciencias empiricas tienen sus propias
caracteristicas. La filosofia, la sociologia —y demas ciencias sociales — adquiere

sentido y perspectiva cuando se relaciona a un tiempo y un lugar, donde el
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“ahora” es una construccién compleja en que se presenta lo social.
Distinguir el verdadero conocimiento, reconocer la importancia del lenguaje en
el proceso del conocimiento, los limites del conocimiento, para reflexionar

sobre las repercusiones de toda indole que comporta el desarrollo tecno

cientifico sobre la sociedad y el entorno en que vivimos, es fundamental a la

hora de preguntarnos que futuro queremos para las prox1mas generacmnes

La revolucmn cientifico — tecnologlcoa vertlgmosa de los ultlmo afios; trae
aparejada una serie de consecuencias éticas nunca antes av1zoradas. Tanto la
SociolOgia.vcvo}no la Filosofia, proporciona a los estudiantes competencias

humanisticas y cientificas que permiten el acercamiento a modelos teoricos

para la definicion y andlisis de situaciones-problemas que se presentan en la

vida cotidiana, preparéndolos para una divefsidad de destinos sociales, en un
proceso de 1ntegra01on asociado a situaciones complejas a las que se

enfrentaran en el mundo del trabajo

Los grandes procesos estructurantes de la sociedad actual tienen sus raiCes en la |

h1stor1a contemporanea y desarrollados en una SOﬁStlcada transformacmn‘

pautan el mundo en que vivimos. El estudlante debe contar con una clara vision
de esa complejldad desde un enfoque que no desestime los aportes

multidisciplinares, (social, filosofico, ético, histérico, politico, econémico,

geograﬁco cultural, y otros.). No se entendera el objeto de esta a31gnatura sin

aprehender lo complejo la visién hohst1ca sin asimilar que el todo es mas que

las sumas de las partes; la revisién puramente analitica y compartlmentada de

ciertas temdticas puede ser un trayecto mds, una estrategia, pero no la

metodologia dominante.

Desde el punto de Vlsta pedagoglco se hace hmcaple en lo que el alumno ‘sabe”

acerca de la sociedad, lo que reconstruye como resultado de sus primeras



aproximaciones a ella se ve cuestionado por una perspectlva que no desecha ese

conocimiento preV1o sino que lo de construye, lo complejlza lo 51stematlza i

“cabe; y pers1gue el aprendlzaje s1gn1ﬁcat1vo no dogmatico. |

La puesta en accion de la iniciativa, la creatwldad la cooperacmn la
comunicacion, dependen de condiciones motlvadoras para su accionar.

En sintesis, es 1mportante un requenmlento pedagoglco 1magmat1vo para
alcanzar el Ob_]etIVO previsto. Implica por parte de los docentes el desarrollo de
procesos de ensefianza que apunten a generar en los estudiantes capac1dades de
conocer, aprender, investigar enSayar equivocafse preguntar, y reflexionar con.
el ObjetIVO de construir caminos criticos en la toma de decisiones. |

El disefio que se propone, considerara las competenc:las fundamentales para el
desarrollo de modelos teéricos, que cooperen con la creacion de pensarmento
critico y creativo de las situaciones en las que se enfrentaran los estudlantes y
por otra parte, relevantes para la orlentacmn de los Jovenes en su proceso de
construccion de ciudadania.

OBJETIVOS

El curso pretende 1ntrodu01r al estudlante al con001mlento 01ent1ﬁco 5001a1 -

bajo el supuesto de que en el futuro debe tener un enfoque cr1t1co 1ntegral e
1ntegrador de la sociedad en que vive - famlllarlzarlo con los modelos teorlcos y
posturas 1deologlcas que buscan “ expresar "la soc1edad actual. |
Proporcionar fundamentos que contribuyan a la formacion futura de los
estudiantes, brlndandole herramientas que faciliten una perspectiva global de los
procesosk filosoficos. | o
CONTENIDOS

UNIDAD 1. EL SABER FILOSOFICO COMO BASE DE LA SOCIOLOGIA

MODERNIDAD, CAMBIO SOCIAL Y SOCIOLOGIA.
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- Filosofia y ciencia

- Fllosoﬁ'a y rehglon

_ Las ramas de la filosofi ia

- La filosofia en la base del nacimiento y desarrollo de la Sociologia.

- La modernidad como marco tebrico e historico del nacimiento y el desarrollo
de la Sociologia. | |

- El saber cientifico. Las eXﬁlicacionéS cientificas. La dimensién social de la

ciencia.

- Cambios en las estructuras sociales que dieron lugar a la sociedad moderna y

caracterlstlcas de ésta. La modermdad como horlzonte del cambio social en el

pensamlento socmloglco clasico.
- Las teorias de la modemizacién

- Manifestaciones de desencanto con respecto a los camblos conducentes a la

' modermdad Marx Durkhelm Weber.

- Rellglon la moral y la ética en la modernldad y camblo 5001a1 el proceso de
secularizacién y rac1ona11za01on ‘
- Las somedades 1ndustr1ales avanzadas Caracterlzacmn Camblo tecnologlco y

camb1o 3001a1

- Interpretaciones contemporaneas del cambio social en las nuevas sociedades

emergentes. La sociedad postindustrial, . S o
- El método cientifico, abordajes metodolégicos cuantitativo y cualitativo, sus
técnicas. : | |

-La 1nvest1gac1on en ciencias sociales. (,Que es 1nvest1gar‘7 La propuesta inicial

de una 1nvest1ga01on del planteo del problema a la fundacion del problema El

proceso artlculador de la pregunta—problema, el marco conceptual, los Ob_] etivos,

la estrategia tedrico-metodoldgica 'y la eventualidad de las hipdtesis. Relacion



enfre teoria, método y técnicas de investigacion social. El andlisis y las

conclusiones. o |
UNIDAD 2. PODER Y POLITICA EN LAS SOCIEDADES
CONTEMPORANEAS

- La identificacion del Estado con la Nacién como “invencion” moderna.

- La Nacién: comunidad cultural, conciencia de pertenencia, proyecto en

comun y territorio. Del Estado homogéneo al Estado plural. ;Crisis o nuevo rol

del Estado Nacién? La construccion del estado. Los estados débiles; ;de los
paises en desarrollo? ;Cambio de hegemonias? (F ukuyama) ‘

- Las nuevas 1dent1dades Identldad legitimadora, de resistencia y de proyecto

- El Nuevo Orden Internacmnal post guerra fria. Nuevos paradigmas

interpretativos.

- El papel hegemoénico de Estados Unidos. Movimientos anti-globalizacion.

Nacionalismo e integrismos. Bloques regionales. El ascenso de las nuevas

potencias.
UNIDAD 3. DEMOCRACIA CIUDADANIA ETICA PARTICIPACION Y

DERECHOS HUMANOS
- La accién: libertad y responsabilidad. Aproximacion a la nocién de accion. La

especificidad de la accion humana, la accién individual, la accién colectiva y

sus consecuencias. Aproximacion a la nocion de libertad. El determinismo o la

ausencia de libertad. El 1ndeterm1n1smo ola ex1stenc1a de 11bertad DefiIIIClOIl y

problema de la éticay la responsab111dad De qué somos responsables‘7

- La participacion politica, conceptualizacién. Participacion y democracia.

Formas de participacion. El modelo participativo de la democracia directa. El

problema de la representacion. Participacion politica en el Estado-Nacion. El

~
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Estado Liberal y la participacion politica. La participacion en las (modernas
democracias representativas. |
- Etica, parti‘cipaci(’)n‘y ciudadania. Concepto de ciudadania. Derechos civiles,
politicos y sociales. Critica y desafios al concepto de ciudadania clasica. Nuevas
propuestas para la participacion ciudadana. Cambids en la practica ciudadana.
- Actores politicos. Representacion de infefeses. Actores sociaIes; Grupos de
presion y nuevos movimientos sociales. . -
UNIDAD 4. SISTEMA POLITICO NACIONAL
- La relacion Estado, Partidos Politicos y Sociedad Civil en el Uruguay
moderno. | |
- Caracteristicas, evolucién y rupfura de las principales estructuras e
instituciones. Gobierno. Coparticipaéién. El marco constitucional.
- Participacién y representacién de intereses en el Uruguay. Partidos politicos.
Sindicatos. Camaras empresariales. Movimientos sociales.

PROPUESTA METODOLOGICA

La"MetOdologl’a seguida est4 encaminada a cumplir los objetivos y explicar los
contenidos antes referidos. Para esté propositos, el profesor presentaré una serie
de clases expositivas-en las que se abordara los conceptos y teorias aportados
por la Sociologia Contemporéneas. |

La bibliografia que se pfopone para cada unidad es a modo de sugerencia.
EVALUACION

La evaluacion del curso es continua y valora la asistencia regulark:‘,y la
‘participalcic')n activa en las clases. Asimismo, a sugerencia del profesor, el
estudiante debe realizar por escrito comentarios de lecturas y dos evaluaciones
escritas como minimo (presenéiales o trabajos externos), en relacion con los

contenidos fundamentales del programa.



BIBLIOGRAFIA
~ Unidad 1

BAJOIT, GUY (2003) El cambio social. Analisis sociolégico del cambio social |

y cultural en las sociedades contemporénéas. Ed. Siglo XXI. Madrid, Espafia.
BAUMAN, Z. (2007) Identidad. Ed. Losada. Bs. As., Argentina

BAUMAN, Z.(2007) Libertad. Ed. Losada. Bs. As., Argentina

BAUMAN, Z. (2007) Modernidad liquida. F. C. E. Bs. As., Argentina
BERGER Y LUCKMAN (1979) La construccién social de la realidad. Ed.
Amorrortu, Bs. As., Argentina. | '

BOBBIO, N. (2000) Ni con Marx, ni contra Marx. F.C.E. Mexico D. F., Mexico

BOTTOMORE, T. y NISBET, R (1988) (Compiladores) Historia del analisis
sociologico. Ed. Amorrortu, Bs. As., Argéntina.

BOURDIEU, Pierre (1998) El oficio del socidlogo. SigIo XXI de Espaﬁa
Editores, S.A. Madrid. | |
BOURDIEU, Pierre (2000) Cuestiones de Sdciologia. Ed. Istmo Madrid

CEA D" ANCONA, M. (1999) Metodologia cuantitativa. Estrategias y técnicas
de investigacion social. Ed. Sintesis. Madrid, Espafia. |

COSTA.PINTO, J. (1968) La Sociologia del cambio social y el cambio de la
sociologia. Editorial Universitaria de Buenos Aires (EUDEBA). BS. As.,
Argentina. | |

DE FRANCISCO, Andrés (1997) Sociologia y cambio social. Ed. Ariei,
Barcelona

DURKHEIM, E. (1999) Las reglas del método sociologico. Ed. Akal, Madrid,
Espafia. - | v
ENTRENA DURAN, Francisco (2001) Modernidad y cambio social. Ed.
Trotta, Madrid

A
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GIDDENS "‘A (1999) Consecueﬂcias de la modernidad. Aliahza Editorial.
GIDDENS, A. (2001) En defensa de la soc1olog1a Alianza Edltorlal Madrid,
Espana ‘ - - ‘

GIDDENS, A. (2007) Las nuevas réglas del método sociolégico. Critica
positiva de las sociologias comprensivas. ~ Amorrortu Edit()i"és. Bs. As,
Argentma o | | . -
GIDDENS, A., TURNER, J, Y OTROS (2004) La teoria social hoy.. Alianza
Universidad. Madrid, Espafia. | B
HOBSBAWM Eric (2006) La era de la revolucmn 1879 ~1848. Ed. Crltlca
Bs. As. ‘ - |

' HOBSBAWM, Eric (2006) La era del capitél 1848 1875. Ed. Critica, Bs. As.

HOBSBAWM, Eric (2006) La era del imperio 1875 —1914. Ed. Critica Bs. As.
MARX, K. (2008) Introduccmn a la critica de la economia pohtlca 1857.
Ediciones Luxemburg Bs. As., Argentina. . R
MARX, K. El Capital. |

MORIN, E., (2003) Bl método. La humanidad de la humamdad La 1dent1dad
humana. Ediciones Catedra. Madrid, Espana | o ' '
NISBET R. (1966) La Formacion del Pensamlento Socmloglco Ed Amorrortu.
Buenos Aires. o ” ‘ |
PICO, Joseph (1999) Cultura y modermdad Seduccmnes y desengano de la
cultura moderna. Ed. Ahanza Madrid ‘
PORTANTIERO J. C. (2004) La sociologia cléasica: Durkheim y Weber.
Estud1o prehmmar y seleccnon de textos. Edltores de América Latma Bs. As
Argentina. | -

THOMSON, David (1970) Historia Mundial 1914 — 1968. Breviarios de F.C.E.
Mexico D. F., México ‘



URENA, Enrique (1998) La Teoria Critica de la Sociedad de Habermas. La
crisis de la Sociedad industrializada. Ed. Tecnos, Madrid. M ‘ |
VALLES MIGUEL S, (1999) Técnicas cualitativas de 1nvest1gac10n 5001a1
Reﬂex1on metodologlca y practlca profesional. Ed. Sintesis. Madrid, Espana.‘ v
WEBER M. (1994) Economlay sociedad. F.C. E México D. F., Mexico
WEBER, M. (2006) La ética protestante y el esplrltu del cap1tahsmo Terrama_
Ediciones. Caronte Ensayos. La Plata, Argentina.

Unidad 2 ; .
ALEXANDER Jeffrey C, (1990). Las teorlas socmloglcas desde la Segunda
Guerra Mundial. Gedisa Editorial, Barcelona

BAUMAN, Z. (2007) Identidad. Ed. Losada Bs. As., Argentina

BAUMAN, Z. (2007) Libertad. Ed. Losada Bs. As Argentma s
BORON, A. () (Compilador) La Nueva Hegemoma Mundlal CLACSO _
FUKUYAMA, Francis (2005) La construcc1on del Estado Hama un nuevo
orden mundial. Ed. Siglo XXI, Barcelona , , ‘
GARCIA DELGADO D. Estado y Sociedad Lanueva relaci(’)na .partir :de.l
cambio estructural, Flacso Buenos Alres 1994. | - |
GARCIA DELGADO, D. Estado-Nacién y globahzac1on Fortalezas y‘
debilidades en el umbral del tercer milenio, Ariel, Buenos Aires, 1998. |
GELLNER, Ernest (1997) Naciones ynac1onahsmos Ed. Gedlsa Barcelona
GELLNER, Ernest (2007) Cultura, 1dent1dad y pohtlca. El nacionalismo y los
nuevos cambios sociales. Ed. Gedisa, Barcelona _ ” o
HOBSBAWM Eric (2000) Nacmnes y nacmnahsmo desde 1780 Ed Crltlca
Bs. As. o
HUNTIGTON, Samuel ( 1968). El poder politico en las sociedades en cambi.o.‘
Ed. Paidoés, Bs. As. |



ol o

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo det Uruguay

HUNTIGTON, Samuel (1997) El choque de las civilizaciones y la
reconﬁguracmn del orden mundial. Ed. Paidés, Bs. As.

POGGI, G (1997) El desarrollo del Estado moderno. Una introduccion
socioldgica. Editada por Universidad Nacional de Quilmes, Bs. As.

VILLORO (1998) Estado plural, plurahdad de culturas. Ed. Paidés — UNAM,
Mex1co _

WALLERSTEIN, 1. (2004) Capitalismo histérico y movimientos
antisistémicos. Ed. Akal, Madrid

Unidad 3 o |

BAUMAN, Z. (2007) Identidad. Ed. Losada. Bs. As., Argentina

BAUMAN, Z. (2007) Libertad. Ed. Losada. Bs. As., Argentina

DI TELLA, T., La crisis de la representacion, :Grupo Editor de Latinoamérica,
Buenos Aires, 1998. - | “ o
GIOSCIA Laura Comp. Ciudadania en transito. Editorial Banda Oriental.
Montevideo. 2001. | |
HERMET Guy, El principi¢ de represeritaciéh: contextos y criticas. Revista de
Ciencia Politica n° XXI, 2001. |

| KYMLICKA, Will y WAYNE, Norman. El retorno del ciudadano. Una revision
de la produccion reciente en teoria de la ciudadania. En Cuaderr_ios del Claeh n°
75, Montevideo 1996. | -
MIERES Pablo, RILLA, José, compiladores: Transparenma y ciudadania
responsable. Montevideo: CLAEH. 2007. '
PASQUINO, G., Participacién politica, grupos y movimientos, en G. Pasquin(‘)\
(comp.) Manual de Ciencia Politica. o
PRZEWORSKI, Adam, Democracia y representacion. Revista Reforma y
Democfacia, CLAD; n° 10, Caracas, 1998. | ’



ROSANVALLON, P., La nuevé}cuesti(’)n social, Manantial, Buenos Aires,
1995. , _ : -
SCHUMPETER, J., Capitalismo, Socialismo y Democracia. Bafcelona. 1996.
SERMENO, Angel: Democracia y participacion politica: los retos del presente.
Revista ANDAMIOS n° 2, 2006.
ZIZEK, SLAVOJ (2009) En defensa de la intblerancia. Ed. Sequitur. Madrid,
Espaiia.
Unidad 4

BAYCE, Rafael, Cultura politica uruguaya. Desde Batlle hasta 1988. F.C.U.
| Montevideo, 1989.
BAYCE, Rafael, 5 tareas de Hércules para gobernar en el Siglb XXI: Uruguay
como ejemplo, Montevideo., TRILCE, 2005. ‘ ‘
BEISSO, Maria del Rosario et CASTAGNOLA, José Luis; Identidades socialgs
y cultura politica en Uruguay, Cuadernos del CLAEH 44, CLAEH, Mohteyideo,
1987. -
CAETANO, G., PEREZ, R. y RILLA, J., La Partidocracia uruguaya, en
Cuadernos del Claeh No. 44. Mbnfevideo. 4
CAETANO .G. y PEREZ R., Partidos y electores. Centralidad y. cambio. Ed.
Banda Oriental, Montevide}o. 1988.
CASTAGNOLA, José Luis, Actores sociales y espacio publico, FESUR,
Montevideo; 1989. | |
CASTAGNOLA, José Luis, Reconsideraciones tematicas a una mirada
psicosociolégica del sistema de partidos, en ‘AA.VV., Los partidos politicos de
cara a los ‘90, FESUR-FCU, Montevideo, 1989. |
ERRANDONEA, Alfredo. Notas sobre la caracterizacion del sistema de
partidos en el Uruguay, en AA. VV., Los partidos de cara a los ‘90, FESUR,
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Montevideo, 1989.

GONZALEZ, Luis Eduardo Estructuras pohtlcas y democracia en Uruguay.
Montevideo, FCU, 1994. . ‘

MOREIRA Constanza Movdemizaci(')n Reforma del Estado y Consolidaci(')n
democratica: el Uruguay en el contexto de las nuevas democracias, Instituto de
Ciencia Politica, documento de trabajo, 1997 |

PANIZZA, Francisco y PEREZ PIERA, Adolfo, Estado y sociedad, FESUR
Montevideo, 1988. |

PANIZZA, Francisco, Uruguay, batlllsmo y despues Pacheco, m111tares y
tupamaros en la crisis del Uruguay batllista, E.B.O., Montevideo, 199Q |
PERELLI, Carina y RIAL, Juan, De mitos y memorias politicas. La represion,
el miedo y después..., E.B.O., Montevideo, 1986. AR
REAL DE AZUA, Carlos Uruguay, (,una sociedad amortlguadora‘? CIESU-
EBO, Montev1deo 1984, '

ROSANVALLON Pierre, La nueva cuestién somal Repensar el estado

providencia, Manantiales. Bs. Alres 1995.
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Codigo s
| en SIPE Dgscrlpcwn en SIPE |

TIPO DE CURSO 079 . |Educacién Media Tecnologica

PLAN 2013 2013 o

SECTOR DE ESTUDIO 490 ' Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energias Renovables

MODALIDAD ‘ Presencial

ANO -

TRAYECTO . . - -

SEMESTRE 3 3

MODULO Rl Semestre 11T
AREA DE ASIGNATURA 146 Administracién y Gestion Empresarial

ASIGNATURA 13625 Emprendedurismo

ESPACIO ° Presencial

COMPONENTE :

CURRICULAR »

MODALIDAD DE Exonerable

APROBACION

DURACION DEL CURSO | H10ras  t0tales: | oo comanales: 3 Cantidad  — de

48 | semanas: 16
Fecha de [ N° Ex N° :
Presentacion:. | Resolucién 5 8411)7 15 Res. N°451/16 | ActaN°46 |Fecha 16/03/16.
15/9/15 del CETP ' '
FUNDAMENTACION

Esta asignatura contribuye al desarrollo de capacidades que peMitan analizar la
realidad en la que estan inmersos los estudiantes al momento de su egreso y
visualizar oportunidades productivas o de servicios para el entorno al que
pertenecen, comprendiendo el valor y el compromiso que significa iniciar un

emprendimiento ya sea propio, cooperativo o en relacion de dependencia. Asi

como contribuir a fomentar una actitud proactiva, organizada y sistematica en

relacion al desarrollo de una iniciativo o emprendimiento.

Se parte del concepto de que un emprendedor (') es “una persona que adopta

' 2011 - Rodriguez Adrién (coord.), Desarrollo de capacidades para emprender, Fin de Siglo, Montevideo, pag. 20

r
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una actitud proactiva y tranéformadora, que la posiciona como consti‘uctora de
su propiol' futuro 'y que ha desarrollado capacidades para generar
funcionamientos que le permiten, mas alla de los aportes externos que pueda‘
recibir (y sin dejar de reconocer que pueden. llegar a contribuir en forma muy
positiva), autonomia y libeftad para, en forma creativa, imaginar, desarrollar y
realizar un proyecto econémico viable y sustentable. A su vez, se coricibe al
emprendedor como sujeto construido y constructor en el entramado social, lo
que implica también un procesd de creacion de' nuevos significados,
transformado el vinculo entre el sujeto, su entorno y el mundo del trabajo”

Esta experiencia esta dirigida a los estudiantes que estan cursando el segundo
afio; pone el acento en el concepto de lo ‘que significa- emi)render, para
trascender el ambito del trabajo. | - |

OBJETIVOS _ )

Objetivos Generales:

Propiciar una formacion te‘cnol(')gica’ que posibilite la formacién de
profesionales con capacidad de aplicar y difundir el uso y la explotacién de los
recursos naturales renovables a través de la energia generada con el
aprovechamiento del sol y el viento, con la debida adecuacién a las exigencias
de preservacién y el menor impacto al medio ambiente, en condiciones de
desarrollarse en el mundo del trabajo con éxito.

Lograr que el alumno constrUy_a su propia actitud para el empleo y capacidad de
generar las competencias necesarias requeridas para el desarrollo de la actividad
especifica. | | | o |
Desarrollar el ‘aprendizaje significativo, 1os conocimientos tecnologicos y
actitudes comportamentales - como son: comunicacion, responsabilidéld, y

autonomia.



Ser capaz de ejercer su actividad en cualquier &mbito empresarial independiente
del tamario.

Ser capaz de acompafiar el desarrollo tecnologico para enfrentar los cambios
que se producen en el mundo del trabajo usando las herramientas cognitivas
para el caso. | |

Se deberd en foﬁna coriltinua‘realizar coordinacion con los diferentes docentes
del area a modo de lograr un mejor resultado en las propuestas a trabajar.

Esta asignatura se dictard en el cuarto semestre y la carga hofaria ‘de la
asignatura sera de 3 horas semanales, totalizando 48 horas semestrales.

" Objetivos especificos: |

Hoy en dia esta reconocido globalmente que el emprendurismo es la base para
el crecimiento economico de los paises asi como el rol que juegan las
instituciones formando a los estudiantes para que sean capaces de crear
emprendimientos. Para emprender es necesaria la exi)erimentaci(’)n y la
innovacion, a través de un proceso en el cual se aprende a emprender y para ello
es fundamental el apoyo que se pueda dar en el nacimiento de una idea de
negocio para llegar a un emprendimiento real. |

Reconocer y analizar las diferentes formas de ﬁhanciamiento existente para los
~ sistemas de energias renovables. |

CONTENIDOS

ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS

Criterios: o

Los objetivos especificos de la Asignatura Emprendedurismo, formulados como
competencias que los alumnos habran alcanzado al finalizar el curso, como
consecuencia de los procesos de ensefianza y aprendizaje, determinan los

contenidos a desarrollar.
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La enumeracién de los contenidos que se présenta, no implica en modo alguno,
una orgamzacwn y secuenma 1namov1bles ya que, en ultima instancia,
corresponde al docente, plasmarla enla plamﬁcacmn de clase

Con la selecci(')_n realizada de contenidos se pretende que los alumnos adquieran

un conocimiento basico que les permita aprender a emprender.

- Organizacidn y secuenciacion de los contenidos:

Los contenidos de la asignatura vienen explicitados en unidades tematicas Yy, en
una secuencia que cada docente adecuara para Conseguir los objeti‘vos
propuestos, teniendo en cuenta los recursos, capacidades, motivaciones e
intereses del alumnado. o o

Sin embargo, la secuenciacion y organizacion de los contenidos deberia seguir
criterios logicos y psicolégicds basicos, que no haga perder de vista la
interrelacion y la globalidad de la tematica manejada. o

Frente a este problema, consideramos una serie de criterios en los que se basara

“la propuesta aqui presentada

Adecuados al desarrollo evolutlvo de los alumnos que cursan el EMT en
Sistemas de Energias Renovables. |

Inclusion de una présentacién inicial que contemple un panorama global de los
contenidos interrelacionados que van a ser ensefiados, pasando seguidamkente‘ a
elaborar cada uno de ellos y regresando periddicamente a la vision de Cdnjunto
con el fin de enriquecerla y ampliarla (aprendizaje en eSpiral). |
Delimitaciéon de ideas-eje (vertebradoras) que sinteticen los aspectos
fundamentales que traten de ensefiarse. . o

Unidad 1: Emprendimiento. (6 horas)

Unidad 2: El Emprendedor. (9 horas)

- Unidad 3: Anélisis del entorno. (12 horas)



Unidad 4: Financiamiento. (12 horas)

Unidad 5: Etapas de un emprendlmlento € horas) | |
Para su posterior desarrollo éstas a su vez se subd1v1den en unldades tematlcas |
menores, seglin su importancia, grado de dlﬁcultad y extensmn relativa, con un.
caricter abierto y flexible por parte de los docentes.

En cada unidad temdtica se‘ indican:

- los objetivos especificos que se persiguen —en forma de coinpetencias a
desarrollar- y los contenidos., | N

- la carga horéria estimada y recomendada para su desarrollo.

Unidad Tematica I - Emprendimiento. |

Mediante un proceso de trabajo en equipo internalizar el significado de | un
emprendimiento. | |
Competencias especiﬁcais. | o |

- Reconocer a los emprendimientos ‘como concreciones de ‘qreatividad ‘e |
innovacion. ) |

- Identificar la mision y visién del emprendimiento, a“_través de sus objetivos.
Contenidos Conceptuales - |

1.1 Concepto

1.2 Caracteristicas.

1 3Fun01ones |

1 4Proceso creativo: concepto y etapas;

1.5 Innovacién.

1.6Minimizar los riesgos de fracaso.

1.7 Roles de un emprendimiento.

Total: 6 horas.

Unidad Temética II - El emprendedor.
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Se busca que el estudiante comprehda las caracteristicas fundamentales de todo
emprendedor y su rol social. | | |
Competencias especificas.

- Reconocer la presencia del espiritu emprendedor.

- Impulsar la creatividad y la innovacion en los alumnos como fuente
inspiradora de un emprendedor.

- Ser capaz de superar las dificultades creando a partir de ellas nuevas
opdrtunidades.

Contenidos Conceptuales

2.1 Concepto. »

2.2 Caracteristicas personales, virtudes y valores.

2.3 Actitudes emprendedoras

2.4Clases de emprendedores.

2.5Espiritu emprendedor. i

2.6Rol y reto del emprendedor.

2.7 Manejo de la informacion, la creatividad y la innovacion.

Total: 9 horas.

Unidad Tematica III — Anélisis del entorno.

Resulta importante ubicar al alumno en el contexto donde se procesaran las |
diferentes ideas que seran sometidas a evaluacién para ser ejecutadas.
Competencias eSpeciﬁcaS.

- Reconocer los factores del entorno y su incidencia en el emprendimi‘ent‘o;

- Establecer la influencia dé los elementos del entorno sobre la puesta en
practica de un emprendimiento. - |

Contenidos Conceptuales

3.1 Conceptualizacion de entorno.



3.2Elementos y sus consecuencias del entorno.

3.3 Factores y su incidencia del entorno.

3.4Diagnéstico Foda de los emprendimientos.

3.5 Relevancia del entorno en los sistemas de energias renovables.

Total: 12 horas.

Unidad Tematica IV — Financiamiento. |

Al participar en la creacion de un sistema de energia renovable es
imprescindible someter el mismo al condicionamiento de disponer del
financiamiento necesario. |

Competencias especificas.

- Reconocer las diferentes fuentes de financiamiento existentes.

- Analizar los diferentes gastos en que se incurren para llevar adelante un
emprendimiento de energia renovable.

- Comprender la importancia de las garantias en la solicitud de financiamiento.
Contenidos Conceptuales |

4.1Formas de ﬁnanciamiento nacional e internacional.

4.2Fuentes de financiamiento definicion y tipos.

4.3Evaluacién de propuestas.

4.4Nociones de garantias y su incidencia en el financiamiento.

4.5 Clasificacion de garantias y financiacion.

4.6 Requerimientos para la financiacién de una produccion audiovisual.

Total: 12 horas. |

Unidad Tematica V — Etapas de un emprendimiento.

Al situar el estudiante en una organizacion resulfa importante que el mismo
reconozca todo lo necesario vinculado a los recursos materiales.

Competencias especificas.
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- Generar motivaci(')n en los alumnos. que prdvoque la generaéién de un trabajo
audiovisual que reﬂejé la internalizacion de los conocimientos.

* Contenidos Conceptuales

5.1 Definir la idea: recopilar datos, analizarlos y resumir la informacién.
5.2Identificar las'dltémativés evaluando las soluciones. |
5.3 Determinar el calculo econémico.

5.4Seleccionar la més adecuada.

5.5 Solucién entre dichas alternativas.

5.6 Proponer un trabajo practico que involucre el proceso de aprendizaje.
Total: 9-horas.:

ENFOQUE METODOLOGICO

‘Se busca formar una persona integral que pueda adaptarse a los cambi‘c;s del
mercado, con capacidades de conseguir informacion e interpretarla§ se debe
manejar siguiendo procedimientos sistematicos y normas de seguridad.

Integrar la asignatura al proyecto obligatorio del curso, coordinar con el resto de
los docentes los temas planteados, a los efectos de lograr los acuerdos
pertinentes. -

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacién con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un cardcter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado, conocer cuales son los logros de los y las.
estudiantes y donde residen las principales dificultades a la vez que permite

proporcionarles los insumos necesarios para la actividad pedagégica que exige



el logro del objetivo principal: que los alumnos y las alumnas aprendan. En
sintesis, toda tarea realizada por el y la estudiante tiene que ser objeto de
evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea oportuna y diferenciada.

Por otro lado, le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a
cabo el proceso de enseflanza, es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacién que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implll’cito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripta. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso. .

Por tanto la evaluacion debe ser continua y formativa, y a su vez 'diagnéstica,
procesual y final, jerarquizando la retroalimentacié_h en todo momento. Se
entiende que el proceso debe ser reflexivo utilizando la éutoevaluacién tanto
para evaluar aprendizajes como para el proceso de ensefianza en su practica
docente.

Se valorara el trabajo individual y el ’trabajo‘en equipo. -

Con la evaluacion se pretende favorecer el aprendizaje, que sea percibida por
“los estudiantes como una ayuda real, generadora de expectativas poSifiVas. Por
tanfo debera favorecer el desarrollo del proyecto tecnoldgico desde los aspectos

de la gestion y la organizacion empresarial.



- Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAF{A DEL DOCENTE =

CHARLES W.L.HILL Y GARETH R. JONES, Administracién Estratégica.
2009 Editorial Mc Gfaw }Hill _

CR. JAVIER COMAS MEROLA - CR. LIC. DANIEL GINESTA,
Emprendimientos, Creacién y gestién.ZOOS' Entrepreneur XXI

CR. JAVIER COMAS MEROLA — CR. LIC. DANIEL GINESTA, Las
Organizaciones y su administracién 2005 Entrepreneur XXI. |
GIBSON, IVANCEVICH, DONNELLY, KONOPASKE, Orgamzac1ones 2007
Editorial Mc Graw Hill |

http://www.slideshare.net/garamar/fundamentos-de-administracin-financiera-13va-edicin-james-c-

van-horne } _
http://www.slideshare.net/ MONSIEC/administracion-stoner-6ta-edicion?qid=9842b079-9699-409¢-
bb3e-1¢332e605ac9& v=qgf]l &b=&from search=1

JAMES AF. STONER, R EDUARD FREEMAN, DANIEL R. GILBERT JR,

Admihistraci(’)n. Editorial Pearson — 1996 Pearson Preﬁtiée Hall .

JAMES C. VAN HORNER Y JOHN M. WACHOWICZ, JR , Fundamentos de
Administracién Financiera. 2010 Editorial Pearson ,

ROBBINS COULTER, Administracion. 2010 Edltorial Pearson

‘STEPHEN P. ROBBINS, Comportamlento Orgamzacmnal 1998 Ed1tor1a1
Paerson '
STEPHEN P. ROBINS Y TIMOTHY A JUDGE, CompOrtamiento
Organizacional. 2009 Editorial Paerson I
BIBLIOGRAFIA DEL ALUMNO

CR. JAVIER COMAS MEROLA - CR. LIC.DANIEL GINESTA,

Emprendimientos, Creacion y gestién 2005 Entrepreneur XXI.



CR. JAVIER COMAS MEROLA - CR. LIC. DANIEL GINESTA, Las

Organizaciones y su administracion 2005 Entrepreneur XXI.

PROGRAMA
Codigo Y
en SIPE Descripcion en SIPE

_TIPO DE CURSO 049 Educacién Media Tecnoldgica

PLAN 2013 2013 '

SECTOR DE ESTUDIO 490 | Quimica, Termodindmica 'y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energfas Renovables

MODALIDAD — Presencial

ANO

TRAYECTO - ‘ -—-

SEMESTRE 2 ’ 2

MODULO I Semestre II

AREA DE i

ASIGNATURA 014 Lenguaje

ASIGNATURA 24351 Lenguaje oral y escrito II

ESPACIO 0 Presencial

COMPONENTE

CURRICULAR

MODALIDAD DE Exonerable’

APROBACION a

DURACION DEL CURSO bHoras totales: 54 Horas semanalesf 3 Cantidad - de

: semanas: 18
Fecha de | N° ' ’ Fecha
Presentacién: | Resolucién | Exp. N°5847/15 | Res. N°451/16 Acta N° 46 16/03/16
15/9/15 del CETP \
FUNDAMENTACION

En el marco de la creacion de un programa para la finalizacién de la Educacién
Media Superior Tecnoldgica, que habilita a los estudiantes tanto al ingreso a
estudios terciarios como al mercado laboral, es oportuno replantearse el rol de
la asignatura inserta en un curriculum complejo y en una sociedad de cambios
permanentes. | |

Si se piensa que los aIumnos se incorporan a un mundo y a un pais en que

"todos los recursos naturales han desaparecido de la ecuacién competitiva
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(Japén 10 los tiene y es rico, Arge'ntiria los tiene y no es rico)" -Thurow, 1993-
donde el capital’ y las tecnologias, ind‘ependienter‘nente‘de su origen, se instalan
en aduellaé naciones en que puedéh maximizar sus beneficios y si se tiene claro
qlie esto dépende pura y exclusivamente del potencial hﬁmano, la Vent'aja
comparativa y perdurable S(’)lo puede ser la creatividad la capacidad el
desarrollo de las competenc1as fundamentales y los conocimientos espec1ﬁcos
del capltal humano.

El acceso al conocimiento y a determinadas competencias es el elemento
demswo para pamclpar activamente de los nuevos procesos productlvos
CONSIDERACIONES GENERALES |

El avance tecnologlco nos obliga a replantearnos el Valor de la asignatura
1nserta en un dlseno que pondera cursos semestrales en funcmn de la demanda
actual y las caracteristicas ‘del estudiantado. | | ‘
Hoy “existe una necesidad de individuos autbnomos, capaces de adaptarse a
cambios perrna’nénte‘s‘ y de enfrentar sin cesar nuevos desafios (... Una
educacion fundamentaliments equilibrada, debe ‘pro’ducir hombres completos
mas que especialistas. Es con este espiritu que preconizamos una educacion
polivalente. La misién fundamental de la educacion es ayudar a cada individuo
a desarrollar todo su potencial y a devenir en un ser humano completo y no en
un instrumento para la economfa. La adquisicion de conocimientos y
competencias debe estar acompanada de la educacion del caracter de la apertura .
cultural y del despertar dela responsabﬂldad s001al” (Tedesco, 1995) |

¢POR QUE LENGUA ORAL Y LENGUAESCRITA?

Nuestra cultura cuenta con un variado numero de comunlcacmnes orales'
formales que le exigen al hablante el dominio de habilidades para su reahzacmn

‘ ex1tosa ademas de ser formas r1tuahzadas en determmados contextos Hablar de



lengua es hablar de comunicacion, de;“l‘ln instrumento que permite explorar los
ambitos de la cultura y de ‘una herramienta que organiza el pensamiento y-Ia.
actividad. En el campo de la educacién formal, consﬁtuye un eje tfansverse-}l_
puesto que las difefentes disciplinas hacen | usb de ella para construir} ;su
conocimiento. | | |

"El ser alfabeto supone un cambio en la condicién humana: el pasaje de la
competencia lingiiistica exclusiva que cbnsiste en‘ hablar una lengua natural
primaria, a la competencia semiotica que consiste no solamente eh aprendéf a
leer y escribir esa lengua, sino en la posibilidad de a}tmp‘li»‘a}r, el un_iv‘ersobl
cognoscitivo humaho en funcién de la interaccion de d‘o‘s'_cédli}g‘osl lingiiisticoé ;
fundantes" (Graciela Ahsedo) _ | | |
Ser usuarios competentes. de la lengua 51gn1ﬁca desarrollar las cuatro
macrohabilidades: hablar, escuchar, leer y escr1b1r que perm1ten desarrollar las
capacidades de atender, inferir, antlclpar 1nterpretar retener, h1pote,t1-z:ar,.
'comprender contextuallzar planlﬁcar reﬂex1onar organlzar expresar.

El transito del alumno por el sistema educatlvo tlene que convertlrlo en usuarlo’
auténomo del 51stema de su lengua. A partlr de la construccmn de su practlca
lingtiistica, debe aproplarse del lenguaje estandar del conJunto de la sociedad de
modo tal, que pueda dlstlngulr los dlferentes reg1stros de lo oral como de lo‘
escrito, y pueda pasar de uno a otro, eligiendo segiin el caso, los mas adecuados .
para las situaciones comunicativas en las que esté 1mphcado N

.POR QUE EL ENFASIS EN LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS‘?

Las demandas actuales de la somedad 1nva11dan la d1scu51on sobre “una
formacion general esencialmente academ1c1sta y desvmculada del mundo del
trabajo versus una capacitacion laboral propensa a caer ‘en‘“el mecanicismo y el

adiestramiento instrumentalista” (Daniel Filmus).
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Qué se entiende por compétencia‘?
“Carlos Cullen (1997) explicita: “la competencia refiere a la capacidad de
respuesta personal del sujeto ante situaciones variables e imprevisibles y no al
desarrollo de un repertorio de respuestas esperadas en funcién de que se
consideran valiosas". Debe hacerse una precision de los términos aludidos
anteriormente: capacidad, competencia. Capacidad hace referencia a la
potencialidad referida a las diferentes posibilidades que los seres humanos
poseen. Competencia refiere a adquisiciones que, si bien requieren de las
capacidades, estas se potencializan con aprendizajes mediados por
intervenciones docentes resultando en desempeiios adecuados. |

:De qué forma se procesa una cdmpetencia?

A partir de e_Squem_as mentales estructurados en red'qué movilizados permiten la
incorporacion de nuevos conocimientos y su integracién significativa a esa red.
Implica‘ operaciones y acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y
psicomdtor que puestas en accién y asociadas a saberes tedricos y/o
experiencias permifen la resolucién de situaciones diversas en forma adecuada.

. Cémo 'se logra movilizar esas competencias?

Empleahdo Jos conocimientos como recursos para aprénder. Implica un cambio
radical en la metodologia de trabajo, que debe operarse primero y
fundamentalmente en el docente. Si no ocurriera, si no se operara esta
transformacion, no se avanza. Lo revolucionario estd en la metodologia; no solo
en la apliéaci(’)n de contenidos. |

El docente debe propiciar situaciones donde el alumno pueda desarrollar sus
competencias y superar la tradicional contradiccion entre teoria y practica o
entre “saber” y “saber hacer”. :

’

La calidad de competente supone el dominio de diversos contenidos por un solo



alumno. Esos contenidos, tanto como las diferentes competencias, son
desarrollados en la variedad de dreas y/o asignaturas. Es indispensable el trabajo
de coordinacion de los docentes para las diferentes propuestas, de lo contrario el
alumno tendra un resultado parcial y sentirda como algo fragmentado lo que en
realidad es una unidad. | |

(Qué aportes se realiza desde la asignatura “Lengua oral y escrita”, en el marco
tedrico de Educaciéon Media Superior Tecnoldgica y en el desarrollo de
competencias que les permita a los j(’)venes‘ iniciar el ejercicio efectivo de la
ciudadania, ingresar al mun;lo del trabajo y/o continuar estudios superiores?
Coincidentes con Marta Marin (1999), el logro de la competencia comunicativa,
supone la integracion de otras competencias: la lingiiistica (formular'enunciadds
sintactica y léxicamente adecuados), la discursiva (la capacidad de elegir el tipo
de‘ texto adecuado a la situacién o circunstancia en la que se comunica), la
textual (construir un texto bien organizado dentro del tipo elegido), la
pragmatica ( la capacidad de lograr un determinado efecto de intencionalidad
mediante el texto que se ha construido) y la enciclopédica ( consiste en el
conocimiénto del mundo y en el conjunto de saberes mds particularizados que
permiten un intercambio comunicativo eficaz, por parte de los interlocutores).
Pero no podemos perder de vista que la lengua es herramienta de estudio mds
alld de ser objeto del mismo y como tal permite la transversalidad entre las
disciplinas. Este trabajo interdisciplinario, en principio, debera propender a la
construccion de una postura educativa innovadora, es decit, visualizar un trabajo-
metodolégico que emane de los campos disciplinares pero que los supere a los
efectos de lograr la formacién de personas con una visidn panoptica. El
lenguaje, mas alld de la lingiiistica, es el vehiculo por excelencia para la

adquisicion de esta nueva metodologia.
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La transdisciplinariedad refiere, como lo indica el prefi jo "trans", a lo que
simultdneamente es entre las dlsc1plmas a traves de las diferentes d1501p11nas y
mas all4 de toda dlsmphna Su finalidad es la comprensmn del mundo presente
uno de cuyos imperativos es la unidad del conocimiento (Basarab Nicolescu).
Es en este sentido que se considera fundamental el trabajo desde la “Educacién
Integrada”. | |
{POR QUE EDUCACION INTEGRADA?

El lenguaje integral se apoya en cuatro pilares humanistico cientificos: una
teoria sélida acerca del aprendizaje, una teoria acerca del lenguaje, una Visién
de la docencia y del papel que debe desempeiiar el doéehte y un ¢oncepto del
curriculum que se centra en el lenguaje. | .
OBJETIVOS

a. OBJETIVOS DE ENSENANZA:

- ‘Lograr /'lé autonomia sobre el lenguaje oral y escrito.

- Relacionar conocimientos previos y nuevos, ampliahdb estos ultimos.

- Apuntar al desarrollo de la conciencia ortograﬁca mediante la reflexién sobre
el uso de nuestra lengua. | | |

- Valorar las variedades lingiiisticas en el entorno so'ciolir'lgl'iisti‘co.‘

- Desarrollar la capacidad de comunicacién. o |

b. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

- Entrar en contacto con el édnocimiehtb desde situaciones contextualizadas
para interpretarlas y relacionarlas con otros contemdos aphcarlos y construir
51gn1ﬁcados a partir de multiples representac1ones R

- Madurar la capacidad comunicativa en el desarrollo de las cuatro
macrohabilidades: éécuchéu‘, \hablar, leer‘y escribir, N

- Reflexionar acerca de la estructura de la lengua para desarrollar y ampliar la



competencia lingiiistica. )
“Expresarse con dominio sobre el habla y la escritura propias, estar en
condiciones de nombrar al mundo en que se vive, el pequefio y ei gra_nde, s‘onb
una dimehsién de la libertad individual” Carlos Liscano |
Competencias generales a desarrollar:

Competencia comunicativa.

'Esta macrocompetencia incluye otras que deben ser trabajadas
permanentemente: | |

- Competencia lingiiistica

- Competencia discursiva

- Competencia textual

- Competencia pragmatica

- Competencia enciclopédica | |

Para desarrollar éstas, a lo largo de los cursos de la asignatura, se trabajara en la
comprension y produccion de textos asi éomo enla ‘metacognicion lingfiistica.
Lograr las competencias especificas que deben propiciar un usuario de la lengua
que ejercite: el hablar, el escuchar, el leer, el escribir, el comprender, ‘el
interpretar, el reflexionar, el crear, el producir. |
Desarrollar el habla y la escucha.

Reflexionar sobre los procesos de elaboracion del discurso.

Estimular conceptualizaciones sobre oralidad y escritura.

Afianzarse como hablante. | | R
Potenciar y profundizar los logros obtenidos (en otros cursos) a nivel
lingtiistico. ) | |

Formar usuarios competentes para pfoducir 'y comprender téxtos orales y

I

escritos.
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Reconocer el propésito de la enunciacién.

Estimular y afianzar competencias como lector.

Adecuar los registros a la situacién comunicativa.
INDICADORES DE LOGRO

En el ambito especifico de la asignatura, el estudiante:

- Usa el lenguaje adecuado al propésito y al contexto requerido.
- Evidencia ser un buen comunicador.

- Se expresa con correccion y eficacia.

- Se expresa por escrito de forma correcta, coherente, plamﬁcada y adecuada a
su contexto de estudio, social y laboral

CONTENIDOS

SEGUNDO SEMESTRE

El espacio le permitira al estudiante acercarse a las estrateglas adecuadas para la

comprensién y elaboracién de textos técnicos.

El curso reviste la caracteristica de taller semestral por lo que serd necesario
que se trabaje en esta modalidad. . |
Se considera conveniente abordar lo conceptual desde talleres planificados sin
descuidar la metacognicion y el desarrollo de la capacidad critica sobre las
producciones propias.

Los docentes deberan coordinar con los profesores de las areas técnicas en
cuanto a los textos necesarios para abordar en el taller de lengua.

Tareas que deberan cumplirse: leétura, ’comkprens‘ién, produccién, analisis
morfosintactico. |

‘Formar lectores competentes significa que “accedan a las ideas principales de
un texto aplicando una serie de estrategias cognitivas y lihgﬁisticas: de omision

o supresion de lo poco relevante; de sustitucion — mediante las cuales se

2502



integran conjuntos de hechos o conceptos en otros- ;.de seleccion — que llevan a
identificar la idea en el texto, si se encuentra implicita- o de elaboracion —
mediante las cuales se construye o genera la idea prinéipal cuando no esta
implicita” (Solé, Isabel, 1992) A partir de esto y de la conceptualizacion de
textos especificos como los que se propone, se propiciard la adquisicién de
herramientas utiles para la vida personal, sdcial y laboral. |

c. Fundamentacion del Eje Tematico 4. |

El texto publicitario le ofrece al estudiante la posibilidad de incorporarlo como
forma de aprendizaje y enriquecimiento personal. Le bfinda también
herramientas que le posibilitan ampliar su vocabulario y expresarse con claridad
y preéisién léxica. Para que pueda producir textos publicitarios debéré
aprehender la funcion poética del lenguaje tal como la explicaba R. Jackobson
ademas de captar las ideas esenciales del texto que desea producir. |

El texto publicitario permite diferenciar entre palabras polisémicas, homoénimas
y parénimas asi como posibilita la valoracién dél conocimiento de las normas
gramaticales, 1éxicas y ortograficas que pueden mejorar la propia competencia
Iingﬁistica. | |

En este sentido es necesario que el docente incentive la comprension textual a
través de la correcta identificacion del lenguaje denotativo y el lengﬁaje
connotativo asi como de sus mecanismos de produccion. |

EJE TEMATICO 4: |

TEXTO PUBLICITARIO: VOLANTE, AFICHE Y FOLLETO.

d. Fundamentacioén delv’Eje Tematico 5 |

El texto técnico exige el uso de un vocabulario técnico especifico de cada
campo semantico, este Iéxico es de uso restringido ya que esta acotado a un.

campo semantico preciso.
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Adam introduce una nocidn interesante, la de “plan de texto”. Es necesario

diferenciarla de la nocién de esquema prototipico ya que este es una regularidad
secuencial basica que subyace a todo texto pOsible, mientras que el plan de texto
se relaciona con la segm‘entaciéri u ofganizaci(’)h del texto técnico.

El‘plah de texto se vincula a la legibilidad de un texto y ée sobreagrega a un
esquema ya dado. Segun Isenberg un texto debe poder responder a la pregunta
;@ qué tipo per’tenéce‘?, es decir que debe satisfacer el requisito de mohotipia, en
su globalidad. |

EJE TEMATICO 5:

TEXTO TECNICO: INFORME Y PROYECTO.

Se sugiere trabajar los s1gu1entes niveles:

Gramatical:

Relaciones oracionales (coordinacion, yuxtaposwlon y subordmacmn)

Impersonalidad en todos los aspectos.

Paradigmas de conJugacmn Modos: Indicativo, Imperatlvo Subjuntlvo

Voz pasiva y voz activa. Sujeto agente y pa01ente

Anahsls sintactico: ﬁmcmn de los adyacentes verbales,

Valen01as del verbo.

Grupo sintactico nommél.

Adjetivacion. |

Lenguaje édhnotafivo" y denotativo.

Morfosintactico: o .
En el texto técnico es aconsejable utilizar: oraciones pasivas, incluidas las
pasivas reﬂejas con se: «los antigenos se dividen... ‘. |

Construcciones impersonales: «se los cons1dera anfolltos» Uso del plural de

modestla «deducimosy, «con51deramos»



Exhortaciones en 1* persona del plural para evitar la apelacién a una persona -

determmada «observemos, cons1deremos»
Sustitucion de verbos sunples por expresiones con Verbos de caracter general y
sustantivo abstracto: «La formacion de urea tiene lugaren...»

Los complementos circunstanciales sirven para situér los objetos:y fenémenos:
«en estado liquido». | |

La subordinacion es abundante para expresar la hipdtesis, las cauéas de loS
fen(")m'enos,klas circunstancias temporales. |

En las hipétesis hay un predominio de subjuntivos. |

Empleo de procedimientos que posibilitan que el receptor pueda hacer un
descifrado completo: «como ya hemos dichq», «no se debe olvidar que».
Léxico-semantico:

Gran cantidad de neologismos.

Predominio de la funcion denotativa del lenguaje.
Terminologia sistematica.

Abundancia de definiciones, aclaraciones, paréntesis, notas a pie de pagina.

El proyecto implica un texto escrito que persigue una finalidad comunicativa,

~por lo que se considera que esta asignatura debe acompaifiar la produccion del
mismo promoviendo el desarrollo de sus competencias especificas. |

El educando debe descubrir en la didactica de la comunicaéic’)n escrita:

- que el trabajo por proyectos lo pone en s1tuac1ones de comunicacion que

favorecen el hallazgo de la funcionalidad de los escritos;

- que los enfrenta a situaciones de aprendlzaje que aceleran la toma de'

conciencia y facilitan el domlnlo de las capac1dades necesarias para llevar a

cabo en las act1v1dades de escrltura

La produc<:1on escrita de un proyecto es un trabajo complejo que requlere la‘

—
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participacion del grupo en una elaboracién progresiva del texto. Este trabajo
favorece el proceso de metacognicion pues requiere de una constante redaccion,
revision y reescritura hasta lograr el producto final: Texto-Proyecto. |
Informes o

- de lectura

- académico (de estudio, de avance de investigacion, como parte del proyecto)

- laboral, como comunicacién en una organizacién adecuado al contexto en el
que se le solicite. |

Proyecto.

- Qué es un proyecto: definicion.

- Caracteristicas.

- Clases de proyectos.

- Determinacion del tema.

- Metas'y objetivos.‘ Sus diferencias.

- Requisitos para la buena formulacién de un proyecto.

Pautas para la investigacion. |

- Cémo realizar una investigacién con rigor cientifico.

- Las fuentes. El acceso a las fuentes y sus dificultades. Fuentes pfimarias y
fuentes secundarias; fuentes de primera y segunda mano: su identificacion. |

- La inVes‘tigaciv()n bibliografica. Elaboraciéon de fichas bibliogréﬁéas y de
lecturas. Redaccién de una bibliografia. "
Redaccion del proyecto. Contenido y continente.

- Destinatarios.

- Situacién comunicativa.

- El texto. La introducciéon: su finalidad, su extension, -ejemplos de su

funcionamiento como ampliacioén dé cada concepto clave del titulo.



- Diversas secuencias.

- Topico o tema a desarrollar.

- Cuerpo del proyecto (ordenamiento). El desarrollo: posibilidades de hacerlo de
forma inductiva o deductiva; problema/solucion; teoria/ejemplos/confirmacion
de la teoria. La conclusion.

- Relacion entre el “concepto técnico” y el conocimiento del thundo que tenga
el alumno. |

- Apartados.

- Las citas.

- Las notas a pie de pagina.

- Los criterios graficos (formato, titulos y subtitulos, espacios, otrds recursos).

- Bibliografia.

e. Fundamentacion del Eje Temadtico 6

Cada vez se hace mas necesario conocer como funcionan las distintas
organizaciones' en el entorno nacional e internacional. Las nuevas tecnologias
han llevado a que las comunicaciones se multipliquen y profundicen y las
nuevas generaciones deben desarrollar competencias comunicativas en entornos
comunes y especializados.

Con el abordaje de temas, como los que se proponen a continuacion, se pretende
que el joven, que se forma en este nivel de educacién media superior y
profesional, sea capaz de adquirir los conocimientos necesarios para
desempefiarse en el ambito social y laboral.
EJE TEMATICO 6:
REDACCION COMERCIAL:

Solicitud de empleo, C.V.

Comercio exterior: Carta de venta, Consulta y respuesta a la consulta.
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INCOTERMS.
MEMO
Carga horaria: 6 semanas, de 3 hs semanales= 18 hs de trabajo 12 hs de trabajo

desde 1o espemﬁco y 6 horas de act1v1dad integrada.

PROPUESTA METODOLOGICA

Las metodologias abajo mencionadas se adecuaran y aplicaran de acuerdo a las
necesidades y perfil del grupo. | B

Utilizar el metodo inductivo — deductwo siempre que necesario para el
desarrollo del alumno. o | ‘_

Orgamzar situaciones de aprendlzaje a partlr del incentivo de la tarea en pares y
la dindmica grupal que enriquece el conocimiento y promueve la discusion.
Método aéti\?o_ aipartir del planteo y realizacién de proyectos atlicos.

Diaz Barriga (1995) sostiene que “quienes tienen la condicién de efectuar la
1nnovac1on metodologlca son los maestros. (...) Una brecha Se abre entre
qu1enes hacen modelos educatlvos perﬁles de desempeno planes, programas y
libros de texto y los docentes responsables de 1mplementar e innovar en el
aula”. Llevar a la practica un programa no s1gn1ﬁca aphcarlo mecanica y
puntualmente sino que requiere ser adaptado a. multiples condiciones:
contextuales pswopedagogmas y de qulenes 1nterv1enen en el proceso
educativo. | o | |
La heuristica (estrategia general usada para intentar resolver problemas) de
describir/conectar/interpretar sirve como andamiaje para Amejbrar la
1nterpreta01on y la produccién textual postenor Las act1v1dades guladas ayudan
a los alumnos a aprender a basarse en su conocimiento previo para hacer
deducciones. Vinculando el conocimiento, pueden activar esquemas que los

ayuden a entender mejor ese texto y reconocer que “entrar” en el mundo del



texto, significa acceder y participar de los bienes culturales cientificos y
tecnologicos. Sin esta perspectiva, el hombre estd condenado a vivir un eterno
presente. ' | |

Para Ander-Egg, en el ambito pedagdgico la palabra taller tiene el mismo
~alcance que en el lenguaje corriente: “Taller es una palabra que ,‘sirve‘ para
indicar un lugar donde se trabaja, se elabora y se trahsfdrma algo para ser
utilizado. Es un aprender haciendo en grupo”. |

Es una metodologia participativa, una pedagogia dé la pregunta, cqntrapuésta a
la pedégogia de la respuesta propia de la educacién tradicional. Es un
entrenamiento que tiende al trabajo interdisciplinario y al e_nfociue s_ist}éx_n‘ico,‘
entendiéndose por 1nterdlsc1p11nar1edad la interaccioén y cooperacion entre dos o
mas disciplinas. Desde estos espacms debe insistirse en que el alumno 1ndague
y reflexione ya que ambas cosas lo van a orientar en l‘a reah_zac_lon de los textos
tanto orales como escrltos | | “ |

La metodologia de Proyectos es una estrategla de trabajo que permlte 1ntegrar
conocimientos de distintas dlsc1p11nas No obstante debemos reconocer que un
proyecto tendra mas afinidad con d1501p11nas relacmnadas con un area que con
otras, dependiendo de la naturaleza del mismo. Pero necesarlamente lo hard con
nuestra asignatura ya que el proyecto exige una formulacion VerbaliZada es‘cri‘ta
ademés\ de las instancias orales en laS que sus participantes deberan expoher sus-
puntos de vista, persuadir a sus compaiieros y a sus docentes de las ventajas de
sus propuestas. | | |
Teniendo en cuenta lo antes expresado se podra 1nfer1r que una de las bondades
mas 1mportantes de esta metodologla radlca en que desarrolla 0 perrmte
desarrollar, un espectro muy amplio de competencias.

“Aprender a aprender implica la capa01dad de reﬂex1onar en la forma en que se
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aprende y actuar en consecuencia, autorregulando el propio proceso de

aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas que se

transfieren y adaptan a nuevas situaciones” “la comprension incumbe a la

capacidad de hacer con un tdépico de variedad de cosas que estimulen el

pensamlento tales como explicar demostrar y dar ejemplos generalizar,

establecer analoglas y volver a presentar el tOpico de una nueva manera”
Implica la capacidad de reflexionar en la forma en que se aprende y actuar en
consecuencia, aUtorregulando el propio proceso de aprendizaje mediante el uso
de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieren y adaptan a nuevas
situaciones” Por eso resulta imprescindible tomar como referencia la vida
misma y en partiCular—eh este curso- el mundo del trabajo al que ‘apunt;a la
orientacion. Los contenidos deberan estar conectados con la ‘expérienc‘ia vital. |
El docente debera trabajar imprescindiblemente en forma coordinada con sus
parés de otras aSignaturés,\ en ‘espe‘cial con los del 4rea tecnoldgica.
Consideramos que debemos comprender que solo desdé planteamientos y
enfoques interdiscipliharios podremos arribar a buen puerto. Las propuestas de
aula que nosotros, docentes de esta asignatura planteamos a nuestros
estudiantes, son siempre artificiales; Uinicamente en coordinacién podremos
llegar a situaciones verosimiles. Esto logrard remediar resultados desfavorables
que los alumnos arrastran desde sus origenes escolares v’y les pefrnitiré la
interaccién de lo que aprenden con el marco socio-cultural en el que actian.
EVALUACION - |

Dado que esta aSignatura consta de 54 horas por semestre distribuidas en 18

semanas, debera abordarse eminentemente desde la praxis y los soportes
tedricos seran el motivo del desphegue de las estrateglas comunicativas de las

diversas secuencias a los efectos de poten01ar la metacogn1c10n del lenguaje



(ejemplo: exposiciones de los estudiantes, explicaciones, debate sobre los
temas, discusion, descripcibnes metalingiiisticas y toda otra intervencion
propuesta por docentes y alumnos) Las planiﬁcaciones de todos los modulos
giraran en torno al diagnoéstico realizado al comienzo del médulo I, del primer
semestre

Una innovacion dldactlca y metodologlca exige necesariamente un cambio en la

valoracién y constatacion de los aprendizajes. Durante el curso se realizaran

evaluaciones de diversa indole segun lo amerite el momento, circunstancia y
finalidad de la misma.

En primer término se deberd realizar una Evaluaciéon Diagndstica con la

finalidad de recoger informacién muy valiosa sobre el manejo de la Lengua de |

los alumnos, su nivel lexicografico, la adecuacion y riqueza de su discurso, que
le permitira al docente orientar en primera instancia su quehacer pedagogico.

La evaluacion debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y

de la tarea docente. Concebida asi la tarea de evaluar, nos conducird a un

resultado sumativo y final positivo, habiendo alcanzado de esta manera nuestra

meta. La Evaluacwn Sumatlva es la que se tradu01ra en ultima instancia en los

resultados del proceso

Las propuestas metodoldgicas ya expresadas conduciran al docente a recurrir a

las distintas formas alternativas de evaluacion, adecuadas a cada momento del
proceso de ens‘eﬁanza y aprendizaje y a cada grupo de alumnos, donde habra
cabida a experiencias de autoevaluacién y coevaiuacién. |

Los trabajos de produccion deberan dar al alumno la posibilidad de expresarse
ampliamente a través de una expresion libre, divergente, imaginativa, creativa,
de argumentacion discrepante y esp1r1tu critico.

Como parte del proceso de enseflanza y de aprendlzaje se debera atender a

R
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diversos aspectos de :la ‘e‘valuacic’)n" autoevaluacmn coevaluacion y
metaevaluacion (a nivel de alumnos y docentes)

Es pertinente tomar el error a nivel oral y escrito para realizar la meta cognicion
y es‘indispe'nSable evaluar lo conceptual tanto como 1o actitudinal. |
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(Cémo?

Paira el alumno:

ANDER-EGG EZEQUIEL-AGUILAR IDANEZ, MARIA JOSE. Cémo
elaborar un proyecto. Argentina. Editorial Lumen/Hvmanitas.Edicion14°-1996.
BOSQUE MUNOZ, Ignacio y otros. Lengua Castellana y Literatura.
Bachillerato lero. y Bachillerato 2do.Madrid, Akal, 2000. |

CASSANY, Daniel, La cocina ‘de la escritura. BarceIona Anagrania 1995.
CASSANY, Daniel. Describir el escribir. Barcelona Paidés, 1991.

ECO, UMBERTO. Como se hace una tesis. Técnicas y procedimientos de

estudio, investigacion y escritura. Barcelona. Editorial Gedisa. 1998.

MARIN, Marta. Lingiiistica y ensefianza de la lengua. Buenos Aires, Aique,
1999. | |

La enumeracion bibliografica no pretende ser exhaustiva. Queda a _]UICIO del
docente ampllarla asi como orientar a los estudiantes en el uso de ella.

SITIOS WEB RECOMENDADOS

-Real Academia Espafiola: hitp:// www.rae.es/. Diciembre de 2003.

Diccionario, Diccionarios académicos y Diccionario de dudas.

- Biblioteca virtual Miguel de Cervantes: http:// www.cervantesvirtual.com/.,
diciembre de 2003.

BIBLIOTECA VIRTUAL

- Grupo de Estructuras de Datos y Lingtliistica Computacional del Departamento

—
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de Informatica y }S}ist’emas' de la Uhiversidad de Las Palmas de Gran Caﬁaria:
http:// gedlc.ulpge.es/index.html. |

Aplicaciones en linea: conjugador, lematizador, ﬂexiohadof, relaciones
morfoléxicas y desambiguadOr; ~ | |

- Universidad de Oviedo- Servicio comin de informatica grafica:

http://tradu.scig.uniovi.es/conjuga.html. Digiembre de 2003.

- Diccionario de sinénimos y anténimos. Conjugador de verbos. Traductof de
textos. Listado de vinculos. |
- SIGNUM Cia. Ltda., Lenguaje.com. El sitio de la ingenieria del lenguaje:
http:/:/Www.lenguai‘e;Com/herramie‘ntas/corregilo/Defau’lt.htm. Diciembre de
2003. -
Ejercicios elementales. Curiosidades. Descargas.

- ALVAREZ MURO, Alexandra; “Ana1151s de la oralidad: una poética del habla
cotidiana”,  Universidad de ~ los | Andes Grupo de  Lingiiistica

Hispénica,Mérida, Venezuela.

http://elies.rediris.es/elies15/index.html#ind. Diciembre de 2003.

Material sobre oralidad y coherencia. e

- SOTO ARRIVI, Juan Manuel; Gramatica y Ortografia :
http://www.indiana.edu/ Ocall/herramientas.html. Diciembre de 2003.

Pagina personal. Ejercicios, herramientas, vinculos a diccionarios y descargas
para windows (previo formulario). También incluye descargas para Macintosh.

- http://www.hispanorama.de/ejint/ejguat/ejguat.htm. Diciembre de 2003.

Pagina personal. Ejercicios de lengua. Listado de vinculos a diccionarios,
incluyendo edlclones especializadas y de regionalismos.

- Lengua: http://www.mitareanet. com/lengua htm chlembre de 2003.

Llstado de vinculos con herramlentas Y recursos.

- TraduceGratls com: http://www.traducegratis.com/. chlembre de 2003
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TIPO DE CURSO 079 Educacién Media Tecnolégica
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MODALIDAD DE Exonerable
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DURACION DEL . o | ) Cantidad  de
CURSO ‘Horas totales:54 Horgs semanales:3 semanas: 18
Fecha de | N° ,
Presentacion | Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 | ActaN° 46 - | Fecha 16/03/16 -
15/9/2015 del CETP ; .

FUNDAMENTACION

Todas las actividades que desarrollamos en nuestra vida diaria estan

relacionadas con la Energia. Al ingerir comida o tomar un refresco cargamos
nuestro cuerpo con energia que luego serd utilizada en una actividad fisica o
intelectual, transformando la energia almacenada en nuestro ‘cu_erpo en trabajo.
Al usar el auto o el 6mnibus se est4 transformando la energia interna que tiene
el combustible para obtener movimiento mecénico.

Tanto sea la electricidad del hogar, el gas de la cocina o la lefia de la estufa,
estamos utilizando una 6nergié previamente almacenada. | |

Si bien es fécil reconocer que las. plantas son las principales usinas de

\\ /’\
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transformacién de la energia solar y éstas son fuentes de alimento para los
animales, a menudo no nos detenemos a pensar en que él ser humano se ha
valido de todo ello y por lo tanto del sol, para su supervivencia. En resumen,
podemos concluir que el Mundo no podria existir sin energia.

Tener acceso a la energia es un derecho, sin embargo las Gltimas generaciones
de la humanidad hemos estado gestando un desmedido crecimiento de la
demanda energética para satisfacer nuestras necesidades y comodidades, a tal
nivel que nos hemos olvidado de las obligaciones que conlleva.

En este sentido, no es tanto las innovadoras formas de aprovechar los recui‘sbs
naturales para generar energia lo que nos caracterizard como una sociedad
evolucionada del siglo XXI, si no la capacidad para\aprovechar de la manera
mas eficiente el potencial ehetgético, la reutilizacion y reciclado de la materia,
un consumo critico, y sobre todo la responsabilidad de no ‘recargar a las
| generaciones futuras con las malas decisiones que tdmaremo’s.env nuestra época,
evitando los errores del pasado y generando una conciencia en torno a los
principios de sustentabilidad y ética. |

Con este contexto, es primordial que los alumnos de esta asignatura,
comprendan los conceptos relacionados a la Energia, el impactd al medio
ambiente y la sustentabilidad, para generar una conciencia critica que evalte e
intervengé en las decisiones del mundo que rehacemos constantemente y mas
que nos toca, elegimos vivir. |

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesarias para comprender la energia, desde la extraccion, produccion,
transporte y el consumo, sus repercusiones en el medio ambiente, asi como la

generacion de residuos, su gestion, tratamiento y eliminacioén, los indicadores



que determinan el nivel de afectacién y los instrumentos que se utilizan para

minimizar sus efectos.

CONTENIDOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a

continuacién se estructuran de manera que se alcance una comprension general

de la disciplina, desarrollando los conocimientos necesarios para comprender la

tematica propuesta.

Unidad 1 - Energia |

- Concepto de Energia. Definicion. Primaria. Secundaria.

- Reservas, Produccion y Consumos de Energi’a.

- Matriz Energética Nacional. Politica Energética 2030.

- Disponibilidad de Recursos Energéticos a nivel Internacional y Nacional.

- Impactos del consumo de Energia en medio ambiente a escala global y local.

Actividad propuesta: Analizar lo Matriz Energética Nacional publicada por el

MIEM distinguiendo los distintos datos referenciales.
Unidad 2 - Residuos

- Residuos. Definicion, Origen, Clasificacion. |
-RSU (Residuds Soélidos Urbanos).

- Ciclo de la basura. Envases.

Actividad propuesta: Elabore una pesquisa de campo obteniendo como

-resultado el nivel y tipo de residuos que se desechan en su hogar en promedio
diario. Compare valores con sus compaﬁeros. Interprete los resultados y obténga
conclusiones. |

Unidad 3 - Gestion de Desechos.

- Plantas de tratamiento. Transporte.

- Procesos de incineracion y obtencion de electricidad.
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- Eliminacion de lixiviados.

- Recuperacmn y generac1on de gases energeucos

- DlSpOSlClOIl final. Reciclaje. |

- Plantas y tecnologias utilizadas en nuestro pais.

Actividad propuesta: Obteﬁga informacién acerca de la gestion de desechos que
se utiliza en su Pueblo/Ciudad. Existe ‘algl’in tipo de aprovecham'iénto 0 reciclaje
de los mismos. Complemente la informacién presentada por el docente y
compare las ’re‘spu.e’st'as‘ "Obt‘enidas‘ ‘con otros e emplos. de diferentes
Pueblos/Ciudades de paises diferentes. S o
Unidad 4 - Gestion Ambiental y Sustentablhdad

- Evaluacién de impacto ambiental.

- Indicadores ambientales y de sostenibilidad.

- Instrumentos econdmicos en materia de medio ambiente.

- Sistemas de gestlon ambiental. Calidad total y RSE.

- Eco auditorias. Certificacién amblental y €co ethuetado

Actividad propuesta Obtenga 1nformac10n acerca de las empresas que 51guen
un Sistema de gestlon amblental Obtenga informacién de empresas que han
1mp1ementado la RSE. (,Conoce algun gjemplo que haya ten1do 1mpacto directo

en Ud. o en su comun1dad‘7

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programé se hard énfasis en utilizar estrategias
didacticas que faciliten la compréhsién de los conceptos. | A

En cada unidad se proponen actividades que tienen como objetivo desarrollar
una concepcidn critica de la realidad desde el punto de vista de la tematica
tratada en clase aplicada al contexto del alumno. |

Se debera tener en cuenta la importancia de utilizar una buena bateria de

214



| referenciaé para una mejor comprension de la temética. |

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de realiZar

analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje conceptual

precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostengé

la capacidad para entender las técnicas y aphcacmnes actualmente usadas, asi

como comprender, dlstmgulr evaluar y proponer la utlhzacmn de dlferentes’
alternativas .

Se sugiere la realizacion de trabajos en grupo, infofmes y’ pre}se_ntaciones parael
abordaje de las diferentes tematicas. ' o

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de eValuaci()n a utilizar.

Se recomienda como punto de partida identiﬂcar Ia s»itua‘tci(’)‘n inicial realizando
una evaluacion diagnoéstica. | _‘ | | o |

De acuerdo al logro de los objetivos planteados ya las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como: preguntas (la respuesta deben ser
inferidas del texto y no de las explicaciones del profesor); preguntas de pensar y
buscar (la respuesta es dedu01b1e pero ex1ge cierto grado de 1nferen01a) y
preguntas de elaborac:lon personal (su respuesta no se deduce sélo del texto

exige la 1nterven01on del conocimiento y opinién del lector) |

Se sugiere contemplar en la evaluacion los trabajos, 1nformes y presentacmnes
realizadas por los grupos, teniendo especial atenc1on en la com}plementac‘lonyy
cooperacion de los integrantes en las confecciones realizadas.. N
BIBLIOGRAFIA

- ENERGIAS RENOVABLES PARA EL DESARROLLO Sardon Paranlnfo

(2001)
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- LA ENERGIA: TEMA INTERDISCIPLINAR PARA LA EDUCACION
AMBIENTAL; Deléage; MOPT (1990)

- EDUCACION AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE;
Kramer ' .‘ ’ |

- ENERGfA Y DESARROLLO; Rojas Rodriguez; Univ.de Extremadura (2001)
- GUIA BASICA DE LA SOSTENIBILIDAD; EDWARDS; Gustavo Gili
(2004) | |

- GUIA METODOLOGICA PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL; Fernéndez-Vitora. | |

- THE LIMITS TO GROWTH; Meadows (1972) o

- LA BATALLA DE LA ENERGIA; Huidobro; Fin de Siglo (2006)

- INTELIGENCIA ECOL()GI_CA; Goleman; Vergara (2009)

- www.wwi.es Protocolo de Kioto: situacién actual y perspectivas

- www.un.org Comision sobre el Desarrollo Sostenible de l'as Nacionés Unidas

- www.undp.org.uy PNUD Uruguay - Medio ambiente y Energia

- www.eoi.es Medio ambiente y sostenibilidad - EOL

- www.oas.org Unidad de Desarrollo Sostenible, OEA

- www.caddet-re.org Energia Renovable, [EA OECD
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15/9/15 " | del CETP ‘
FUNDAMENTACION

La inclusién de esta asignatura, con sus contenidos tematicos, y metodologl'a
indicada, se fundamenta en la necesidad de que el egresado genére la capacidad
instrumental de analizar las diferentes estructuras légicaé y de pehsamiento al
abordar problemas de los diferentes componentes | informaticos con los
fundamentos de electrotecnia.

OBJETIVOS

I. Describir la obtencion, caracteristicas, propiedades y formas de los distintos

tipos de metales.

II. Aplicar el nofio es medicion con calibre y micrémetro.

——
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III. Reconocer distintos tipos de materiales no metalicos y aislantes y describir

sus aplicaciones mas corrientes.

IV. Describir el origen de la corriente eléctrica; cantidad de electricidad,
intensidad de corriente, resistencia, conductancia y aplicar Ley de Ohm.

CONTENIDOS | |

Unidades Didécticas T

I. Materiales metalicos y no metalicos (cuadro smtesm)

II. Materiales ferrosos y no ferrosos. |

ITI. Aceros, fundicion de hierro, nociones sobre composici(')h, dbtencic’)n,
aplicaciones y formas comerciales. | s
IV. Nbcionés sobre las clasificaciones de los aceros al carbono.

Total de hrs3. |

Unidades Didéacticas II

I Noc1ones sobre obstencién y aphcacmnes mas comentes del cobre plomo

zinc, aluminio y plata y otros.

II. Aleaciones a base de estafio, cobre, plomo cadmlo plata, alumlmo
cornpos1c1on y aphcacmnes usuales. |
Total de hrs 3.

Unidades ‘D‘idé{:‘ticas I

I Materiales naturales y artificiales.

IL. Materiales plasticos termoestables.

Materiales plasticos t_ermoplésticos;

Total de hrs 1. o

Unidades Didécticas IV

I. Medicion de Z‘lorllgitﬂude‘:’s con regla graduada, calibres con nonio y micrémetro

en milimetros y pﬁlgadas cuando corresponda (Ej ercicio de aplicaci(’)n).



Total de hrs 3.

Unidades Didacticas V

I. Origen de la corriente eléctrica.

II. Cantidad de electricidad.

IIL. Intensidad de corriente eléctrica. |

IV. Relacion entre Intensidad de corriente y cantidad de electricidad.

V. Resistividad, resistencia eléctrica y conductancia. |

VI. Ley de Ohm, caida de tensién en un conductor ( Eje‘rc‘i_cios de ap_licédién). |
Total de hrs 7. | |
PROPUESTA METODOLOGICA

- El dictado de la asignatura debera complementarse con material did4ctico de

apoyo relacionado con los temas a tratar; asi mismo se debera guiar.a los
alumnos en la bisqueda de informacion en internet. o

~Se debera procurar muestras de los materiales e instrumentos y se debera
incentivar a los alumnos a la busqueda de 1nforma01on comerc1al sobre

materiales e instrumentos de med1c1on

En relacion con los Ob_]etIVOS propuestos para este curso, se le dara un enfoque

tedrico practico a los diferentes temas que conforman el contenido
programatico, pretendiendo colocar a nuestros alumnos frente a diferentes
situaciones que pueden darse en el ejercicio profesmnal Para su desarrollo se
propone que los docentes s asuman un enfoque d1dact1c:o que concrete una
equilibrada relacion entre lo tedrico y lo practico.

Asi, reconociendo que el dominio de los aspectos técnicos y tecnoldgicos

requiere de una base experiencial que actia de referente fundamental en la

construccion de los aprendizajes. Se entiende que la realizacién de “practicas” y

“ensayos”, a la vez que permiten la adquisicién de destrezas técnicas necesarias

o
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para el accionar profesional, favorece el desarrollo de la capacidad del alumno
de realizar actividades profesionales.

Por otra parte, la actividad préctiéa debe acompaiiarse por el desarrollo de
estrategias didacticas que faciliten la comprension de los conocimientos basicos
de electricidad, es decir de las, normativas y regulaciones que se requieren para
la realizacion de instalaciones, los cuidados que deben tenerse, el trabajo con
otros, etc.

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos dé evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas, -

De acuerdo al objetivo de las diferentes tareas, la evaluacién se lelaboraré como:
preguntas (la respuesta deben ser inferidas del texto y no de las explicaciones
del profesor); preguntas de pensar y buscar (la respuesta es deducible pero exige
cierto grado de inferencia) y preguntas de elaboracion personal (su respuesta no
se deduce sélo del texto, exige la intervencion del conocimiento y opi_nién del
lector). | |

BIBLIOGRAFIA

- Agustfn Castejon, German Santamaria — “Tecnologia Eléctrica” _ Editorial
MC. GRAW- HILL. - -

- Harry Mileaf — “Curso Practico de Electricidad” — Ediciones CIENCIA Y
TECNICA S.A. |

- Guerrero, Sanchez, Moreno, Ortega — “ELECTROTECNIA Fundarnentbs
tedricos y practicos” — Editorial MC. GRAW-HILL. | | |

- Andfé Simon — “Electriéidad Industrial Aplicada” — Editorial Paraninfo.

- J. Blanco _ “Electr(')nica Digital y Microprogramable”. . |

- Velazco — “Sistemas Electrénicos de Potencia” - Editorial Paraninfo.

R

S



- James T. Humphries, Leslie P. Sheets — “Electronica Industrial. Dispositivos,
equipos y sistemas para Procesos y Comunicaciones Industriales” - Editorial
Paraninfo. |

- Manuel Alonso Garcia, José Manuel Hidobro — “Sistemas Electronicos de

informacién” - Editorial Paraninfo.
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APROBACION
DURACION DEL : ) ) Cantidlad ~ de
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Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucién | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 | ActaN°46 |Fecha 16/03/16
15/9/15 del CETP
FUNDAMENTACION

La inclusién de esta asignatura, con sus contenidos tematicos, y metodologia
indicada, se fundamenta en la necesidad de que el egresado genere la capacidad
instrumental de analizar las diferentes estructuras logicas y de pensamiento al

abordar problemas de los diferentes componentes informaticos con los
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fundamentos de electrotecnia.

OBJETIVOS

I Describir la obtencién, caracterlstlcas propledades y formas de los distintos

tipos de metales.

II. Aplicar el nofio es medicién con calibre y micrémetro.

III. Reconocer distintos tipos de materiales no metalicos y aislantes y describir
sus aplicaciones mas corrientes.

IV. Describir el origen de la corriente eléctrica, cantidad de electricidad,
intensidad de corrlente resistencia, conductan01a y aphcar Ley de Ohm. .
CONTENIDOS |

Ob;j etivos- metas

L. Descrlblr los componentes de distinto t1po de condensadores, carga y
descarga de los mlsmos

I1. Resolver ejercicios con agrupamiento de condensadores en serie y paralelo
I11. Resolver eJer01c1os con agrupam1ento de re51stenc:1as en serie, paralelo y en
serle-paralelo \ | | |

IV. Determinar caidas de ténsiéh e inteénsidades de corriente. -

V. Ley de Joule, transformaciéil de la energia eléctrica en calor.

V1. Conexiones y lecturas de instrumentos de medida.

Unidades Didécticas I B

1. Condensadores capac1dad electrlca deﬁnlclones

IL. Condensador plano, forma y capac1dades |

I11. Acoplamlento de condensadores en serie y paralelo (eJ ercicios de
aplicacion). | | | | -
Unidades Didécticas TT

I. Resistividad, tabla de valores, calculo de la resistencia de un conductor.



II. Variacién de la resistencia eléctrica con la temperatura (ejercicios de
aplicacién). - .
II1. Agrupamie_nto de resistencias en ser‘ievy paralelo (ejercicios de aplicacic’)'n).,
IV. Primera Ley de Kirchhoff (ejeréicios de aplicacion). o “

V. Segunda Ley de Kirchhoff (ejercicios de aplicacion).

Total de hrs 10. | ~

Unidades Didéacticas III

I. Trabajo eléctrico. | |

II. Potencia electrlca (ejercicios de aphcac1on) |

III. Umdades de potencia y trabajo, conversiones (ejercwlos de aphcac:lon)

IV. Consumo de energia eléctrica, costo de la energia eléctrica ‘(ejercml»os de
aplicaci(’)n). o o | | N - | |
V. Transformaciéh de la electricidad en‘calor, Léy de Joule (ejepéipios de‘
aphcac1on) | | -
Unidades Dldactlcas v | | |

I. Nociones sobre 1nstrumentos de medida, voltimetro, amperlmetro ohmetro

II. Conexién de los mismos, lectura con distintas escalas (‘ejer01‘c1os‘ de
aplicacion). o | | o -
Total de hrs 2. |

PROPUESTA METODOLOGICA

El dictado de la asignatura deberd complementarse con material didactico de

apoyo relacionado con los temas a tratar; asi mismo se debera guiar a los
alumnos en la busqueda de informacion en 1nternet | ”

Se deberda procurar muestras de los materiales e 1nstrumentos y se debera
incentivar a los alumnos a la bisqueda de informacion comercial s’obre

materiales e instrumentos de medicion.
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En relacion con los objetivos propuestos para este curso, se le dard un enfoque
tedrico practico a los diferentes temas que conforman el contenido
programatico, pretendiendo colocar a nuestros alumnos frente a diferentes
situaciones que pueden darse en el ejercicio profesional. Para su desarrollo se
propone que los docentes s asuman un enfoque didéactico que concrete una
equilibrada relacion entre lo tedrico y lo préctico. |
Asi, reconociendo que el dominio de ’losv aspectos técnicos y tecnoldgicos
requiere de una base experiencial que actia de referente fundamental en la
coristruccién de los aprendizajes. Se entiende que la realizacion de “précticas” y
“ensayos”, a la vez que permiten la adqliisici(’)n de destrezas técnicas necesarias
para el accionar profesional, favorece el desarrollo de la capacidad del alumno
de realizar actividades profesionales. |

Por otra parte, la actividad practica debe acompaifiarse por el desarrollo de
estrategias didacticas que faciliten la comprension de los conocimientos basicos
de electricidad, es decir de las, normativas y regulaciones que se requieren para
la realizacion de instalaciones, los cuidados que deben tenerse, el trabajo con

otros, etc.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas.

De acuerdo al objetivo de las diferentes tareas, la evaluacion se elaborara como:
preguntas (la respuesta deben ser infefidas del texto y no de las explicaciones
del profesor); preguntas de pensar y buscar (la respuesta es deducible pero exige
cierto grado de inferencia) y preguntas de elaboracion personal (su respuesta no
se deduce sdlo del texto, exige la intervencion del conocimiento y opinién del

lector).

A1
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FUNDAMENTACION

¢

El rapido desarrollo producido en las Gltimas décadas en la industria y en varias

areas de servicios, estd fundamentado por la interaccién existente entre la
electrotecnia, la electronica y la mecénica, modificando con ello los nuevos
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar los

- diferentes programas de la ensefianza profesional.



El saber tecnologico (teéricb-préctico), se 'caracteriza por su fuerte base
experiencial, pero requiere de la adquisicion de conocimientos referidos a los
métodos, técnicas, diSpOsit‘ivOs y sistemas utilizados, particul‘annente en estas
Areas. | | | o |

Por lo mencionado anteriormente, el conocimiento técnico .de lds principios
generales de la electrotecnia y de la eleCtrénica,, como su corrécta utilizacion e
interaccion, es de trascendental ~importancia en éstas orientaciones
profesionales. |

La estructura técnolégica de los sistemas y dispositivos que componen. los
- diferentes equipos, asi como su correcta conexion, la deteccién de falla_s, su
reparacion y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado del Educacién
 Media  Superior en éstas orientaciones deba conocer las caracteristicas
principales de los dispositivos y circuitos electronicos de base de la techblogia,
como dominar los instrumentos, técnicas y procesos de medicion.

OBJETIVOS .

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias

necesarias para comprender y controlar fenémenos y procesos electrénicos
basicos, permitiéndole asi desenvolverse corréctamente en 'apli¢aciones
practicas propias de la orientacion de acuerdo al perfil de egreso definido. :
CONTENIDOS e |

Unidad 1 - Operacionales

1.1 Amplificadores operacionales. Caracteristicas.
1.2 Circuitos Tipicos (amplificadores, sumadores, integradores, comparadores).
Unidad 2 — Sensores

2.1Sensores de luz. LDR. Fototransistores. Optoacopladores.
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2.2 Sensores de temperatura. PTC/NTC. Termocuplas.

Practicas sugeridas: Medicion de magnitudes en diferentes sensores.

Unidad 3 - Electrdnica Digital -

3.1 Sefiales Analogicas y Digitales.

3.2 Nociones de - Circuitos Digital,eé‘ (contadores, decodificadores,

multiplexores).

3.3 Conversores A/D. Caracteristicas. Usos.

Practicas sugeridas: Medida y verificacion de un conversor A/D.

Unidad 4 - Control de potencna - |

4.1 SCR. Nocmnes de dlSpOSlthOS de control de Poten01a (SCR DIAC, TRIAC

IGBT, MOSFET) Func10nam1ento Caracteristicas.

4.2 Nociones de Conversién DC-DC (Elevadores/ReductoreS) y DC-AC.

4.3 Circuitos y usos tipicos (Rectificadores controlados, Fuentes, Reguladores,
Inversores)

Précticas sugeridas: Armado y manejo de circuitos de control de potencia.

PROPUESTA METODOLOGICA

En virtud de los objetivos del curso, se le dard un enfoque tedrico practico a los

diferentes temas que conforman el contenido programitico, procurando

enfrentar al alumno a las diferentes situaciones que pueden darse en el

ejercicio profesional ;
Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes tecnlcos asuman un
enfoque didactico que concrete una equlhbrada relacion entre 10 tedrico y lo

practico.

Asi, reconociendo que el dominio tecnolégico posee una base experiencial que

actia de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera que la

- realizacion de “pricticas” y “ensayos”, a la vez que permiten la adquisicion de



destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece el desarrollo
de la capacidad del alumno de realizar analogias, capacidad que requerira
posteriormente péra el disefio de soluciones (realizacion de andlisis y proyectos
técnicos).

Pero por otra parte, la actividad practica debe acompafiarse por el desarrollo de
estrategias didécticas que faciliten la comprensién de los conocimientos basicos-
en electronica, es decir de los modelos tedricos tecnolégiéos, normativas y
regulaciones que se requieren para la realizacién de inducciones 'que permiten la
elaboracion de sustentaciones, prever resultados y reflexionar sobre la accion.
Desde esta perspectiva los diferentes cdntenido programaticos seran planteados
a partir de una aplicacion concreta y real del area, para luegd o simultaneamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas pfécticas,
facilitando asi su compresion.

Los programas de Electronica han sido disefiados para ser desarroHado por un
docente del 4rea Electronica en aulas-laboratorio que contemplen Ia
especificidad de los programas y con un grupo de treinta alumnos maximo.
Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la consecucion de los
objetivos de la propuesta se veran cuestionados, asi mismo incide en forma
determmante el contar con los respaldos de equipos y software requeridos.

I- Durante el desarrollo del programa se hara énfasis en las normas de
seguridad y conservacion de los elementos COl’lStltuthOS del laboratorio asi
como el orden y planificacién del trabajo por parte de los alumnos, se
recomienda un relevamiento del laboratorio bajo éste aspecto por parte de los

alumnos guiados por el docente.
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2- La tecnologia, la simbologia, aplicacion, utilizacién, mantenimiento y
proceso de seleccion de los instrumentos existentes o n6é se incorporard a

medida del desarrollo del curso, acompafiando las practicas correspondientes. :

3- Con relacion a las précticas deberan desarrollar conjuntamente con sus

respectivas representacmnes graﬁcas (topograﬁco esquema de conexiones y
cuando correspondlere las graficaciones).
EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas.

De acuerdo al objetivo de las diferénte\s‘tareas, la evaluacion se elaborara como:
preguntas (la respuesta deben ser inféridas del texto y no de las explicaciones
del profesor); preguntas de pkénsar y buscar (la respuesta es deducible pero exige
cierto grado de inferencia) y preguntas de elaboracion personal (su .r'espuesta no
se deduce solo del texto, exige la intervencion del conocimiento y opinion del
lector). - o
BIBLIOGRAFIA | . .
ANALISIS "DE CIRCUITOS ELECTRICOS; Joseph Edminister, Ed. Mc
Graw Hill ’ '

ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS D J ohnson Ed. Prentlce
Hall; Quinta Ed1c10n . :
AUTOMATISMOS Y CUADROS ELECTRICOS J.R. Viloria, Paranmfo _
CIRCUITOS MICROELECTRONICOS; ' Rashid, | International Thomson
Editores. | | N
ELECTRONICA GENERAL, DISPOSITIVOS BASICOS Y ANALOGICOS
Antonio Gil Padllla Ed. Mc Graw H111

ELECTRONICA TEORIA DE CIRCUITOS Boylestad - Nashelsky, Ed




Prentlce Hall; Sexta Edicion.
FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS Alexander—Sadlku

Mc Graw Hill.

MAQUINAS ELECTRICAS ILL Kosow Reverte

PRACTICAS DE ELECTRONICA Victorio Guzman MC GraW-Hlll
PRINCIPIOS DE ELECTRONICA, Paul Malvmo Ed. Mc Graw Hlll
TECNOLOGIA ELECTRICA. Agustin Castejon MC Graw-Hlll
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FUNDAMENTACION

Ed.

El rapido desarrollo produ01do en las ultlmas decadas en la 1ndustr1a y en var1as

areas de servicios, estd fundamentado por la 1nteracc1on ex1stente entre la
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electrotecnia, la electronica y la mecénica, modificando con ello los nuevos
perﬁles profesionales y determmando por tanto, la necesidad de adecuar los‘
diferentes programas de la ensefianza profesional. H

El saber tecnoldgico (tedrico-practico), se caracteriza por su fuerte base
experiencial, pero requiere de la adquisicion de conocimientos referidos a los
métodos, técnicas, dispositivos y sistemas utilizados, particularmente en estas
Areas. o | |

Por lo mencionado anteriormente, el con001m1ento técnico de los pr1n01plos
generales de la electrotecma y de la electrénica, como su correcta utilizacién e
interaccion, es de trascendental 1mportan01a en éstas onentacmnes\
profesionales. o

La estructura tecnologica de los sistemas y dispositivos que componen los
diferentes equipos, asi como su correcta conexion, la deteccion de fallas, su
reparacién y su adecuado mantenimiento, hace que el egfcsado del ‘E\ducaciéri
Media Superior en éstas orientaciones deba conocer las caracteristicas
principales de los dispositivos y"circuitbos electrénicos de base de la tecnologia,
como dominar los instrumentos, técnicas y procesos de medicion.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende qué el alumno desarrolle las competenéias
necesarias para comprender y controlar fenémenos y procesosy electrénicos
béasicos, permitiéndole asi desenvolverse ' correctamente en ‘aplyicaéiories
practicas propias de la orientacién de acuerdo al pefﬁl de égreso definido.

CONTENIDOS

Unidad 1: Resistencias



1.1Resistencias. Codigo de colores.

1.2Ley de Ohm.

1.3 Conexion de resistencias en serie y paralelo.

1.4 Divisor de tension y de corriente.

Unidad 2: Multimetros

2.1Tipos de Multimetros. Funcionamiento.

2.2 Medicioén de Tension, Corriente y Resistencia. Escalas. Funciones.

Unidad 3: Teoria de circuitos (redes)

3.1Red eléctrica, Circuito eléctrico. |

3.2Concepto del analisis de malla y de nodo. Leyes de Kirchhoff.

3.3 Carga nominal, cortocircuito y vacio en una red o fuente de alimentacién.
Recta de carga. Maxima transferencia de Potencia. |
Practica sﬁgerida: Realizacion niediciones con kel Multimetro de la respuesta de
una red ante la variacion de la carga. |
Unidad 4: Sefiales.

4.1 Tipos de sefiales. Clasificaciones. Representacion grafica. (frecuencia, |
periodo y fase ) |

4.2 Sefiales discretas y continuas (rampas, pulsos, PWM).

4.3 Seiial senoidal. Valores tipicos (eficaz, pico, medio).

4.4 Instrumentos de medicion en AC.: Osciloscopios y Analizadores.

Funciones. Mediciones.

Practica sugerida: Medicion de sefiales alternas y continuas con Osciloscopio y

Analizador.
Unidad 5: Semiconductores I.

5.1Caracteristicas bésicas. Semiconductores tipo P y N.
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5.2 Diodo. Polarizacién. Curva. Valores tiﬁicos. Principales aplicaciones '
(rectificadores). - S |

5.3 Diodo zener y LED. Principales aplicaciones (regulacién y sefializacién).
5.4 Transistores bipOlv‘ar'es.. Curva, zonas de trabajo, valores tipicos. Principales
aplicacionés (conmutador y amplificador).

Practica sugerida: Armado de circuitos con semiconductores en Protoboard y/o

impresos (rectificadores, conmutadores, amplificadores).

PROPUESTA METODOLOGICA

En virtud de los objetivos del curso, se le dara un enfoque teérico préactico a los

diferentes temas que conforman el contenido programético, procurando

enfrentar al alumno a las diferentes situaciones que pueden darse en el

ejercicio profesional.

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un

enfoque did4ctico que concrete una equilibrada relacion entre lo teérico y lo

practico.
Asi, reconociendo que el dominio tecnoldgico posee una base experiencial que

actia de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera que la

realizacion de “practicas” y “ensayos”, a la vez que permiten la adquisicién de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece el desatrollo

de la capacidad del alumno de realizar analogias, capacidad que requerird

posteriormente para el disefio de soluciones (realizacion de analisis y proyectos
técnicos).
Pero por otra parte, la actividad practica debe acompafiarse por el desarrollo de

estrategias didécticas que faciliten la comprension de los conocimientos bésicos

L



en electronica, es decir de los modelos tedricos tecnoldgicos, normativas y
regulaciones que se requieren para la realizacion de inducciones que permiten la
elaboracion de sustentaciones, prever resultados y reflexionar sobre la accion.
Desde esta perspectiva los diferentes contenido programaticos seran planteados
a partir de una aplicacion concreta y real del 4rea, para luego o simultdneamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas,
facilitando asi su compresion.

Los programas de Electronica han sido disefiados para ser desarrollado por un
docente del darea Electronica en aulas—laboratorio qlie; contemplen la
~ especificidad de los programas y con un grupo de treinta alumnos maximo.

Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la consecucion de los
objetivos de la propuesta se veran cuestionados, asi mismo incide en forma
determinante el contar con los respaldoé de equipos y software requeridos.

1 Durante el desarrollo del programa se hara énfasis en las normas de seguridad
y conservacion de los elementos constitutivos del laboratorio asi como el orden

y planificacién del trabajo por parte de los alummos, se recomienda un

relevamiento del laboratorio bajo éste aspecto por parte de los alumnos guiados

por el docente.

2 La tecnologia, la simbologia, aplicacion, utilizacion, mantenimiento y proceso
de seleccion de los instrumentos existentes o n6 se incorporard a medida del
desarrollo del curso, acompafiando las practicas correspondientes.

3 Con relacidon a las practicas deberan desarrollar conjuntamente con sus

respectivas representaciones graficas (topografico, esquema de conexiones y

cuando correspondiere las graficaciones).
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EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas.

De acuerdo al objetivo de las diferentes taréas, la evaluacion se elaborara como:
preguntas (la réépuésta deben ser inferidas del texto y ho de las explicaciones
del pr‘ofesc)r); preguntas de, pensar y buscar (la respuesta es deducible péro éxige
cierto grado de inferencia) y 'preguﬁtas de elaboracién personal (su respué_Sta no
se deduce solo del texto, exige la intérven‘cién del conocimiento y 6pin‘i6’r'1‘ del
lector).

BIBLIOGRAFIA

ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS; Joseph Edmlmster Ed Mc
Graw Hill. |
ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS; D.Johnson, Ed. Prentice
Hall; Qulnta EdlClOI‘l | N

AUTOMATISMOS Y CUADROS ELECTRICOS. J R. Viloria, Paraninfo.
CIRCUITOS MICROELECTRONICOS; Rashid, International Thomson
Editores. | | | - | o
ELECTRONICA GENERAL, DISPOSITIVOS BASICOS Y ANALOGICOS
Antonlo Gil Padilla. Ed. Mc Graw Hill. _
ELECTRONICA TEORIA DE CIRCUITOS; Boylestad - Nashelsky Ed.

Prentice Hall; Sexta Edicion.

FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS; Alexander-Sadiku, Ed.
Mc Graw Hill. -

MAQUINAS ELECTRICAS 1. L Kosow, Reverte

PRACTICAS DE ELECTRONICA. Victorio Guzmén, MC Graw-Hill

Hox



PRINCIPIOS DE ELECTRONICA, Paul Malvino, Ed. Mc Graw Hill.
TECNOLOGIA ELECTRICA. Agustin Castejon, MC Graw-Hill.
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FUNDAMENTACION

Desde las primeras civilizaciones, la fuerza del viento ha sido aprovechada tanto

como fuerza propiamente dicha, como para el transporte. La navegacion ha sido
gestada para desarrollar el comercio y el intercambio cultural tanto como la
propia libertad del hombre por explorar nuevos mundos. |

En la actualidad, si bien es sorprendente el avance tecnoldgico en cuanto a las

dimensiones fisicas y eléctricas que han tomado los equipos de

- /\
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aprovébhamiento e6lico, no lo es menos el pehsar que ya desde finales del Siglo
XIX se utilizaba éste'tipo de mecanismos para la produccion de electricidad.

Sin embargo, no fue sino hasta fines de los 70, donde el ser humano posé su
mayor esfuerzo en desarrollar esta tecnologia con gfandes inetas. |
Hoy, la produccién mundial de Energia eléctrica de fuente Eélica ademas de ser
la mayor de la historia humana, ha crecido exponencialmente en los ultimos
afios, y hasta ha sabido conquistar terreno en el mar.

En Uruguay, dentro de los lineamientos "e.stra‘tégicos‘ de la Politica Energética
2030, se establece para la oferta de ‘éhergia la divefsiﬁcacién de fuentes,
buscando fomentar las energias‘ autéc'tonas; y en particular las renovables. En
este contexto se ha definido dentro de las metas de incorporacién de energia
eblica el objetivo de instalar 1.200 MW para 2015 ex1glendo que un 80% del
personal tenga que ser uruguayo.

Todo este impulso, sumado a las instalaciones de microgéneraéién donde ya no
esta exclusivamente vinculada a un esquema aislado sino tamblen a la conexion
a red, hace indiscutible que las proximas generaciones dedlquen una parte de su
tiempo en aprender las técnicas y tecnolog1as de aprovechamlento de la Energla
Edlica. | |

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesarias para comprender el funcionamiento de los Aerogeneradores asi como

1dent1ﬁcar los tipos de s1stemas edlicos utilizados en la generacion eléctrica.

CONTENIDOS

* La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a

continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprension general

de la disciplina, desarrollando los conocimientos necesarios para comprender

I»D"'



como se clasifican los aerogeneradores, cuales son sus componentes principales,

qué tipo de generadores eléctricos se utilizan y cuales son sus caracteristicas de
funcionamiento. |

Unidad 1 - Introduccioén a los Aerogeneradofes.

- Tipos. Eje horizontal y Vertical.

- Componentes principales.

- Torre. Gondola. Rotor. Generador. Transmision. Freno.

- Perfiles de palas y angulo de ataque. Fuerzas. ‘ ' a
Actividad propuesta: Obtenga informacion sobre aerogeneradofes que pueden

encontrarse en el mercado utilizado para micro edlica (tipo de generador,‘

potencia nominal, velocidades). Distinga los componentes principales. Compare

con la informacién obtenida por sus cofnpaﬁeros. |

Unidad 2 - Tecnologias de generacion.

- Generacion eléctrica en DC y AC.

- Generacion eléctrica de velocidad fija.

- Generacion eléctrica de velocidad variable.

- Acoplamiento directo y caja multiplicadora. | - )
- Caracteristicas de los Generadores sincronos (multipolar, imanes permanehtes,
acoplamiento directo). -

- Caracteristicas de los Generadores asincronas (doble alimentacion, reluctancia
variable). |

Actividad propuesta: Obtenga informacion acerca de los aerogeneradores que
estan instalados en Sierra de los Caracoles (UTE). Qué tipo de generadores
eléctricos utilizan? | |
Unidad 3 - Limites tedricos y rendimientos practicos

- Limite de Betz.
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- Mapa edlico. Distribucién de Weibull. _

_ Velocidades caracteristicas (arranque, acoplamiento, nominal, desconexi6n).
Clases. Curva de Potencia. | | |

-.}‘Curva de generaci(’)n

Actividad propuesta Cons1ga la curva caracteristica de un aerogenerador y
obtenga la curva de generacmn segun el dato de d1str1bu01on de vientos.

Unidad 4 - Parques edlicos |

- Introduccién al concepto de parqué edlico

- Componentes pr1nc1pa1es |

- Eélica off-shore.

- Parques edlicos en nuestro pais y en el mundo.

Actividad propuesta: Observe en un mapa las localizaciones de los parques
edlicos de nuestro pais y considere a que distancia de su casa se encuentra el
mas cercano. Investigue y con51ga oplmones sobre la perturbacion sonora de los
mismos de personas que vivan cerca de un parque generador. Analice y‘
puntualice qué Ventajas y desventaja tiene un aerogenerador como fuente de
energia eléctrica frente a otras. | | |
Unidad 5 - Otros usos

- Bombeo edlico. * B

- Sistemas h1br1dos eblico-solares |

Actividad propuesta: Busque 1nformac1on sobre otros usos de la energla eohca
Plense en qué actividad podrla 1ncorporarse en su locahdad/cmdad dlChO uso.

Discuta 'y compare resultados con sus companeros

PROPUESTA I\/IETODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hard énfasis en utilizar estrateglas

didacticas que faciliten la comprensmn de los conceptos



En cada unidad se proponen actividades que tienen como objetivo desarrollar
una concepcion cr1t1ca de la reahdad desde el punto de Vlsta de la temat1ca
tratada en clase aplicada al contexto pais del alumno. | |

Se debera tener en cuenta la importancia de utilizar una buena béfefid de
referencias para una mejor comprensién de la tematica. | ,

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumﬁq de réalizar
analogias y asociar | los conocimientos adquiridos con el bagaje  conceptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmehte usadas en el
aprovechamiento de la Energia Edlica, asi como comprehder, }distinguir y

evaluar la informacion obtenida.

Se suglere la realizacion de trabajos en grupo, 1nformes y presentacmnes para el

abordaJe de las dlferentes tematicas.
EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacmn a utlhzar

Se recomienda como punto de partlda identificar la situacion 1n101a1 reallzando

una evaluacion diagnostica.

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se

sugiere elaborar las evaluaciones como: preguntas (la respuesta deben ser
inferidas del texto y no de las explicaciones del profesor); preguntas de pensar y
buscar (la respuesta es deducible pero exige cierto grado de inferencia) y
preguntas de elaboracic’)n personal (su respuesta no se dedﬁce sé_l_o del ’texto,

exige la intervencion del conocimiento y op1n1on del lector).

Se sugiere contemplar en la evaluacion los trabajos, informes y presentac1ones

realizadas por los grupos, teniendo especial atencion en la complementacmn y

cooperacion de los integrantes en las confecciones realizadas.
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BIBLIOGRAFIA

- ENERGIA EOLICA Castro Cruz; Progensa. S

- WIND POWER FOR HOME AND BUSINESS; Gipe; Chelsea Green

- ENERGIA EOLICA PRACTICA G1pe Progensa (2000)

- INGENIERIA DE LA ENERGIA EOLICA; Villarrubia Lopez; Marcombo.

- MANUAL DE ENERGIA EOLICA; Escudero Lopez; Mundi Prensa libros
S A ‘ _ | , , . «

- PRINCIPIOS DE CONVERSION DE LA ENERGIA EOLICA; CIEMAT
(1997) " |

- WIND ENERGY GENERATION Modelhng and Control; Ohmpo Anaya—
Lara; Wlley (2009)

- Serie de normas sobre Eélica IEC 61400

- Www.awea.org Asociacion Americana de Energia Eolica -

- WWW.ewea.org Asoc1ac1on Europea de Energia thca .

- WWW. w1ndpower org Asociacion Danesa de la Industrla Eollca ‘

- www.energiaeolica.gub.uy Programa Energla Edlica en Uruguay -MIEM
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PROGRAMA
Codigo .
en SIPE Descripcion en SIPE |

TIPO DE CURSO 079 Educacién Media Tecnologica

PLAN 2013 12013 - '

SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodindmica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energias Renovables

MODALIDAD o — Presencial
TARO

TRAYECTO

SEMESTRE 3 3

MODULO , L Semestre III

AREA DE .

ASIGNATURA 2912 Energia Edlica

ASIGNATURA 15002 = | Energia Eélica II

ESPACIO o » '

COMPONENTE - Tecnolégico

CURRICULAR

MODALIDAD DE B bl

APROBACION xonerabie

DURACION DEL o ~ Cantidad de
CURSO Horas totales: 54 Horas semanales: 3 | semanas: 18
Fecha de | N°

Presentacion | Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 = | ActaN°46 |Fecha 16/03/16- |-
15/9/2015 | del CETP -

FUNDAMENTACION

Desde las primeras civilizaciones, la fuerza del viento ha sidb aprovechada tanto
como fuerza propiamente dicha, como para el transporte. La navegacion ha sido
gestada para desarrollar el comercio y el intercambio cultural tanto como la
propia libertad del hombre por explorar nuevos mundos.

En la actualidad, si bien es sorprendente el avance tecnoldgico en cuanto a las
dimensiones fisicas y eléctricas que | han tomado los equipos de
aprovechamiento eolico, no lo es menos el pensar que ya desde finales del Siglo

XIX se utilizaba este tipo de mecanismos para la produccion de electricidad.
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Sin embargo, no fue sino hasta fines de los 70, donde el ser humano “po‘s}é su
mayor esfuerzo en desarrollar esta tecnologia’cbn grahdes metas.

Hoy, la produccion mundial de Energia eléctrica de fuente Eolica ademas de ser
la mayor de la historia humana, ha crecido exponencialmente en los Gltimos
afios, y hasta ha sabido conquistar terreno en el mar. | |

En Uruguay, dentro de los lineamientos eétratégicos de la Politica Energética
2030, se establece para> la oferta de energia la diversificacién de fuentes,
buscando fomentar las energias autéctonas, y en pa’rti‘cular‘lays‘ren'ov‘able‘s. En
este contexto se ha definido dentro de las metas de "i‘ncorporécié‘n de energia
edlica el objetivo de instalar 1.200 MW para 2015, ex1g1endo que un 80% del
personal tenga que ser uruguayo.

Todo este 1mpulso sumado a las 1nsta1a01ones de mlcrogeneracmn ‘donde ya no
esta exclusivamente vinculada a un esquema alslado sino también a la conex1on
a red hace indiscutible que las proximas generac1ones dedlquen una parte de su
tlempo en aprender las técnicas y tecnologlas de aprovechamlento de la Energla'
Edlica. .
OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las co‘mpéten‘cias

necesarias para realizar pequefias instalaciones y tareas de mantenimiento bajo
supervision. | "
CONTENIDOS

La seleccion y secuencia de los contenidos a continuacic’)n se estructuran de

manera que se alcance una comprensmn general de la disciplina, desarrollando
los conocimientos necesarios para comprender las actividades y calculos
necesarios para una mstalacwn ‘de micro generacwn y su postenor

mantenlmlento



UNIDAD I: Potencial Eolico.

- Distribucién de velocidades de viento del lugar.

- Caracterizacion del entorno del emplazamiento: nlveles del terreno,
obstaculos, sombras. |

- Instalaciones ‘de Microgeneracion.

UNIDAD 2: Elementos de estructuras y accesorios.

. - Sistemas de anclaje y sujecion generales y para edlﬁcms

- Ensamblado de torre y cables de sujecion.

- Acople de eje de giro y torre.

- Cableado y conex1onado Puesta a tlerra

- Instalacion de controlador |

- Operacion de frenado y sistema de proteccion anti funcionamiento.
- Inferpretacién de Planos y diagramas. f

UNIDAD 3: Instalaciones en Parques thcos

- Configuracion mecéanica: Torre, géndola, palas, rotor, multlphcadora circuitos

hidraulicos. .‘

- Configuracién eléctrica: generador eléctrico, transformador, subestacion.
- Subsistemas de orientacion, frenado y pitch. - o
- Estacion meteorologica. Equipos de medida, control, corte y proteccion.
- Esquemas eléctricos unifilares. .

- Nociones del funcionamiento de la red eléctrica. Requisitos técnicos de
sistemas conectados a red. |

- Gestion de instalaciones: telemando y control.

UNIDAD 4:‘ Mantenimiento | |

- Ihspeccién visual y verificacion de: estado y limpieza de palas, apriete de

tornillos, funcionamiento de mecanismo de pitch o paso variable, bujes resortes,
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estado de ehgrase de ft’iﬁﬂés y engranajes, niveles de aceite.

- Sustitucion de elementos fungibles: anillas de cobre, escobillas, carbones.
- Verificacion del estado del cableado y ‘elemehtbs de‘pro';te(‘:ci'c"')n.

_ Verificacién del ‘estado“del anclaje de Ia torre al suelo.

UNIDAD 5: Parque Eélicos Off-Shore. | |

- Imp‘acto‘de los"aer(‘)g\eneradores en la calidad de suministro eléctriéo |

- Impacto de los aerogeneradores enla establhdad de tension de la red.

- Impacto medioambiental y palsajlstlco |

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa 'se hard énfasis en utlllzar estrateglas

didécticas que faciliten la comprensmn de los conceptos

~ En cada unidad se proponen actividades que tlenen como ObjethO desarrolla.r

una concepcidn critica de la reahdad desde el punto de VlSta de la tematlca
tratada en clase aphcada al contexto pals del alumno B |

Se deberd tener en cuenta la 1mportan01a de utilizar una buena baterla de
referencias para una mejor comprensién de la tematica. |

Se tratard de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de realizar
analogieis y“asociar los ‘c‘orrlocimie‘nto‘s- adquifidos con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga‘
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones iactual‘rnente usadas en el
api‘oveéhamiéhto ‘de la Energia E(’)lica,‘ asi como comprender, distinguir y
evaluar la informacién obtenida. | B
Se sugiere la realiz:éci(’)n de ‘trabaj‘o’s en grupo, | infofmes y pre‘s‘entaci‘dnés para el
abordaje de las diferentes te'méti‘cas‘.‘ e o
EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar.




Se recomienda como punto de partida identificar la situacion inicial realizando
una evaluacion diagndstica. |

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentés éctividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como: preguntas (la }respuesta deben ser
inferidas del texto y no dé las expliCaCiones del pfofesor); preguntas de pcnsaf y
buscar (la respuesta es deducible pero exige ciérto grado‘ de inferencia) y
preguntas de elaboracion personal (su respuesta no se deduce solo del texto,
exige la intervencion del conocimiento ‘y opinién del lector).

Se sugiere contemplar en la evaluacion los trabajos, informes y presentaciones
realizadas por los grupos, teniendo especial atencion en la complementaci(')n y
cooperacion de los integrantes en las confecciones realizadas. | o
BIBLIOGRAFIA | | |

- ENERGIA EOLICA PRACTICA Glpe Progensa (2000)

- ENERGIA EOLICA; Castro Cruz; Progensa.

- INGENIERIA DE LA ENERGIA EOLICA; Vlllarrubla Lopez Marcombo |
- MANUAL DE ENERGIA EOLICA; Escudero Lopez; Mundi Prensa‘hbros
S.A. | | -

- PRINCIPIOS DE CONVERSION DE LA ENERGIA EOLICA; CIEMAT
(1997) |

- Serie de normas sobre Edlica IEC 61400 | - | o

- WIND ENERGY GENERATION: Modelling and Control; Olirﬁpo Anaya-
Lara; Wiley (2009) | | .

- WIND POWER FOR HOME AND BUSINESS; Gipe; Chélsea‘ Green.

- www.awea.org Asociacion Americana de Energia Edlica

- www.energiaeolica.gub.uy Programa Energia Eélica en Uruguay - MIEM

- www.ewea.org Asociacion Europea de Energia E6lica
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- www.windpower.org Asociacién Danesa de la Industria Edlica

PROGRAMA
Cédigo Y
en SIPE » Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 079 Educacion Media Tecnoléogica
PLAN 2013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 490 Qﬁimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energias Renovables
MODALIDAD - Presencial
ANO — i ‘
TRAYECTO - -
SEMESTRE 2 12
MODULO m Semestre 1T
AREA DE ) -
ASIGNATURA 2913 Energla Solar
ASIGNATURA 15001 Energia Solar FV'I
ESPACIO o
COMPONENTE Tecnologica
CURRICULAR ;
MODAL‘IDA,D‘ DE Exonerable 1
APROBACION |
| DURACION DEL , _ Cantidad ~ de
CURSO \ Horas totales: 54 Horas semanalesf 3 | semanas: 18
Fecha  de|N° » ,
Presentacion | Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 | Acta N° 46 Fecha 16/03/16 |
15/9/2015 | del CETP
FUNDAMENTACION

El Sol siempre ha sido

A

una fuente no sélo de inspiracion para el ser humano.

Desde los. origenes de las civilizaciones se lo consideraba como el poder

supremo y dador de vida. El estudio de los movimientos solares llevo a su

utilizacion en los ciclos de siembra y cosecha, generando prosperidad en las

sociedades.

Mas tarde, los descubrimientos cientificos de los siglos XVIII y posteriores

(radiacion, luz, magnetismo), y sus aplicaciones tecnologicas también

demostraron el papel central del Sol en nuestra evolucion.



En la actualidad, tras décadas de una bonanza energética sin buenas
perspectivas, una estructura de costos insaciable que acompaﬁa la escasez de los
recursos junto con el aumento de la poblacion mundial y su calidad de vida, han
‘hecho reivindicar la potencialidad del astro réy -éomo proveedor de
sustentabilidad. |
En este contexto,‘ es indiscutible que las préximas generaciones dediqUen una
parte de su tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento
energético (Energia Solar Térmica, Energia Solar  FV, Energia » Edlica,
Arquitectura Solar pasiva, etc), donde. cada vez se hace mas imprescindible
comprender a la fuente de energia primaria por excelencia de nuestro planeta, la
~ cual innegablemente lo seguird siendo por muchas generaciones mas.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las ‘competencias
necesarias para comprender el funcionamiento de los equipos y sistemas solares
fotovoltaicos, .diferenciar sus componentes principalcs asi como reconocer las
caracteristicas técnicas que. los describen, de manera que se logre familiarizar
con la tecnologia disponible. |
CONTENIDOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a

continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la d‘iSciplina‘, desarrollando principalmente los conocimientos necesarios para
comprender un sistema de Energia Solar Fotovoltaica residencial.

Componentes de un sistema de generacion Fotovoltaica para uso Residencial.
Unidad 1 - Celdas

- Principio de funcionamiento. Efecto fotoeléctrico.

- Materiales. Proceso de fabricacion. Construccion.
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- Curva caracteristica.

- Tipos y 'clasiﬁcaci(’)ny.

- Pérdidas. Eficiencia. |

Actividad propuesta: Busque y clasifique las tecnologias de celdas FV ofrecidas
en el mercado. Ordene los resultados segun el costo-eficiencia y opte por un
- tipo. Compare con sus compaiieros y discuta resultados.

Unidad 2 - Paneles

- Ensamblado. Conexiones.

- Caracteristicas técnicas.

- Potencia. Rendimiento.

- Caracteristicas V-I en funcion de la Irradiancia y la temperatura.
Actividad propuesta: Obtenga los valores caracteristicos de un panel solar
(Ppico, Vmpp, Impp, Voo, Iéc, oVoc, 0lsc, NOCT, Area),y calcule su Factor de
Forma. Calcule la eficiencia de la celda y del panel. Compare valores con su
hoja de datos. | |

Practica: Exponga el modulo a la luz y mida sus valores notables registrando el
valor de Irradiacién (G) y temperatura correspbndiente. Graficar los valores
obtenidos (Vx,Ix) y compare con la hoja de datos del fabricaﬁte.

Unidad 3 — Baterias

- Materiales. Fabricacion.

- Tipos y clasificacion.

- Proceso de_ carga-descarga.

- Capacidad. | |

- Vida util.

Actividad propuesta: Obtenga los valores caracteristicos de una bateria usada



para Energia Solar FV. Calcule la vida util segiin un determinado régimen de
carga-descarga con una utilizacién del 50% de profundidad. Compare resultados
con otro tipo de tecnologia y discuta resultados. |
Practica: Conecte una bateria completamente cargada a una carga resistiva y
obtenga la curva de descarga de la misma. Compare valores con su hoja de
datos.

Unidad 4 — Reguladores

- Caracteristicas.

- Ciclos de carga.

- Tipos. PWM. MPPT.

- Protecciones y alarmas.

Actividad propuesta: Busque y clasifique reguladores-controladores de carga
ofrecidos en el mercado. Ordene los resultados segin el costo-eficiencia y opte
por un tipo. Compare con sus compaiieros y discuta resultados.

Préctica: Conecte el generador FV y registre los valores de I-V aplicados a la
baterfa por el regulador, sin cargas de consumo. Analice resultados.

Unidad 5 — Inversores

- Tipos. Formas de onda de salida.

- Caracteristicas técnicas.

- Calidad de sefial.

Actividad propuesta: Conecte las baterias al inversor y aplique energia a una
carga resistiva. Mida los valores de V-I aplicados‘ con el tester y ‘pinza
amperimétrica. |

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se haré énfasis en utilizar estrategias
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didacticas que faciliten la comprensién de los conceptos.

Se debera tener en cuenta la importancia de utilizar una buena bateria de
referencias para una mejor comprensién de la tematica.

Reconociendo que el dominio tecnolégic’d posee una base experimental que
actlia de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera necesaria
la realizacion de “précticas” y “ensayos”, permitiendo 1a adquisicion de
destrezas técnicas necesarias para'el'accionar profesional. |
Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos sern planteados
a partir de una aplicacion concreta y real del tema,‘ para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su compresién. | |

Con relacién a las practicas planteadas por el docente, se sugiere que sean
organizadas desarrollandose conjuntamente con un Informe el cual comprénda
procedimientos, calculos, tablas de valores (mediciones) a completar,
representaciones graficas ( esquema de conexiOnes'" gréﬁéés) y coriclusiones.

Se tratard de favorecer el desarrollo de la capa01dad del alumno de reahzar
analogias y asociar los conocimientos adqulrldos con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad .para entender las técnicas y aplicacibnes actualmente usadas en el
aprovechamiento de la Energia Solar Fotovoltaica, asi como comprender,
distinguir y evaluar la informacion obtenida. .
Se sugiere la realizacién‘,de trabajos en grupo y presentaciones para el abordaje
de las diferentes tematicas. - S |

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar.



Se recomienda como punto de partida identificar la situacién inicial realizando
una evaluacion diagnostica. | |

De acuerdo al logro de los obj etiVos pIanteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como: preguntas (la respuesta deben Ser
inferidas del texto y no de las eprlica(_:iones del profesor); preguntas de pensar y
buscar (la respuesta es deducible pero exige cierto grado de inferencia) y
preguntas de elaboracion personal (su respuesta kno‘se deduce sélo del texto,
exige la intervencion del conocimiento y opinién del 1ect6r). ; |

Se sugiere contemplar en la evaluacion los trabajos, informes y presentaciones

realizadas por los grupos, teniendo especial atencion en la complementacion y

cooperacion de los integrantes en las confecciones realizadas

BIBLIOGRAFIA

- Decretos y Resoluciones. Reglamento de UTE

- Energia Renovable, Gonzilez J., Reverte.

- Energia Solar FQtovoltaica, Sanchez ML.A., Limusa

- Energia Solar Fotovoltaica. Manual del Arquitecto, Marconibb

- Familia de Normas sobre FV (IEC 61215, IEC 61730, etc)

- Generacion de Energia Solar Fotovoltaica; Jutglar; Maréombo (2012)

- Radiacién Solar y su aprovechamiento energétiéo; Pareja; Marcombo (2010)

- Sistemas Solares Fotovoltaicos. Fundamentos, Teénologias y Aplicaciones;
Jiménez; AMV (2008)

- www.dne.gub.uy Direccion Nacional de Energia - MIEM

- www.nrel.gov  Laboratorio Nacional de Energia Renovable — USA

- www.solarizate.org Recursos para Docentes

- www.solarweb.net Pagina dedicada a la difusion de la Energia Solar




Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- www.top50-solar.de Top‘de paginas de Energia‘Solar

PROGRAMA

- Cadigo .
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 079 Educacién Media Tecnoldgica
PLAN 2013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION - 81B Energias Renovables.
MODALIDAD - Presencial
| ANO o -n- -
| TRAYECTO - -—
SEMESTRE 3 13
MODULO i Semestre 111
AREA DE , : \
| ASIGNATURA 2913 Energia Solar
ASIGNATURA 15001 : Energia Solar FV II:
ESPACIO 0
COMPONENTE Tecnologica
CURRICULAR -
MODALIDAD DE Exonéréble
APROBACION » ‘
DURACION  DEL |Horas totales: Horas semanale:. 3 Cantidad ~ de
CURSO ; - 54 o ;:sc ST T - semanas: 18 .
Fecha. de|N° . ' |- :
Presentacion | Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N° 451/16 | ActaN®46 |Fecha 16/03/16
15/9/2015 | del CETP ;
FUNDAMENTACION

El Sol siempre ha sido

Desde los origenes de las. civilizaciones se lo consideraba como el poder
supremo y dador de vida. El estudio de los movimientos solares llevd -a su

utilizaciéon en los ciclos de siembra y cosecha, generando prosperidad en las.

sociedades.

Mas tarde, los descubrimientos cientificos de los siglos XVIII y posteriores

(radiacion, luz, magnetismo), y sus aplicaciones tecnoldgicas también

una fuente no so6lo de inspiracion para el ser humano.

‘demostraron el papel central del Sol en nuestra evolucion.



En la actualidad, tras décadas de una bonanza energética sin buenas
perspectivas, una éstructurd de costos‘insaciable_ que acompaiia la escasez de los
recursos junto con el aumento de la poblacion mundial y su ceﬂidad de vida, han
hecho reivindicar la potencialidad del astro fey como proveedor de
sustentabilidad. |

En este contexto, es indiscutible que las proximas generaciones dediquen una
parte de su tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento
energético (Energia Solar Térmica, Energia Solar FV, Energia Edlica,
Arquitectura Solar pasiva, etc), donde cada vez se hace mds imprescindible
comprender a la fuente de energia primaria por excelencia de nuestro planefa, la
cual innegablemente lo seguira siendo por muchas generaciones mas.
OBJETIVOS o

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias

necesarias para comprender el funcionamiento de los equipos y s’istemas solares
fotovoltaicos, diferenciar sus componentes principales asi como reconocer las
caracteristicas técnicas que los describen, realizar la ‘instalacio"n y
mantenimiento de los sistemas bajo supervision.

CONTENIDOS

La seleccién y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a

continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la disciplina, desarrollando principalmente los conocimientos necesarios para
comprender un sistema de Energia Solar Fotovoltaica residencial.

UNIDAD 1: Orientacién e Inclinacién

- Orientacion e inclinacion optima:

- anual.

- estacional.
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- diaria.

UNIDAD 2: Instalaciones FV Aisladas (OFF-Grid)

- Responsabilidad con el cumplimiento de la normativa técnica y de S‘eguridad;
Instalacion de paneles FV. Conexionado serieéparalelo. Strings. Diodos de
bloqueo y by-pass. Caja de conexién, cableado y conectores.

- Montaje d»e banco de baterias. Verificacién de carga y medicién de voltaj e‘
vaso/banco. Curva de descarga. |

- Instalacién de Reguladores e Inversores. "P‘rogramaci'(’)n.‘

- Tableros de conexion, comando y medicion. Protecciones.

- Tipos de anclajes, sopoftés y estructufas utili'zad'as.: |

- Bsquemas de circuitos e interpretacién'de plarios dé instalaciones.

UNIDAD 3: Instalaciones FV conectadas a la Red (ON-Gnd)

- Requisitos técnicos de las instalaciones.

- Instalacion de Inversores. Programacio’n.

- Tableros de COnexiéﬁ, comando y'medicién. Protecciones.

- Esquemas de circuitos e intérpretacién de planos de instalaciones.

UNIDAD 4: Operacién y Plan de Mantenimiento.

- Procedimiento de conexionado y puesta en marcha. |

_ Verificacién del estado de carga de baterias y nivel de liquido (Pb-4cido).

- Chequeo del estado del cableado y la conservacién de la ai'slaciénl

- Limpieza de superficie colectora y contactos entre‘los bornes y los terminale“s\
de los cables de conexién. | | -
UNIDAD 5: Andlisis de efectos.

- Autoconsumo y Paridad energética.

- Impactos de las Plantas FV en el SIN.



PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hard énfasis en utilizar estrategias
didacticas que faciliten la comprensién de los conceptos.

Se deberd tener en cuenta la importancia de utilizar una buena bateria de
referencias para una mejor comprension de la temdtica.

Reconociendo que el dominio tecnoldgico posee una base experimental que
actia de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera necesaria
la realizacion de “practicas” y “ensayos”, permitiendo la adquisicién de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados
a partir de una aplicacién concreta y real del tema, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos concéptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su compresion.

Con relacion a las practicas planteadas por el docente, se sugiere que sean
organizadas desarrollandose conjuntamente con un Informe el cuil comprenda
procedimientos, célculos, tablas de Valores (mediciones) a completar,
representaciones graficas ( esquema de conex1ones graficas) y conclusmnes

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de reahzar
analogias y asociar los conocimientos aquII'ldOS con el bagaje conceptual
precedente de maneré que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente usadas en el
aprovechamiento de la Energia Solar F otovdltaica, asi como comprender,
distinguir y evaluar la informacion obtenida.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar.

-
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Se recomienda como punto de partida identificar la situacién inicial realizando
una evaluacion diagndstica.

De acuerdo al logro d e los 6bj etivos pla’nteados“y a las diferentes actividades, se
sugiefe elaborar las evaluaciones como: preguntas (la respuesta deben ser
inferidas del texto y no de las explicaciones del profesor); ‘pregUntas de penSar y
buscar (la respuesta es deducible pero exige cierto grado de inferencia) y
preguntas de elaboraci(')n personal (su respuesta no se deduce sélo del téxto,
exige la intervencion del conocimiento y opinion del lector).

Se sugiere contemplar en la evaluacion los trabajos, informes y presehtaciones
realizadas por los grupos, teniendo especial atencién en la complementaéién y
coopéracién de los integrantes en las confeccionés realizadas. o

BIBLIOGRAFIA

- Deci*etos y Resolucic‘)nes.v Regléﬁlenfo de UTE

- Energia Renova,b_l‘e, Gonzalez J., ,R_everte.j :

- Energia Solar Fotovoltaica, Sanchez MA, Limusa

- Energia Sol‘ar Fbtovbltéica; Maﬁual del Arquitecto, Ma_rc‘ombd |

- Familia de Normas sobre FV (IEC 61215, IEC 61730, etc)

- Generacion de Energia Solar Fotovoltaica; Jutglar; Marcombo (2012)

- Radiacion Solar y su aprovechamiento energético; Pareja; Marcombo (2010) -
- Sistemas Soiares Fotovoltaicos. Fundamentos, Tecnologias' y Aplicacionés; ~
Jiménez; AMV (2008) |

- www.dne.gub.uy Direccién Nacional de Energia - MIEM

- www.nrel.gov ~ Laboratorio Nacional de Energia Renovable — USA

- www.solarizate.org Recursos para Docentes

- www.solarweb.net P4gina dedicada a la difusién de la Energia Solar




- www.top50-solar.de Top de paginas de Energia Solar
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SEMESTRE 2 12

MODULO i} Semestre I
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ASIGNATURA 291 | Ene;gla Solar

ASIGNATURA 15000 Energia Solar Térmica I
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COMPONENTE Tecnolégico

CURRICULAR

MODALIDAD DE B bl

APROBACION xonerable

DURACION DEL _ ~ ) Cantidad = de
CURSO Horas totales: 54 | Horas semanales: 3 semanas: 18
Fecha de | N° : : '
Presentacion | Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 | Acta N° 46 | Fecha 16/03/16
15/9/2015 | del CETP ;

FUNDAMENTACION

El Sol siempre ha sido una fuente no sélo de inspiracién para el ser humano.

Desde los origenes de las civilizaciones se lo consideraba como el poder
supremo y dador de vida. El estudio de los movimientos solares llevo a su
utilizacion en los ciclos de siembra y cosecha, generando prosperidad en las
sociedades.

Mas tarde, los descubrimientos cientificos de los siglos XVIII y posteriores
(radiacioén, luz, magnetismo), y sus aplicaciones tecnologicas también

demostraron el papel central del Sol en nuestra evolucion.
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En la actualidad, tras décadas de una bonanza energética sin buenas
perspectlvas una estructura de costos insaciable que acompana la escasez de los

IeCcUrsos Junto con el aumento de la poblacién mundial y su calidad de V1da han

hecho relvmdlcar la potenmahdad del astro rey como pr-o_veedor de

sustentabilidad.

En este contexto, es indiscutible que las préximas geﬁéra‘c‘:i(')nesv dédiquén una
parte de su tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechémiento
energético (Energi’a Solar Térmica, Energia Solar FV, Energia Eodlica,
Arquitectura Solar pasiva, etc), donde cada vez se hace mas imprescindible
comprender a la fuente de energia primaria por excelencia de nuestro planeta la

cual innegablemente lo segulra siendo por muchas generac1ones mas.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesarias para comprender el funcionamiento de los equipo's\ y sistemas solares
térmicos mas comunes, diferenciar sus componentes pr1n01pales asi como
reconocer las caracteristicas técnicas que los descrlben ‘de manera que se logre

familiarizar con la tecnologla disponible.

CONTENIDOS

La seleccién y secuencia‘de los contenidos asi como las aCtividades sugéridas a
continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprens1on general
de la dlsc1plma desarrollando principalmente los conocimientos necesarios para
comprender los sistemas de ACS.

Sistemas Solares Térmicos para uso Residencial

Unidad 1 - Colectores |

- Colector Plano. Colector de Tubo. Construccién.

- Colectores para calentamiento de piscinas.

e



- Otro tipo de Colectores.

- Curva de Funcionamiento. Rendimiento ptico y pérdidas;

Actividad propuesta: Analice la curva de rendimiento de los diferentes tipos de
colectores y evalte cuél de ellos seleccionaria péra las distintas temperaturas de
uso deseables segun aplicacion. | | |
Unidad 2 - Acumuladores

- Tanques térmicos. Tipos.

- Construccion. |

- Aislacion. Balance de energia.

- Intercambiadores

Actividad propuesta: Obtenga informacion- acerca de diferentes acumuladores
para ACS que‘ se ofrezcan eh el mercado. Analice su construcéién y comparelo
con los termotanques eléctricos tradicionales. -
Unidad 3 — Sistemas |

- Circulacién natural. Terniosifén.

- Circulacién forzada. Bombas.

- Monitoreo y sistemas de coﬁtrol.

Actividad propuesta: Realice un relevamiento acerca de los equipos de Energia
Solar Térmica que estan instalados en su Barrio/Pueblo (ejemplo: cantidad,
tipo, tamafio, uso). Consiga la opinion de alglin usuario de esas instalaiciones de
ACS Solar. Comparta y discuta los datos obtenidos con sus compafieros en
clase. | | |

Sistemas Solares Térmicos para otros usos

Unidad 4 — Generacién de Energia Eléctrica y otros usos.

- Solar Térmica de Concentracién.

- Centrales Solares Termoeléctricas.
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- Secado de granos. Cocihas Solares.

- Colectores para acondicionar Aire. 'Desalini‘zacic’)n de agua.

Actividad propuesta': Retnase en grupo y analice los diferentes usos de la
Ehefgia Solar Térmica. Evalﬁe cual de ellos seria posible implementar para una
aphcac1on/act1v1dad de su entorno y propongalo en clase. F undamente |
PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hard énfasis en utilizar estrateglas

didacticas que faciliten la comprension de los conceptos

En cada unidad se proponen actividades que tienen como objetiVo desarrollar
una concepcion crit\ica‘de la re'aIidad\ desde el puhto de vista de la temética
tratada en clase aplicada al contexto del alumno. IR | “
Se debera tener en cuenta la 1mportanc1a de ut111zar una buena baterla de
referencias para una mejor comprensmn de la tematica. |
Se tratard de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de realizar
arialogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje cFOHCept:ua’l
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sdstériga
la capacidad para énténder las técni‘cas‘y aplicaciones abtualmente usadas en el
aprovechamiento de la ‘Er‘iergia‘Solar Térmica, as\i como comprender, distinguir
y evaluar la informacion obtenida.

Se sugiere la realizacion de trabajos en grupo y presentaciones para el abofdaje
de las diferentes tematicas.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar.

Se recomienda como punto de partida identificar la situacion inicial realizando
una evaluacion diagndstica.

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se



sugiere elaborar las evaluaciones como: preguntas (la respuesta deben ser
inferidas del texto y no de las explicaciones del profesor); preguntas de pensar y |
buscar (la respuesta es deducible pero exige cierto grado Mde inferencia) y
preguntas de elaboracmn personal (su respuesta no se deduce solo del texto
exige la intervencion del conocimiento y opinion del lector) o
Se sugiere contemplar en la evaluacion los trabajos, informes y presentaciones
realizadas por los grupos, temendo especial atencién en la complementacmn y
cooperacién de los integrantes en las confecciones realizadas.

BIBLIOGRAFIA |

- GUIA COMPLETA DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA Y
TERMOELECTRICA Salgado, AMV EdlClones 2010.

- http://www.nrel.gov  Laboratorio Nacional de Energ1a Renovable - USA

- MANUAL DE ENERGIA SOLAR TERMICA E INSTALACIONES
ASOCIADAS Da Cunha Farias-Cabrera, ORT 2009.

- PRINCIPLES OF SOLAR ENGINEERING; Goswam1 Taylor & Francis
(2000). \

- SISTEMAS SOLARES TERMICOS Pauser y otros, Solarprax1s 2005 —~
- SOLAR ENGINEERING OF THERMAL PROCESSES, Duffie & Beckman; :
Wiley Intersbience (1991). |
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PROGRAMA
Caédigo .
en SIPE Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO 079 Educacion Media Tecnologica

PLAN 2013|2013 '

SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodindmica y Agroenergia
ORIENTACION , : 81B - . |Energias Renovables

MODALIDAD - Presencial

ANO ‘ ‘

-TRAYECTO e -

SEMESTRE 3 3

MODULO I Semestre 111

AREA DE | -
ASIGNATURA 291 :Energia Solar

ASIGNATURA . 15000 Energfa Solar Térmica II

ESPACIO o

COMPONENTE Tecnolégico

CURRICULAR

‘| MODALIDAD DE Exonerable
| APROBACION " |

DURACION DEL N B Cantidad  de
CURSO Horas totales: 54 Horas semanales. 3 semanas: 18
Fecha  de|N° ‘
Presentacion | Resolucién | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 | Acta N° 46 Fecha 16/03/16
15/9/2015 | del CETP

FUNDAMENTACION | |

El Sol siempre ha sido una fuente no sélo de inspiracion para el ser humano.
Desde los origenes de las civilizaciones se lo consideraba como el poder
supremo y dador de vida. El estudio de los movimientos solares llevo a su
utilizacion en los ciclos de siembra y cosecha, generando prosperidad en las

sociedades.

it

Mas tarde, los descubrimientos cientificos de los siglos XVIII y posteriores

(radiacion, luz, magnetismo), y sus aplicaciones tecnologicas también

demostraron el papel central del Sol en nuestra evolucion.

En la actualidad, tras décadas de una bonanza energética sin buenas



perspectivas, una estructura de costos insaciable que acompafia la escasez de los
recursos junto con el aumento de la poblaci()h mundial y su calidad de vida, han
hecho reivindicar la potencialidad del astro rey comb proveedor de
sustentabilidad. | |

En este contexto, es indiscutible que las préximas generaciones dediquen una
parte de su tiempo en aprender las té‘énicas y tecnologias de aproveéhamiento
energético (Energia Solar Térmica, Energia Solar FV, Energia Eo6lica,
Arquitectura Solar pasiva, etc), donde }c}ada vez se hace mas imprescindible
comprender a la fuente de énergfa primaria por excelencia de nuestro planeta, la
cual innegablemente lo seguira siendo por muchas generaciones mas.
OBJETIVOS | |

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las compéten‘cias

necesarias para comprender el funcionamiento de los equipos y sistemas solares
térmicos mas comunes, realizar tareas de mantenimiento y realizar instalaciones
bajo supervision. | |
CONTENIDOS

La seleccion y secuencia de los contenidos se estructuran de manera que se

alcance una comprension general de la disciplina, desarrollando principalmente
los conocimientos necesarios para comprender los sistemas de ACS.

UNIDAD 1: Orientacién e inclinacién.

- Orientacion e inclinacion optima: - anual

- estacional

- diaria.

UNIDAD 2: Instalaciones de ACS residenciales.

- Responsabilidad con el cumplimiento de la normativa técnica y de seguridad.

- Instalacién de paneles y tanque acumulador.
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- Método de instalacién de tuberias y conexiones con diversos materiales, vasos
de expansién, valvulas antiretorno, de seguridad y purgadores. o

. Método de instalacién de una vilvula de tres vias 'y verificar su
funcionamiento. | | | | |

- Pérdidas de carga. Bombas de recirculacién. Cémo medir caudal y presién.

- Tipos de anclajes, Soportes y estructuras utilizadas. Peso vacio y lleno.

- Esquemas de circuitos e interpretacion de planos de instalaciones.

UNIDAD 3: Instalaciones en Edificios, Hbteles,’ Hospitales y Clubes
Deportivos. | o
- Agrupaciones en circuitos serie-paralelo.

- Sistemas de control y regulacién. Instalar y medir sensores de ~temperaturé.

- Interpretacién de plahés de instalaciones. -
UNIDAD 4: Instalaciones en Piscinas.

- Esquema de una instalacién Solar Térmica de Concentracién.

- OperaCién y Plan de Mantenimiento. o

UNIDAD 5: Puesta en marcha y mantenimiento.

- Como se realiza el proceso de llenado y pUesta en marcha.

- Proceso de vaciado y de‘sacti‘vécgi’én‘ por no uso prolongado. Desinstalacién.

- Verificacién de correcta circulacion hidréulica y‘fl"mcionamientb de bombas.

- Verificacion de péfdidés en cifchito'primario, relleno de mezcla con quuidb
anticongelante. - .

- Limpiéza de superﬁéie colectora, efc. .

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hard énfasis en utilizar estrategias
didécticas que faciliten la comprensién de los conceptos. |

Se deberd tener en cuenta la importancia de utilizar una buena bateria de

g



referencias para una mejor comprension de la tematica.

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de realizar
analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente usadas en él
aprovechamiento de la Energia Solar Térmica, asi como comprender, distinguir-
y evaluar la informacion obtenida. |

Se sugiere la realizacion de trabajos en grupo y pkresentaciones para el abordaje
de las diferentes tematicas. |

EVALUACION

Se dejaa deﬁnlclon del docente los métodos de evaluacmn a utlhzar |

Se recomienda como punto de partlda 1dent1ﬁcar la 31tuac1on inicial reahzando
una evaluacion diagnostica. o

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las’ evaluacmnes como: preguntas (la respuesta deben ser
inferidas del texto y no de las explicaciones del profesor); preguntas de pensar y
buscar (la respuesta es deducible pero eXige cierto grado de inferencia) y
preguntas de elaboracion ‘personal (su respuesta no se deduce sélo del texto,
exige‘ la intervencion del conocimiento y}opini()n del lector).

Se sugiere contemplar en la evaluacion los trabajbs, infbrmes y pre_sen‘taciones
realizadas por los grupos, teniendo especial atencion en la complem‘entaci/c’)n y
cooperacion de los integrantes en las confecciones realizadas. -
BIBLIOGRAFIA

- GUIA COMPLETA DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA Y
ERMOELECTRICA, Salgado, AMV EdlClOl’leS 2010.

- http://www.nrel.gov  Laboratorio Nacional de Energia Renovable USA
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- MANUAL DE ENERGIA VSOLAR.TERMICA E INSTALACIONES
ASOCIADAS, Da Cunha Farias-Cabrera, ORT 2009.

- PRINCIPLES OF SOLAR ENGINEERING; G0swami; Taylor & Francis
(2000). | | | |

- SISTEMAS SOLARES TERMICOS, Pauser y otros, SolarpraXi‘s 2005.

- SOLAR ENGINEERING OF THERMAL PROCESSES, Dutfie & Beckman

-~ Wiley Interscience (1991).
h
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APROBACION xonerabe .
DURACION " DEL | . L . Cantidad  de
CURSO ; Horas totales: 54 | Horas semanales: '3 semanas: 18
Fecha ~ de|N° : - v B ~ ‘
Presentacion: | Resolucion [ Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 {ActaN°46 |Fecha 16/03/16
15/9/15 del CETP ~ - :
FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en el curriculo de la Educacion Media

Tecnoldgica busca favorecer el desarrollo de competencias cientifico-



tecnologicas, indispensables para la comprensién de fendmenos naturales, asi
como las consecuencias de la intervencion del hombre. | |

En ese sentido es posible contextualizar la enseﬁanzé de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desehvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnologicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una fOrmacién cientifico-tecnologica
actia como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacién, sino por su postura frente a la
busqueda de resoluéién de problemas a través de la elaboracion y uso de
modelos que intentan representar la realidad. ;

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear. |

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la
representacion de la realidad. -

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la
adquisicién de herramientas y métodos en el estudiantado, plantéa el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos, y de Variados y‘ﬂexi‘bles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de



v

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias

respecto a las competencias a desarrollar.

Semestres

I o I v

' DE EQUIVALENCIA |
B , FISICA | FISICA | FISICA
o SICA | F :
= 5 TECNOLOGICO | A rticulacié | TECNICA | TECNICA
& OPTATIVO
LIJ -
&)

DESCENTRALIZADO

En esté segundo Semestre cursaran aquellos .al‘umo’:s que Vhayan apfobado
Fisica de 5to afio de Bachillerato del Consejo de Educacién Secundaria o en su '
defecto hayan realizado la articulacion correspo'nd.iente al primer semestre De
esta manera podran ‘lograr‘ la adQIiisicién ‘d,e‘ las competencias especificas -
necesarias para profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o

especializaciones Técnicas.




COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacién a través
de codigos verbales y
no verbales
relacionados con el

conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, 16gico y riguroso

- Leer e interpretar textos de interés cientifico

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de la
informacion ‘ :

- Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas
fuentes y formas de representacion

- Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
gréaficas, esquemas, ecuaciones y otros k

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y
uso del lenguaje experto R

Investigacién y
produccion de saberes
a partir de aplicacién
de estrategias propias
de la actividad
cientifica

- Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones reales
- Elaborar proyectos '

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco coneeptual explicito -

- Modelizar como una forma de interpretar los fenémenos

- Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura ' S
- Producir informacioén y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacién social
considerando sistemas
politicos, ideologicos,

de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacién con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucién de problemas
cientificos de repercusion social

- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrolio
cientifico-tecnolégico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos.

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y
realizacion personal
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OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacién Media Tecnoldgica, y las competencias
cientiﬁcés anteriormente presentadas, la aéignatura Fisica Técnica define su
aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen ‘en términos de

competencias especificas:

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA - EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas. _
- Capaces de detectar las necesidades energéticas actuales y futuras y den respuestaa |-
las necesidades del pais . ; _ _—
- Sean capaces de ofrecer soluciones energéticas sostenibles, implementando las
energias renovables en la sociedad.

- Identifica la situacién problematica

- Identifica las variables involucradas

- | - Formula preguntas pertinentes

- Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion

- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

- Infiere informacion por analogia.

Resolucién de
problemas -

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacién problematica y desde ciertas hip6tesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

Utilizacion del recurso | - Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado
experimental - Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico '

- Reconoce la utilizacion de modelos como una herramienta de interpretacién y
prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
Utilizacién de modelos | laboratorio, cotidiano, y del campo tecnologico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacién de un modelo trabajado.




CONTENIDOS

En este segundo semestre  se desarrollan contenidos que involucren una

introduccion a los fluidos  y a la termodinamica Tienen por finalidad movilizar
saberes y procedimientos, plantear situaciones que no pueden ser resueltas sino

a partir de nuevos aprendizajes.

FLUIDOS TERMODINAMICA
- Temperatura y energia interna

- Estudio de fluidos en reposo
- Primer principio de la termodinamica ™
- Estudio de fluidos no viscosos en movimiento ' o
- Segundo principio de la termodindmica
- Estudio de fluidos viscosos en movimiento
- MAquinas térmicas

Si ‘bien es posible mantener cierta secuencia, cada temé no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados. Los temas propuestos estan coordinados con las restantes
asignaturas del area tecnoldgica e interactian segin las modalidades de centro

de interés y/o en base a proyectos.
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1. FLUIDOS

1.1 ESTUDIO DE FLUIDOS EN REPOSO SRn
1.2 ESTUDIO DE FLUIDOS NO VISCOSOS EN MOVIMIENTO

| 1.3 ESTUDIO DE FLUIDOS VISCOSOS EN MOVIMIENTO

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce el modelo de fluido ideal.

4 - Calcula presiones aplicando la ecuacwn fundamental. -

- Reconoce condiciones de flotabilidad y calcula fuerzas de empuje.

- Reconoce fenémenos de superficie en un fluido

- Calcula fuerzas de tension superficial

‘- Reconoce incrementos de presion en un tubo de corriente de seccion variable.
- Aplica el principio de conservacion de la energia mecanica para interpretar la conducta
de un fluido en un tubo de corriente. - o '

- Calcula fuerzas viscosas. ‘

- Reconoce fuerzas de friccién entre la tuberia y el fluido

- Estima pérdidas en cafierias a. través de ecuaciones empiricas.

UTILIZA EL RECURSO

EXPERIMENTAL

- Plantea situaciones experlmentales con el equipo dlsponlble para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

|- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y bisqueda de relaciones entre

variables. .

- Disefia dispositivos para:
_. obtener zonas de campo de velocidades estacionarios ¥ no estacionarios, :
_observar el efecto que provoca una irregularidad en el interior de un tubo de comente,
_ construir una pequefia turbina de agua o de vapor como aplicacion del estudio de la

| reaccién de una corriente, medir el numero de Reynolds.
estudlar la ley de Stokes.

- Propone métodos alternativos para la medida y cdlculo de magnitudes fisicas

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo-

- Utiliza correctamente manémetros y medidores de ﬂujo (de escala, analdgico y digital).

UTILIZA MODELOS

- Reconoce la ausencia de esfuerzos de corte en fluidos ideales y lo vmcula con-el
"principio de Pascal"

- sttmgue entre uniformidad y estacionariedad para una magnitud.

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Realiza diagramas de bloque en circuitos hidrdulicos-

- Aplica los modelos estudiados -

- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propledades f’ isicas

AL



CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Esfuerzos sobre sélidos y fluidos 'Fluidos en movimiento
Presion. Lineas de corriente y tubo de corriente.
Densidad ' Gasto o0 caudal y ecuacién de continuidad
Principio fundamental de la hidrostatica Intercambios de energia en una porcién de fluido,
Aplicaciones del Principio de Pascal. ecuacion de Bernoulli
Presién y profundidad en un fluido Ley de Torricelli
Flotacion y principio de Arquimedes Fluidos reales en movimiento
Tension superficial Viscosidad ‘ ‘
Cohesion y adhesion Friccion de tuberias y fluidos, ley de Poiseuille.
Régimen estacionario’ y :laminar, Nimero de
Reynolds. o
Pérdidas de carga en cafierfas.
Sistema de bombeo abierto y cerrado en sistemas
solares
Limite de Betz (energia que puede ser captada por
el rotor de un autogenerador) -

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Manejo de tablas con densidades y viscosidades

- Estudio del agua como fluido caloportador sin anticongelante y con anti-

congelante (propilenglicol).

- Estudio del etilenglicol y propilenglicol de su concentracion V_érsus
températura. ~

- Estudio del ciclo del agua Formas de almacenar el agua , dureza del agua,
aguas agresivas .

- Estudio experimental del empuje aerodinamico sobre las palas de un molino

- Simulaciéon de situaciones en régimen laminar y turbulento con trazas

adecuadas.

- Discusion: la conservacion de la masa\y la no compresion de los liquidos en la
ecuacion de continuidad. | |

- Discusién de las consecuencias del régimen de movimiento que tenga un
fluido en una cafieria. |

- Estudio de circuitos hidraulicos de una instalacién solar: circulacion forzada y

)
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por termosifon.

- Estudio de siStemas de bombeo.

- Investigacion bibliografica acerca de maquinas, etc., cuyos principios de

funcionamiento sean hidrostaticos o hidrodinamicos.

- Purificacién del agua por medio de la energia solar

- Discusién de tipos de tubos a utilizar en el caso de la existencia de aguas

agresivas

- Estudio de turbinas, etc.

2  TERMODINAMICA-

2.1 TEMPERATURA Y ENERGIA INTERNA

2.2 PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
2.3 SEGUNDO PRINCIPIO DE LLA TERMODINAMICA
2.4 MAQUINAS TERMICAS

"RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce sistemas en equilibrio térmico y aplica la ley cero. ‘

- Reconoce las propiedades termomeétricas en la materia y maneja escalas de temperatura.:
- Reconoce el trabajo y el calor como valoracwnes del camblo de energla interna de un
sistema.

- Reconoce las formas de transmlslén del calor

- Aplica el primer principio de la Termodinamica.

- Maneja tablas y curvas de presién, volumen y temperatura.

- Identifica la informacién que brinda la entropia y el incremento de entropia de un sistema.
- Reconoce maquinas térmicas y las clasifica.

- Reconoce ¢l trabajo, trabajo neto, calor, potencia y eficiencia de una maquina termodindmica.

- Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a sistemas reales.

UTILIZAO EL RECURSO
EXPERIMENTAL

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practlcos
segiin la necesidad tecnologica.

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para conﬁontarlas con los »
modelos aprendldos

- Mide preswn temperatura y volumen para caracterizar el estado termodmamlco de un
sistema.

- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y biisqueda de relaciones entre variables.
- Disefia dispositivos para observar el trabajo realizado sobre la frontera de un sistema, y el
calor intercambiado.

- Aplica ¢l primer principio a sistemas diversos.

- Disefia dispositivos para medir el trabajo y calor mtercamblado en un sistema.

- Disefia experimentos para estudiar la segunda ley

- Disefia dispositivos para valorar la eficiencia de una méaquina térmica.-

- Propone métodos alternativos para la medida y céleulo de ' magnitudes fisicas- "

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo




conservacion de la energfa.
- Interpreta el concepto de entropfa.

UTILIZA  MODELOS

- Reconoce los limites de validez del modelo de gas ideal.

- Identifica los procesos por los cuales se modifica el estado de un sistema dado, y conoce la
vinculacion con los incrementos de funciones de estado y de trayectoria asociados.

- Reconoce el primer principio de la termodindmica como una generalizacion del principio de

- Discrimina entre procesos reversibles e irreversibles.

- Interpreta el funcionamiento de una maquina térmica.

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.
- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

Temperatura.

Calor y calor especifico.

Calorimetria.

Equilibrio térmico y principio cero.

Propiedades termométricas de las sistemas.
Escalas termométricas.

Sistema, frontera y ambiente.

Trabajo, calor y energia interna.

Funciones de estado y de trayectoria, y primer
principio.

' CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Clasificacion de procesos en cambios de estado,
Manejo de curvas PVT (para.gas ideal y sistemas
reales)

Ciclos cerrados y abiertos. ,
Cambios de estado. de agregacion 'y calores
latentes.

Humedad y humedad relativa.

Entropia . : :

Procesos reversibles e irreversibles.

Maéquinas térmicas.

Ciclos en una maquina térmica.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Construccion de distintos dispositivos termométricos.

- Construccion de un horno solar

bl

- Construccidn e instalacion de un colector solar

- Evaluar y determinar el balance térmico en los diferentes sistemas solares que

se utilizan hoy en dia, tanto en el sector industrial como en el doméstico

- Conservacidn de la energia en diversos sistemas utilizando el primer principio.

- Cambios de estado (especificando los incrementos de las magnitudes

involucradas).

- Estudio de equipos y maquinas (existentes en la escuela o en la industria local)

que funcionen en base a los principios trabajados.

- Analisis de sistemas de almacenamiento eléctrico y térmico para sistemas

solares



1A

Consejo de Educacion

" Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- Ana1131s del concepto de Entropla conservacién, no ‘conservacion,
revers1b111dad espontaneidad, distribucion de estados de energla degradacmn
de los estados energétiéds, energia apr()vechable y no aprovechable.

- Disefiar maquinas energéticas a partir de los principios basicos de la mecanica
de fluidos, fermddinérhica y la transferencia de calor. -
- Ciclos de algunas mAquinas térmicas, y su eficiencia.

- Rendimiento de una instalacién térmica |

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los progfarﬁas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades 'de estos estudiantes. En la
planificacién de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de’
alun“m‘adoyvque tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes
de esta carrera. o | | | |
Se trata de un curso sem1presen01a1 en el que a las 3 horas semanales
(presen01ales) se 1ncor~pora‘una hora “a distancia” (para trabajar en plataforma
virtual) con la que el d’ocenté‘podré hacer un segui"miento‘ y ampliacion de
tiempo pedagdgico. Esta metodologia mixta permitira al docente extender los
limites del aula a la web ‘y al computador. Se introduce la posibilidad de foros
de discusion con temas de interés, los cuales son asighados no solo por el
docente sino por las 1nquletudes que presenten los alumnos. Se perm1te ademds
al docente un control de tareas y de mformacmn con mayor fluidez con el
alumno. | N

Se pretende que los estudlantes movilicen saberes y procedlmlentos a través de

planteos de 51tuac1ones problema o ejercicios que integren mas de una unidad

tematica (para no reforzar la 1magen compartlmentada de la asignatura) de

manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendlzajes Asi se



asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprensién de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacion del docente, la coordinacion con otras asignaturas del Espacio
generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logroé.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se

pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los

recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fenomenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos. o |

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
basqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipotesis; utilizacién de técniéas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un procesio de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas. |

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Tecnologico (ECT) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la ‘obligatoriedad de su cumplimiento. FEl

docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion,

e

-



10D

Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las actividades}clésicas de
laboratorio otro conjunto de actividades como ser in\\/esti’gaciones‘ de Camp}o
busqueda de 1nformac1on utlhzando los medios adecuados, d1scu31on y disefio
de experlenc:las y la resolucién de situaciones problemas | |

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracién de una
planificacion c}:ompartida‘c‘:On los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto eséolar,
regional y productivo. o | | | |
Por otra parte, no hay séparaci(')n entre "tedrico " y "précj:tico"."Ambos son parte
integrante inseparable de una misma _disciplina.' Debe evitarse el ‘r'epar'tido del
protocdlo de préctico, donde se incluyen las directivas acerca de aquéllo que |
debe hacerse ya que esto aleja al estudiante de la consulta blbllograﬁca y Io
conducen por la via del acceso a la 31mp11ﬁcac1on raplda

~ La realizaciéon de un experimento 1mphca un conommlento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de Valldez las precauc10nes que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
1nstrumenta1 como a la ehmlnacmn de efectos no deseados Ademas el manejo
de las aprox1mac1ones a utilizar, y la cuantificacion de Varlables esta en
relacmn dlrecta con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

Se i 1ncorpora una hora de carécter semlpresenmal con la que el docente podra
trabajar esta metodologla para hacer un segulmlento, en horas posterlores a las
del aula. Se difunden los limites fisicos del aula. Esta metodologia mi’);»ta}
permitir4 al docente extender los limites del aula a la web v al computad()r. Se
introduce la posibilidad de foros de disCusién con temas de interés, los cuales
son as1gnados no solo por el docente sino por las 1nqu1etudes que presenten los

alumnos. Se perm1te ademas al docente un control de tareas y de informacién



con mayor fluidez con el alumno.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de

medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacién de las cotas
superiores de error, asi como la prevision écerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacién debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia mbtivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la Coordinacién con‘otras disciplinas del ECT.
Teniendo. en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didicticas coordinadas con  otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnologico. ‘

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitaci(’)n,‘ en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferénéia a situaciones nuevas. En este senﬁdo, se proponef

- Prestar éspecial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse éon
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido. | | | |

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertds, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias Opticas. A

través de la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales

-
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que sirvan para su vida y Supbngari una base para generar nuevos _aprendizajes. ~

- ‘Propiciar’ en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; ad(iuiSicién de eétratégia-s mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracién que conlleven la asuncién de normas y comportamientos mds
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos préximos
al estudiante y propios de la orientacién tecnolégica. Las mismas se presentaréh"
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes, y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que ‘se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden
aprender.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su.
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos .qomob'los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema. | o | | |

Esencialmente la evalﬁacic’m debe tener un cardcter formativo, éuya principal

finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso



educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales »diﬁcultadevs, nos permité proporcionar la ayuda pedagégica qué
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagégica nos exigevreﬂexionar sobre cénio se esta ‘llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planiﬁ_cacién del curso, las

estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia

y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la

evaluacion debe tener un caricter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagndstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacién formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacién.

En tercer lugar se introduce la evaluacion en linea con la que se podra tener una
muestra mas del nivel de aprovechamiento académico y la autoevaluacién por
parte de los alumnos. |

Por tltimo, habra diferentes instancias de evaluaciéon sumativa tales como
Escritos, Prueba Semestral y evaluaciones en linea.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas

a una evaluaciébn mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
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Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el

aprovechamiento real de sus autores).

‘Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la

seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo

cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de
informes.

En resumen, se sugiete:

1T

- Evaluar el mayor numero de aspectos de la actividad de los estudiantes, |

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje
- Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos

- frecuentes a los estudiantes tanto en instancias presenciales como virtuales.

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y
graficos, adquisici()n de técnicas motr_iées, eléboréci()n de sintesis, etc. |

- Utilizar instrumehtos de autoevaluacion en linea que permita:n._la‘ reﬂexién
sobre los avances, las dificultades encontradas; las formas de superarlas, yv el
disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo él proceso en su conjunfo, analizando el mayor
nimero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoqué global.



BIBLIOGRAFIA
FISICA:

AUTOR TITULO EDITORIAL PAIS  ANO
ALONSO-FYNN FIsICA Adison-Wesley 1995
BERKELEY PHYSICS COURSE - Reverté Barcelona 1973
BLATT, Franck FUNDAMENTOS DE FISICA Prentice Hall ~ México 1991
COLLEGE PHYSICS MANUAL DEL PROFESOR Prentice-hall ~ U.S.A. 1994
CERNUSCHI - GRECO TEORfA DE ERRORES DE Ed. Eudeba Argentina

MEDICIONES
GIL — RODRIGUEZ FISICA RE-CREATIVA Prentice Hall ~ Peri 2001
GUERRA - CORREA FISICA Ed. Reverté Espafia
HECHT, Eugene FISICA EN PERSPECTIVA ; Adison-Wesley E.U.A. - 1987
HEWITT, Paul FISICA CONCEPTUAL Limusa 1995
MAIZTEGUI - GLEISER INTRODUCCION A LAS Ed. Kapelusz IArgentina
MEDICIONES
RESNICK-HALLIDAY {7?8?8: ATORTO . Sudamericana
ROEDERER, J MECANICA ELEMENTAL Ed. Eudeba = Bs. As. 1981
SEGURA, Mario FUNDAMENTOS DE FISICA McGraw Hill ~ México 1984
SERWAY, Raymond FISICA | McGraw Hill =~ México 1996
SEARS- ZEMANSKY FISICA Ed. Aguilar Espaﬁa
TIPLER, Paul FISICA PREUNIVERSITARIA Reverté Barcelona 1995
TIPLER, Paul FISICA Ed. Reverté Espafia 1996
WILSON, Jerry FISICA Prentice Hall ~ México 1994
WILSON . BUFFA .LOU FISICA Prentice Hall ~ México 2007




-/

Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

A2
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MONIJE LUIS ENERGIA SOLAR TERMICA PARA A.C.S.

ENERGIAS RENOVABLES:
AUTOR ‘ TiT ULO EDITORIAL PAIS ANQ
GUIA DEL INSTALADADOR DE ENERGIAS . L .
PERALES BENITO RENOVABLES Creacionescopyright Espafia 2009
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DIRECCIONES EN INTERNET

FISICA y ENERGIAS RENOVABLES

http:/phet.colorado.edu/es/
simulaciones fisicas

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
Fisica por ordenador de Angel Franco

http://www.cam.educaciondigital.net/fisica/
pagina de educacion para la Fisica con link a otras paginas con comentarios de libros

http://www.walter-fendt.de/ph14s/
applets de fisica (simulaciones fisicas)

http://fisicaenelramiro.wikispaces.com/bibliografiafisica

wiki de fisica

http://angarmegia.com/simulaciones.htm
Portal de animaciones y simulaciones interactivas

http://platea.pntic.mec.es/~cpalacio/espan.htm
enlace a otras paginas con simuladores

http://www.claudiocancelli.it/web_education/fisica.htm
pagina web de educacién en Fisca con links a diferentes simuladores y comentarios de los mismos

http://aprendiendofisica2.es.tl/APPLETS-FISICA htm

https://sites.google.com/site/chichafernandezpena/home/direcciones-utiles-para-la-clase-de-fisica-1

http://zitogiuseppe.com/museo/gemme.html#n 1 2FirefoxHTMIL\Shell\Open\Command
Incluye teoria y applets Agrupacion de enlaces organizados por un indice analitico

http:/www.fing.edu.uy/if/solar/msu-miem-v1.pdf
mapa solar del Uruguay

http://www.uruguayxxi.gub.uy/wp-content/upl-oads/2011/1 1/Informe-de-energ%C3%ADas-renovables-Abr-

20131.pdf
Uruguay informe de energias renovables

http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com_content&view=frontpage&Itemid=34
atlas de energias renovables

http://www.energia.jcyl.es/
Portal donde se pueden descargar varias publicaciones de energias renovables

http://books.google.com.pe/books?id=bl6L.8E 9t1kC&num=20&hl=es
Reseiia libro de Jaime Gonzalez Velasco “Energias Renovables”
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PROGRAMA

Codigo ey
*en SIPE _ Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO 079 Educacién Media Tecnol6gica

PLAN 2013 2013

SECTOR DE ESTUDIO v490 ) Quimica, Termodindmica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energfas Renovables '
MODALIDAD Presencial '

ANO

TRAYECTO - -

SEMESTRE 3 13

MODULO 11 Semestre 11

AREA DE ;s

ASIGNATURA | 320 Fisica
| ASIGNATURA 16425 Fisica aplicada II:

ESPACIO o ‘ o 1

COMPONENTE rresencia.

CURRICULAR

MODALIDA,D DE Exone bley“‘-

APROBACION - Xofere

'DURACION " DEL gl: ;a; ;Ot:ki: + Horas semanales: 3 horas Cantidad de
CURSO . oras atl aula + 1 a distancia. semanas: 18

: C 18 distancia : o o
Fecha de | N° ;
Presentacion: | Resolucion | Exp. N° 5847/15. Res. N°451/16 | Acta N° 46 . | Fecha 16/03/16. -
15/9/15 del CETP
FUNDAMENTACION

Ay

La inclusidon de la asignatura Fisica en el curriculo de. la Educacion Media

Tecnolégica busca favorecer el desarrollo de competencias cientifico-

tecnoldgicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales, asi

como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin

de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los

desarrollos cientiﬁcos_'.y"~tecnolégicds,‘ de modo que sean capaces de adoptar

actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico-tecnologica



actla como articulacion - con las tecnologias, no sdlo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacién, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucion de problemas a través de la elaboracion y uso de
modelos que intentan representar la realidad. | |

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad éuando
cambia el contexto de la situacion a otro mdas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear. |

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnolégico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina, y la
adquisicion de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias

respecto a las competencias a desarrollar.

Semestres

I 11 DI v

~ | DEEQUIVALENCIA

< 7 —
o 3 FISICA ~ |FISICA | FISICA
gé TECNOLOGICO Articulacié | TECNICA | TECNICA
%é OPTATIVO

@]

DESCENTRALIZADO
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En este tercer semestre cursaran aquellos alumnos que hayan logrado obtener
los requisitos necesarios del 2do semestre. De esta manera podran lograr la
adquisicion de las competencias especificas necesarias para profundizar en

estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.




COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacién a través
de codigos verbales y
no verbales
relacionados con el
conocimiento cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, 16gico y riguroso
- Leer e interpretar textos de interés cientifico

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y procesamlento de la|

informacién

- Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacién originada en diversas
fuentes y formas de representacién

- Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
graficas, esquemas, ecuaciones y otros

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de i mcorporacmn y
uso del lenguaje experto

Investigacién y
produccién de saberes
a partir de aplicacién
de estrategias propias
de la actividad
cientifica

- Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones reales

- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual exphclto

< Modelizar como una forma de interpretar los fenomenos

- Distinguir los fendmenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura

- Producir informacion y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacion social
considerando sistemas
politicos, ideolégicos,
de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacién con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistemdticamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de problemas
cientificos de repercusion social

- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico-tecnolégico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y
realizacién personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnoldgica, y las competencias
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cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su

aporte med1ante el conjunto de Ob_]thVOS que aparecen en termmos de

competencias espec1f1cas

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucién de
problemas

- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.

- Capaces de detectar las necesidades energéticas actuales y futuras y den respuesta a

las necesidades del pafs .

- Sean capaces de ofrecer soluciones energetlcas sostembles 1mplementando las
energias renovables-en la sociedad. : »

- Identifica la situacion probleméatica

- Identifica las variables involucradas

- Formula preguntas pertinentes

- Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion

- Aplica leyes de acuerdo a la informacién recibida.

- Infiere informaci6n por analogia.

Utilizacion del recurso
experimental

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacion problemética y desde ciertas hlpote51s de partida.

- Domina el manejo de instrumentos
- Disefia actividades y elabora procedimientos selccc1onando el material adecuado
- Controla variables
- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico

Utilizacion de modelos

- Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de interpretacién y
prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen c1ertos fenémenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de

laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

CONTENIDOS

En este tercer semestre se desarrollan contenidos que involucren una

introducciéon al electromagnetismo y a ondas electromagnéticas Tienen por

finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear situaciones que no

pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes.



ELECTROMAGNETISMO LUZ Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS
- Resefia histérica del electromagnetismo - Ecuaciones de Maxwell y descubrimientos
- Campo eléctrico ' de Hertz : : ~
- Campo magnético - Ondas electromagnéticas
- Autoinduccioén e induccién mutua - Espectro electromagnético
- Dieléctricos polares y materiales magnéticos - Propiedades de la luz
- Dualidad onda particula

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados. ’Los‘ temas propuestos estdn coordinados con las restantes
asignaturas del area tecnologica e interactian segﬁh las modalidades de centro

de interés y/o en base a proyectos.
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1. ELECTROMAGNETISMO

FUNDAMENTOS DEL CAMPO ELECTRICO

1.1 FUNDAMENTOS DEL CAMPO MAGNETICO
1.2 ESTUDIO DE CAMPOS ESTATICOS

1.3 ESTUDIO DE CAMPOS DINAMICOS

RESUELVE SITUACIONES

PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce el modelo de campo

- Reconoce el concepto de campo electromagnético.

- Calcula campos eléctricos creados por particulas cargadas estacionarias

- Reconoce la utilizacién campos eléctricos para crear y controlar corrientes eléctricas.
- Reconoce como las corrientes eléctricas se comportan frente a campos magnéticos y
como los crean. _

{ - Reconoce el modelo de conduccién de corriente eléctrica.

- Determina y calcula campos magnéticos en una bobina y en un imén
- Identifica materiales conductores , semiconductores y aislantes

- Identifica la diferencia entre campos estaticos y campos dindmicos -

UTILIZA EL RECURSO EXPERIMENTAL

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

- Explica la generacién de grandes potenciales electrostaticos (Generador de Van de
Graaff) :

- Utiliza correctamente voltimetros , multimetros , amperimetros (de escala, analégico y
digital). '

- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y blisqueda de relaciones entre
variables. :

- Describe funcionamiento de impresora laser

- Disefia circuitos eléctricos.

Disefia experimentos para:

Descarga de un éapacitOr

Invéstigar las lineas equipotenciales dos barras paralelas con distintos signos.

Observar lineas de campo magnético.

Determinar el campo magnético terrestre

Determinar el campo magnético inducido en una bobina

Trabajar con un osciloscopio :

- Propone métodos alternativos para la medida y célculo de magmtudes fisicas

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo-

UTILIZA
MODELOS

- Distingue el modelo de campo

- Reconoce el modelo de la conduccion eléctrica

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Realiza diagramas de circuitos eléctricos, relaciondndolos con paneles fotovoltaicos
- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades eléctricas y magnéticas

- Reconoce leyes de Maxwell- '

HoL



CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

- Campo Eléctrico

Propiedades de las cargas eléctrlcas Ley de
Coulomb.

Concepto de campo .Definicion operacional de
campo eléctrico

Campo eléctrico de una distribucion de carga
continua.

Movimiento de particulas con carga en un campo
eléctrico uniforme.

- Flujo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicacion de la
ley de Gauss a varias distribuciones de carga.
Conductores en equilibrio electrostatico

- Potencial Eléctrico.

Diferencia de potencial y potencial eléctrico
Diferencia de potencial en un campo eléctrico
uniforme

Potencial eléctrico y energia potenc1al a causa de
cargas puntuales. Potencial eléctrico debido a
distribuciones de cargas contmuas Aplicaciones
.| de la electrostatica

- Corriente eléctrica

Corriente eléctrica .Modelo de conduccion

eléctrica ‘

Ley de Ohm .Resistencia .Modelo clésico de la
conducciéon eléctrica .Correcciones a la teoria
clasica de la. conduccién Materiales: conductores ,

semiconductores y superconductores .Potencia

eléctrica.

- Circuitos de corriente continua.

Fuerza -electromotriz. Resitencias -en seric y
paralelo. Leyes de Kirchohoff. Circuitos RC.
Medidores eléctricos. Conexion de paneles solares
y seguridad eléctrica

- Campo Magnético. Campos y

Fuerza magnéticas. Movimiento de una particula
con carga en un ‘campo magnético ~uniforme
.Fuerza magnética que actia sobre un conductor

que transporta corriente. Momento de fuerza sobre

espiras de corrientes e imanes.

Efecto Hall

- Fuentes de Campo Magnético.

Ley de Biot —Savart. Fuerza magnética entre dos
conductores paralelos. Ley de Ampere Campo
magnético :de un solenoide y de un imén en forma
de barra .Flujo magnético

Magnetismo de la materia .Campo magnético
terrestre.

Induccién magnética

Ley de Faraday. Ley de Lenz .Fem inducida y

campos eléctricos Generadores y motores. Energia
de un campo magnético. Limitaciones Ley Ampere
. Introduccidn ecuaciones de Maxwell.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- MAaquina electrostitica. Investigacion bibliografica acerca del funcionamiento
de la maquina de Van de Graaff, fotocopiadora, u otros dispositivos cuyo
fundamento de funcionamiento se base en fenémenos electrostaticos.

- Estudio del campo eléctrico generado en una celda fotovoltaica (estudio de
semiconductores) -

- Simulacién de situaciones electrostaticas con campos eléctricos

Estacionarios y diferentes electrodos para trabajar: lineas equipo-tenciales y
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campo electrlco Jaula de Faraday, pararrayos,

- Calibracion de terrmstores termocuplas ete.

- Estudio de los elementos que componen una 1nstalac1on fotovoltalca aislada y
su funcionamiento respectivo (panel solar, regulador, acumulador convertidor
C.C.aCA o _

- Diferenciar con una instalacién con conexién a la red.” Estudio de las
caracteristicas de un inversor sendidal y semisenoidai

- Estudio de un generador eléctrico -para obtencién: a) de corriente continua
(dinamo) b) ¢orriente altema ﬁonofésica o trifasica (Motor sincrono o
asincrono) | ‘} o |

- Medicion del campo magnético terrestre.

2. LALUZY LAS ON]jAS ELECTROMAGNETICAS
2.1 ONDAS ELECTROMAGNETICAS.
2.2 NATURALEZA Y PROPAGACION DE LA LUZ

IN DICADORES DE LOGRO

- Reconoce la evolucion hlstérlca hasta nuestros dias de las dlferentes teorias del
comportamiento de la luz
- Reconoce clasificacién de ondas.
_ | - Reconoce la propagacion de las ondas en diferentes medios ,
- Capacidad para comprender los mecanismos.de propagacion de las ondas
| - Identifica las formas de transmision de ondas electromagnetlcas y sus correspondlentes y
dispositivos emisores y receptores. '
- Aprendizaje de fundamentos basicos de radiacion de ondas electromagnétlcas
- Reconoce €l- espectro electromagnético-
- Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a las ondas electromagnéticas
- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practlcos
segln la necesidad tecnologica.
- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible’ para confrontarlas con los
modelos aprendidos.
- Utiliza el computador para tablas; proceso de.datos, y busqueda.de relaciones entre
variables. ‘
| - Utiliza simuladores para observar ‘ondas electromagnéticas’
- Disefia dispositivos para blindajes electromagnéticos y sistemas de tierra
- Disefia experimentos para estudiar la propagacioén de la luz en el vacio.
- Disefia dispositivos para explorar el espectro visible ‘
~-Propone métodos alternativos para la medida y calculo.de magnitudes fisicas-.
= Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

UTILIZAO EL RECURSO
EXPERIMENTAL




- Reconoce los limites de validez de los modelos corpuscular y ondulatorios de la luz.

- Identifica los procesos por los cuales se ‘modifica el estado de'un sistema dado, y conoce la
vinculacién con los incrementos de funciones de estado y de trayectoria asociados.

- Reconoce las ecuaciones de Maxwell

- Interpreta el concepto de corrientes de desplazamientos

- Reconoce limites en la validez de los modelos:

- Aplica los modelos estudiados a instrumentos de la vida diaria.

- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

UTILIZA
MODELOS

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Energia transportada por una onda electromagnética.
Clasificacion de las ondas. Caracteristicas de| |Produccion de ondas electromagnéticas
las ondas = ‘ Radiacion electromagnética
Corrientes de desplazamiento Espectro electromagnético _
Ecuaciones de Maxwell y descubrimientos de Naturaleza de la luz ' «
Hertz » (onda —particula, comportamiento dual).Velocidad de
Ondas electromagnéticas la luz : -

Refraccion, Reflexion, Reflexion interna,

Dispersion.

ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Investigar porque en una onda luminosa estin presente campos magnéticos y

eléctricos |

- Estudiar como se relaciona la velocidad de la luz éon las constantes
universales de los campos eléctricos y magnéticos | |
- Trabajar con una simulacion donde observe las ondas electromagnéticas

- Analizar graficos del espectro de la radiacién solar y eﬁergia recibida
comprendida en determinado intervalo de afios.

- Investigar los diferentes instrumentos de medida de la radiacion solar

- Estudiar antenas de transmision de telefonia mévil

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario.adecuar el enfoque de los programas a los

intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la
planificaciéon de sus clases, el docente tendré que tener muy presente el tipo de

alumnado que tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes
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de esta carrera.

Se trata de un curso semipresencial en el que a las 3 horas semanales
(presenciales) se incorpora una hora “a distancia” (para trabajar en plataforma
virtual) con la que el docente :podré hacer un seguimiento y ampliacion de
tiempo p‘e'dag(')gico.‘ Esta mk’e‘todol(‘)gia mixta permitird al docente extender los
limites del aula a la web y al computador. Se introduce la posibilidad de foros
de discusion con temas de inter,és‘, los cuales son asignados no solo por el
docente sino por las inquietu'des que .preSenten los alumnos. Se permite ademas’

al docente un control de tareas y de 1nforma01on con mayor ﬂu1dez con el

alumno

Se prétende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de'situac'iOnes—prOblema 0 ejercicios qu'e' integren més de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartlmentada de la as1gnatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a part1r de nuevos aprendlzajes Asi se'
asegura el desarrollo de las competen01as y la cabal comprensmn de los
principios involucrados. Los intereses de los estud1antes su’ creatividad, la
orientacién del docente la coordinacién con otras a51gnaturas del Espacm
generara propuestas dlversas que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asoc1ados qué se
pueden agrupar en conceptuales procedlmentales y actltudlnales que seran los
recursos mov111zables para el desarrollo de las distintas capa01dades
En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad' de ‘evidenciar
conbcimientos relévanteS' Conffontar modelos frente a los fendmenos
c1ent1ﬁcos dlscusmn argumentada a partlr de la 1nterpreta01on y compresmn de
leyes y modelos | |

Los contenidos procedimentales estardn relacionados con el saber hacer:



basqueda de solucidn a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacién de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipotesis; utilizacién de técnicas y estrategias; pasar de

categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de

explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,

procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas. | | | |

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarfollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y. ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y énalizar situaciohes que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Tecnolégico (ECT) las actividades précticas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El
docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion,
que serd la mas amplia posiblve, abarcando ademds de las acﬁvidades clasicas de
laboratorio otro conjunto de actividades como ser investigacionés de campo,
busqueda de informacién utilizando los mediqs adecuados, discusion y disefio
de experiencias y la resolucion de situaciones problemas. | |

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboraciéon de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se deberé
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo. | | |

Por otra parte, no hay séparaci(')n entre "tedrico " y "préctico",. Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido ‘deil‘
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que

debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
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conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las

leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que

deben tomarse durante el experimento qué se realiza, tanto con respecto al
ihstrumental; como a la eliminacion de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar, y la cuantificacién de variables, estd en
relacién directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

Se incofpora una hora de caracter semipresencial con la que el docente podra
trabajar esta metodologia para hacer un seguimierito,; en horas posteriores a las
del aula. Se difunden los limites fisicos del aula. Esta metodolOgia mixta
permitira al docente extender los limites del aula a la web y al computador. Se
introduce la posibilidad de foros de discusién con temas de intérés, los cuales
son asignados no solo por el docente sino por las inquietudes que presén‘ten los
alumnos. Se permite ademés al docente un control de tareas y de informacién
con mayor fluidez con el alumno. | . | E
Svon‘ elementos esenciales del ap’iéhdizaje:’ la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacién de las cotas
superiores de érror, asi como la previsién‘acerca de la precisién del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prevﬁj‘av el
ertor a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preoCupacidnés permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la”Er‘lséﬁa’nza :Media_ Tecnolégica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el 4mbito industrial y medio aimbien.te,‘

resulta una estrategia qlie p‘e"rmite la coordinacién con otras disCiplihaS' del ’ECT‘..



Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didécticas coordinadas con  otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnolégico. |

Sin dejar de reconocer la Vahdez de la ejercﬂzacmn en algunas instancias déel
proceso de aprend1zaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los

objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con

mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo

aprendido. |

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias dpticas. A
través de la bisqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendlzajes

- Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracidon que corﬂleven la asuncién de normas y compbrtamientos mas
razonados y menos espontaneos. |

- Proponer actividades variadas que se ublquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacidn tecnolégica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que

permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
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y de éctitudés; y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de apréndizaje ‘en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
més positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden
aprender. | . | |
EVALUACION

La evaluacién es un proceso co.mplejo que nos permite obtener informacién en

relacién con las actividades de ensefianza y aprendlzaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. o

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este pro’ceso‘ es
necesario que desde el principié se expliciten tanto los 6bjetiVos' como los
criterios de la evaluacmn que se desarrollard en el aula, establec1endo acuerdos
en torno al tema. | |
Esencialmente la evaluacién dﬁeb’e‘ tener un caracter formativo, cuya princ':.ipal
finalidad sea la de tomar decisiones péra regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuéles son los logros de los estudiantes y donde residen las
pr1n01pales dificultades, nos permite ‘proporcionar la ayuda pedagoglca que
requleran para lograr el pr1n01pal ob_]etlvo que los estudlantes aprendan.

El brindar ayuda pedagoglca nos exige reﬂex1onar sobre c6mo se estd llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la plamﬁcacmn del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia‘
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi ConceptualiZada, la
evaluacion debe tenef un cardcter continuo, pr(‘)poniendo‘ diferentes
1nstrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar |

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,



teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagndstica) que
permita indagar sobre los conocimientos prévios y las actitudes a partir de‘los
cuales se propondr4 la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra eI grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
 intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

En tercer lugar se introduce la evaluacion en linea con la que se podra tener una
muestra mds del nivel de aprovechamiento académico y la autoevaluacion por
parte de los alumnos.

Por dltimo, habra diferentes instancias de evaluaciéon sumativa tales como
Escritos, Prueba trimestral y evaluaciones en linea. |

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercafnos mas
a una evaluacion mas precisa, considerdandose insuficiente su evaluacién
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores). |

Los propios estudiantes elaborardn el disefio experimental basidndose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y expérimentales, lo
cual no se .agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
_profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de
informes. | |

En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor numero de aspectos de la actividad de los estudiantes,
incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje |

- Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos
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frecuentes a los estudiantes tanto en instancias presenciales como virtuales.

1

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes

estrategias: comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Utilizar instrumentos de autoevaluacion en linea que permitan la reflexion

sobre los avances, las dificultades encontradas, las formas de superarlas, y el

disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor

namero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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DIRECCIONES EN INTERNET
FISICA y ENERGIAS RENOVABLES

hitp://www. sawsquaren01se com/2012/11/por-que- deberxas—conocer-lames c-maxwell. html
mtroduccmn Maxwell muy simplificado

http [/intercentres.edu.gva.es/iesleonardodavinci/F 1s1ca/Campoelectrlco\Electrlco htm

pagina de educacion para la Fisca y s1mula01ones «

http://phet.colorado.edu/es/
simulaciones fisicas

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
Fisica por ordenador de Angel Franco

http://www.cam.educaciondigital.net/fisica/
pagina de educacion para la Fisica con link a otras pdginas con comentarios de libros

http://www.walter-fendt.de/ph14s/
applets de fisica (simulaciones fisicas)

http:/fisicaenelramiro.wikispaces.com/bibliografiafisica
wiki de fisica

http://angarmegia.com/simulaciones.htm
Portal de animaciones y simulaciones interactivas

http://platea.pntic.mec.es/~cpalacio/espan.htm
enlace a otras paginas con simuladores

http://www.claudiocancelli.it/web_education/fisica.htm
pagina web de educacion en Fisca con links a diferentes simuladores y comentarios de los mismos

ttp://aprendiendofisica2.es t/APPLETS-FISICA.htm

https://sites.google.com/site/chichafernandezpena/home/direcciones-utiles-para-la-clase-de-fisica-
0 .

http://zitogiuseppe.com/museo/gemme.html#n12FirefoxHTML\Shell\Open\Command
Incluye teoria y applets Agrupacion de enlaces organizados por un indice analitico

http://www.fing.edu.uy/if/solar/msu-miem-v1.pdf
mapa solar del Uruguay

http://www.uruguayxxi.gub.uy/wp-content/upl 0ads/2011/11/Informe-de-energ%C3%ADas- |
renovables-Abr-20131.pdf
Uruguay informe de energias renovables




http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com_content&view=frontpage&Itemid=34
atlas de energias renovables ‘

http://www.energia.jeyl.es/ v

Portal donde se pueden descargar varias publicaciones de energias renovables
http://es.slideshare.net/juannolorbe/ondas-electromagnticas-7767956

Leyes de Maxwell y ondas electromagnéticas

http://es.slideshare.net/teledane/ondas-electromagn?related=1
Ondas . Ondas electromagnéticas y luz -

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material121/unidad3/sat gps.htm
Satelites GPS fundamentos y aplicaciones

http://emilioescobar.org/applets.html
Préacticas de laboratorio Campo electromagnético

http://cerezo.pntic.mec.es/~jgrima/Rayoscatodicos.htm
tubo de rayos catodicos

http://personales.upv.es/jogomez/simula/simula.html
Coleccion de cursos, animaciones, simulaciones de fenémenos fisicos y ejercicios
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134

En el marco de la creacién de un programa para la ﬁnallzacmn de la Educacmn

Medla Superlor Tecnologlca que hablllta a los estudiantes tanto al ingreso a

estudios termanos como al mercado laboral es oportuno replantearse el rol de

la asignatura inserta en un cumculum complejo y en una soc1edad de camblos

permanentes

Si se. plensa que los alumnos se 1ncorporan a un mundo y aun pals en que

"todos los recursos naturales han desaparemdo de la ecuacién competltlva

(Japon no los tiene y es rico, Argentlna los tiene y no es r1co)" -Thurow, 1993—

donde el capl_tal y las tecnologlas, 1ndepend1entemente de su origen, se instalan



- en aquellas naciones en que pueden maximizar sus beneficios y si se tiene claro
que esto depende pura y exclusivamente del potencial humano, la ventaja
comparativa y perdurable solo puede ser la creatividad, la capacidad, el
desarrollo de las competencias fundamentales y los conocimientos especificos
del capital humano. |

El acceso al conocimiento y a determinadas competencias es el elemento
decisivo para participar activamente de los nuevos procesos productivos.
CONSIDERACIONES GENERALES |

El avance tecnologico nos obliga a replantearnos el valor de la asignatura
inserta en un disefio que pondera cursos semestrales en funcion de la demanda
actual y las caracteristicas de‘l.estudiantado.

Hoy “existe una necesidad de individuos auténomos, capaces de adaptarse a
cambios permanentes y de enfrentar sin cesar nuévos desafios (...) Una
educacién fundamentalmente equilibrada, debe producir hombres completos
mas que especialistas. Es con este espiritu que preconizamos una educacion
polivalente. La mision fundamental de la educacion es ayudar a cada individuo
a desarrollar todo su potencial y a devenir en un ser humano completo y no en
un instrumento para la economia. La adquisicion de con‘ocimientos y
competencias debe estar acompaﬁada de la educacién del carécter, de la apertura
cultural y del despertar de la responsabilidad social” (Tedesco 1995).

.POR QUE LENGUA ORAL Y LENGUA ESCRITA?

Nuestra cultura cuenta con un variado nimero de comunicaciones orales
formales que le exigen al hablante el dominio de habilidades ‘para’su realizacion
exitosa, adémés de ser formas ritualizadas en determinados contextds. Hablar de
lengua es hablar de comunicacién, de un instrumento que permite explorar los

4mbitos de la cultura y de una herramienta que organiza el pensamiento y la
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actividad: En el campo‘ de la educacién formal, }‘co‘n'stit.u‘y'é un eje transversal
puesto que las dlferentes “disciplinas hacen uso de ella para construir su
conocimiento. | | N
"El ser alfabeto supone un camblo en la condlclon humana: el pasaje de la
competen01a lmgu1stlca exclusiva que consiste en hablar una lengua natural
pr1mar1a, a la competencia semitica que consiste no solamente en aprender a
leer y”e‘scl:"ribi‘r esa“l‘erig.u‘a,u sino en la pdsibilidad de ampliar el universo
- cognoscitivo humano en funcién de la interaccion de dos cédigos lingﬁiStico's
fundantes" (Graciela Alisedo) o a
Ser usuarios competentés‘ de la 'léngua "'signi‘ﬁ‘ca; desarrollar las cuatro
| macrohabilidades: hablar, escuchar, leer y escribir, que permiten desarrollar las
capa01dades de atender, inferir, antlclpar interpretar, retener hlpotetlzar '
comprender contextuahzar plamﬁcar reﬂex1onar organizar, expresar | |
El trnsito del alumno por el sistema educativo tiene que convertirlo en usuario
auténomo del 31stema de su lengua. A partir de la construccmn de su practlca
lingiiistica, debe aproplarse del lenguaje estandar del conjunto de la socwdad de
modo tal que pueda dlstlngulr los dlferentes reglstros de lo oral como de lo
escrito, y pueda pasar de uno a otro ellglendo segun el caso, los mas adecuados
para las situaciones comumcatlvas en las que esté 1mpllcado |
¢POR QUE EL ENFASIS EN LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS? "
Las dehiandas actuales de la sociedad invalidan lla discusién sobre “una
formacién general esencialmente academicista y .desl\'}inculada del mundo del
trabajo versus una capa01tac1on 1aboral propensa a caer en el mecan1c1sm0 y el
ad1estram1ento 1nstrumentahsta” (Daniel Fllmus) | N
{Qué se entlende por competen01a‘7

Carlos Cullen (1997) exp11c1ta “la competencia refiere a la capamdad de




respuesta personal del sujeto ante situaciones variables e imprevisibles y no al
desarrollo de un repertorio de respuestas esperadas en funcion de que se
consideran valiosas". Debe hacerse una precision de los términos aludidos
anteriormente: capacidad, competencia. Capacidad hace referencia a la
potencialidad referida a las diferentes posibilidades que los seres humanos
poseen. Competencia refiere a adquisiciones que, si bien requieren de las
capacidades, estas se potencializan con aprendizajes mediados por
intervenciones docentes resultando en desempefios adecuados.

(De qué forma se procesa una competencia?

A partir de esquemas mentales estructurados en red que movilizados permiten la
incorporacion de nuevos conocimientos y su integracion significativa a esa red.
Implica operaciones y acciones de caricter cognitivo, socio-afectivo y
psicomotor que puestas en accidén y asociadas a saberes teoricos y/o
experiencias permiten la resolucion de situaciones diversas en forma adecuada.
(Coémo se logra movilizar esas competencms‘? |

Empleando los conocimientos como recursos para aprender. Imphca un camblo
radical en la metodologia de trabajo, que debe operarse primero y
fundamentalmente en el docente. Si no ocumera si no se operara esta
transformacidn, no se avanza. Lo revolucmnarlo esta en la metodologla no solo
en la aplicacion de contenldos

El docente debe propiciar sﬂuacmnes donde el alumno pueda desarrollar sus
competencias y superar la tradicional contradiccion entre teoria y préctica o
entre “saber” y “saber hacer”. -

La calidad de competente supone el dominio de diversos contenidos pbr un solo
alumno. Esos contenidos, tanto como las diferentes competencias, son

desarrollados en la variedad de dreas y/o asignaturas. Es indispensable el trabajo
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de coordinacién de los docentes para las diferentes’pro\puéStas de lo contrario el
alumno tendra un resultado parcial y sentird como algo fragmentado lo que en

reahdad es una unldad

7 Qué aportes se realiza desde la asignatura “Lengua oral y escrita”, en el marco
'8 »

tedrico de Educacion Media Superior Tecnolégica y en el desarrollo de
competencias que les permita a los jovenes iniciar el ejercicio efectivo de la
ciudadania, ingresar al mundo del trabajo y/o continuar estudios superiores?

Coincidentes con Marta Marin (1999), el logro de la competencia comunicativa,

supone la integracién de otras competencias: la lingiiistica (formular enunciados

sintactica y léxicamente adecuados), la discursiva (la capa01dad de elegir el tipo
de texto adecuado a la situacién o circunstancia en la que se comumca) la
textual (construir un texto bien orgamzado dentro del tlpo elegido), la
pragmatica ( la capaCidad de lograr un determinado efecto de intencionalidad

mediante el texto que se ha construido) y la enciclopédica ( consiste en el

conocimiento del mundo y en el conjunto de saberes mas particularizados que

permiten un intercambio comunlcatlvo eficaz, por parte de los 1nterlocutores)

Pero no podemos perder de vista que la lengua es herramlenta de estudio més
alla de ser objeto del mismo y como tal perm1te la transversahdad entre las
disciplinas. ‘Este trébajo interdiSciplinario, en principio, debera propender a la

construccién de una postura educativa innovadora, es decir, visualizar un trabajo

metodoldgico que emane de los campos disciplinares pero que los supere a los

efectos de logfar la formacién de pefsonas con una visién 'pan(')ptica‘ El
lenguaje, mas alla de la lingiistica, es el vehiculo por excelen01a para la
aquISICIOH de esta nueva metodologla |

La transdlsc1p11nar1edad reﬁere como lo indica el prefijo "trans a lo que

simultaneamente es entre las dlsc1p11nas a través de las diferentes disciplinas y



mas alla de toda disciplina. Su finalidad es la comprension del mundo presente,
uno de cuyos imperativos es la unidad del conocimiento (Basarab Nicolescu).
Es en este sentido que se considera fundamental el trabajo desde la “Educaciéh
Integrada”. | .

¢POR QUE EDUCACION INTEGRADA? | |

El lenguaje integral se apoya en cuatro pilares humanistico cientificos: una
teoria sdlida acerca del aprendizaje, una teoria acercé del lenguaje, una vision
de la docencia y del papel que debe desempeiiar el docente y un concepto del
curriculum que se centra en el lenguaje. |
OBJETIVOS

a. OBJETIVOS DE ENSENANZA:

- Lograr la autonomia sobre el lenguaje oral y escrito.

- Relacionar conocimientos previos y nuevos, ampliando estos ultimos.

- Apuntar al desarrollo de la conciencia ortografica mediante la reflexion sobre
el uso de ‘nueStra lengua. | |

- Valorar las variedades lingiiisticas en el entorno sociolingiiistico.

- Desarrollar la capacidad de comunicacion. |

b. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

- Entrar en contacto con el conocimiento desde situaciones contextualizadas
para interpretarlas y relacionarlas con otros contenidos, }apl‘icarlos y construir
significados a partir de multiples representaciones.

- Madurar la capacidad comunicativa en el desarrollo de las cuatro
macrohabilidades: escuchar, hablaf, leer y escribir.

- Reflexionar acerca de la estructura‘ de la lengua para desarfollar y ampliar la
competencia lingiiistica. - |

“Expresarse con dominio sobre el habla y la escritura propias, estar en
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condiciones de nombrar al mundo en que se vive, el pequefio y el grande, son

una dimension de la libertad individual” Carlos Liscano
Competencias generales a desarrollar:

- Competencia comunicativa.

Esta macro competencia incluye otras que deben Cser trabajadas

permanentemente:

- Competencia‘lingﬁistica |
- Competencia discursiva
- Competencia textual

- Competericia pragmatica

- Competencia enciclopédica

Para desarrollar éstas, a lo largo de los cursos de la asignatura, se t'rabaj‘aré enla

comprensién y produccién de textos asi como en la metacognicién lingiifstica.

Lograr las competencias especificas que deben propiciar un usuario de la lengua

'que‘ ejercite: el ‘hablar, el "escu(‘:har,} el leer, el escribir, el comprender, el
interpretar, el reflexionar, el crear, el produ01r | o
Desarrollar el habla y la escucha.

Reflexionar sobre los prc)cesos de elaboracién del 2dis‘cur'so.

Estimular conceptIializaCiones sobre ‘ora'lidadvy escritura.

Afianzarse como hablante.

Potenciar y profundizar los logros obtenidos (en otros cursos) a nivel

11ngu1stlco

Formar usuarios competentes para produ01r y comprender textos orales y
escrltos |

Reconocer el propos1to de la enunciacion.

Estimular y afianzar competenc1as como lector.

!



Adecuar 105 registros a la‘ situacidon comunicativa.

INDICADORES DE LOGRO |

En el 4ambito especifico de la asignafura, el estudiante:

- Usa el lenguaje adecuado al propésito y al contexto réquerido.

- Evidencia ser un buen comunicador. |

- Se expresa con correccion y eficacia.

- Se expresa por escrito de forma correcta, coherente, planificada y adecuada a
su contexto de estudio, social y laboral. |
CONTENIDOS

PRIMER SEMESTRE

a. Fundamentacidn de los Ejes Tematicos 1 y 2

Las diferencias entre lengua oral y escrita son tanto textuales como
contextuales. En la oralidad el emisor y el destinatario partlclpan de un mismo
contexto srcuacmnal es necesario un presente existencial real, en el que, segin
Ong: “una persona real y con vida se dirige a otra persona real y con vida, en un
momento especifico” |

Educar en el andlisis de textos -tanto orales como escritos- contribliye a educar
en la comprension en general, estimulando el desarrollo de las capacidades de
recibir, seleccionar y jerarquizar, y en éonsecuencia, ihterpretar la informacion
recibida, base fundamental de todo prdceso critico. 4

El estudiante debe desarrollar su capacidad de comunicacién y el Conocimiento
reflexivo de su lengua lo potenciaré en su vida personal y social. Debe
incrementar su capacidad para usar la lengua como instrumento de interaccion,
de representacion y de conocimiento. La requisitoria metalingiiistica en la
escuela tiene que permitir analizar crltlcamente las situaciones problematlcas

reales de las que se toma parte a diario en el proceso comunicativo: se habla y
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se escribe para cohtar, para informar, para convencer, para crear, etc.

EJE TEMATICO 1: - -

COMUNICACION, FUNCIONES DEL LENGUAJE Y ACTOS DE HABLA.
- La modalidad: adecuacién del texto a los parametros de la situacién
comunicativa. - | | |
- La competencia prosodica y la comun1cac1on no verbal.

Estos contemdos deberan ser abordados desde lo conceptual lo proced1menta1 y
lo pragmatico pues se aprende ejercitandolos.

EJE TEMATICO 2:

TIPOLOGIA TEXTUAL: TEXTO EXPOSITIVO Y ARGUMENTATIVO.

- La exposicién oral y escrita, explicativa, formal e informal: estrategias
comunicativas. | | - B “
-La arguméntaci()n oral y escrita, formal e informal: estrategias comunicativas.
b. Fundamentacion del Eje Tematico 3 | o |
“Sabemos que la mayoria de los estudiantes son aprendices altamente
dependientes de la situacion instruccional, con muchos o pocos conocimientos
conceptualeé sobre distintos temas disciplinares, pero con pocas herramientas o
instrumentos éognitiVos que le sirvan para enfrentar por si mismos nuevas
situaciones de aprendizaje pertenecienfes a distintos dominios y ttiles ante las
mas diversas situaciones” o
(Diaz Bamga y Hemandez Estrateglas docentes para un aprendlzaje‘
significativo) | o
“Aprender 51gn1ﬁcat1vamente supone la pos1b111dad de atribuir 31gn1ﬁcados alo
que se debe aprender a partlr de lo que ya se conoce. ‘Este proceso desemboca
en la realizacion de aprend1zajes que pueden ser efectlvamente 1ntegrados en la

estructura cogmtlva de la persona que aprende con lo que se asegura su



memorizacién comprensiva y su funcionalidad” (Coll,1991). Al respecto
Aussubel dice que hay aprendizaje significativo cuando las ideas expresadas
simbolicamente son relacionadas de modo no arbitrario y,sustancial”
En este paradigma el docente sera coordinador, moderador, habilitador,
orientador, guia y eventualmente “animador pedagégico” atento a la actitud y a
la interaccion personal en una nueva dimension del rol.
Subrayard el error, reforzara logros, explicitara los aciertos, brindara
reconocimiento y estimulo apuntando a desa;rrollar‘la autoestima académica del
estudiante. | |
La propuesta taller demanda del docente un tiempo importante de trabajo en la
planificacién, extrema claridad en la formulacion de ijetivos e
instrumentacion. Bs necesario considerar no sélo los contenidos sino aspectos
tales como el espacio fisico en el que trabajaremos, el nimero de estudianfes,
los ruidos internos y externos, los recursos de que dispdnemos y el perfil del
grupo. Supone capacidad de versatilidad de parte del docente aunada a una
planificacion rigurosa.
Queremos dejar claro que eh ‘el‘ disefio de este tipo de propuesta ‘la
implementacién de las consignas es un aspecto al que héy ql‘le‘ atender
especialmente tanto desde el punto de vista conceptlial como desde su
formulacion. | |
"El docente sera coordinador, moderador, habilitador; orientador y guia
.especialmente atento a la actitud y a la interaccion persbnal. Eventualmente
asumira un rol activo de ‘animador pedagégico” que dinamizara la propuesta.
En consonan01a con lo senalado se subraya que la autorldad se redlstrlbuye y
los estudlantes lideran de manera informal asumlendo roles de poder El docente

establece las pautas de func1onam1ento, plantea la tarea a través de las
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consignas, explica, orienfa acompaﬁa la produccion, esCucha conceptualiza y
elabora conclusmnes junto al grupo en una actitud de apertura. Se ejercitara un
metodo interactivo que evitara rutinizar la clase, eliminara el dlscurso maglstral
como Unica practlca y adoptara una capacidad de respuesta versétil ante los
emergentes. Ademas fomentard la autonomia, la capacidad critica, : la
responsabilidad ante‘la tarea, el intéfés hacia el aprendizaje y la asignétura. :
Como espacio académico de sigﬁo diferente, es una oportunidad priVilegiada
para descubrir potencialidédes explorar capacidadesv‘y' establecer una nueva
forma del didlogo educativo. El docente aprovechara esta oportunldad paray‘
convertir la diversidad en Ventaja pedagog1ca |
“Cuando decimos que en el Taller se aprende a aprender quefemos decir que se
comgen maneras de aprender obstacuhzantes y se promueven maneras
11beradoras” (Pasel 1993) | |
Se concibe el aula como espacio para el intercambio fermental y reﬂeXivo;
como 4ambito problematizador y contenedor que habilite la discusic’)h y no
rutinice el trabajo. Para ello se alternaran estrateglas para desarrollar diferentes
S competenmas ‘situando al alumno como protagomsta de su proplo aprendlzaje

con la finalidad de que’ consolide una postura critica y autonoma.

EJE TEMATICO 3: | |

AULA TALLER, PUESTA EN PRACTICA DE LOS ABORDAJES

ANTERIORES ANALISIS DEL DISCURSO ORAL Y DEL DISCURSO

ESCRITO. | | |

Carga horaria: 6 semanas, de 3 hs semanales= 18 hs de trabajo 12 hs de "trabajo
desde lo espe01ﬁco y 6 horas de act1v1dad mtegrada en la misma modalidad.
PROPUESTA METODOLOGICA |

Las metodologias abajo mencionadas se adecuaran y aplicaran de acuerdo a las




necesidades y perfil del grupo.

Utilizar el método inductivo — deductivo, siempre que necesario para el
desarrollo del alumno.

Organizar situaciones de aprendizaje a partir del incehtivo de la tarea en pares y
la dinamica grupal que enriquece el conocimiento y promueve la discusion.
Meétodo activo a partir del planteo y realizacion de proyectos aulicos.
Diaz Barriga (1995) sostiene que “quienes tienen la condicién de efectuar la
innovacién metodologica son los maestros. (...) Una brécha se abre entre
quienes hacen modelos educativos, perfiles de desempefio, planes, pfogramas y
libros de texto, y los docentes, responsables de implementar e innovar en el
aula”. Llevar a la practica un programa no significa aplicarlo mecanica y
puntualmente, sino vque requiere ser adaptado a multiples condiciones:
contextuales, psicopedagégicas y de quienes intervienen en el proceso
educativo. |

La heuristica (estrategia general usada para intentar resolver pfoblemas) de
describir/conectar/interpretar, sirve como andamiaje para mejorar la
interpretacion y la produccion textual posterior. Las actividades guiadas ayudan
a los alumnos a aprender a basarse én su conocimiento previo para hacer
deducciones. Vinculando el conocimiento, pueden acti{/ar esquemas que los

ayuden a entender mejor ese texto y reconocer que “entrar” en el mundo del

texto, significa acceder y participar de los bienes culturales cientificos y

tecnologicos. Sin esta perspectiva, el hombre esta condenado a vivir. un eterno
presente. |

Para Ander-Egg, en el ambito pedagdgico la palabra‘taller tiene el mismo
alcance qué en el lenguaje corriente: “Taller es una palabra que sirve p‘a'ra

indicar un lugar donde se trabaja, se elabora y se tranSforma algo para ser

),
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utilizado. Es un aprender haciendo en grupo”.

Es una metodologia\pérticip“ativa, una pedagogia de la pré‘gunta, contrapuesta a
la pedagogia de la respuesta propia de la educacién tradicional. Es un
entrenamiento que tiende él trabajo ‘interdi“sciplinario y al énfoque sistérhico',
entendiéndose por intérdiSciplinariedad la interaccién y cooperacién entre dos o
mésvdisciplir\ias Desde estos espacios debe insistirse en que el alumno indague
y reflexione ya que ambas cosas lo van a orientar en la realizacion de los textos‘
tanto orales como escrltos | |
La metodologia de Proyectos es Una estrategia de trabaj‘o que peﬁnite integrar
conocimientos de distintas diScipliﬁas‘. No obstante debemos reconocer que un
pfoyectd tendrs mas afinidad con disciplinas relacionadas con un 4rea que con
otras depend1endo de 1a naturaleza del mismo. Pero necesanamente o har4 con
nuestra asignatura ya que el proyecto ex1ge una formulacmn verbalizada escr1ta~
ademés de las instancias orales en las que sus partmpantes deberan exponer sus
puntos de vista, persuadir a sus compafieros y a sus docentes de las Ventajas de
sus propuestas. o
Teniendo en cuenta lo antes eXpresédo se pddré inferir ‘qlie una de las bondades
mas importantes de esta metodologia radica en que desarrolla 0 perm1te
desarrollar, un espectro muy amplio de competen01as

“Aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar en la forma en que se
aprende y actuar en consecuenc1a autorregulando el prop1o proceso del
aprendlzaje mediante el uso de estrategias flexibles y aprop1adas que se
transﬁeren y adaptan a nuevas situaciones” “la comprensmn incumbe a la
capac1dad de hacer con un topico de variedad de cosas que estimulen el
pensamiento, tales como exphcar demostrar dar ejemplos, genera'lizar

establecer analoglas y volver a presentar el topico de una nueva manera



”Implica la capacidad de reflexionar en la forma en que se aprende y actuar en
consecuencia, autorregulando el propio proceso de aprendlzaje mediante el uso
de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieren y adaptan a nuevas.
situaciones” Por eso resulta _i_mpreséindible tomar como referencia i‘la vida
misma y en particular—en este curso- eI mundo del trabajo al que apunta la
orientacion. Los contenldos deberan estar conectados con la experiencia vital.

El docente debera trabajar 1mpresc1nd1blemente en forma coordinada con sus
pares de otras asignaturas, en especial con los del 4rea tecnoldgica.
Consideramos que debemos comprender que solo desde planteamientos y
enfoques interdisciplinarios podremos‘arribar a buen puerto. Las propﬁestas de
aula que nosotros, docentes de esta asignatura planteamos a huestros
estudiantes, son SIempre artificiales; umcamente en coordlnacmn podremos
llegar a 31tua01ones verosimiles. Esto lograra remediar resultados desfavorables
que los alumnos arrastran desde sus origenes escolares y les permitira la
interaccion de lo que aprenden con el marco socio-cultural en el que acttan.
EVALUACION

Dado que esta asignatura consta de 54 horas por semestre distribuidas en 18

semanas, deberd abordarse eminentemente desde la praxis y los soportes
tedricos serdn el motivo del despliegue de las estrategias comunicativas de las
diversas secuencias a los efectos de potenciar la metacogmclon del lenguaje
(ejemplo: exposiciones de los estudiantes, explicacidnes, debate sobre los
temas, discusion, descripcionés metalingiiisticas y toda otra intervenciéon
propuesta‘por docentes y alumnos) Las planificaciones de todos los m6d_ulos
giraran en torno al‘diégn(’)stico realizado al comienzo del médulo I, del primer
semestre. | . |

Una innovacion didactica y metodoldgica exige necesariamente un cambio en la
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valoracion y constatacion de los aprendizajes Durante el curso se realizaran
evaluaciones de diversa 1ndole segin lo amente el momento c1rcunstan01a y

finalidad de la misma.

al

En primer término se deberd realizar una Evaluacién Diagndstica con la'_

finalidad de récoger informacién muy valiosa sobre el manejo de la Lengua de
los alumnos, su nivel lexicbgréﬁco, la adecuacion y riqueza de su discurso, que
le permitira al docente orientar en primera instancia su quehacer pédagégiéo.

La evaluacion debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo Ay
de la tarea docente. Concebida asi la tarea de e\?aluar‘ nos conducird a un

resultado sumativo y final posmvo habiendo alcanzado de esta manera nuestra

meta. La Evaluacién Sumativa es la que se traducira en ultlma instancia en los

resultados del proceso.

Las propuestas metodoldgicas ya expresadas conduciran al docente a recurrir a

las distintas formas alternativas de evaluacion, adecuadas a cada momento del

proceso de ensefianza y aprendizaje‘y a cada grupo de alumnos, donde habra

cabida a experlenmas de autoevaluacion y coevaluacion.

Los traba_]os de produccmn deberan dar al alumno la pos1b111dad de expresarse

ampliamente a través de una expresion libre, dlvergente 1mag1nat1va creatlva

de argumentacion dlscrepante y esplrltu CI’lthO

Como parte del proceso de ensefianza y de aprendizaje se ‘debera atender a

diversos aspectos de la evaluacion: autoevaluac1on, coevaluacién y’

metaevaluacion (a nivel de alumnos y docentes).
Es pertinente tomar el error a n1ve1 oral y escrito para reahzar la metacogmclon
y es 1nd1spensable evaluar lo conceptual tanto como lo act1tud1na1

BIBLIOGRAFIA

ALARCOS LLORACH, Emilio. Gramatica de la lengua espafiola. Madrid,



Espasa Calpe, 1995.

, ANDER—EGG EZEQUIEL.E] taller, una alternativa para la renovacion
pedagogica. Editorial Magisterié del Rio de la Plata. Coleccion Respueétas
Educativas. 1991.

ANDER-EGG EZEQUIEL—AGUILAR IDANEZ, MARIA JOSE. Cémo
elaborar un proyecto. Argentina. Editorial Lumen/Hvmanitas.Edicién14°-1996. |
ALISEDO, Graciela y otros. Didactica dé las ciencias del lenguaje. Paidos.
1994. |

AUSTIN, J.L. (1962). Cémo hacer cosas con palabras. Barcelona, Paidos,
1982, - -
BARQUERO, Ricardo. Vigotsky y el aprendizajé escolar. Psicologia cognitiva
y educacional, Aique. s.d.

BASSOLS, Margarita y Anna Torrent. Modelos Textuales. Teorla y practlca
Barcelona, Octaedro, 1997.

BEAU FLY JONES y otros. Estrategias para ensefiar a aprender Buenos Aires,
Aique. | |

BERNANDEZ, Enrique. Introduccion a la lingiiistica del texto. Madrid, Espasa-
Calpe, 1982.

BERTUCCELLI, Marcella. Qué es la pragmatlca

BOSQUE MUNOZ, Ignacio y otros. Lengua Castellana y theratura
Bachillerato 1ero. Y Bachillerato 2do. Madrid, Akal, 2000.

CASSANY, D., Marta LUNA, Gloria SANZ. Ensefiar Lengua. Barcelona,
Grao,1994.

COSTA, Sylvia, Marisa MALCUORI T1polog1a textual. Montevideo,
Universidad de la Republica ,1997. | |

D.G. De Mac. Maria Isabel-F.A. De Martinez, Esther - Los actos dei lenguaje.



Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo def Uruguay

Mis alla de lo dicho. Ed. A.Z..

DE GREG'ORIO‘,‘Maria Isabel y Rebola,. Maria Cristina. Coh_erencia y cohesién
en el texto. Ed. Plus Ultra, Serie Comunicacién mixta. |
DIAZ BARRIGA, Angel. Docente y programa 1o 1nst1tuc1ona1 y lo d1dact1co
Buenos Aires, Aique, 1995.

ECO, UMBERTO. Cémo se hace una tesis. Técnicas y procedimientoé de
estudio, investigacion y escritura. Barcelona. Editorial Gedisa. 1998.

FREIRE, P. Y Schort,l. Medo e ousadia. Sao Paulo, Paz e Tetra, 1987.
HARRIS, MARVIN— Introduccion a la Antropologla General. Ediciones Ahanza
Editorial. Cap 8 Pag. 183-212. 2000- -
JAKOBSON, R- Linguistica y poetlca Ensayos de llngulstlca general
Barcelona, de. Planeta-Agostini. 1974. ‘ -
Knapp, Mark. La comunicacién no verbal. Editdriél Paidos.

LYONS, J. Seméntica lingiiistica. Una introducién.  Ed.Paidés
Tbérica,S.A.Barcelona.1997. | |
MARIN, Marta. Lingﬁistica y ensefianza de la lengua. Buenos}Aires,‘Aique,
1990, , | o ) iy
NOGUEIRA, SllVla Manual de lectura y escritura unlver81tar1as Practlcas de
taller. Buenos Aires, Biblos, 2003. ‘ |
ONG; Walter. Oralidad y escritura. México, Fondo de cultura econdémica, 1987.v t

PASEL, Susana. Aula — taller (con la colaboracién de Susana Asborno), Tercera

edicion, Buenos Aires, Aique Grupo Editor S.A., 1993. |
PIERRO, Marta. Didactica de la lenguabbral Buenos Aires, Kapelusz, 1983.
PERRENOUD, Phlhppe Construlr competenmas desde la escuela. Santlago
Dolmen 1999. ’

PICHON - RIVIERE, Enrique. El proceso grupal, Del psicoanélisis a la



- Psicologia Social (1). Edicién Ampliada, Bs. As., Nueva Vision, 1985. |
POZO MUNICIO Ignacio. Aprendlces y maestros, La nueva cultura del
aprendizaje. Madrid, Psicologia y Educacién, Alianza Editorial, 1996.
PRONADE: El nuevo procedimiento administrativo. Montevideo, 1999.
PRONADE: Colecciéh de manuales burocraticos. Montevideo, 1992. |
RODRIGUEZ ROJO, Martin. Hacia una didéctica critica. Editorial La Muralla.
CLU. | |

ROJAS, Demostenes: Redaccion Comercial estructurada. (5% ediciéon) México,
2000. | | | |
ROSENBLAT, Louise M. El modelo trahsaccional. Universidad de New York,
1996. | | , |
SACRISTAN GIMENO Y PEREZ GOMEZ. Comprender y transfbrmar la
ensefianza. Madrid, Morata, 1994. |
SANCHEZ INIESTA, Tomas. La construccmn del aprendlzaje en el aula.
Buenos Aires, Magisterio, 1995. o
TEDESC(.),‘ Juan. El nuevo pacto educativo. Madrid, Alauda— Ahaya,‘ 1995
TUSON, Jests. Lingﬁistica Bérbelona Barcanova 1995. .

VAN DIJK, Teun. La ciencia del texto. Barcelona, Paidos, 1983.

VILA I SANTASUSANA (coord.) “El discurso oral formal”. Ed1t0r1al Grao.
Barcelona. 2005. L | ;
ZABALA VIDIELLA, Antonio. La practica educativa. Como enseiiar. Madrid,
Grao, 2000. |

Material de divulgacion de la Facultad de Sicologia y de Ciencias ‘de la
Educacién. Universidad dé Ginebra 2000: |
Perrenoud, Philippe -Aprender en la Escuela a través de Proyectos: ¢(Por

qué? ;Cémo?



Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Para el alumno:

ANDER-EGG EZEQUIEL-AGUILAR IDANEZ, MARIA JOSE. Coémo

“elaborar un prdyectd. Argentina. Editorial Lumen/Hvmanitas.Edicion14*-1996.

BOSQUE MUI(IOZ,‘ IgnaCio y otros. Lengua Castellana ‘y : Literatura.
Bachillerato lero. Y Bachillerato 2do.Madrid, Akal, 2000.

CASSANY, Daniel. La cocina de la escritlira; Baréelbna, Anagrama, 1995.
CASSANY, Daniel. Describir el escribir. Barcelona, }Paid(’)s, 1991.

| ECO, UMBERTO. Cémo se hace una tesis. Técnicas y procedimiéntqs de

estudio, investigacion y escritura. Barcelona. Editorial Gedisa. 1998.

MARIN, Marta. LingﬁiStiba‘y enseflanza de la 'lengua.' Buenos Aii'es, Aique,
1999, o | .

La enumeracmn blbhograﬁca no pretende ser exhaustiva. Queda a Julclo del
docente ampllarla asi como orlentar a los estudiantes en el uso de ella. |
SITIOS WEB RECOMENDADOS

- Real Academia Espanola http:// www.rae.es/. Diciembre de 2003

Diccionario, 'Diccionarios académicos y Diccionario de dudas.

- Biblioteca virtual Miguel de Cervantes: http:// www.cervanteSvirtual.Com/.,
diciembre de 2003. | o |
BIBLIOTECA VIRTUAL

- Grupo de Estructuras de Datos y Lingiiistica Computacmnal del Departamento
de Informatlca y Slstemas de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria:
http:// gedlc.ulpge.es/index html.

Aplicaciones en linea: conjugador, lematizador, flexionador, relaciones
morfoléxicas y desambiguador.

- Universidad de Oviedo- Servicio comin de informatica . grafica:

http://tradu.scig.uniovi.es/conjuga.html. Diciembre de 2003.



. Diccionario de sinénimos y anténimos. Conjugador de verbos. Traductor de
textos. Listado de vinculos. _ | |

- SIGNUM Cia. Ltda., Lenguaje.com. El sitio de la ingenierfa del lenguaje:
http://www.lenguaje.com/herramientas/corregilo/Default.htm. Diciembre( de
2003.

Ejercicios elementales. Curiosidades. Descargas. |

- ALVAREZ MURO, Alexandra; “Analisis de la oralidad: una poética del habla
cotidiana”, = Universidad de los Andes,Grupd de  Lingiiistica
Hispéhica,Mérida,Venezuela. o | .
http://elies.rediris.es/elies1 5/index.html#ind. Diciembre de 2003.

Material sobre oralidad y coherencia.

- SOTO ARRIVI, Juan Manuel; Graméatica y Ortografia :
http://www.indiana.edu/ Dcall/herramientas.html. Diciembre de 2003.

Péagina personal. Ejercicios, herramientas, vinculos a diccionarios y deséargas‘
para windows (previo formulario). También 1ncluye descargas para Macintosh.

- http://www.hispanorama.de/ejint/ejguat/ejguat. htm. Diciembre de 2003.

Pagina personal. Ejercicios de lengua. Listado de vinculos a d1c01onarios,
incluyendo ediciones especialiZadas y de regionalismos. |

- Lengua: http://www.mitareanet.com/lengua.htm. Diciembre de 2003.

Listado de vinculos con herramientas y recursos.

- TraduceGrat1s com: http S IWWW. traducegratis.com/. D101embre de 2003.
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PROGRAMA
- Cédigo ..
en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 049 | Educacién Media Tecnolégica
PLAN 2013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION 81B | Energias Renovables
MODALIDAD ‘ - Presencial
ANO ; ,
TRAYECTO ‘ =
SEMESTRE - ‘ 1 1.
MODULO I Semestre I
AREA DE .
ASIGNATURA 488 Matematica
ASIGNATURA 26351 Matematica aplicada
ESPACIO 0 ~ B
COMPONENTE Presencial
CURRICULAR -
MODALIDAD DE - - Exonerable
APROBACION ‘
DURACION DEL |Horas totales: | ;o (0 e 3 Cantidad - de|
CURSO 54 oras sema ’ semanas: 18
Fecha de | N° il ' : : :
Presentacion: | Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 | Acta N°46 |Fecha 16/03/16
15/9/15 del CETP :
FUNDAMENTACION

Dentro de una realidad tecno'l()gica que permanentemehté incorpora nuevos |
saberes, el rol que"la Educacion Técnica ha asumido es la preparacion de sus

estudiantes quek le perniita afrdntér el cambio constante. Para ello resulta

necesario brindar uha formacion integral de base, que les posibilite el desafrollo

de competencias ttiles a la hora de desempefiarse como ciudadario cbino

trabajador, como técnico 0 como estudlante en un nivel educatlvo superlor sea

dentro de la Institucion o fuera de ella | | | | |

El principal objetivo de este plan de finalizacion de la ensefianza media superior



tecnologica (EMS-T) es acercar el componente cientiﬁco—tecnolégicé y
profesional, a través de trayectorias formativas que capitalicen los
conocimientos que la persona ha adquirido en procesos de aprendizajes
anteriores. | |

OBJETIVOS

- Entender la importancia de la Matematica para el desarrollo de otras ciencias.

- Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos, en la
resolucion de problemas de la especialidad tecnolégica elegida y de otras
especialidades o disciplinas. |

- Deéarrollar y poner en practica su cépacidad de analisis ante una situacion
problema, seleccionando estrategias y elaborando uh plan de accion adecuado.

- Elaborar definiciones y conjeturas, demostrar e interpretar algunos teoremas.

- Promover el desarrollo de la capacidad critica que le per_inita Jjuzgar la validez
de razonamientos y resultados.

- Utilizar el lenguaje matematico para reflexionar, argumentar y comunicar
ideas. | |

- Adquirir manejo eficiente de tecnologias de la informacién y comunicaciones,
que faciliten la visualizacién y modelizacién de situaciones. | |

Facilitar el t‘rabajo‘auté'nomo de los alumnds, potenciahdd las técnicas de
indagacion e investigacién, asi como las aplicaciones. y transferencias de lo
aprendido a la realidad. | |
CONTENIDOS

UNIDAD I- REVISION. 6 Semanas.

Resolucion de ecuaciones y de inecuaciones de primer y segundo grado.

Trigonometria:

Definiciones de seno, coseno, tangente y cotangente de angulos agudos en
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triangulos rectangulos. Med‘ida‘é Anglilafes. Relaciones trigonométficas
fundamentales. Resolucién de tridngulos rectangulos. Aplicaciones (ejemplo:
inclinaciones de los rayos ‘solares)‘. Teorema del Seno y Coseno. Resolucién de
tfiéngillos. e . - |

Logaritmos

Potenciacién de exponente entero y racional. Raiz enésima. Propiedades.

Potencias de diéz, notacién cientifica.

Logaritmacién. Propiédades. Cambio de base. ‘Aplicacioneé.. " Funcién
logaritmica, dominio, ceros, signo y grafica. Monotonia. Aplicaciones (ejemplo:
perfil de vientos). |
UNIDAD II - FUNCIONES POLINOMICAS. 6 Semanas.

Definicion. Domino, recorrido, Valor"numé‘ricd, raiz. Repi‘esentacién gréfica
Operaciones (suma, multiplicacion). Igualdad de funciones. Método de los
coeficientes indeterminados. Divisidon entera. Division por (x-a). .Esquéma' de
Ruffini. Teoremas del resto y Descartes. - o
Descompo‘sici'(’)n’ factorial y sus consecuencias. Resolucién de ectiaciones e
inecuaciones | | | | | |

UNIDAD III- FUNCION RACIONAL. 4 Semanas.

hof

Definicién. Dominio, ceros y signos de funciones racionales. Estudio de las

representaciones graficas.

Nociones y concepto intuitivo de limites y asintotas. Resolucién de ecuaciones e

inecuaciones racionales.

UNIDAD IV - FUNCIONES TRIGONOMETRICAS. 4 S}emanas.. |
Deﬁriicione's de las flinéibnes seno,'cosen‘o,} témgente. Doﬁiinio, ceros, signo.
Representacion grafica. Periodicidad. Acotacién. Identidades o formulas

trigonométricas. Férmulas de adicion de dngulos o arcos. Resolucion de



ecuaciones inecuaciones trigonométricas. Aplicaciones.

PROPUESTA METODOLOGICA

Generales: es esencial realizar diagnosticos parciales, en funcién de los
requerimientos de cada Unidad que explore ideas previas y prerfequiéitos, ya
partir de los resultados elaborar un plan de trabajo que permita abordar y
resignificar conceptos matematicos ya estudiados. | |
También es necesario coordinar con los docentes del espacio tecnoldgico para
evaluar grado de profundidad de los temas especificos, momento de abordarlos
y algunas aplicaciones vinculados con situaciones de Ia orientaci(’)ri energias
renovables. |
El tiempo estimado en cada unidad es una referencia flexible. Se considera
imprescindible planificar el uso de software especifico (ejemplo: Geogebra) y
calculadora. | |
Especiﬁcamehte:

UNIDAD I - REVISION |

La resolucion de ecuaciones e inecuaciones (método algebraico y grafico)
motiva la necesidad de fundamentarla basandose en la estructura del conjunto
de los Numeros Reales, revisando operaciones y algunas propiedades, que
también sern necesarias para los subtemas Trigonometria‘y Logaritmo.
Recordaf concepto de funcién, dominio, codominio y representaciones.
UNIDADES II - III - IV FUNCIONES | |
Utiiizar diferentes registros de las funciones y ser capaz de traducirlos
indistintamente. | |
Analizar y destacar caracteristicas particulares, por ejemplo: dominio, recorrido,
ceros, signo, extremos, asintotas, periodicidad, acotacion. |

Resolver  ecuaciones y sistemas de ecuaciones de 2x2 sencillos, y
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eventualmente de 3x3. Incluir las que se pueden reduc1r a ecuaciones de 2°

grado, como por ejemplo blcuadradas y del tipo:
2 + 3 4 2
x—1 xx-1) ¥ 15-%

f-1=0, x?ff(x+5)=8x +‘9_+5X,

Resolver inecuaciones del tipo:

1 — x2)(—2x3 2 __ , ax | 1 < X HIHTX
A-x)(2x*+3x*+3x—-2)=0 y — s

Proponer problemas que conduzcan al planteo de ecuaciones o al estudio de
maximos y minimos vinculado a situaciones reales.
EVALUACION

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y el proceso de

enseﬁanza

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actltudes con los que los estud1antes abordaran el
aprendlzaje de cada unidad. |

Se sugiere considerar la evaluacion diagndstica en varias instancias ‘y
acompafiarlas con lineas de acciéon a seguir, en funciéon de los resultados
observados.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje. De estas instancias los docentes obtienen informacion
referida al prbceso que los estudiantes van realizando con el fin de reorientar y
realizar los ajustes necesarios en la planificacion del ‘trabajo.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener

informados a los alumnos .de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este



nivel, que las evaluaciones sean con caracter mensual. |
En estas instancias, se tratara de ver el grado de concreéién de los objetivos
programados que, partiendo de la informacion obtenida en la evaluacion
diagnostica, tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.
BIBLIOGRAFIA |

- APOSTOL, T. (2001 ) Calculus. Vol I. Ba_rceloné: Ed Reverté (9. Edicién).
- de GUZMAN, M, COLERA,J. (1997) Bachillerato Matematicas 1 .
Madrid: Ed Anaya | |

- de GUZMAN, M, COLERA,J. (1997) Bachillerato Matematicas 2 :
Madrid: Ed Anaya | ‘ | ‘ |

- DEMANA, FRANKLIN vy cols. (2007) Precélculo. Grafico, numérico,

algebraico. México: Pearson Addison Wesley

-LAGES LIMA, E. Y OTROS .(2004) A Matemética do Ensino Medio. Vol 1.
RiodeJ aneiro: SBM Sociedade Brasileira de Mat‘en’aética. | |

_ OCHOVIET, C. OLAVE, M. (2006) Matemética 4. Montevideo: Ed

Santillana.
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CURSO
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_PROGRAMA
”e(rjlécsﬁl%(l)i /' Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnologica
PLAN 2013 2013
SECTOR‘DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodinidmica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energias Renovables
{MODALIDAD --- Presencial
ANO '
TRAYECTO - -—
SEMESTRE 1 1
MODULO I | Semestre T
:Sl}g% ATURA DE 5991 ‘Meteorologia aplicada
ASIGNATURA 28895 Meteorologia
ESPACIO o
COMPONENTE Presencial
CURRICULAR
11\\41913)1}31‘ ;]8{&(3\1 - DEp Exonerable
DURACION " DEL | Horas- ' totales: Horas semanales: 3 Seagggzsd 8 de

Fecha  de|N°

. | Presentacién: | Resolucién

15/9/15 del' CETP

Exp. N° 5847/15

Res. N°451/16 | ActaN° 46

Fecha 16/03/16

FUNDAMENTACION

reduce a elaborar pronostlcos

“

’

NOL

Conocer el pronostlco del tlempo antes de sallr de casa ayuda a orgamzar
actividades y evitar las incomodidades de una 1ndumentar1a no acorde a las

inclemencias de esta Varlable 1mpredec1ble Sin embargo la Meteorologla no se

La meteorologia es una ciencia relativamente nueva que se formalizo y
desarrollé intensamente recién hacia mediados del siglo XX. El desarrollo de
esta ciencia favorece la produccion agropecuaria, la prescrvacién de los recursos
naturales del pais asi como la prediccién en la generacion Energias Renovables.

Si bien el cambio climatico, la variabilidad, la prediccion, la contaminacién



atmosférica y los recursos hidricos, todos relacionadas con los recursos
naturales y el medio ambiente terrestre, estan cada vez mejor comprendidas en
forma global, es mucho atn lo que queda por hacer en forma especifica, por
ejemplo, comprender en forma més precisa los aspectos regionales y locales de |
la dindmica del clima, asi como los impactos que producen y la forma de
mitigarlos. |

La humanidad tiene que enfrentarse al reto de optimizar los recursos disponibles
asi como también de minimizar el impacto negativo que se produce en ella
producto del avance tecnoldgico. La explotacion de recursos como la
produccién de energia eléctrica de origen hidrico y las energias renovables
requeriran de un profundo conocimiento del medio para lograr un desarrollo
sostenible. |

El cambio climatico nos llevaria por un camino incierto, es todavia iin‘perfecto
el conocimiento de los cémbios que éste introducird en nuestro ambiente y en
nuestra forma de vida, tampoco sabemos como debemos adecuarnos a ellos,
tras mitigar los efectos que se van produciendo. El avance de la poblacion
mundial y la necesidad de producir alimentos y energia para sostenerla, y
reducir las condiciones de pobreza, hardn necesario conocer con anticipaciéh los
hechos, caso contrario los problemas podrian agudizarse. o

Uruguay se encuentra inmerso dentro de uno de los ecosistemas mejor irrigados
del planeta, poseedor de una de las reservas de agua dulce mas importantes, la
produccion de electricidad del pais depende en mds del 50 % de las represas
hidroeléétricas, y la produccion agricol‘a, ganadera asi como la generacion
Renovable es fundamentalmente’ temporal. Con este panorama es facil
comprender la alta dependencia que tienen los procesos productivos del clima y

su variabilidad.
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El clima y el tiempo son consideradas dentro de las variables que inciden
libremente qué oscilan constantémehte, por lo que es necesario conocer sus
componéntes, caracteristicas y comportamiento para el desarrollos de la
actividades puesto que las mismas pueden ser determinadas y lograr programar
las actividades. |

La importancia creciente de las energias renovables dentro del sistema eléctrico
Uruguayo, con una meta propuesta de cerca del 90% de origen renovable,
obliga a un esfuerzo constante en el conocimiento y mejora de las herramlentas
de prediccidn disponibles, tanto para la correcta operacmn y funcmnamrento a
corto plazo del sistema eléctrico como para la adecuada plamﬁca(:lon del
programa diario de generacion.

Sin embargo, existen muchas mas aplicacfones Méteordlégicas enfocadas a las
EERR como son: | - | R

- base de datos de los recursos rrleteorolégicos

- disefio de planes para el uso, explotacién y preservacmn de los recursos

- prediccion meteoroldgica y simulacion del clima a escala reg10nal y local para
una prediccién de la generacion de Energia Eélica y Solar

- métodos de aprendizaje automatlco de las condiciones chmatlcas para el
aprovechamlento energetlco | |

Es en este contexto que se entiende fundamental el aporte de esta disciplina

aplicada a las Energias renovables.

OBJETIVOS

Esta asignatura pretende brindar las bases meteorologrcas necesarias para

entender los fenémenos climaticos y las caracteristicas fisicas que determinan

nuestra relacién con la atmosfera y proporcmnar los conceptos basmos de los

factores amblentales sus componentes caracterrstlcas y comportamlento

o

—



Se espera que al alumno adquiera un conocimiento sustancial de los
instrumentos y equipos de medicién meteorologica, asi como -generar la |
capacidad suficiente para analizar los datos obtenidos por los mismos y
posteriormente aplicarlos correctamente como base del potencial de

aprovechamiento de las Energias Renovables.
CONTENIDOS |

La seleccién y secuencia de los cohtenidos asi como las actividades sugeridas a
continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la disciplina. |
Unidad 1 - Introduccion a la meteorologia.

- Que es la meteorologia.

- Objeto de estudio y campo de aphcacmn |

Actividad propuesta: Obtenga las predicciones meteorologlcas ‘para un dia de
distintos actores del Uruguay. Compare con los valores mostrados por los
servicios web. - ”

Unidad 2 - La Atmésfera

- Definicion, Compos101on

- Estructura y distribucién term1ca/f’ isica.

- Caracterlstlcas fisicas: Presion atmosférica. Temperatura Humedad

Actividad propuesta: Analice una serie de datos de temperaturas: max, mm y
medias de la ciudad donde vive.

Unidad 3 - Dindmica

- Equilibrio térmico.

- Viento. Nubes. Pre01p1ta01on N

Actividad propuesta: Obtenga los datos promedlo de pre01p1ta01on en nuestro

pais y compare con los valores obtemdos en los ult1mos episodios adversos.
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Unidad 4 — El Clima

- Fenomenos CIimatOIC')gicos‘

Actividad propuesta: Analice los fenémenos chmatologlcos més notables que se
han dado en la regiony a escala global. | |

Unidad 5 - Cambio climético |

- Capa de Ozono

- Efecto Invernadero

- Contaminacion atmosférica y Cambio Climatico.

Actividad propuesta: Analice las causas y efectos del cambio climéticb. Diécuta
y analice que cosas podemos hacer para m1t1gar sus efectos.

Unidad 6 — Instrumentos de med1c1on aphcados en las EERR Termometro.

- Higrometro. Pluviometro. Barémetro. |

- Plranometro Pirheliometro. Radiémetro. Anemometro

- Estacién meteorologlca Tipos. Caracterlstlcas Usos.

Actividad propuesta: Consiga informacion de los instrumentos que utiliza la
Direccién Nacional de Meteorologia. Busque otros lugares donde se realicen
mediciones con este tipo de equipamiento e investigue su uso.

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hara énfasis en utilizar estrateglas
didacticas que faciliten la comprension de los conceptos |
En cada unidad se proponen actividades que tienen como objetivo desarrollaf
una concepcwn critica de la realidad desde el punto de vista de la temat1ca
tratada en clase aphcada al contexto pais del alumno. |
Se debera tener en cuenta la importancia de utilizar una buena bateria de
referencias para una mejor comprensién de la temdtica. | -

Se trataré de favorecer el desarrollo de la Capééidad del alumno de realizar



analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente usadas, asi
como comprender, distinguir y evaluar la informacién obtenida que se i‘equeriré
posteriormente en las aplicaciones de aprovechamiento de las Energias
Renovables.

Se sugiere la realizacion de trabajos en grupo, informes y presentaciones para el
abordaje de las diferentes tematicas.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar.

Se recomienda como punto de partida identificar la situaci_én inicial realizando
una evaluacién diagnostica. |

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como: preguntas (la respuesta deben ser
inferidas del texto y no de las explicaciones del profesor); preguntas de pensar y
buscar (la respuesté es deducible pero exige cierto grado de inferencia) y
preguntas de elaboracién personal (su respuesta no se deduce sélo del texto,
exige la intervencion del conocimiento y opinion del lector). ‘

Se sugiere contemplar en la evaluacién los trabajos, informes y presentaciones
realizadas por los grupos,} teniendo especial atencion en la complementacki()}n y
cooperacion de los integrantes en las confecciones realizadas.

BIBLIOGRAFIA

- Brock y Richardson (2001 )-Meteorological measurements systems.
- D. Ahrens. Meteorology Today.
- D. L. Hartmann. Global Physical Climatology.

-Direccion Nacional de ~ Meteorologia



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

http://meteorologia.gub.uy/indéx.php/materiales '

- E. A. Caimi. La energia radiante en la atmosfera.

- J. R. Holton. An introduction to dynamic meteorology

-V Iribarne. Termod1nam1ca de la Atmosfera.

- Kuo-Nan Liou. An 1ntroduct10n to atmopsher1c radiation.

- N. Garcia. Elementos de Climatologia.

- OMM. Guide to meteorological instruments and methods of observation.
- Peixoto-Oort. Phyéics of climate. - | |

- R.R. Rogers. Fisicé de Nubes} }.

- S. Vlelra Tiempo y Clima (Nuestra Tlerra)

- Unidad de Ciencias de la Atmoésfera, Facultad de C1en01as = UdelaR
http://meteo.fisica.edu.uy/ -




PROGRAMA
e(riéglI%(])E Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 079 Educacién Media Tecnolégica
PLAN 12013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION ‘81B Energias Renovables ‘ ‘
MODALIDAD o - Presencial
ANO
TRAYECTO -—- —_—
SEMESTRE « 1 1
MODULO I Semestre
:;}]éﬁ ATURA DE 146 Administracién y Gestion Empresarial
ASIGNATURA 31205 Organizacién empresarial
ESPACIO 0 p ial
COMPONENTE resencta
CURRICULAR
MODALIDAD DE Exonerabl
APROBACION xonerable
DURACION DEL |Horas tofales: | o les: 3 | Cantidad de
CURSO 48 oras semanales. semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: { Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N°451/16 | Acta N°46 { Fecha 16/03/16
15/9/15 del CETP
FUNDAMENTACION

Al considerar la organizacién en un sentido amplio podemos establecer que en
un conjunto de personas que de forma coordinada utiliza los recursos para
lograr determinados fines. |

Las personas y las organizaciones estan implicadas en una interacciéon compleja
y continua.

Los cambios que el mundo globalizado ha generado,. Repercuten también en las
distintas organizaciones que deben reacomodarse y adaptarse para permanecer. |
Esto implica a su vez, que las organizaciones deben realizar un estudio

profundo, no sélo del cambiante entorno sino también de su propia forma de
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organizarse y gestionar, asi como el conocimiento de individuos y grupos que la
integran. | |

Las organizaciones pUeden ser analizadas desde diferentes puntos de vista, ya
que como  sistema estd compuesto por distintos elementos que se
interrelacionan e interactiian entre si. Podemos decir que al ‘determinar sus
objetivos las empresas definen su racionalidad‘, y basadas en esto ponen practica
estrategias que le permiten alcanzarlos. |

Las organiZaciones como sistemas abiertos mantienen un estrecho intercambio e
interdependencia con el ambiente, que conduce al concepto de eficacia
organizacional, que dependen del logro de los objetivos, el mantenimiento del
sistema interno (personas y recursos humanos) y la adaptacién al ambiente
externo. o | | |

El desarrollo organizacienal busca transformar las efﬁpresas mecanicistas en
empresas organicas, mediante el camb\io ofganizaCional, la .modiﬁ'cacic’)n de la
cultura empresarial, la compatibilidad de los objetives empresariales con los
individuales y de todos los integrantes‘ de la ofganiZacién Esto implica
considerar el comportam1ento organizacional tal como Robbins lo deﬁne como
un campo de estudio que investiga el impacto que los individuos, los grupos y la
estructura tienen sobre el comportamiento dentro de las Organizaciones, con el
propésito de aplicar tal conocimiento al mejoramiento de la eficacia de la
orgamzacmn |

De este modo se convierte en un esfuerzo 1ntegrado de camblo plamﬁcado que
incluye la empresa como un todo.

La empresa también es un sistema de roles Para que la persona comprenda los
roles que se le a51gnan se somete auna soc1ahza01on empresarial, es decir un

aprendizaje de los valores, normas y comportam1entos que la orgamzacmn les

9
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exige (cultura organizacional).
CONTENIDOS |
Unidad Tematica 1 — EL AMBITO DE LA ADMINISTRACION

Las Organizaciones y las comunicaciones.

Desarrollar a partir de los conocimientos previos el concepto de organizacion y
de la empresa, la comunicacion y su importancia. |

Objetivos especificos |

Reconocer los componentes que deﬁhen una empresa y a ésta como un sistema.
Entender la importancia de la infbrmacién en la comuhicacién dentro de las
organizaciones para la toma de deciéiones. |
'Contenidos Conceptuales

1. Las Organizaciones y las comunicaciones

1.1 Empresa- Organizacion: Concepto. Clasificacion de empresas.

1.1.1. Definicién de Mision, Vision, Proposito y Objetivos.

12 Las Comunicaciones. Definir y establecer la importaricia que tiene la
comunicacion dentro de las organizaciones para el desarrollo de las‘ funciones y
el logro de los objetiVos. Proceso de la comunicacién. Elementos bésicos.
TOTAL: 9 horas |

Sugerencias metodologicas | |

- Utilizar actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. |

- Desarrollar a partir de los conocimientos previos el concepto de Organizacion
y el de Empresa, la comunicaci(')n y su importancia. :

- Trabajar con ejemplos adaptados a la Tecni_catura en Logistica.
- Establecér una relacion directa éntre los recursos de la empresa los objetivos

de la misma.
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- Utilizar diferentes recursos didécticoé y é partir de ellos gen‘erar un proceso de
discusién y analisis. | - “

- Plantear diferentes situaciohes-pfdblemas que permitan al alumno formar sus
propios conocimientos y adquirir sus competencias. N

Unidad Tematica 2 — LA ADMINISTRACION

Desarrollar el vconcépto de administracién y su relacién con el mundo actual por
medio del marco tedrico compartido. Aplicar adecuadamente el vocabulario
técnico administrativo. o

Objetivos especificos:

- Concepto de Administracion y su aphcacmn en las act1v1dades del hombre

- Conocer los principios de las teonas claswas y modernas N

Contenidos conceptuales: | |

2.1 Concepto segiin diferentes autores

2.2 Las Escuelas de la Administra‘cién'clésicés, modernas y sus principales
autores. Taylor, Fayol, Ford, Mayo,'Calidad Total, Drucker. Incidencia en la
actualidad |

TOTAL: 7 horas.

Sugerencias metodolégicas‘ |

- Lograr la transposicion del concéptb de administracion y’ su relacion con el
mundo actual por medio del marco tedrico compartido. |

- Proponer casos practlcos reales como medio facilitador del aprendlzaje

- Usar técnicas grupales que permlten el reﬁlerzo del aprendlzaje Asi como el
intercambio y la reflexion del grupo |

- Situar al educando en el contexto historico antes de referirse a la teoria
administrativa a tratar. “ o

- Motivar al alumno en la comprensién de textos técnicos y fomentar la



discusién en el aula de un texto vinculado a alguna teoria determinada que
genere en‘los estudiantes un nuevo vocabulario. |
- Utilizar diferentes recursos didacticos y a partir de ellos generar un proceso de
discusion y analisis. | _ .
Unidad Temética 3 — EL PROCESO ADMINISTRATIVO ‘
Desarrollar la comprension de la importancia de todas y cada una | de las
funciones de la administracion.
Objetivos especificos: |
- Entender a la Administraciéon como un proceso continuo.
- Reconocer las actividades de la Administracion.
Contenidos conceptuales | |
3.1 Planiﬁcécién. Concepto. Naturaleza de la planiﬁcacio’n. _Importandia y
beneficios de la planeacién. Periodos. Principios. Etapas |
3.2 Organizacion. Concepto. Estructura administrativa
3.3 Direccién. Conceptb. ‘Motivaciéon. Formas. Mando. Ordenes. Liderazgo.
Estilos de Direccin. | |

3.4 Control. Concepto. Proceso basico. Principios. Su relacién con la
Planificacién y la ejecucién. Clasificacion. Area y tipos.
3.5 Relacion del proceso con la toma de decisiones.
TOTAL: 16 horas.
Sugerehcias metodolégicas‘ o
Proponer trabajos que permitan al alumno desarrollar una autonomia en el
manejo de manuales téchicos y otros recursos de informacion (diarios, revistas,
etc.). . - |
- Utilizar difereni:es recursos didacticos y a partir de ellas geherar un proceso de

discusion y andlisis.
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- Fomentar contextos de trabajo en métodos activos, situaciones-problemas en
que 1(55 estudiantes puedeh partir‘ de un planteamiénto inicial, y ‘con sus
esquemas referenciales =~ previos buscar informacion, seleccionarla,
comprenderla y relacionarla. \’

- Plantear situaciones-problemas donde el alumno debera establecer diferentes
estrategias que demuestren sus competencias especificas. |

- PropiCiéf el trabajo en equipo, cc')h el fin de desarrollar valores tales como
respeto ala opiniéh ajena, solidaridad, saber éscuchar, opinar con fundamento,
etc.

Unidad Tematica 4 - ESTRUCTURA FUNCIONAL DE LA EMPRESA
Desarrollar el enfoque administrativo de las funciones que‘ integran la empresa
Objetivos especificos: | o
Reconocer las funciones que se cumplen en la Empresa y la 1mportan01a de la
Administracién en cada uno de ellos. v | |
Como el proceso de la Administracion 1nc1de en el logro de mejores niveles de
eficiencia. | | |

Contemdos cohcethales ‘

4.1 Funcién Produccién. Concepto Dlseno de producc1on Disefio de Proceso
Productivo y Disefio de Proceso de Control |

4.2 Funcién Comercializacién Concepto. Elementos de la cor_nerbializacién
(Mezcla Comercial). | | | |
4.3 Funcién Financiera. Concepto. ObJetlvos

4.4 Funcién Contable. Concepto.

4.5 Funcmn Personal. Concepto Tecnlcas relatlvas al cargo ya la persona
TOTAL: 16 horas. "

Sugerencias metodologicas



- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles
para adaptarse a cada grupo de trabajo a modo de lograr un mayor nivel de
eficiencia. | |

- Se podran utilizar diferentes recursos didécticos y a paftir de ellas generar un
proceso de discusion y andlisis de manera de que por ‘me»dio de la apliéacién de
distintas técnicas se genere el propio proceso de éprendizaje en el educando.

- Propiciar el trabajo en equipo, con el fin de desarrollar valores }tales ‘como
respeto a la opinién ajena, solidaridad, saber escuchar, opinar con fundamento,
etc. |

- Proponer situaciones—problema que deben resolver por medio de diferentes

alternativas (trabajo en equipo).

EVALUACION

La evaluaciéon es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado, conocer cuales son los logros de los y las
estudiantes y dénde residen las principales dificultades a la vez que permite
proporcionarles los insumos necesarios para la actividad pedagogica que exige
el logro del objetivo principal: que los alumnos y las alumnas aprendan.‘ En
sintesis, toda tarea realizada por el y la estudiante tiene que ser objeto de
evaluacion de modo que la ayuda pedagégica sea oportuna y diferenciada.

Por otro lado, le exige al docente reﬂexionar sobre como se esta llevando a
cabo el proceso de ensefianza, es decir: revisar la plahiﬁéacién del curso, las

estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia



8

A

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo det Uruguay

-y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluaciéon que se desarrollan en la practica,

ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripta.‘ Las actividades de
evaluacion se proponen, la meiyoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto ‘a unos cOntenidbs concretos para podér 'asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacién es la forma de informacién
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacién es abarcar un solo aspéctd de este proceso.

Por tanto la evaluacion debe ser cont‘inua‘ y formativa, y a su vez diagnéstica;
procesual y final, jerarquizando la retroalimentacién en todo momento. Se
entiende que el proceso debe ser reflexivo utilizando la autoevaluacion tanto
para evaluar aprendizajes como para el pfocesO de ensefianza en su practica
docente. | | | | | |

Se valorara el trabajo individual y el trabajo en equipo.

Con la evaluacién se pretende favorecer el aprendizaje, que sea percibida por
los estudiantes como una ayuda réal, generadora de expectativas positivas. Por
tanto deberé‘ favorecer el desarroll‘o‘ del proyecto teCnolégico ‘de's:de‘ la
perspectiva de lo que implica emprender un proyecto, su Viabilidad’ y su
desarrollo. .

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA o o
CHIAVENATO Idalberto (2002) Introduccion a la Teoria Geﬂerjal de la
Administracion. Editorial Mc Graw Hill. e
KOONTZ Y WEIHRICH (2012) Administracion 'una perspectiva Global.
Editorial Mc Graw Hill | -
KOONTZ Y WEIHRICH (2002) Elementos de Administracion. Editorial Mc




Graw Hill

KOTLER Phillips_ ARMSTRONG Gary, SOUNDERS Jhon, WONG Veronica,
MIQUEL Salvador, BIGNE Enrique, CAMARA Dionisio (1999) Introducc1on
al Marketing. Editorial: Prentlce Hall.

LAZZATI Santlago (1997) Anatomla de la orgamzacwn Editorial Macchi.
PEREZ DECAROLIS (1973) Estructura Funcional de la empresa. Ed1torial
Universidad de la Republica Departamentd de Publicaciones. |

SOLANAS F ranciséo, |
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FUNDAMENTACION

Desde las primeras civilizaciones, la fuerza del viento ha sido aprovechada tanto
como fuerza propiamente dicha, como para el transporte. La navegacion ha sido
gestada para desarrollar el comercio y el intercambio cultural tanto como la
propia libertad del hombre por explorar nuevos mundos.

En la aCtuélidad, si bien es sOrpréndente el avance teCnolégico en cuanto a las
dimensiones fisicas y eléctricas que han tomado los equipos de
aprovechamiento edlico, no lo es menos el pensar que ya desde ﬁﬁales del Siglo
XIX se utilizaba este tipo de mecanismos para la produccién de electricidad. |
Sin embargo, no fue sino hasta fines de los 70,: donde el ser humano pOS() su
mayor esfuerzo en desarrollar esta tecnologia con grandes metas.

Hoy, la produccién mundial de Energia eléctrica de fuente Eélica ademas de ser

10

la mayor de la historia humana, ha crecido exponenc1almente en los ultlmos ‘

afios, y hasta ha sabido conquistar terreno en el mar.

En Uruguay, dentro de los lineamientos estratégicos de la Politica Energética
2030, se establece para la oferta de energia la diversiﬁcacién de fuentes,
buscando fomentar las énergias autéctonas, y en ‘particular‘ las renovables. En
este contexto se ha definido dentro de las metas de ihCorporacién de energia
eolica el ObjetIVO de instalar 1.200 MW para 2015, ex1glendo que un 80% del
personal tenga que ser uruguayo.

Todo este 1rnpulso sumado a las instalaciones de mlcrogeneracmn donde ya no

estd exclusivamente vinculada a un esquema aislado sino también a la conexién

a red, hace indiscutible que las proximas generaciones dediquen una parte de su

tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento de la Energia

Eélica.



OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesarias para elaborar un Proyecto de una instalacion de Energia Eélica
aislada o conectada a red, determinando todos los componentes del sistema
(aerogenerador, torre, cableado, comandos y protecciones, etc.), su instalacién,
dperacién y mantenimiento, orientado a la resolucién de una situacién concreta
del tipo micro generacion. |

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar los elementos que integran la instalacion de Energia Edlica

- Conocer los parametros tipicos que afectan/determinan la eleccion de los
componentes de la instalacion. | |

- Aprender una metodologia basica de dimensionado de los sistemas eolicos
aislados y conectados a red. |

- Calcular los distintos componentes del sistema.

- Manejar las tablas caracteristicas con los datos necesarias para el célculo y
dimensionado de los sistemas edlicos.

- Conocer la reglamentacion técnica Vigente} para los sistemas eolicos de
microgeneracion aplicada en Uruguay. |

CONTENIDOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las activ‘idades‘sugeridas a
continuacion se estructuran de manera que se alcance una'comprens“i()n general
de la disciplina, aplicando los conocimientos aprendidos para confeccionar el
disefio de un sistema de Energia Edlica del tipo residencial. | |
Unidad 1 - Introduccién a la metodologla del Proyecto

- Objetivos (generales y particulares), alcance y metodologla empleada

(diagnostico, investigacion, disefio, ejecucion, evaluacion y documentacién).
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- Contenido, estructura y. plazos de las entregas/informes intermedios.

- Marco legal vigente aplicado a una Instalacion Eélica de micrOgerieraCion.
Actividad propuesta: Elabore una Plantilla de Documento para las futuras
Entregas/Informes asi como otra del Trabajo/Proyeéto final a partir}d‘e las pautas
dadas por el Docente. |

Unidad 2 - Caracterizacion del emplazamiento

- Localizacién, distribucion 'de}‘ veloCidades, altitud; densidad, rugosidad del
terreno, turbulencias, etc... o |

Actividad propuesta: Relnase en grupo y ‘realice el relevamiento de un
emplazamiento sugerido, obteniendo: coordehadas geogréﬁcas de ubiéacién,
altitud, rosa de 1os vientos, distribucion de Velocidade"'s,. étc. y comparela con
los demas grupos. | . |

Unidad 3 - Eleccion de corriponentes y topologia del sistema

- Tipo de aerogenerador (eje horizontal, vertical, DC," AC, etC...), tipo de
trahsmis'ién-rodamiento, ~ frenado (quiebré de cola, electrdmagnético),
controlador de carga (carga de derivacién); jurito con sus caracteristicas (Valdres
caracteristicos, velocidades inicio/corte, curva de cofnpoftamiento, cal‘idad‘de
materiales y garantia). | DR h
Actividad propuesta: Busque informacién y determine/elija los »coinponentes a
utilizar en el sistema Edlico. Jusv'ti\ﬁca'la eleccion de dichos elementos en base :a‘
la informacion técnica obtenida. - | .
Unidad 4 - Determinacion del Aérogenefador

- Determinacién de la pbtenCia necesaria del aefogenérador (diémetro, tofre); |
Actividad propuesta: “Analice las gréﬁcas: de velocidad medias de viento,
distribucién de Weibull y curva de Potencia de un Aerdgéheradbf. Confronte las

mismas. Que conclusiones puede obtener a partir del teérico visto con el



Docente?

Considere un cambio en la altura de buje del aerogenerador (cambio de torre):
;Qué afeéta dicho cambio? |

Unidad 5 - Disefio y céalculo del banco de baterias |

- Configuracion y calculo del banco de baterias necesario segin la carga a
alimentar o la aplicacion requerida. o
Actividad propuesta: Elabore la planilla de Perfil de Carga obteniendo la
Potencia (kW) y la Demanda dé Energia diaria requerida (KWh).

Unidad 6 - Est1mac1on del Inversor

- Determmacmn del Inversor a utilizar.

Unidad 7 - Disefio y calculo del cableado

- Calculo de conductores en DC/AC.

Unidad 8 - Circuitos de‘ Comando, Proteccion y Medida

- Interruptores, derivadores, relés au}tomético}s, etc.. .‘ _ |

- Protecciones en DC/AC por cortocircuito, sobretensioﬁes, contactos
indirectos, puesta a tierra. Contadores de energia. | |
Unidad 9 - Esquema uhiﬁlar de la instalacion

- Disefio completo de la insfalacién con todos Sus componentes y valores.
Unidad 10 - Estimacion de la produccién

- Calculo de la energla generada mensual y anual

Unidad 11 - Estimacion del costo de la mstalacmn

- - Costo del equipamiento, instalacién, operacién y ma}ntenimient}o.. |
Actividad propuesta: Realice una busqueda de precios en plaza y en el exterior.
Tenga en cuenta los costos adicionales por importacion (flete, aduana seguro)

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hard énfasis en utilizar estrategias
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didacticas que faciliten la comprension de los conceptos.

Se deberd tener en cuenta la ’&importancia de utilizar una buena bateria de
referencias (hojas de datos, tablas, gféﬁcas, imégenes, etc.) ‘para una mejor
comprension de la tematica. - |
Los alumnos éléborarén un Proyecto guiados por el Docente, el cuil serd
pautado de manera que se aphquen las destrezas y técnicas adqulrldas en las
a51gnaturas/modulos anteriores.

Reconociendo que la elaboracién de un Proyecto técnico es el producto final de
un arduo trabajo escalonado donde ‘hay qiie transitar por la problemétiéa, la
investigacion, la resolucion y la documentacion; se considera necesaria la
realizacién de al menos 2 entregas/informes pfevios ala presentaci(')h de la
carpeta final del Proyecto los cudles seran corregldos por el Docente y seran
tomados como parte de la evaluacién de la a31gnatura

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de un objet1co concreto buscando la elaboracién de los
productos esperados de manera de ir completando toda la tematica del
Proyecto, abordando los distintos aspectos conceptuales involucrados‘,}
facilitando asi su compresié'n y confeccion. | | |

Se tratara de favorecer el des‘arrollo de la capaCidad del alumno de .realizar
analogias y asociar los conocimientos aquII‘ldOS con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conoc1mlentos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente usadas en el
aprovechamiento de la Energia Edlica, asi como comprender, distinguir y
evaluar la informacion obtenida.

Se sugiere la realizacion de trabajos y presentaciones en grupo para el abordaje

de las diferentes tematicas.



EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluac_ién a utilizar.
Se recomienda como punto de partida identificar la situacién inicial realizando
una evaluacion diagnéstica. |
Se sugiere conformar la nota final de la ‘asignatura contemplando la actuacién
durante el afio: evaluacmn de los trabajos y presentaciones reahzadas por los
grupos asi como las entregas/mformes la carpeta final y la defensa del
Proyecto; teniendo especial atencion en la participacion, complementacion y
cooperacion de los integrantes en las actividades réalizadas,
BIBLIOGRAFIA |
- ENERGIA EOLICA PRACTICA, Gipe, Progensa (2000).
- ENERGfA EOLICA, Castro- Cruz Progensa. |
- INGENIERIA DE LA ENERGIA EOLICA; Villarrubia Lopez Marcombo

- MANUAL DE ENERGIA EOLICA; Escudero Lépez; Mundi Prensa hbros
S.A. , . ,
- PRINCIPIOS DE CONVERSION DE LA ENERGIA EOLICA; CIEMAT
(1997)
- WIND POWER FOR HOME AND BUSINESS; Gipe; Chelsea Green

- www.awea.org Asociacion Americana de Energia Eélica

- WWW.ewea.org As001a01on Europea de Energia Edlica

- www.windpower.org Asomacmn Danesa de la Industrla Eollca
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sociedades.

demostraron el papel central del Sol en nuestra evolucion.
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FUNDAMENTACION

El Sol siempre ha sido una fuente no sélo de inspiracion para el ser humano.
Desde los origenes de las civilizaciones se lo consideraba como el poder
supremo y dador de vida. El estudio de los movimientos solares llevé a su

utilizacion en los ciclos de siembra y cosecha, generando prosperidad en las

Mas tarde, los descubrimientos cientificos de los siglos XVIII y posteriores

(radiacion, luz, magnetismo), y sus aplicaciones tecnoldogicas también



En la actualidad, tras décadas de una bonanza energética sin buenas
perspectivas, una estructura de costos 1nsa01able que acompafia la escasez de los
recursos junto con el aumento de la poblaciéon mundial y su calidad de vida, han
hecho reivindicar la potencialidad del astro rey como proveedor de
sustentabilidad.

En este contexto, es indiscutible que las préximas generaciones dediquen una
parte de su tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovecharhiento
energético (Energia Solar Térmica, Energia Solar FV, Energia Edlica,
Arquitectura Solar pasiva, etc), dohde cada vez se hace més imprescindible
comprender a la fuente de energia primaria por excelencia de nuestro planeta, la

cual innegablemente lo seguira siendo por muchas generaciones mas.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle  las competencias
necesarias para elaborar un Proyecto de una instalacion Solar FV aislada o
conectada a red, determinando todos los componentes del sistema (paneles,
regulador, banco de baterias, inversor, cableado, comandos y protecciones, etc.),
su instalacion, operacion y mantenimiento, orientado a la resolucion de una
situacién concreta del tipo residencial.

Ob_]etIVOS especificos

- Determmar los elementos que integran una 1nstala01on Solar FV

- Conocer los parametros tipicos que afectan/determinan la eleccién de los
componentes de la instalacion. | |

- Aprender una metodologia bésica de dimensionado de los sistemas solares FV
aislados y conectados a red. |

- Calcular los distintos componentes del sistema.
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- Manejar las tablas caracteristicas con los datos necesarias para el calculo y
dimensionado de los sistemas fotovoltaicos.

_ Conocer la reglamentaCién técnica vigente para los sistemas fotovoltaicos de
microgeneracion aplicada en Uruguay.

CONTENIDOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a

continuacién se estructuran de manera que se alcance una comprensién general
de la disciplina, aplicando los conocimientos aprendidos para confecciOhar el
disefio de un sistema de Energia Solar Fotovoltaica dél tipo residencial. |
Unidad 1 - Introduccién a la metodologia del Pfoyécto‘ |

- Objetivos (generales y particulareS), alcance y metodologia empleada
(diagnostico, in\}éstigacién,‘diseﬁo, ejecucion, evaluacién y dééumentacién).

- Contenido, estructura y plazos de las entregas/informes intermedios.

- Marco legal vigente aplicado a una Instalacién Solar FV de microgeneracion.
Actividad propuesta: Elabore una Plantilla de Documento para las .fu'tu’ras
Entregas/Infor.mes‘ asi como otra del Trabajb/ProyéctO final a bartif de las pautas
dadas por el Docente. o S

Unidad 2 - Caracterizacién del emplazamiento

- Localizacion, irradiacion recibida, afectacic’)h de sombras, etc...

Actividad propuesta: Retinase en grupo y realice el relevamiento de un
emplazamiento sugerido; obteniendo: coordenadas geograficas de ubicacién,
altitud, irradiacién anual, temperaturas, sombras, etc. .. y comparela con los
demads grupos. | I k
Unidad 3 - Eleccion de componentes y topologfa del sistema

- Tipo de panel (p-SI, m-SI, a-SI, etc...), fecnologia de regulador, banco de

baterias, tipo de inversor; junto con las caracteristicas de cada uno (valores

el



caracteristicos, tolerancias, comportamiento, graficas de desempefio y garantia).
Actividad propuesta: Busque informacion y determine/elija los componéntes a
utilizar en el sistema Solar FV. Justifica la eleccion de dichos elemeritos en base
a la informacién técnica obtenida.

Unidad 4 - Disefio del campo solar

- Determinacion del area disponible, inclinacion, orientacién y potehcia pico de
los paneles solar FV requerldos segln la aphcacmn (uso todo el afio, estacmnal
espec1ﬁco) pautada por el Docente. |

Actividad propuesta: A partir de una division en (3) grupos (ejemplo:‘in'vivemo,
verano, todo el afio), justifica la inclinacién y orientacion a utilizar. | |
Unidad 5 . Disefio y calculo del Regulador y banco de .baterias

- Determinacion de la conﬁguraci(')n de los paneles (serie, paralelo) y del rango
de trabajd que debe admitir el regulador. |

- Configuracion y calculo del banco de ‘baterias necesario ségﬁn la carga .a
alimentar o la aplicacién requerida.

Actividad propuesta: Elabore la planilla de Perﬁl de Carga obtemendo la
Potencia (kW) y la Demanda de Energia diaria requerida (KWh)

Considere un cambio en el area disponible (dimension, dlsposmi(')n) para el
cémpo solar: /Qué afecta dicho cambio? "
Unidad 6 — Disefio del Inversor

- Determinacion del Inversor a utlhzar

Actividad propuesta: Calcule los valores Max. y Min. del campo solar tenlendo
" en cuenta el efecto de la Temperatura.

Unidad 7 - Disefio y célculo del cableado

- Calculo de conductores en DCy AC |

Unidad 8 - Circuitos de Comando, Proteccién y Medida
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- Interruptores, derivadores,‘relés automaticos, etc...

- Protecciones en DC/AC por: cc')rt'ocircuito,‘ sobretensiones, contactos
indirectos, puesta a tierra, etc... o |

- Contadores de enérgia.

Unidad 9 - Esquema unifilar de la instalacién

- Disefio completo de la instalacion con todos sus componentes y valores.
Unidad 10 - Estimécic’)h de la produccién

- Céleulo de la energia generada mensualky anual.

Unidad 11 - Estimacién del cQSfo de la instalacién

- Costo del equiparhiento, instalacion, operacion y mantenimiento.

Actividad propUésta: Realice una bﬁSqueda de‘preci(')s en plaza y en el exteridr;
Tenga en cuenta los costos adicionales por 1rnportacxon (flete, aduana seguro)
PROPUESTA METODOLOGICA | |

Durante el desarrollo del programa se hara énfasis en utilizar eStrategias

didécticas que faciliten la comprension de los conceptos. |

Se debers tener en cuenta la importancia de utilizaf una buena bateria de
referencias (hojas de datos, tablas, gréﬁcas, imAgenes, etc.) para una mejor
comprension de la temética. " o
Los alumnos elaboraran un Proyecto’ guiados por el Docente, el cual sera
pautado de manera que se aphquen las destrezas y tecnlcas adqu1r1das en las
asignaturas/modulos anteriores.

Reconociendo que la elaboracién de un Proyecto técnico es el prdduCto final de
un arduo trabajo escalonado donde hay que transitar por la problemética, la
investigacion, la resolucién y la documentacion; se considera necesaria la
realizacion de al menos 2 entregas/informes previos ala presentaéién de la

carpeta final del Pro'yevcto, los cusles seran corregidos por el Docente ‘y seran



tomados como parte de la evaluacién de la asignatura.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de un objetico concreto, buscando la elaboracién de los
productos esperados, de manera de ir completandd toda la tematica del
Proyecto, abordando los distintos aspectos conceptuales involucrados,
facilitando asi su compresion y confeccién.‘ ”

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad. del alumno de realizar
analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aphcac10nes actualmente usadas en el
aprovechamlento de la Energia Solar F otovoltaica, asi como comprender,
dlstmgulr y evaluar la informacion obtenida. |

Se sugiere la reallzacmn de trabajos y presentac1ones en grupo para el abordaje
de las diferentes tematicas.

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacion a utilizar.

Se recomienda como puntd de partida videnti’ﬁcar la situacion inicial realizando
una evaluacion diagn(’)stica | |

Se sugiere conformar la nota final de la asignatura contemplando la actuacwn
durante el afio: evaluacmn de los trabajos y presentac1ones realizadas por los
grupos asi como las entregas/mformes, la carpeta ﬁnal y la defensa del
Proyecto; teniendo especial atencién en la participacion, complementaci(’)n y
coopéracién de los integrantes en las actividades realizadas.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA .

- Decretos y Resoluciones. Reglamento de UTE

- Familia de Normas sobre FV (IEC 61215, IEC 61730, etc) |
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- Gonzalez J., Reverte. Enéfgia Renovable.

- Jiménez; AMV (2008). Sistemas Solares ‘F;otovoltaico's. Fundameh_tos,

Tecnologias y Aplicaciones. |

- Jutglar; Marcombo (2012). Generaci(")h de Energia Solar Fotovoltaica. ;

- Marcombd. Energia Solar Foto,voltaica.‘ManLial del Arquitecto.

- Pareja; Marcombo (2010) Radiacion Solar y su aprovechamiento energético.
- Sanchez M.A. leusa Energla Solar Fotovoltaica.

- www.dne.gub.uy Direccion Nacional de Energia - MIEM

- www.nrel.gov  Laboratorio Nacional de Energia Renovable — USA .

- www.solarizate.org Recursos para Docentes

- www.solarweb.net Pagina dedicada a la difusion de la Energla Solar :

- www.top50-solar.de Top de paginas de Energia Solar

gle?
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TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnol(')gica ‘

PLAN 2013 2013

SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodindmica y Agroenergia
ORIENTACION 81B Energias Renovables k
MODALIDAD - Presencial

ANO N .

TRAYECTO — —

SEMESTRE 3. 3

MODULO I Semestre IIT

AREA DE{ . )
ASIGNATURA 291 Energia Solar

ASIGNATURA 35300 Proyecto - Energia Solar Térmica
ESPACIO o : \
COMPONENTE Presencial
CURRICULAR ‘
MODALIDAD DE E
APROBACION xamen
DURACION DEL ) _ Cantidad de
CURSO Horas totales: 54 | Horas semanales: 3 semanas: 18
Fecha de | N°
Presentacién: | Resolucion | Exp. N° 5847/15 |Res. N°451/16 | ActaN°46 |Fecha 16/03/16
15/9/15 del CETP :
FUNDAMENTACION

El Sol siempre ha sido una fuente no s6lo de inspiracion para el ser humano.
Desde los origenes de las civilizaciones se lo consideraba como el poder
supremo y dador de vida. El estudio de los movimientos solares llevo a su
utilizacién en los ciclos de siembra y cosecha, generando prosperidad en las
sociedades. |

Mas tarde, los descubrimientos cientificos de los siglos XVIII y posteriores
(radiacion, luz, magnetismo), y sus aplicaciones tecnologicas también

demostraron el papel central del Sol en nuestra evolucion.

—~
N
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En la actualidad, tras décadas de una bonanza energética sin buenas
perspectivas, una estructura de costos insaciable que acompafia la escasez de los
recursos juntd con el aumento de la poblacion mundial y su calidad de vida, han
hecho reivindicar la potencialidad del astro rey como proveedor de
sustentabilidad. |

En este cfontexto, es indiscutible que las préximas generaciories dediquen una
parte de su tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento
ehergético (Energia Solar Térmica, Energia Solar FV, Energia Eolica,
Arquitectura Solar pasiva, etc), donde cada vez se hace mas imprescindible
comprender a la fuente de ehergia primaria por excelencia de nuestro planeta, la
cual innegablemente lo seguira siendo por muchas generaciones mas.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno de‘sarrolle' las competéncias
necesarias para elaborar un Proyecto de una instalacién Solar TERMICA,
determinando todos los co’mponentes‘ del sistema (colectores, }taanie
acumulador, caﬁerias, bombas ‘y cbntrbl, etc.), su instalacién, operacion 'y
mantenimiento, orientado a la resolucién de una situacion concreta del tip}o
residencial. | |

Objetivos especificos

- Determinar los elemehtos que integran la instalacién Solar Térmica

- Conocer los parémetros tipicos que afectan/determinan la eleccion de los
componentes de la instalacion. | |

- Aprender una metodologia basica de dimensionado de los sistemas solares
Térmicos.

- Calcular los distintos ‘cdmponentes del sistema.



- Manejar las tablas caractenstlcas con los datos necesarlas para el calculo y

dimensionado de los sistemas.
- Conocer la reglamentacmn técnica vigente para los sistemas de Energia Solar

Térmica de uso residencial aplicada en Uruguay.

CONTENIDOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a
contmuacmn se estructuran de manera que se alcance una comprens1on general
de la dlscnphna aplicando los conoc1m1entos aprendldos para. confeccionar el
disefio de un sistema de ACS.

Unidad 1 - Introduccion ala metodologla del Proyecto ‘

- Objetivos (generales y ‘partlculares), alcance y metodologia erﬁpleada
(diagnostico, ih{/estigacién, diseflo, ejecucion, evaluacion y documehtaci()n). N

- Contenido, estructura y plazos de las entregas/informes intermedios. |

- Marco técnico aplicado a una Instalacmn Solar Terrmca (RTI— Plan Solar)
Actividad propuesta: Elabore una Plan’gllla de Docu_mento para las futuras
Entregas/Informes asi como otra del Trabajo/Proyecto final a partir de las pautas
dadas pof el Docente. | o
Unidad 2 - Caracterizacion del emplazamiento

- Localizacion, irradiacion recibida, afectacion de sombras, etc..

Actividad propuesta Retinase en grupo y reahce el relevamlento de un
emplazam1ento sugerido, obtemendo coordenadas geograﬁcas de ubicacion,
altitud, 1rrad1a01on anual, temperaturas, sombras etc... y compdrela con los
demas grupos. |
Unidéd 3 - Disefio del campo solar

- Determinacién de la cantidad, inclinacién, orientacion y configuracion de los

colectores (serie, paralelo) segin la aplicacion requerida (uso todo el afio,
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estacional, especifico).

- Actividad propuesta: A partir de una division en (3) grupos (ejemplo: invierno,
verano, todo el aﬁo); justifica la inclinacién y orientacién a utilizar.

Unidad 4 - Disefio y caloulo de tanque acumulador, cafierfas y bomba

- Calculo/con51derac1on dela capac1dad del tanque acumulador necesarlo

- Célculo de cafierias, perdidas de carga.

- Estimacién de bombas de circulacién.

Actividad propuesta: Elabore la planilla de Perfil de Consumo obteniendd la
Demanda de Agua Caliente diaria requérida. - |

Unidad 5 - Estimacién de Protecciones

- Valvulas antiretorno, de seguridad y purgadores, vasos de expansic’)n,} etc.
Unidad 6 - Eleccion dé componentes y topologia del sistema

- Tipo dé colector (plano, tubo, vacio, etc.. .), tanque acumulador (material,
aislacién con/sin circuitos secundarios), Vélvulas ‘Va‘so de expansién, bombas;
junto con | las caracteristicas de cada uno (Valores caracterlstlcos toleran01as ‘
comportamlento graficas de desempeno y garantia). |
Actividad propuesta: Busque informacién y determine/elija los componentes a
utilizar en el sistema Solar Térmico. Justifica la eleccion de dichos elementos en
base a la informacién técnica obtenida.

Unidad 7 - Esquema de la instalacion

- Disefio completo de la instalacién con todos sus componentes y valores.
Unidad 8 - Estimacién de la producc1on |

- Calculo de 1a energla generada mensual y anual.

- Obtencién del Factor de cobertura Solar.

Unidad 9 - Est1mac1on del costo de la 1nsta1ac1on

- Busqueda de prec1os (plaza/exterlor)



- Costo del equipamiento, instalacién, Operacion y mantenimiento,

. - Plan Solar (gestién, RTI, seguro)

Tenga en cuenta los Costos adicionales por importacién (flete, aduana, segurb). .
Analice presentar el proyecto a través del Plan Solar. Compare resultados,

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hard énfasis en utilizar estrategias

didécticas que faciliten Ja comprension de los conceptos.

comprension de la tematica.
Los alumnos elaborarin un Proyecto guiados por el Docente, el cudl seri

pautado de manera que se apliquen las destrezas y técnicas adquiridas en las

un arduo trabajo escalonado donde hay que transitar por la prqb__lemética, la
investigacion, la resolucion y ‘la documentaci(’)n; se considera necesaria‘ la
realizacién de al menos 2 éntregas/informes previos a la presehtacién de la
carpeta final del Proyecto, los cudles seran corregidos por el Docente y seran
tomados como parte de la evaluacion de la asignatura.} | | |

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos sérén »
planteados a partir de un objetico concreto, buscando la elaboracion de_ los
productos esperados, de manera de ir completando toda la teméti¢a _del
Proyecto, abordando 1os distintos  aspectos conceptuales involucfados,

facilitando asi su compresion y confeccion.

Se tratard de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de realizar
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analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre formaf nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente usadas en el
aprovechamiento de la Energia Solar Fotovoltaica, asi como comprender,
distinguir y evaluar la informacién obtenida.

Se sugiere la ‘realizac"i()n de trabajos y preSent_aciones en grupo para el abordaje
de las diferentes tematicas. |

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar.

Se recomienda como punto de partida identificar la situacion inicial realizando

una evaluacién diagndstica. | _ e

Se sugiere conformar la nota final de la asignatura conte‘mplando -vla. actuacion
durante el afio: evaluacién de los trabajos y presentaciones reali’zadas por los
grupos asi como las entregas/informes la carpeta final y la defénsa del
Proyecto; teniendo especial atencién en la partlclpacmn complementac1on y
cooperacwn de los integrantes en las actividades reahzadas

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- DA CUNHA FARJAS- CABRERA ORT 2009 Manual - de energla solar

térmica e instalaciones asociadas.

- DUFFIE & BECKMAN WILEY INTERSCIENCE (1991) Solar englneerlng
of thermal processes

- GOSWAMI, TAYLOR & FRANCIS (2000) Prmmples of solar engmeermg

- Laboratorlo Nacmnal de Energia Renovable — USA http: /lwww.nrel. gov

-PAUSER Y OTROS,‘ SOLARPRAXIS 2005. Sistemas solares térmicos.

10"

- SALGADO, AMV EDICIONES 2010. Guia completa de la energia solar

térmica y termoeléctrica.
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Presentacion: { Resolucion | Exp. N° 5847/15 | Res. N° 451/16 Acta N° 46 |Fecha.16/03/16
15/9/15  del CETP : ‘
FUNDAMENTACION

Desde las primeras civilizaciones, la fuerza del viento ha sido apfovechada tanto
como fuérza propiamente dicha, como para el transporte. La navegacion ha sido
gestada para desarrollar el comercio y el intercambio cultural tanto como la
propia libertad del hombre por explorar nuevos mundos. |

En la actualidad, si bien es sorprendente el avance te‘cnolc’\)gico en cuanto a las
dimensiones fisicas y eléctricas que han tomado los equipos de
aprovechamientd eélicb, 10 Io es mehos el pensar que ya desde finales del Siglo

XIX se utilizaba este tipo de mecanismos para la produccion de electricidad.
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Sin embargo, no fue sino hasta fines de los 70, donde el ser humano pOS(’) su
mayor esfuerzo en desarrollar esta tecnologia con grandes metas. | |
Hoy, la produccion mundial de Energia eléctrica de fuente Eélica ademds de sér
la mayor de la historia humana, ha crecido eXponencialmente en los ultimos
afios, y hasta ha sabido conquistar terreno en el mar. | h

En este contexto, es indiscutible que las proximas generaciones dédiquen una
parte de su tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiénto
energético (Energia Solar Térmica, Energia Solar FV, Energia Eodlica,
Arquitéctufa Solar pasiva, etc), donde cada vez se ‘hace més importante
comprender la arquitectura y el cbmp‘ortatniento de los ViéntOs, para a partir de
su estudio, poder predecir su comportamientd y aprovechérlo como fuente de
energia inagotable. |
OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias

necesarias para comprender el funcionamiento de generacién de los vientos,
caracterizar los mismos, diferenciar yl conocer que son los niveles de
turbulencia, corbnprende‘r‘ y analizar una serie de datos de viento, elaborar y
confeccionar histogramas y rosa de viento y saber interpretar un mapa eolico;

permitiéndole desenvolverse con bases solidas para su futura utilizacion en las

aplicaciones practicas propias de la orientacién de acuerdo al perfil de egreso

definido.
CONTENIDOS

La seleccién y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a

continuacién se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la disciplina, desarrollando los conocimientos necesarios para comprender la

generacion, distribucién, medicion y prediccion de la energia edlica.



Unidad 1 - El viento.

- Como se origina.

- Caracteristicas climaticas .

Actividad propuesta: Realice un estudio de los fenémenos de viento adversos
registrados ultimamente..

Unidad 2 - Efecto de la Topografia.

- Rugosidad. Altitﬁd. Densidad.

- Turbulencia (niveles, escala). |
Actividad propuesta. Analice la distribucion de las magnitudes del Viénto 5
medida que se mueve en altura. Obtenga informacioén sobre el efecto de las
turbulencias en los equipos Aerogeneradores. |
Unidad 3 — Caracteristicas fisicas

- Velocidad (media, maxima)

- Distribucién, histogramas. |

- Direccidn (rosa de los vientos).

Actividad propuesta: Analice una serie de datos de viento y détermin_e su
distribucion. Realice un histograma de veldcidades. Confeccione una rosa de loé
vientos. | | | | |
Unidad 4— Energia del viento

- Flujo de potencia diéponible en una masa de aire en movimiento. |

- Energia edlica en Uruguay.

- Mapa Edlico.

Actividad propuesta: Analice los valores del potencial edlico en Uruguay. |
-Comparé los valores con otros paises.

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hard énfasis en utilizar estrategias
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didacticas que faciliten la comprensién de los conceptos.

En cada unidad se proponen actividades que tienen como objetivo desarrollar
una concepcion critica de la realidad desde el punto de vista de la tematica
tratada en clase aplicada al contexto pais del alumno.

Se deberd tener en cuenta la importaricia de utilizar una buena bateria de
referencias para una mejor comprenSi(')h de la temética. |

Se tratard de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de reaiizar
analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje conceptual
precedente de manera que se logre‘f’ormar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y apliCaCionés actualmente usadas, ~asi
como comprender, distinguir y evaluar la informacién obtenida que se requerird
posteriormente en las aplicaciones de aprovechamiento de la Energia Edlica.

Se sugiere la realizacion de trabajos en grupo, informes y presentaciones para el
abordaje de las diferentes tematicas.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar.

Se recomienda como punto de partida identificar la situacion inicial realizando
una evaluacion diagndstica. |

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como: preguntas (la respuesta deben ser
inferidas del texto y no de las explicaciones del profesor); preguntas de pensar y
buscar (la respuesta es deducible pero exige cierto grado dé inferencia) y
preguntas de elaboracién pers‘onal (su respuesta no se deduce sélo del texto,
exige la intervencion del conocimiento y opinidn del lector).

Se sugiere contemplar en la evaluacién los trabajos, informes y presentaciones

realizadas por los grupos, teniendo especial atencion en la complementacion y



cooperacion de los integrantes en las confecciones realizadas.
BIBLIOGRAFIA

- CASTRO-CRUZ. Energia eélica, Progensa.

- CIEMAT (1997). Principios de conversion d‘e,.l.a energia edlica.

- ESCUDERO LOPEZ. Manual de ehergia edlica; Mundi Prensé libros S.A.
- GIPE (2000). Energia edlica practica, Progensa. - |
- GIPE; Wind power for home and business; Chelséa Green

- VILLARRUBIA LOPEZ. Ingenieria de la energia e6lica; Marcombo.

- www.awea.org Asociacion Americana de Energia Edlica

- www.ewea.org Asociacion Europea de Energia Eolica

- www.windpower.org Asociacion Danesa de la Industria Eoélica
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demostraron el papel central del Sol en nuestra evolucién.
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El Sol siempre ha sido una fuente no sélo de inspiracioén para el ser humano.
Desde los origenes de las civilizaciones se lo consideraba como el poder
supremo y dador de vida. El estudio de los movimientos solares llevé a su

utilizacién en los ciclos de siembra y cosecha, generando prosperidad en las

Mas tarde los descubrimientos c1ent1ﬁcos de los siglos XVIII y posterlores

'luz, magnetlsmo) y sus aphcacmnes tecnologlcas tamblen



En la actualidad, tras décadas de una bonanza energética sin buenas
perspectivas, una estructura de costos insaciable que acompafia la escasez de los
recursos junto con ¢l aumento de la poblaciéri mundial y su calidad de vida, han
hecho reivindicar la potencialidad del as‘tfo ‘rey como proveedor de
sustentabilidad. | ‘

En este contexto, es indiscutible que las proximas generaciones dediqﬁen una
parte de su tiempo en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento
energético (Energia Solar Térmica, Energia Solar FV, Energia | Elélica,
Arquitectura Solar pasiva, etc), donde cada vez se hace mas imprescindible
comprender a la fuente de enefgia primaria por excelencia de nuestro planeta, la

cual innegablemente lo seguira siendo por muchas generaciones mds. .

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesérias para comprender el funcionamiento de la dinamica celeste,
caracterizar la radiacion solar, diferenciar sus componentes y saber intérpretar
un mapa solar; permitiéndole desenvolverse con bases solidas parajvsu’ﬁltura
utilizacion en las aplicaciones practicas propias de la orientacion.

En resumen se pretende que el alumno conozca los fdctores qué serén
determinados con la ubiCacién de las ihstalaciories de Enérgia Solar Térmiéa y
Fotovoltaica. |

CONTENIDOS

La seleccién y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a

continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la disciplina, desarrollando los conocimientos necesarios para comprender la

generacion, transmision, recepcion y medicion de la energia solar.
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Unidad 1 - El Sol

- - Geometria, Composicion.

- Energia Irradiada. .

Actividad propuestéi: Estime las dimensiones de la Energia Solar.

Unidad 2 - Coordenadas | | -

- Mapas. Norte Magnético y Geografico. Husos horar1os

- Coordenadas Latitud, Longitud, Altitud. GIS |

- Estaciones. Recorrido solar. Angulos

Actividad propuesta Localizar el Norte Magnético - Geograﬁco de forma
practlca (utilizacion de brujula método de 1a sombra proyectada)

Unidad 3 — Energia Solar. |

- Energia recibidé en la Tierra.

- Constante Solar.

Actividad propuesta Calcule la rad1ac1on Solar por m’ que llega a la superficie
de la Tierra. | |
Unidad 4 - Radiacién solar.

- Caracterlstlcas |

- Espectro |

- DlStI'lbLlClOI‘l energétiCa |

Actividad propuesta: Comparar la energla irradiada por los cuerpos con la
irradiada por el sol. ' | |
Unidad 5 — Irradiacion

- Irradiancia e Irrad1ac1on Unidades.

- Componentes (Dlrecta leusa Albedo)

- Radiacion solar en Uruguay. Mapa Solar.



Actividad propuesta: Analice los valores de Irradiacion en PH para distintas
epocas del afio. Analice el efecto de inclinar una superficie para captar la |
energia solar. | | | » |

Se recomienda realizar una presentacion y comparacion de las distintas f‘uentes
disponibles con informacion de irradiacion solar. |

PROPUESTA METODOLOGICA

Durante el desarrollo del programa se hara 'énfasis en utilizar estrategias

didécticas que faciliten la comprensién de los conceptos

En cada umdad se proponen act1v1dades que tlenen como objetivo desarrollar

una concepcidn critica de la reahdad desde el punto de vista de la tematlca

tratada en clase aplicada al contexto pais del alumno. |

Se deberd tener en cuenta la importancia de utilizar una buena bateriav de
referencias para una mejor comprension de la tematica. |

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno de realizar
analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje concéptual
precedente de manera que se logre formar nuevos conocimientos que sostenga
la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente usadas, asi
como comprender, distinguir y evaluar la informacion obtenida que se requerira
posteriormenté en las aplicaciones de aprovechamiento de la Energia Solar
Térmicay FV. | | |

Se sugiere la realizacién de trabajds en grupo, informes y presentaciones para el
abordaje de las diferentes tematicas.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar.

Se recomienda como punto de partida identificar la situacion inicial realizando

una evaluacién diagnostica.
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De acuerdo al logro de los objetwos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere . elaborar las evaluac1ones como: preguntas (la respuesta deben ser
1nfer1das del texto y no de las exphcacmnes del profesor) preguntas de pensar y
buscar (la respuesta es deducible pero exige c1ert0 grado de inferencia) y
preguntas de elaboracién personal (sw respuesta no se deduce s6lo del texto,
exige la 1ntervenc1on del conocimiento y opinién del lector). | |

Se sugiere contemplar en la evaluacidn los trabajos, informes y presentaciones
realizadas por los grupos, teniendo especial atencién en la complementacién y
cooperacion de los integrantes en las confecciones r'éa'l‘izadas.

BIBLIOGRAFIA |

- DA CUNHA FARIAS-CABRERA (2009) Manual de energia solar térmica e

instalaciones asociadas, ORT.
- DUFFIE & BECKMAN (1991) Solar englneerlng of thermal processes; Wlley
Interscience. : ‘

- GOSWAMI (2000); Pri}nciples..of__éolaf ‘éng.ineering; Taylor & Francis,

- http://www.nrei. ooV Laboratorio ’NQCiQnal de Energia Renovable - USA

- PAUSER Y OTROS. Sistemas solares té‘rrﬁicos, Solarpraxis 2005.

- SALGADO. Guia completa de la energia solar térmica y termoeléctrica, AMV
Ediciones 2010. | |

2) Pase al Programa de Planeamiento Educativo — Departamenfo de Desarrollo
y Disefio Curricular y a la I)ireccién de Comunicaciones para su inclusion en la
pagina web y siga al De’paftamento de Administracion Documental para
comunicar a los Programas de Educaciéon en Procesos Industriales, de
Administracion, Comercializacion y Servicios y de Educacion Basica, a la Mesa

Permanente de la Asamblea Técnico-Docente y dar cuenta al Consejo Directivo
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