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Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 4320/12
Res. 1998/17
ACTA N° 112, de fecha 15 de agosto de 2017.

VISTO: La solicitud de aprobacién de los Programas de los semestres 1, 2 y 3
del Curso Técnico Terciario en Telecomunicaciones, asi como de su
correspondiente Esquema Curricular, elevada por el Departamento de
Desarrollo y Disefio Curricular;

RESULTANDO: I) que el mencionado Departamento trabajo en dicha

propuesta con el Programa de Educacién Terciaria y el Coordinador de la
Carrera de Telecomunicaciones Alejandro ESPIGA;

II) que la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente, no presenta
objeciones a la solicitud de obrados;

CONSIDERANDQO: que este Consejo entiende pertinente aprobar los

mencionados Programas;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar los Programas de los semestres 1, 2 y 3 del Curso Técnico Terciario
en Telecomunicaciones, asi como su correspondiente Esquema Curricular, que a

continuacion se detallan:
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PROGRAMA
Caodigo .,
en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | e | e
ANO ler Primer Afio.
TRAYECTO |  eeee | eeeee
SEMESTRE 1 1
MODULO = | =mme |eese
AREA DE ..
ASIGNATURA 9602 Telecomunicaciones
ASIGNATURA 3913 Panoramica de las Telecomunicaciones
ESPACIO 0
COMPONENTE | -ee-
CURRICULAR
MODALIDA’D DE E »
APROBACION xoneracion
DURACION DEL . . Cantidad de
CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 4 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion | Resolucion | Exp. N°©4320/12 | Res. N° 1998/17 |ActaN°112 |Fecha 15/08/17
:01-08-16 |del CETP
FUNDAMENTACION

Brindar a los estudiantes una vision global de las Telecomunicaciones en lo que

refiere a sus aspectos técnicos y tecnologicos con sus respectivas aplicaciones y

soluciones.

OBJETIVOS

Desarrollar capacidades para entender los comienzos de las Telecomunicaciones

y el futuro desde un punto de vista técnico y comercial contractual.

Proporcionar a los estudiantes una vision general de las telecomunicaciones, de

tipo descriptivo en cuanto a sus aspectos cientificos, tecnoldgicos, de negocio,
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etc. Conocer los organismos nacionales e internacionales reguladores de las
Telecomunicaciones; y sus competencias asociadas.

CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollara en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Introduccidn. (4 horas)

- Historia de las Telecomunicaciones. (10 horas)

- Redes de Telecomunicaciones y medios. (30 horas)

- Proceso de la Informacion. (10 horas)

- Marco juridico de telecomunicaciones. (10 horas)

Introduccion

- Consumidores de Informacion actual.
- Modelo Shannon.

- Concepto de Frecuencia.

- Las modulaciones.

- Comunicacién Digital.

- Digitalizacion de la Informacion.

- Que es la trasmision de datos.

Historia de las Telecomunicaciones

- Telégrafos

- Comunicaciones eléctricas.

- Primeras comunicaciones Opticas.

- Desarrollos de comunicar continentes. Cables submarinos.

- Servicios Telefonicos primarios y actuales.



Redes de Telecomunicaciones

- Redes Telefonicas.
- Red de Acceso y transito.
- Servicio Telefonico basico.
- Servicio de redes privadas.
- Servicios de trasmision de datos:
- ATM.
- Xdsl.
- MPLS.
- Servicios de acceso de internet y telefonia.
- Servicios de sistemas inalambricos.
- Servicios moviles:
- Tipos de servicios moviles terrestres.
- Servicio GSM.
- Servicios de tercera y cuarta generacion.
- Servicios por satélite.
- Servicios de radiodifusion:
- Clasificacion.
- Audio y datos.
- Servicio de television digital.

Medios de trasmision

- Introduccion
- Guias de ondas.
- Trasmisién de luz a traves de la fibra optica.

- Trasmisién en medio libre y la integracion con la atmosfera.
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Proceso de informacidon

- Representacién digital de la informacion y voz — video.

- Proceso de audio: sistema auditivo humano. Estandar MPEG.
- Proceso de imagen y video.

- Codificacion de imagenes y andlisis de la imagen.

Regularizacion juridica de las Telecomunicaciones

- El derecho en las telecomunicaciones.

- Organismos internacionales de las Telecomunicaciones.

- Organismos locales de las Telecomunicaciones y su funcion.

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollard en mddulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, la integracion y
la colaboracién de y entre los estudiantes.

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunidn final de acuerdo al Repag vigente.
BIBLIOGRAF{A SUGERIDA

- Una Panoramita de las Telecomunicaciones — Anibal Figueiras.




PROGRAMA
| eiogl[%% Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD = | esmmss | ememseee
ANO ler Primer Afio.
TRAYECTO | e | emeee
SEMESTRE 1 1
MODULO [ e e
/[:IS{IEG‘?\I ATURA DE 9602 Telecomunicaciones.
ASIGNATURA 7523 Teoria de Telecomunicaciones.
ESPACIO o)
COMPONENTE | -=mmmmem-
CURRICULAR
MODALIDA,D BE Exoneracion
APROBAQION
ggg? g 10N BT Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 ii;l:::g 16 de
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°©4320/12 | Res. N° 1998/17 ActaN° 112 |Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP
FUNDAMENTACION

Introducir los conceptos basicos de los sistemas de comunicacion. Presentar las
técnicas de modulacion analdgica y digital. Permitir que el estudiante pueda
analizar los méritos e inconvenientes de los distintos sistemas de comunicacion
a través de sus medidas de eficiencia y calidad.

OBJETIVOS

Este curso presenta la teoria basica para modelar y analizar los sistemas de
comunicaciones. El principal objetivo es darle al estudiante herramientas para
trabajar con estos sistemas y poder plantear las bases, principios de
funcionamiento y prestaciones de los métodos y sistemas basicos de transmision

de la informacion.

Se presenta la formade -caracterizar las sefiales en los sistemas de
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comunicaciones, asi como las perturbaciones y efectos mas importantes que
limitan la calidad de la transmision, como por ejemplo el ruido, distorsion, etc.
Se describen las principales técnicas de modulacidn analdgica y digitales con el
objetivo de que el alumno adquiera el criterio suficiente para juzgar que tipo de
sistema es el mas apropiado ante una situacion determinada.

CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollara en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Introduccion a los sistemas de comunicaciones. (8 horas)

- Andlisis de sefiales y sistemas. (16 horas)

- Comunicaciones analogicas. (20 horas)

- Comunicaciones digitales (20 horas)

Introduccion a los sistemas de comunicaciones

El objetivo de esta unidad es presentar las nociones basicas relacionadas con los
sistemas de comunicaciones, partiendo de los conceptos basicos e introduciendo
las ideas fundamentales sobre los elementos genéricos de todo sistema de
comunicaciones: transmisores, receptores, medios de comunicacion (canal), etc.
Introducir también el concepto de modulacion y codificacion y la necesidad de
su empleo en el transporte de informacion, asi como los aspectos basicos
relativos al uso del espectro radioeléctrico. Por ultimo tratar brevemente la
historia de las telecomunicaciones y discutir el papel que juega en el desarrollo
social. A continuacién se detalla el contenido minimo que debe abarcar esta
unidad.

Analisis de sefales y sistemas

El objetivo de esta unidad es presentar (de forma simplificada) al estudiante el



analisis espectral, el cual es uno de los métodos fundamentales para el andlisis y
disefio de los sistemas de comunicaciones. El contenido tematico estd
dedicado al analisis espectral de las sefialesy sistemas, prestando especial
atencion ala interpretacion de las propiedades en el dominio de la
frecuencia. Se examinaran los espectros de linea sobre la base de la expansion
en serie de Fourier de sefiales periodicas, y el espectro continuo basado en la
transformada de  Fourier de sefiales no periddicas. Estos dos tipos
de espectros en ultima instancia, se fusionard con la ayuda del concepto de
impulso. Se analizaran el uso de diversos tipos de filtros en los sistemas de
comunicacion. Por ultimo se abordara el tema de las perdidas y del ruido en los
sistemas de comunicaciones.

Comunicaciones analogicas

El objetivo de esta unidad es presentar las nociones basicas relacionadas con los
sistemas de comunicaciones que utilizan modulaciéon de onda continua o
modulacion analogica. Se estudiaran los procesos de modulacion lineal y
exponencial. Por lo tanto, el alumno deberd ser capaz de describir las
ecuaciones en el dominio del tiempo para una sefial AM, FM y PM, explicar las
diferencias, ventajas y desventajas de cada uno. Definir el indice de
modulacion, calcularlo y medirlo. Describir los efectos de sobremodulacion,
calcular el ancho de banda, la potencia, la relacién o razén sefial a ruido y
analizar las sefiales de AM de portadora suprimida, gran portadora y banda
lateral Unica con portadora suprimida en los dominios del tiempo y de la
frecuencia. Para la modulacién angular, calcular el ancho de banda, y niveles
de potencia de la portadora y bandas laterales. Relacionar los conceptos de
desviacion de frecuencia, ancho de banda y relacion sefial a ruido. Explicar el

uso de pre énfasis y de énfasis.
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Comunicaciones Digitales

El objetivo de esta unidad es presentar (de forma simplificada) las nociones
basicas relacionadas de la modulacion digital. Estudiar las modulaciones PAM,
PCM, ASK, PSK, FSK, QAM. Aplicaciones.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el docente debera presentar un enfoque
didactico teniendo en cuenta que durante el desarrollo del mismo se debera
realzar el contenido teorico.

Asimismo, con el objetivo de facilitar el dominio de los procesos de analisis y
resolucion de problemas técnicos, se recomienda desarrollar estrategias que
impliquen el trabajo extra - aula de los alumnos, tales como entregas de
ejercicios.

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.
BIBLIOGRAF{A SUGERIDA

- Digital Communications, Bernard Sklar, Prentice Hall.

- Digital Communications, John Proakis, John Wiley.

- Communications Systems, Simon Haykin, John Wiley.




PROGRAMA

eﬁogﬁ% Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | e e
ANO ler ler
TRAYECTO | eeee e
SEMESTRE 1 1
MODULO | e [
QIS{I%?\I ATURA DE 9602 Laboratorio Telecomunicaciones
ASIGNATURA 2303 Laboratorio Telecomunicaciones I.
ESPACIO o)
COMPONENTE | -meeee-
CURRICULAR
MODALIDA\D I Exoneracion
APROBACION
CREDITOS 10
EDUCATW OS
g[[jjllig g TON DEL Horas totales: 128 | Horas semanales: 8 iﬁ:ﬁ:ﬁ 1 6d ¢
Fecha de | N° Fochs
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°©4320/12 Res. N° 1998/17 ActaN° 112 15/08/17
01-08-16 del CETP

FUNDAMENTACION

La principal razon de esta asignatura es que el alumno fije los conceptos

aprendidos en la asignatura Teoria de las Telecomunicaciones, el manejo del

equipamiento y métodos de medicion usados en telecomunicaciones.

OBJETIVOS

Es de interés que el alumno analice los principios de funcionamiento y

prestaciones de los métodos y sistemas basicos de transmision de la

informacion, ademas de adquirir la metodologia de trabajo en un laboratorio de

telecomunicaciones. Identifique las perturbaciones y efectos mas importantes

que limitan la calidad de la transmisién, como por ejemplo el ruido, distorsion,

etc.
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CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollara en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Equipamiento de Laboratorio (20hs)

- Analisis de Sefial (24hs)

- Comunicacion Analogica (20hs)

- Comunicaciones Digitales (20)

Introduccion del equipamiento v metodologia de trabajo

El objetivo de esta unidad es presentar todo el equipamiento (hardware y
software) que se utilizara a lo largo del curso, ademas de las nociones bdsicas
relacionadas con el trabajo en el laboratorio. Brindar los conceptos necesarios
para manipular todo el equipamiento del laboratorio de forma concienzuda.
Pautar las bases para realizar un informe de laboratorio.

Analisis de sefiales v sistemas

El objetivo de esta unidad es que el estudiante se familiarice con el anélisis
espectral.

Se trabajard en base a software de simulacion, analizando diversos tipos
de sefiales y filtros utilizados en los sistemas de comunicacién. Se abordara el
tema de las perdidas y del ruido en los sistemas de comunicaciones.

Comunicaciones analdgicas

El objetivo de esta unidad es que el alumno ponga en practica en el laboratorio
los conceptos relacionadas con los sistemas de comunicaciones que utilizan
modulacion de onda continua o modulacion analdgica. Se estudiaran los
procesos de modulacién lineal y exponencial. Se realizaran diferentes practicas,

mediante software y hardware especifico, sobre modulacién y demodulacion



AM, FM y PM. Es de interés que el alumno pueda visualizar las ventajas y
desventajas de cada uno de los sistemas. Medir el indice de modulacion,
estudiar los efectos de sobre-modulacion, ancho de banda, potencia, la relacion
o razon sefial a ruido y analizar las sefiales de AM de portadora suprimida, gran
portadora y banda lateral Gnica con portadora suprimida. Para la modulacion
angular, ancho de banda, y niveles de potencia de la portadora y bandas
laterales. Relacionar los conceptos de desviacion de frecuencia, ancho de banda
y relacion sefial a ruido. Explicar el uso de pre énfasis y de énfasis.

Comunicaciones Digitales

El objetivo de esta unidad es que el alumno ponga en practica en el laboratorio
los conceptos relacionadas con los sistemas de comunicaciones que utilizan
modulacion digital. Estudiar las modulaciones PAM, PCM, ASK, PSK, FSK,
QAM.

PROPUESTA METODOLOGICA

Los alumnos se podran dividir en grupos de 2 o 3 personas con el fin de
optimizar el uso del equipamiento disponible y llevaran a cabo todo el proceso
del desarrollo de las mismas con la supervision docente, quienes solamente
transmitiran el objetivo de la misma con la idea de que los alumnos se
enfrenten a situaciones reales de trabajo.

El grupo debera confeccionar un informe que sera entregado en la clase
siguiente a la realizada la experiencia de laboratorio. El formato del mismo,
electronico o impreso quedara a criterio del docente.

Para estas practicas los docentes deberan preparar una guia de la experiencia
con la descripcion de la estructura minima que debe tener el informe de la
misma. Las diferentes guias para cada uno de los laboratorios deben tener una

estructura en comun. Los alumnos deberan tener con antelacion a cada clase
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practica las actividades propuestas por el docente y presentar un pre-informe
(previo al dia de la practica).

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del area
telecomunicaciones 9602 con un grupo de veinte alumnos maximo. Por encima
de éste nivel de relacion alumno docente la consecucion de los objetivos de la
propuesta se veran cuestionados, asi mismo incide en forma determinante el
contar con los respaldos de equipos y software requeridos.

EVALUACION

Para la aprobacion de esta asignatura se requerira promedio de tres
componentes:

- Pre-informes

- Informes

- Calificacion del curso

Las notas obtenidas seran tenidas en cuenta para la nota de la reunion final de
acuerdo al Repag vigente. En caso de no aprobar el curso el alumno debera
rendir examen que se compone de una practica de las realizadas en el curso.
BIBLIOGRAF{A SUGERIDA

- Manuales de los equipos con que cuenta el laboratorio.

- Digital Communications, Bernard Sklar, Prentice Hall.

- Digital Communications, John Proakis, John Wiley.

- Communications Systems, Simon Haykin, John Wiley.




PROGRAMA
Caodigo o s
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | ssseee | comees
ANO ler Primer Afio.
TRAYECTO | e [ eoeen
SEMESTRE 1 1
MODULO [ eeee e
AREA DE .. -
ASIGNATURA 637 Administracion de Redes
ASIGNATURA 1687 Fundamento de Redes de Datos
ESPACIO 0
COMPONENTE Trayecto Diferenciado
CURRICULAR
MODALIDA\D DE Exoneracion
APROBACION
CREDITOS 6
EDUCATIVOS
DURACION DEL ) ) Cantidad de
CURSO Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 ehimhig: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4320/12 | Res. N° 1998/17 ActaN° 112 | Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP
FUNDAMENTACION

Las redes de datos se emplean mas de lo que cualquiera hubiera imaginado, el

modo en que se producen las interacciones sociales, comerciales, y personales

cambia en forma continua para estar al dia con la evolucion de esta

globalizacién. Mientras los desarrolladores empujan los limites de lo posible,

las capacidades de las redes tendran una funcioén cada vez mas importante para

el éxito de esos proyectos. Para atender las nuevas circunstancias que implican

estos cambios se requieren técnicos preparados y capacitados.

OBJETIVOS

Aplicar distintas técnicas para la implementacidn, configuracion, diagnostico y
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reparacion de fallas en la interconexion entre computadoras personales,
incluyendo los equipos de conmutacion y ruteo entre ellas

Identificar los componentes de hardware y software de un sistema de
interconexion de equipos y segmentos de red, lo que permite realizar un
mantenimiento preventivo y correctivo de la red.

Desarrollar capacidades para operar basicamente equipamiento especifico para
redes de computadoras, llevando a cabo correctamente la instalacion,
configuracion de la interfaces, configuracion de los protocolos basicos y la
interconexion fisica del mismo

Conocer las caracteristicas del ruteo de paquetes en Internet y las herramientas
de software usuales para su configuracion, control y mantenimiento.
CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollard en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Introduccion a las redes. (20 horas)

- Capa de red y direccionamiento de la red. (24 horas)

- Protocolos de capa superiores. (20 horas)

Introduccion a las redes

- Fundamentos de comunicacién de Redes de Datos.
- Concepto de Redes LAN y WAN. Caracteristicas. Medio Fisico que se
utilizan y sus caracteristicas. Disefio e implementacion de cableado
estructurado.

- Modelo OSI, TCP/IP.
- Comparacion de Modelos de Red. Funciones de las capas de Modelo OSI
y TCP/IP. Funcidn de los dispositivos segun el Modelo OSI.



- Protocolos de capa 2.
- Capa de enlace de datos: acceso al medio. Técnicas de control de acceso
al medio. Direccionamiento del control de acceso al medio y tramado de
datos. Protocolo Ethernet. Otros Protocolos de capa 2. Switches,
configuracion y modos de acceso.

Capa de red v direccionamiento de la red

- Protocolos de capa 3.
- Protocolo IP: IPV2, IPV4, IPV6 Caracteristicas de un Router y su
configuracién de interfaces.

- Direccionamiento IP.
- Disefio y calculo de subredes. Ruteo estatico y comparacion con ruteo
dindmico. Métrica de Ruteo. Configuracion de Router. Operacion sobre
equipos: CLI, WEB, Telnet, SSH.

Protocolos de capa superiores

- Protocolo de capa 4.

- Protocolo TCP. Protocolo UDP.
- Seguridad

- Definicién de Seguridad
PROPUESTA METODOLOGICA
El curso se desarrollard en modulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases totales.
El curso esta planteado para profundizar en el plano tedrico lo necesario para
comprender adecuadamente los temas abordados.
Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, la integracion y
la colaboracion de y entre los estudiantes.

Realizar actividades practicas para facilitar el contacto directo con materiales e
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instrumentos, y asi contribuir a la formacién de las competencias para el trabajo.

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en

cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.

También se evaluard la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés

por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA
- Libro 1 Networking de Ciscopress (Autor Vito Amato) isbn 1-57870-218-6
- Libro 2 Networking de Ciscopress (Autor Vito Amato) isbn 1-58713-002-5

- Redes de Computadoras — Andrés Tanembaun
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FUNDAMENTACION

Las Matematicas constituyen una herramienta de trabajo fundamental para el
ambito de las telecomunicaciones donde es indispensable conocimientos de
calculo matematico. Los conocimientos y destrezas adquiridos en esta
asignatura le permitiran al estudiante enfrentar con mas facilidad otras
asignaturas de la carrera.

OBJETIVOS

El principal objetivo es que el alumno adquiera los conceptos basicos del
calculo para desarrollar su capacidad en la modelizacion y resolucion de
problemas técnicos que surgen en el ambito de las Telecomunicaciones.
Ademas de comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de
comunicacién universal y su relacidon con las Telecomunicaciones.

Se hara énfasis en las aplicaciones en el campo de las Telecomunicaciones a
través de resolucién de ejercicios y la utilizacidon recursos informaticos
(software de distribucion libre) en actividades de caracter obligatorias a los
efectos de profundizar o afianzar la comprension del célculo aplicado.
CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollara en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Trigonometria. (8 horas)

- Exponenciales y logaritmos. (10 horas)

- Algebra vectorial. (10 horas)

- Numeros complejos. (12 horas)

- Matrices. (8 horas)

- Funciones. (16 horas)
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Trigonometria

El objetivo de esta unidad es presentar al alumno las bases de las relaciones
trigonométricas de los angulos para su aplicacion en las ecuaciones de la sefial
eléctrica. Se espera que el estudiante se capaz de convertir dngulos entre
sexagesimal a radianes, resolver problemas que involucren razones
trigonométricas y resolver problemas utilizando identidades trigonométricas.
Considerar la aplicacion de la trigonometria a la propagacion de la sefial en los
distintos medios de transmision.

Exponenciales v logaritmos

El objetivo es que el estudiante aplique los conceptos de exponencial y
logaritmo y sus propiedades para resolver ecuaciones trascendentes con una
incégnita. Se expondra el concepto de exponente entero positivo. Exponente
entero negativo. Exponente cero. Leyes de los exponentes. Logaritmo.
Propiedades de los logaritmos. Logaritmo de base 10 y base 2. Logaritmo
natural. Cambio de base en los logaritmos. Concepto de antilogaritmo.
Concepto de ecuacién trascendente. Ecuaciones que requieren, para su
resolucion, de los conceptos de logaritmo y exponenciales con aplicaciones en
la electronica, informatica y las telecomunicaciones.

’

Algebra vectorial

El objetivo de esta unidad es que el alumno visualice a los vectores como un
instrumento para la exposicion y simplificacion de muchas ideas importantes en
varias aéreas de la ciencia. Presentar aplicaciones relacionadas con el
electromagnetismo, electricidad y la electrénica entre otros. Algunos de los
puntos a considerar son: El concepto de vectores. Representacion grafica en dos

y tres dimensiones. Operaciones con vectores (escalares y vectoriales). Espacio



vectorial, dependencia e independencia lineal. Matrices. Operaciones con
matrices. Transpuesta de una matriz.

Numeros complejos

El objetivo de esta unidad es que el alumno trabaje los conceptos basicos de los
ntimeros complejos. El contenido de esta unidad se centra en los siguientes
temas. Representacion en forma bindmica: Definiciéon de nimero complejo, de
igualdad y de conjugado. Representacion grafica. Operaciones y sus
propiedades: adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién. Propiedades del
conjugado.

Forma polar o trigonométrica: Transformacion de la forma binémica a la polar y
viceversa. Definicion de moddulo, de argumento y de igualdad de numeros
complejos en forma polar. Operaciones en forma polar: multiplicacion, division,
potenciacion y radicacion. Forma exponencial o de Euler: Equivalencia entre la
forma polar y la exponencial. Operaciones en forma exponencial:
multiplicacion, division, potenciacidon y radicacion. Resolucion de ecuaciones
con una incognita que involucren niimeros complejos.

Funciones

El objetivo de esta unidad es que el alumno grafique funciones para resolver
problemas de sefiales eléctricas en sistemas de telecomunicaciones. Explicar los
conceptos de dominio y rango, funcidn inversa, graficas de funciones. Presentar
la funcién compuesta, y las operaciones de suma y producto de funciones.
Identificar las funciones seno, coseno y tangente.

Matrices

La finalidad de esta unidad es que el estudiante maneje los distintos tipos de
matrices, propiedades, operaciones con matrices. Determinantes, calculo del

rango de una matriz utilizando determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales,
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tipos de sistemas, discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el docente deberd presentar un enfoque
didactico teniendo en cuenta que durante el desarrollo del mismo se debera
realzar el contenido practico de los temas presentados.

Asimismo, con el objetivo de facilitar el dominio de los conceptos tedricos y
resolucion de problemas, se recomienda desarrollar estrategias que impliquen el
trabajo extra - aula de los alumnos, tales como entregas de ejercicios y tareas
que involucren trabajos con software (ej, Matlab).

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Introduccion al calculo y al analisis matematico, Richard Courant, Fritz John

- Calculo con geometria analitica, Earl W. Swokowski.

- Calculo: Conceptos y Contextos, James Stewart.

- Calculo Infinitesimal, Michael Spivak
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FUNDAMENTACION

La electronica es un area del conocimiento decisiva en el desarrollo tecnoloégico

actual. Por este motivo, una clara comprension de sus principios y teoria, resulta

de relevancia para los estudiantes de la tecnicatura en telecomunicaciones.

OBJETIVOS

El principal objetivo es que el alumno adquiera los conceptos bésicos de la

electronica para desarrollar su capacidad en resolucidén de problemas técnicos

basicos que surgen en el ambito de las Telecomunicaciones. El egresado de este

semestre es capaz de clasificar y operar los distintos tipos de redes, con circuitos
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activos y pasivos. Se busca familiarizar al alumno en la manipulaciéon del
equipamiento propio de un taller de electrdnica.

CONTENIDOS

- Fundamentos de electronica y conocimiento de los componentes. (8 horas)

- Instrumentos de medicidn: Osciloscopio, Fuente, Frecuencimetro. (8 horas)

- Circuitos divisores de Tension y Corriente. (12 horas)

- Armado de circuitos y medicion de mallas activas. (12 horas)

- Conversores de Generadores: Voltaje — Corriente. (8 horas)

- Teorema de Thevenin y Norton. Teorema de Superposicion. (12 horas)

- Componentes y su lectura de Fabricacion: capacitores, resistencia, integrados,
diodos. (4 horas)

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollara en modulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases totales. El curso estd planteado para
profundizar en el plano tedrico lo necesario para comprender adecuadamente los
temas abordados.

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunidn final de acuerdo al Repag vigente.

También se evaluard la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Principios de Electrénica, Albert Paul MALVINO.

- Teoria de Circuitos y Dispositivos Electronicos, R. L. Boylestad, L.
Nashelsky.

- Circuitos Eléctricos, Joseph Edminister.
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FUNDAMENTACION

La electronica es un area del conocimiento decisiva en el desarrollo tecnolégico

actual. Por este motivo, una clara comprensidn de sus principios y teoria, resulta

de relevancia para los estudiantes de la tecnicatura en telecomunicaciones.

OBJETIVOS

El principal objetivo es que el alumno adquiera los conceptos basicos de la

electronica para desarrollar su capacidad en resolucién de problemas técnicos

basicos que surgen en el ambito de las Telecomunicaciones. El egresado de este

semestre es capaz de clasificar y operar los distintos tipos de redes, con circuitos

activos y pasivos. Se busca familiarizar al alumno en la manipulacion del

equipamiento propio de un taller de electronica.
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CONTENIDOS

- Definiciones de Capacidad, bobinas y su aplicacion en la industria. (8 horas)

- Evaluacidn de la capacidad y ejercicios de circuitos con capacitores y bobinas.
(8 horas)

- Reactancia, desfasaje entre tension y corriente. (8 horas)

- Circuitos RC y RL (respuesta de frecuencia). (8 horas)

- Carga y descarga. Practicos. (8 horas)

- Resonancia RLC (10 horas)

- Impedancia, circuitos serie paralelo. (4 horas)

- Semiconductores. (10 horas)

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollard en modulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases totales.

El curso esta planteado para profundizar en el plano tedrico lo necesario para
comprender adecuadamente los temas abordados.

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.

También se evaluard la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Principios de Electrénica, Albert Paul MALVINO.

- Teoria de Circuitos y Dispositivos Electronicos, R. L. Boylestad, L.
Nashelsky.

- Circuitos Eléctricos, Joseph Edminister.
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FUNDAMENTACION

La principal razéon de esta asignatura es que el alumno fije los conceptos
aprendidos en la asignatura Teoria de las Telecomunicaciones, el manejo del
equipamiento y métodos de medicion usados en telecomunicaciones.
OBJETIVOS

Es de interés que el alumno analice los principios de funcionamiento y
prestaciones de los métodos y sistemas basicos de transmision de la
informacion, ademés de adquirir la metodologia de trabajo en un laboratorio de
telecomunicaciones. Identifique las perturbaciones y efectos mas importantes
que limitan la calidad de la transmision, como por ejemplo el ruido, distorsion,

etc.
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CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollard en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Modulacion por impulsos. (40hs)

- Multiplexacion por division de tiempo. (20hs)

- PCM. (20hs)

- Modulacién digital. (48hs)

MODULACION POR IMPULSOS EN AMPLITUD (PAM)
Nociones tedricas

- Aspectos generales

- Diagrama de bloques del modulador PAM

- Reconstruccion de la sefial analdgica

- Aliasing

Préacticas

- Modulador PAM de muestreo natural

- Modulador PAM de muestreo piano

- Reconstruccion de la sefial mediante filtrado

- Fenomeno del Aliasing

- Regenerador de los impulsos de muestreo

- Demodulador y filtro de recepcion

- Efecto del ruido sobre la sefial demodulada y el regenerador de reloj
- Efecto del ancho de banda del canal de comunicacion
MODULADOR PWM/PPM

Nociones tedricas

- Modulador PWM



- Modulador PPM

Practicas

- Modulador PWM

- Modulador PPM
MULTIPLEXACION por DIVISION en el TEMPO (TDM)
Nociones tedricas

- Aspectos generales

- Transmisor PAM-TDM

- Receptor PAM-TDM

Précticas

- Transmisor PAM-TDM

- Receptor PAM-TDM

PCM LINEAL

Nociones tedricas

- Codificador

- Canal de transmisién y Decodificador
Practicas

- Cuantificacion y flujo PCM serie
- Formas de onda del codificador

- Circuitos de linea y decodificador
- Influencia del canal y del ruido
MODULACION ASK

Nociones tedricas

- Amplitude Shift Keying (ASK)

- Modulador ASK

- Demodulador ASK
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Practicas

- Formas de onda del modulador ASK

- Formas de onda del demodulador ASK

- ASK con datos codificados Manchester

- Efecto del ruido. Medida de los bits de error
MODULACION FSK

Nociones tedricas

- Frequency Shift Keying (FSK)

- Modulador FSK

- Demodulador FSK

Précticas

- Formas de onda del modulador FSK

- Formas de onda del demodulador FSK

- FSK con datos codificados Manchester

- Efecto del ruido. Medida de los bits de error
MODULACION PSK

Nociones tedricas

- Phase Shift Keying (PSK)

- Demodulacion 2-PSK con regenerador de portadora
- Demodulacién 2-PSK con circuito Costas Loop
- Codificacioén diferencial de 1 bit

Practicas

- Formas de onda del modulador 2-PSK

- Formas de onda del demodulador 2-PSK

- PSK diferencial



MODULACION QAM

Nociones teoricas

- Quadrature Amplitude Modulation (QAM)

- Modulador 8-QAM

- Demodulador 8-QAM

Précticas

- Formas de onda del modulador 8-QAM

- Formas de onda del demodulador 8-QAM

- 8-QAM diferencial

- Diagrama de constelacion y efecto del ruido

PROPUESTA METODOLOGICA

Los alumnos se podran dividir en grupos de 2 o 3 personas con el fin de
optimizar el uso del equipamiento disponible y llevaran a cabo todo el proceso
del desarrollo de las mismas con la supervisiéon docente, quienes solamente
transmitirdn el objetivo de la misma con la idea de que los alumnos se
enfrenten a situaciones reales de trabajo.

El grupo debera confeccionar un informe que sera entregado en la clase
siguiente a la realizada la experiencia de laboratorio. El formato del mismo,
electrénico o impreso quedara a criterio del docente.

Para estas practicas los docentes deberan preparar una guia de la experiencia
con la descripcion de la estructura minima que debe tener el informe de la
misma. Las diferentes guias para cada uno de los laboratorios deben tener una
estructura en comun. Los alumnos deberan tener con antelacion a cada clase
practica las actividades propuestas por el docente y presentar un pre-informe
(previo al dia de la practica).

EVALUACION

Para la aprobacién de esta asignatura se requerira promedio de tres
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componentes:

- Pre-informes

- Informes

- Calificacion del curso

Las notas obtenidas seran tenidas en cuenta para la nota de la reunién final de
acuerdo al Repag vigente. En caso de no aprobar el curso el alumno debera
rendir examen que se compone de una practica de las realizadas en el curso.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Manuales de los equipos con que cuenta el laboratorio.

- Digital Communications, Bernard Sklar, Prentice Hall.

- Digital Communications, John Proakis, John Wiley.

- Communications Systems, Simon Haykin, John Wiley.

PROGRAMA
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FUNDAMENTACION

La telefonia fija sigue siendo uno de los métodos de comunicaciones mas
empleados por las personas. Conocer como funcionan las redes de telefonia fija
es un requisito indispensable para todo técnico en telecomunicaciones.
OBJETIVOS

Los objetivos de la asignatura son brindar los conocimientos basicos de la
telefonia digital, la red de acceso e interconexion de las redes de telefonia fija
tanto publica como corporativa para servicios de voz.

CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollard en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Conceptos de la Telefonia Basica

- Redes de Acceso Telefonicas

- Teletrafico

- Conmutacidn en sistemas de Telefonia

- Redes de Transporte en sistemas de Telefonia

- Sistemas de Sefalizacion

- Redes NGN

- VoIP

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollara en mddulos de cinco horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 80 horas de clases.

Con el objetivo de facilitar el dominio de los conceptos tedricos y resolucion de
problemas, se recomienda desarrollar estrategias que impliquen el trabajo extra -
aula de los alumnos, tales como entregas de ejercicios y tareas que involucren

trabajos con software (simuladores).
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EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en

cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.

También se evaluara la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés

por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAF{A SUGERIDA
- Sistemas de telefonia, José Manuel Huidobro Moya, Rafael Conesa Pastor.

- Tecnologia VoIP y Telefonia IP, José Manuel Huidobro, David Roldan

Martinez.
PROGRAMA
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FUNDAMENTACION

La codificacion esta presente en todo sistema de comunicacion digital. Por lo



tanto, es importante explicar los propositos de cada uno de los bloques
principales del modelo de sistema de comunicacidn, conocido como modelo de
Shannon. Ademas, es fundamental que el estudiante distinga entre
representacion eficiente y transmision eficiente: codificacion de fuentes y
codificacion de canal.

OBJETIVOS

Este curso presenta los conceptos relacionados con la cuantificacion de la
Informacion: entropia, informacién, redundancia, asi como las principales
técnicas de compresion de datos, el concepto de capacidad de canal y, en
general, los limites fundamentales de las comunicaciones.

Se aborda también las técnicas algebraicas que dan sustento a la codificacion de
canal para la deteccidon y correccidn de errores. Dar a conocer los cddigos de
bloque empleados en la practica, asi como los codigos convolucionales.
CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollarda en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Teoria de la informacion. (10 horas)

- Codificacion de fuente. (26 horas)

- Codificacién de canal. (28 horas)

CONTENIDO PROGRAMATICO

Repaso

- Arreglos, permutaciones y combinatoria.

- Conceptos basicos de probabilidad.

Teoria de la Informacién

- Concepto de la informacién y medicion de la cantidad de informacion

- Fuente discreta sin memoria.
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Codificacion de fuente discreta

- Codigos instantaneos

- Codigos libres de prefijos

- Longitud del codigo

- Codigo Shannon-Fano

- Codigo Huffman Algoritmo

- Lempel-Ziv

Transmision de informacion en canales discretos

- Canal discreto sin memoria

- Ejemplos de modelos de canal discreto sin memoria
- Informacion Mutua

- Capacidad de canal

- Teorema de codificacion del canal

- Teorema de la capacidad de informacién
Codificacién de canal

- Deteccion y correccion de errores — Ideas generales
- Cédigos de chequeo de paridad y repeticion

- Interleaving

- Distancia de Hamming

Codigos de bloques lineales

- Representacion matricial de un codigo de bloque
- Sindrome: definicion y propiedades

- Codigo de Hamming

Codigos ciclicos

- Polinomio generador



- Polinomio de verificacion de paridad

- Polinomio Sindrome

- Verificacion de redundancia ciclica (CRC)

- Cédigos BCH

- Cédigos Reed-Solomon

Codificacion convolucional

- Cédigos convolucionales y su descripcion

- Decodificacion de codigos convolucionales

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el docente deberd presentar un enfoque
didactico teniendo en cuenta que durante el desarrollo del mismo se debera
realzar el contenido teorico.

Asimismo, con el objetivo de facilitar el dominio de los procesos de analisis y
resolucion de problemas técnicos, se recomienda desarrollar estrategias que
impliquen el trabajo extra - aula de los alumnos, tales como entregas de
ejercicios.

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Sistemas de comunicaciones, Bruce A. Carlson, McGraw-Hill.

- Sistemas de comunicaciones, Marcos Fatindez Zanuy, Marcombo.
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PROGRAMA

Cadigo D . SIPE

en SIPE escripcion en
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | | emeeeen
ANO ler Primer Afio.
TRAYECTO |~ | emem-
SEMESTRE 2do 2do
MODULO =« fees=™
AREA DE .
ASIGNATURA 9602 Telecomunicaciones
ASIGNATURA 3914 Radiocomunicaciones
ESPACIO 0
COMPONENTE | -=eeeeee
CURRICULAR
MODALIDA,D DE Exaiien Obligator
APROBACION x gatorio
CREDITO EDUCATIVO |6
DURACION DEL , _ Cantidad  de
CURSO Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 seiarias: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4320/12 | Res. N° 1998/17 ActaN° 112 Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP

FUNDAMENTACION

La radiocomunicacioén utiliza, para la transmisiéon de informacién, ondas de
radio. La comunicacion via radio se realiza a través del espectro
radioeléctrico cuyas propiedades son diversas dependiendo de su bandas de
frecuencia. Asi tenemos bandas conocidas como baja frecuencia, media
frecuencia, alta frecuencia, muy alta frecuencia, ultra alta frecuencia, etc. En
cada una de ellas, el comportamiento de las ondas es diferente. La razon de esta
asignatura es la introduccion a los sistemas de comunicaciones por radio, fijas o

moviles, terrenas o satelitales.



OBJETIVOS

En este curso se estudian los principios de los sistemas de comunicaciones
inalambricos digitales: Conceptos basicos, Radio propagacién y antenas,
Modelos de canales de comunicacion, Transmision de datos sobre canales de
radio, Sistemas de Diversidad y Sistema de control de errores para canales de
radio.

El objetivo del curso es proveer el conocimiento bésico acerca de los métodos
de analisis y disefio de los sistemas de comunicaciones inaldmbricos. Esto
incluye modelos ingenieriles en radio propagacion y la aplicacidon de antenas a
comunicaciones inaldmbricas. Ademds, una introduccion al manejo de los
recursos del espectro en los canales de radio desarrollado. Las aplicaciones
estudiadas son tomadas principalmente de los sistemas de comunicaciones
moviles y personales.

CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollard en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Introduccion. (16 horas)

- Modelo de los canales. (16 horas)

- Transmision sobre los canales de radio. (16 horas)

- Codificacion para el control de errores para el canal de radio. (8 horas)

- Enlaces de radio. (8 horas)

Introduccion

- Radiocomunicaciones (Entonces y Ahora)
- Sistemas de comunicacion
- Sistemas de Radiocomunicaciones

- Disefio del receptor de radio
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- Radio software

- Disefio del transmisor de radio
- Manejo del espectro de radioeléctrico.
- Generalidades sobre los sistemas de radio y comparar otro tipo de sistema
(cable, F.O, etc.).

Modelo de los canales

- Introduccion

- Modelos de canales invariantes en el tiempo

- Modelos de los canales variantes en el tiempo
- Modelos estocasticos de los canales de radio
- Propiedades de las sefiales.

Transmision sobre los canales de radio

- Introduccién

- Consideraciones sobre las propiedades de bit error para las sefiales digitales
- Propiedades espectrales de las sefiales digitales

- Esquemas de modulacion para deteccidon coherente

- Modulacién y sus caracteristicas (fase, frecuencia)

Codificacion para el control de errores para el canal de radio

- Bloques de cédigos
- Control de errores
- Métodos de codificacion para canales con errores en rafagas

Enlaces de radio

- Caracteristicas aplicadas a nuestro pais.
- Frecuencias usadas
- Equipos usados

- Estudio de casos aplicados en nuestro pais.



PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollara en modulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, la integracion y
la colaboracion de y entre los estudiantes.

Realizar actividades practicas para facilitar el contacto directo con materiales e
instrumentos, y asi contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo.
EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Transmisién por radio, J.M. Hernando, J. M. Riera, L. Mendo

- Radipropagation for modern wireless systems, Henry L. Bertoni

PROGRAMA

eﬁocshl%’oE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | e | e
ANO ler ler
TRAYECTO | e e
SEMESTRE 2do 2do
MODULO | e
AREA DE ASIGNATURA 637 Administrador de Redes
ASIGNATURA 3562 Protocolos y Sistemas de Comunicacion
ESPACIO )
COMPONENTE | ~eceememee
CURRICULAR
MODALIDA'D Bk Exoneracién
APROBACION
CREDITO EDUCATIVO |6
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 Cantidad ge

semanas: 16

Fecha de | N°
Presentaciéon: | Resolucién | Exp. N°4320/12 | Res. N° 1998/17 | ActaN° 112 Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP
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FUNDAMENTACION

Las redes de datos se emplean mas de lo que cualquiera hubiera imaginado, el
modo en que se producen las interacciones sociales, comerciales, y personales
cambia en forma continua para estar al dia con la evolucion de esta
globalizacidon. Mientras los desarrolladores empujan los limites de lo posible,
las capacidades de las redes tendran una funcioén cada vez mas importante para
el éxito de esos proyectos. Para atender las nuevas circunstancias que implican
estos cambios se requieren técnicos preparados y capacitados.

OBJETIVOS

Esta asignatura aporta al alumno las capacidades basicas para el disefio e
implementacion de soluciones en redes de datos LAN y WAN en base a las
normas y estandares vigentes de la industria. Estudiar las caracteristicas del
ruteo de paquetes en Internet y las herramientas de software usuales para la
configuracion, control y mantenimiento de enrutadores.

CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollara en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Convergencia de Redes. (20 horas)

- Enrutamiento Estatico. (20 horas)

- Enrutamiento Dinamico. IGP — EGP. (24 horas)

Introduccion a la Comunicacion y concepto de convergencia.

- Concepto de convergencia de redes de datos.
- Tabla de ruteo - Ruteo en VLAN.
- Ruteo Dinamico y estatico.

- Uso de VLAN y Configuracion en SW, Router



- Concepto de VPN capa2 y VPN capa3.
- Establecer diferencias de capa 2 y capa 3 (servicios).

Ruteo dinamico.

- Concepto de Vector distancia y Estado de Enlace.
- Loop de enrutamiento.
- Estudios de casos de loop.

Protocolo de Ruteo IGP y EGP.

- Caracteristicas de ambos protocolos y su aplicacion.

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollard en médulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases totales.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacioén, la integracion y
la colaboracion de y entre los estudiantes.

Realizar actividades practicas para facilitar el contacto directo con materiales e
instrumentos, y asi contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo.
EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.

También se evaluara la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Libro 1 Networking de Ciscopress (Autor Vito Amato) isbn 1-57870-218-6

- Libro 2 Networking de Ciscopress (Autor Vito Amato) isbn 1-58713-002-5

- Redes de Computadoras — Andrés Tanembaun
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PROGRAMA

Codigo —

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | eeeeem e
ANO ler Primer Afio.
TRAYECTO |  eeeee e
SEMESTRE 2 2
MODULO — e
AREA DE . .
ASIGNATURA 9601 Calculo Telecomunicaciones.
ASIGNATURA 0539 Calculo aplicado a las Telecomunicaciones II
ESPACIO 0
COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDA’D DE Exo on
APROBACION xoneracto
CREDITOS 6
EDUCATIVOS
DURACION DEL _ _ Cantidad de
CURSO Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 semamis: (6
Fecha de | N°
Presentacion: |Resolucion | Exp. N°©4320/12 | Res. N° 1998/17 | ActaN° 112 | Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP

FUNDAMENTACION

Las Matematicas constituyen una herramienta de trabajo fundamental para el
ambito de las telecomunicaciones donde es indispensable conocimientos de
calculo matematico. Los conocimientos y destrezas adquiridos en esta
asignatura le permitirdn al estudiante enfrentar con mas facilidad otras
asignaturas de la carrera.

OBJETIVOS

El principal objetivo es que el alumno adquiera los conceptos basicos del



calculo para desarrollar su capacidad en la modelizacion y resoluciéon de
problemas técnicos que surgen en el ambito de las Telecomunicaciones.
Ademas de comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de
comunicacion universal y su relacion con las Telecomunicaciones.

Se hara énfasis en las aplicaciones en el campo de las Telecomunicaciones a
través de resolucion de ejercicios y la utilizacién recursos informaticos
(software de distribucidn libre) en actividades de cardcter obligatorias a los
efectos de profundizar o afianzar la comprension del calculo aplicado.
CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollard en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Serie de Fourier. (16 horas)

- Integral definida. (24 horas)

- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. (24 horas)

Serie de Fourier

El objetivo de esta unidad es que el alumno utilice la serie de Fourier para
analizar funciones periddicas. Explicar qué es una serie trigonométrica y
solucionar problemas con series. Representar sefiales electromagnéticas a
través de una serie de Fourier. Los temas a abordar son los conceptos de serie,
clasificacion y caracterizacion de sefiales. Representacion de sefiales usando
serie trigonométrica de Fourier. Representacion de sefiales usando serie
compleja de Fourier.

Integral definida

La finalidad de esta unidad es introducir el concepto de integral definida.
Propiedades y funciones integrables. Calculo de primitivas. Aplicaciones en la

electronica y telecomunicaciones.
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Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Presentar la definicion de ecuacion diferencial y estudiar sus soluciones.
Ecuacion de variables separables, ecuacion homogénea, ecuacion reducible a
homogéneas y ecuacion lineal. Aplicaciones en la electronica vy
telecomunicaciones.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el docente debera presentar un enfoque
didéctico teniendo en cuenta que durante el desarrollo del mismo se debera
realzar el contenido practico de los temas presentados.

Asimismo, con el objetivo de facilitar el dominio de los conceptos teodricos y
resolucioén de problemas, se recomienda desarrollar estrategias que impliquen el
trabajo extra - aula de los alumnos, tales como entregas de ejercicios y tareas
que involucren trabajos con software (ej, Matlab).

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.

También se evaluard la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Introduccién al calculo y al analisis matematico, Richard Courant, Fritz John

- Célculo con geometria analitica, Earl W. Swokowski.

- Célculo: Conceptos y Contextos, James Stewart.

- Célculo Infinitesimal, Michael Spivak




PROGRAMA

Cadigo ..,

en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | e | e
ANO 2do 2 do
TRAYECTO | e | e
SEMESTRE 3 3
MODULO | e |-
AREA DE ot AT .
ASIGNATURA 9603 Telecomunicaciones tecnologias inalambricas
ASIGNATURA 6919 .Corrllunic.aciones Moviles (Tecnologias

inalambricas)

ESPACIO 0
COMPONENTE | -meeee-
CURRICULAR
MODAL[DA\D bE Examen Obligatorio
APROBACION £
CREDITOS 10
EDUCATIVOS
DURACION DEL . , Cantidad de
CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 6 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°©4320/12 |Res. N°1998/17 | ActaN° 112 | Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP

FUNDAMENTACION

El teléfono moévil se ve como un dispositivo imprescindible para estar
conectado en todo instante, tanto que el usuario no esta dispuesto a renunciar a
¢l. Por lo tanto, las comunicaciones moviles se han convertido en una tecnologia
imprescindible en la actualidad para la sociedad actual. Sin embargo, queda
lejos del usuario la tecnologia subyacente, los detalles que permiten un medio

de comunicacidn tan exitoso.
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OBJETIVOS

Introducir a los estudiantes a las tecnologias inalambricas, tanto en aspectos
tedricos como en ejercicios practicos de dimensionamiento de las distintas
redes. Estudiar y comprender las distintas arquitecturas de las redes méviles de
las diferentes generaciones y la motivacion por las cuales fueron creadas.
CONTENIDOS
- Introduccién Sistemas Celulares. (12 horas)
- Evolucion de los Sistemas.
- Conceptos Basicos.
- Planificacion.
- Ingenieria de Acceso Celular. (18 horas)
- Concepto de reuso de frecuencia.
- Repaso Teoria de Teletrafico.
- Sectorizacion y Cell Splitting.
- Handover.
- Propagacion.
- Generaciones de la telefonia Celular. (48 horas)
- Tecnologias 2G (Nucleo de Red y Red de Acceso)
- GSM, GPRS, EDGE
- Tecnologias 3G y 4G (Nucleo de Red y Red de Acceso)
- UMTS
-LTE
- Conceptos y protocolos de Telefonia IP. (18 horas)
- Introduccion

- Concepto de Paquetizacion y Protocolos RTP y RTCP



- Codificacién de la Voz
- Codecs (G.711)
- Calculo de Ancho de Banda
- Calidad de la voz y métodos de evaluacion
- Calidad de Servicio (QoS) en Redes IP
- Protocolos de VoIP
- Protocolo H.323
- Protocolo SIP
- Comparacion H.323 - SIP
PROPUESTA METODOLOGICA
El curso se desarrollard en modulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 96 horas de clases.
EVALUACION
Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.
También se evaluara la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA
- WWWw.itu.org
- www.3gamericas.org/
- Www.ieee.org
- www.3gpp.org/
- Wireless Communications Principles and Practice 2nd Edition, T Rappaport,
Prentice Hall-2001
- GSM-Switching-Services-and-Protocols
- Artech House - Introduction To 3G Mobile Communications 2Ed (2003)
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PROGRAMA
Codigo Lo iy
en SIPE Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario

PLAN 2012 2012

SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones

ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.

MODALIDAD | e | eeeen

ANO 2do 2do

TRAYECTO | e e

SEMESTRE 3ero 3ero

MODULO | e e

AREA DE .

ASIGNATURA 9605 Enrutamiento

ASIGNATURA 1448 Enrutamiento de Redes

ESPACIO 0

COMPONENTE | -eem-

CURRICULAR

MODALIDA,D DE Examen Obligatorio

APROBACION &

CREDITOS £

EDUCATIVOS

DURACION DEL , , Cantidad de
CURSO Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 semanas: 16
Fecha de | N°

Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4320/12 |Res. N° 1998/17 | ActaN°® 112 |Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP
FUNDAMENTACION

Las redes de datos se emplean mas de lo que cualquiera hubiera imaginado, el

modo en que se producen las interacciones sociales, comerciales, y personales

cambia en forma continua para estar al dia con la evolucion de esta

globalizacién. Mientras los desarrolladores empujan los limites de lo posible,

las capacidades de las redes tendran una funcion cada vez mas importante para

el éxito de esos proyectos. Para atender las nuevas circunstancias que implican

estos cambios se requieren técnicos preparados y capacitados.

e



OBJETIVOS

Esta asignatura profundiza los conocimientos adquiridos por el alumno, en el
primer y segundo semestre, en el disefio e implementacion de soluciones en
redes de datos LAN y WAN en base a las normas y estandares vigentes de la
industria. Se profundiza en el estudio de los protocolos de ruteo de paquetes en
las redes de datos privadas e Internet.

CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollara en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Manejo de Equipamiento y Configuracion. (20 horas)

- Protocolos Estaticos. (20 horas)

- Protocolos Dinamicos. (20 horas)

Manejo de equipamiento.

- Configuracion de Router y Switch.

- Modelos de Router, interfaces y sus diferencias.
- Respaldo y carga de 10S.

- Versiones de 10S.

Tabla de ruteo estaticas.

- Métrica de Ruteo.
- Configuracién de Ruteo estatico.
- Access list

Protocolos Dinamicos.

- Protocolos RIP, OSPF, IGRP, IS-IS.

- Configuracién de mas de un protocolo en un mismo dispositivo.
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- Aplicaciones, mostrando la diferencia entre los protocolos.

Protocolo BGPv4

- Caracteristicas, configuracion y aplicacion.

- Estudios de casos de distintos ISP.

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollara en mddulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases totales.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, la integracion y
la colaboracién de y entre los estudiantes.

Realizar actividades practicas para facilitar el contacto directo con materiales e
instrumentos, y asi contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo.
EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunidn final de acuerdo al Repag vigente.

También se evaluara la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.

Pruebas escritas.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Libro 1 Networking de Ciscopress — Vito Amato.

- Libro 2 Networking de Ciscopress — Vito Amato.

- Redes de Computadoras — Andrés Tanembaun




PROGRAMA
eiocshl%)% Descripgién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | eeeeee e
ANO 2do 2do
TRAYECTO = | e | emeen
SEMESTRE 3er 3er
MODULO | e[
:lS{FGI?\I ATURA DE 9603 Telecomunicaciones Telefonica
ASIGNATURA 2941 Microondas y circuitos de radiofrecuencia
ESPACIO o
COMPONENTE |-
CURRICULAR
MODALIDAD LB Examen Obligatoria
APROBACION
CREDITOS 6
EDUCATIVOS
g[[JJESA g ION DEL Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 g;:;l:g:g 16 de
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4320/12 |Res. N° 1998/17 | ActaN° 112 |Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP
FUNDAMENTACION

A pesar de que el campo de las microondas es relativamente nuevo, las

microondas son ahora parte de nuestra vida cotidiana. Casi todos nosotros

hemos visto programas de television transmitidos a través de continentes y

océanos por medio de enlaces satelitales de microondas. El primer uso de las

microondas fue en el radar durante la segunda guerra mundial, pero hoy en dia

son utilizadas en una variedad de aplicaciones, como el control de trafico aéreo

y ayuda a la navegacion, por ejemplo. Las microondas han contribuido a

aumentar el espectro de frecuencias radioeléctricas utilizable, y hoy juegan un

papel muy importante en las telecomunicaciones.
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OBJETIVOS

El objetivo es presentar la tecnologia de las microondas, describir las técnicas y
fundamentos principales. Introducir los conceptos, componentes y dispositivos
de medicion.
CONTENIDOS
- Introduccién. (8 horas)
- Radiocomunicaciones (Entonces y Ahora)
- Sistemas de comunicacién
- Sistemas de Radiocomunicaciones
- Espectro radioeléctrico.
- Concepto de antena. Principio de modelo de Maxwell. (16 horas)
- Guia de onda.
- Velocidad.
- Fase.
- Frecuencia.
- Linea de transmision. (16 horas)
- Modelo.
- Parametros.
- Ejemplos practicos.
- Instrumentos de medicidn, semiconductores y osciladores (8 horas)
- Caracteristicas de los instrumentos de medicion, confiabilidad y uso.
- Oscilador Gunn.
- Tipos de semiconductores y aplicacion en equipamiento.
- Conceptos y medidas. (16 horas)

- Acoplador Direccional.



- Medicion de Coeficiente de Reflexion.

- Medicién de Impedancia.

- Impedancias reactivas y adaptacion de impedancias.

- Analisis practico de propagacion.

- Equipos Utilizados.

- Estudio de casos.
PROPUESTA METODOLOGICA
El curso se desarrollara en modulos de 4 hs semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases.
Para la implementacion de este curso el docente debera presentar un enfoque
didactico utilizando el laboratorio, realzando el contenido practico de los temas
presentados.
EVALUACION
Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunién final de acuerdo al Repag vigente.
También se evaluara la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAF{A SUGERIDA
- Fundamentos de Microondas — Lab-Volt

- Antenna Engineering Handbook — JOHNSON R — ISBN 0-07-032381-X
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PROGRAMA

Codign Descripcion en SIPE

en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | emeeem | e
ANO 2do 2do
TRAYECTO | eeeee | emeee
SEMESTRE 3ro 3ro
MODULO | e e
21;1%?\1 ATURA bE 9604 Convergencia Tecnologica
ASIGNATURA 0754 Convergencia de servicios IP
ESPACIO 0
COMPONENTE | -—eeeeem-
CURRICULAR
MODALIDAD U5 Examen Obligatorio
APROBACION
CREDITOS 6
EDUCATWOS
lgggg (C): ION DEL Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 Se?;]:r?:sd: 16 de
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4320/12 | Res. N° 1998/17 | ActaN° 112 |Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP

FUNDAMENTACION

Hoy en dia la tendencia es integrar todo tipo de servicios en una Unica
infraestructura de red IP, y ha puesto de manifiesto las carencias que tienen las
soluciones IP clésicas en temas como la capacidad, la calidad de servicio, la
seguridad, la fiabilidad y el alcance. Para solucionar estos problemas se han
desarrollado técnicas, tecnologias y protocolos, que combinados pueden
permitir la realizacion de modelos de red que proporcionen, tanto al cliente
corporativo como al cliente residencial, todo tipo de servicios de

telecomunicaciones.




OBJETIVOS
El objetivo de este curso es desarrollar capacidades especificas en el area de
redes IP para conocer la operativa, analizar la estructura y desarrollar servicios
sobre una red convergente. Se busca proporcionar a los estudiantes una vision
general de la convergencia de servicios sobre redes MPLS (MultiProtocol Label
Switching) y su aplicacion en las redes de telecomunicaciones actuales. Se
propone analizar caracteristicas y usos de las redes virtuales privadas (VPN)
como aplicacién particular de MPLS sobre redes 1P, debido a su relevancia en
los casos de negocios de las empresas de telecomunicaciones.
CONTENIDOS
- Introduccion. (8 horas)

- Antecedentes: ATM, Frame Relay, IP-ATM (Conmutacion de paquetes).

- Objetivos de MPLS.
- Fundamentos de MPLS. (4 horas)

- Concepto de etiquetado de trafico, calidad de servicio y clase de

equivalencia.
- Arquitectura de red MPLS. (8 horas)

- Plano de control.

- Plano de datos.

- Elementos de una red MPLS.

- Label stack header y encapsulado MPLS.
- Conmutacion de etiquetas. (8 horas)

- Tablas.

- Operaciones.

- Stack de etiquetas.

- Jerarquia.



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- Agregacion.
- Protocolos de distribucion de etiquetas. (8 horas)

- LDP

- Carrying Label Information in BGP-4

- Distribucion por RSVP

- Distribucion basada en LSP
- Aplicaciones de MPLS. (8 horas)

- VPNs capa 3 con MPLS.

- VPNs capa 2 con MPLS.

- Ingenieria de trafico.

- Servicios disponibles comercialmente.
- Ingenieria de trafico en MPLS. (8 horas)

- Calidad de servicio MPLS-DiffServ.

- IntServ.

- DiffServ.

- MPLS-DiffServ.
PROPUESTA METODOLOGICA
El curso se desarrollard en modulos de cuatro horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases tedricas. Para la implementacion de este
curso el docente deberda presentar un enfoque didactico teniendo en cuenta que
durante el desarrollo del mismo se debera realizar practicas de laboratorio para
realzar el contenido practico de los temas presentados.
EVALUACION
Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en

cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.



También se evaluara la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés

por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Request for Comments 3031 - E. Rosen, A. Viswanathan, R. Callon — 2001

- Request for Comments 3107 - E. Rosen,Y. Rekhter — 2001

- Connection-oriented Networks SONET/SDH, ATM, MPLS and OPTICAL
NETWORKS Cap 6 y 7 - Henry Perros 2005

- MPLS Architecture — Cisco Systems

PROGRAMA
eiog;%% Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario

PLAN 2012 2012

SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
MODALIDAD | e | e

ANO 2do 2do

TRAYECTO |  eeee | e

SEMESTRE 3 3

MODULO | e e

QIS{IEGA;\I ATURA HE 9603 Telecomunicaciones

ASIGNATURA 2324 Trasmisién y Propagacion Antenas
ESPACIO 0

COMPONENTE | --e-

CURRICULAR

MODALIDAD X Examen Obligatorio
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CREDITOS p

EDUCATW OS

BSIESA OC ION DEL Horas totales: 64 | Horas semanales: 4 ii;l:::g 16 de
Fecha de | N°

Presentacion: | Resolucion | Exp. N©4320/12 |Res. N° 1998/17 ActaN° 112 |Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP
FUNDAMENTACION

La importancia del estudio de las antenas radica en la amplia utilizacion en las
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telecomunicaciones donde es necesario emitir y recibir campos
electromagnéticos utilizando el espacio libre como medio de propagacion, por
lo tanto se debe radiar campos electromagnéticos dentro de este y de acuerdo a
las normas especificas.
OBJETIVOS
El objetivo es estudiar los parametros basicos de las antenas, los patrones de
radiacion, la identificacion de cada tipo de antenas, mediciones de potencia,
ruido, frecuencia y ganancia.
CONTENIDOS
- Introduccion a la transmision via radio. (8 horas)

- Términos y Definiciones.

- Diagrama de Bloques de un Sistema de Radiocomunicaciones.

- Parametros de Radiacion.

- Antenas. Introduccion. Tipos. Mecanismos de radiacion
- Parametros fundamentales de radiaciéon. (20 horas)

- Diagrama de radiacion.

- Densidad de potencia radiada.

- Intensidad de radiacién

- Directividad.

- Ganancia.

- Ancho de haz.

- Ancho de banda.

- Polarizacion.

- Impedancia de entrada.

- Longitud y area efectiva.

I %



- Antenas basicas. (20 horas)

- Dipolo elemental.

- Regiones de radiacion.

- Dipolo de longitud finita.

- Espira elemental.

- Interaccidn entre antenas.
- Red de antenas y antena de microbanda. (16 horas)

- La antena de ranura.

- Tecnologia de las Micro bandas.

- La antena de placa rectangular.
PROPUESTA METODOLOGICA
El curso se desarrollard en modulos de 4 horas semanales, la carga horaria
propuesta abarca 64 horas de clases.
Para la implementacion de este curso el docente debera presentar un enfoque
didactico utilizando el laboratorio, realzando el contenido practico de los temas
presentados.
EVALUACION
Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunion final de acuerdo al Repag vigente.
También se evaluard la actitud del alumno hacia el trabajo en equipo, su interés
por el aprendizaje, la profesionalidad y la constancia en el estudio.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA
- Fundamentos de Antenas — Lab-Volt

- Fixed and Mobile Terminal Antennas — A Kumar ISBN 0-89006-438-5
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- Antenna Engineering — Weeks W — ISBN 07-068970-9

PROGRAMA

Codigo o

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 918 Telecomunicaciones.
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ASIGNATURA 3713 Comunicaciones Opticas
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CURRICULAR
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APROBACION asio
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CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 4 semanas: 16
Fecha de | N° o o
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4320/12 1;(96;'8/1;] fxlczta N Fecha 15/08/17
01-08-16 del CETP

FUNDAMENTACION

La necesidad de mayor ancho de banda, requerido por las aplicaciones para
transmitir voz, video, y datos en tiempo real, han impulsado a las empresas de
telecomunicaciones a buscar soluciones en las redes dpticas. Dichas empresa
instalan fibra optica para formar su infraestructura debido a la gran capacidad de

transmision que tienen comparado con las redes de cable de cobre o radios.



OBJETIVOS

En este curso se estudian los principios de los sistemas de comunicaciones
opticos: Conceptos basicos, propagacion y redes de transporte dpticas. Modelos
de canales de comunicacién. Sistemas de multiplexacion optica.

El objetivo del curso es proveer el conocimiento basico acerca de los métodos
de analisis de los sistemas de comunicaciones opticos. Analizar las aplicaciones
de las redes dpticas y sus componentes.

CONTENIDOS

El contenido del curso se desarrollarda en base a las siguientes unidades
tematicas.

- Introduccion (4 horas)

- Propagacion en fibras 6pticas (8 horas)

- Atenuacion y dispersion (8 horas)

- Cableado y conectores (4 horas)

- Fibra Optica Submarina (4 horas)

- Sistema de Multicanal (8 horas)

- Redes Opticas SDH (8 horas)

- Redes WDM (8 horas)

- Redes OTN (8 horas)

- Redes opticas pasivas (4 horas)

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el docente debera presentar un enfoque
didactico teniendo en cuenta que durante el desarrollo del mismo se debera

realzar el contenido teorico.
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Asimismo, con el objetivo de facilitar el dominio de los procesos de analisis y
resolucion de problemas técnicos, se recomienda desarrollar estrategias que
impliquen el trabajo extra - aula de los alumnos, tales como entregas de
ejercicios.

EVALUACION

Las notas obtenidas de las practicas, de las pruebas escritas, seran tenidas en
cuenta para la nota de la reunidn final de acuerdo al REPAG vigente.

Si el alumno logra a partir del 60 % exonerara el examen practico debiendo solo
rendir el examen oral obligatorio, de quedar los puntos obtenidos por el alumno
menores al 60%, debera rendir ambos examenes. .

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

- Comunicaciones Opticas - MARIA CARMEN ESPANA BOQUERA

- Fundamentos de las Comunicaciones Opticas - José Capmany, F. Javier
Fraile-Pelaez , Javier Marti

- Fibras Opticas — Hildeberto Jardon Aguilar, Roberto Linares

- Sistemas 'y . Redes Optiqas ‘de. Comunicaciones, José¢ A. Martin Pereda,
Pearson, 2004 T o

- WDM Optical Networks: Concepts, Design, and Algorithms, C. Siva Ram
Murthy, Mohan Guﬁisamy, Prentice Hall PTR, 2001.

2) Pase a la Direccion de Comunicaciones para su publicacion en la pagina web.
Cumplido, siga al Departamento de Administracion Documental  para
comunicar a los Programa de Planeamiento Educativo (Departamento de

Desarrollo y Disefio Curricular) y de Educaciéon Terciaria, a la Mesa



Permanente de la Asamblea Técnico Docente y dar cuenta al Consejo Directivo

Central. Hecho, archivese.

D] -
Mtro. Téc. Miguel VENTURIELLO BLANCO Mtro. Téci&eddy O BATALLA
Consejero Consejero

NC/ke

CONSEJO DE EDUCACION
TECNICO - PROFESIONAL

1 5 Abl] 201

SEITLT i ‘\.'FF-?/-\L
{85 J Lo J\Jl\-QLu 3

LS B T

CONSEJO DE EDUCACION
| _TECHNICO PROFESIONA[,/?




