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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 6647/17
Res. 3242/17
ACTA N° 132, de fecha 19 de diciembre de 2017.

VISTO: La solicitud de aprobacion de los Programas de Fisica, elevado por el
Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular;

RESULTANDO: I) que los mismos refieren al Bachillerato Profesional

Arrocero, los cursos de Educaciéon Media Profesional Arrocero (planes 2004 y
2014), Agricola Ganadero en Alternancia, Fruti-Vitivinicultura, Masaje y
Deporte y Recreacion y al Curso Técnico Terciario Redes y Comunicaciones
Opticas;

IT) que fueron enviados por la Inspectora de Fisica Prof. Andrea CABOT;

III) que a fs. 246 y 247, los Profesores Dorys OLIVERA vy Lilian CHILDS,
delegados por la Asamblea Técnico Docente, manifiestan su conformidad con
los Programas propuestos;

CONSIDERANDOQO: que este Consejo estima pertinente aprobar los

mencionados Programas de Fisica que lucen de fs. 94 a 243;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar los Programas de Fisica del Bachillerato Profesional Arrocero, los
cursos de Educacién Media Profesional Arrocero (planes 2004 y 2014),
Agricola Ganadero en Alternancia, Fruti-Vitivinicultura, Masaje y Deporte y
Recreacion y al Curso Técnico Terciario Redes y Comunicaciones Opticas, que

a continuacion se detallan:



PROGRAMA
S:gili% Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 052 Bachillerato Profesional
PLAN 2008 2008
SECTOR DE ESTUDIO 210 Agropecuaria
ORIENTACION 082 Arrocero
MODALIDAD | == Presencial
ANO 1 Uno
TRAYECTO |- | e
SEMESTRE | e
MODULO e | e
AREA DE ASIGNATURA 320 Fisica
ASIGNATURA 1599 Fisica Aplicada
E%I;?R(I:(IZCI)JS AEOMPONENTE Componente Profesional Cientifico-Tecnoldgico
MODALIDAID DE Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 32
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N° 6647/17 | Res. N°3242/17 | ActaN°® 132 | Fecha 19/12/17
24/06/16 del CETP
FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en el curriculo del Bachillerato Profesional
busca favorecer el desarrollo de competencias' cientifico-tecnolégicas,
indispensables para la comprension de fendmenos naturales, asi como las
consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnologicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacién cientifico-tecnologica

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion “FUNDAMENTACION”
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actia como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacion, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucién de problemas a través de la elaboraciéon y uso de
modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademads respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina y la
adquisicién de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Profesional, la asignatura Fisica Aplicada a la Agrotecnologia
esta comprendida en el Componente Profesional Cientifico Tecnoldgico, por lo
que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias
relacionadas con la especificidad de la orientacion, definida en el Perfil de

Egreso.

(N



ESTRUCTURA CURRICULAR

Componente Formacion General

‘Componente Prdfgsignal Cientifico-Tecnol6gico Fisica Aplicada

Componente Practica General

Componente Optativo

Componente Descentralizado

En este tercer curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso

gradual), la adquisicion de las competencias especificas necesarias para

profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.

~ COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacioén a través
de cédigos verbales y

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, 16gico y riguroso

- Leer e interpretar textos de interés cientifico

- Emplear las tecnologias actuales para la obtenciéon y procesamiento de la
informacién

produccion de saberes
a partir de aplicacién
de estrategias propias
de la actividad
cientifica

no verbales | - Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas
relacionados con el | fuentes y formas de representacion
conocimiento - Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
cientifico graficas, esquemas, ecuaciones y otros
- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y
uso del lenguaje experto
- Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones reales
- Elaborar proyectos
L - Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias
Investigacion y

a aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

- Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos

- Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura

- Producir informacién y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas
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Participacion  social
considerando sistemas
politicos, ideoldgicos,
de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacién con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucién de problemas
cientificos de repercusion social

- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo cientifico-
tecnologico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la producciéon del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria,
abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacion
personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante del Bachillerato Profesional, y las competencias cientificas

anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Aplicada define su aporte

mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de competencias

especificas:

G o ~ COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA
- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica
- Identifica las variables involucradas

Resolucién de | - Formula preguntas pertinentes

problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion
- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.
- Infiere informacion por analogia.

Utilizacién del recurso
experimental

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacion problematica y desde ciertas hip6tesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefla actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado

- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico




- Reconoce la utilizaciéon de modelos como una herramienta de interpretaciéon y

prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.
Utilizacion de | - Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
modelos laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.
- Contrasta distintos modelos de explicacion.
- Plantea ampliacion de un modelo trabajado.

CONTENIDOS

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados.

1. Movimiento periddico.

2. Oscilaciones.

3. Ondas.

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes asignaturas del area
tecnologica e interactian segin las modalidades de centro de interés y/o en base

a proyectos.

MOVIMIENTOS PERIODICOS

INDICADORES DE LOGRO

- Analizara cinematicamente el Movimiento Circular Uniforme.

- Reconocera las relaciones entre Periodo y Frecuencia.

- Reconocera las relaciones entre velocidad angular y tangencial y aceleracion centripeta.
- Analizara dinamicamente el M.C.U.

- Reconocera la existencia de magnitudes angulares que condicionan las fuerzas actuantes en un modelo
circular.

- Analizard cinematicamente el Movimiento Arménico Simple.

- Deducira las ecuaciones horarias x, v y a.

- Sabra componer dos MAS perpendiculares.

- Interpretara el concepto de fasor.

- Analizara dindmicamente el M.A.S.

- Reconocera la fuerza restauradora.

- Analizara los equilibrios: estable, inestable ¢ indiferente.

- Deducira la frecuencia de oscilacion en base a un andlisis dindmico.

- Comprendera la superposicion de MAS con distinta frecuencia.

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA
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necesidad tecnoldgica.
- Plantea situaciones experimentales con
faprendidos.

UTILIZA
RECURSO
EXPERIMENTAL

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segun g

+ Mide velocidades, fuerzas, energias en un sistema periddico
- Disefia dispositivos para medir y observar las relaciones entre las variables en una cuerda tensa.
- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.

el equipo disponible para confrontarlas con los modelos

- Interpreta el funcionamiento de un circuit

UTILIZA
MODELOS

- Reconoce los limites de validez de los modelos periddicos.
- Identifica los procesos por los cuales se modifican las distintas formas de oscilaciones.
- Comprende el fendmeno resonancia, sus limites y aplicaciones.

- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.

0 oscilante, tanto eléctrico como mecanico.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Movimiento periddico.

- Movimiento Circular Uniforme.

- Velocidad tangencial

- Aceleracion centripeta.

- Periodo, frecuencia.

- Analisis dindmico y energético.

- Velocidad angular.

- Momento de inercia.

- Cantidad de movimiento angular.

- Conservacién de L.

- Movimiento Arménico Simple.

- Deduccion de las ecuaciones horarias de x, v y a.
- Fase y diferencia de fase.

- Composicién de dos MAS perpendiculares.

- Concepto de fasor.

- Dindmica del MAS.

- Fuerza restauradora.

- Condicién de MAS.
Andlisis de equilibrios:
indiferente.

- Analisis energético de sistemas sencillos.
Representacion  grafica de las
involucradas en funcion del tiempo.

estable, inestable ¢

magnitudes

un analisis dindmico.
- Superposicién de MAS con distinta frecuencia.

- Deduccién de la frecuencia de oscilacion en base a

- Péndulo, calculo de g.

- MCU y fuerza centripeta.

- Momento de Inercia y Conservacion de L.
- Sistema masa-resorte.

- Determinacion de periodo y frecuencia para modelos|
eléctricos y mecanicos.
- Correaen V.

- Salidas coordinadas junto con los docentes del 4rea
tecnoldgica.

OSCILACIONES

INDICADORES DE LOGRO

- Reconocerd componentes elstico e ine

PROBLEMA

RESUELVE
SITUACIONES

- Analizara el comportamiento de las oscilaciones libres.

rcial.

- Analizara el comportamiento de las oscilaciones libres-

- Encontrara las relaciones entre la amplitud, fase y frecuencia.
- Comprenderd la incidencia de la potencia en un oscilador.

- Comprenderd el significado fisico de resonancia.




- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos
seglin la necesidad tecnoldgica.

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

- Mide velocidades, fuerzas, energias en un sistema oscilatorio

- Disefia dispositivos para medir y observar las relaciones entre las variables en una cuerda
tensa.

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.

UTILIZA |UTILIZA RECURSO
MODELOS | EXPERIMENTAL

- Reconoce los limites de validez de los modelos oscilatorios

- Identifica los procesos por los cuales se modifican las distintas formas de oscilaciones.
- Comprende el fendmeno resonancia, sus limites y aplicaciones.

- Interpreta el funcionamiento de un circuito oscilante, tanto eléctrico como mecanico.

- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Oscilaciones libres. - Péndulo fisico.
- Componente elastico e inercial. - Oscilaciones amortiguadas modelos mecénico y
- Analisis dindmico y energético. eléctrico.
- Relaciones entre la amplitud, la fase y la frecuencia. - Amortiguadores mecénicos.
- Influencia del término resistivo. - Aguas en tubo en U.
- Potencia absorbida por un oscilador impulsado. - Resonancia optica.
- Resonancia. - Salidas didacticas coordinadas con los docentes del
- Dos osciladores acoplados. area tecnolégica.
~ Condiciones de simetria.
- Modos normales.

ONDAS

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Analizara el comportamiento de las ondas mecanicas.

- Identificara tipos de ondas y las clasificara.

- Analizard la propagacion de ondas viajeras en una dimension.

- Reconocera la ecuacion de una onda viajera.

~ Identificara las ondas transversales.

- Determinara la velocidad de propagacion en una cuerda tensa.
- Discutird y aplicara el principio de superposicion.

- Identificard como se propaga una onda segtin el medio.

- Reconocera loas ondas en dos y tres dimensiones.

- Comprendera como influye un frente de onda.

- Discutira y aplicara el Principio de Huygens.

- Analizara la potencia y la intensidad.

- Comprendera el fenémeno de interferencia de ondas.

- Observara y analizara la reflexion y refraccion de ondas planas.
- Comprendera cuando se producen ondas estacionarias.

- Identificara las ondas longitudinales.

- Reconocerd las ondas sonoras como aplicacion de las longitudinales.
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_y  Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos
< segln la necesidad tecnoldgica.
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< » =z [ Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
E % E aprendidos.
£ O & [ Mide velocidades, fuerzas, energias en un sistema ondulatorio
= E &+ Disefia dispositivos para medir y observar las relaciones entre las variables en una cuerda tensa.
L>:.1< - Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.
v»  F Reconoce los limites de validez de los modelos ondulatorios
f\t] 3 - Identifica los procesos por los cuales se modifican las distintas formas de ondas.
3 B - Comprende el fendmeno resonancia, sus limites y aplicaciones.
= Interpreta el funcionamiento de un frente de ondas.
5Q nterp : .
= | Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.
CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Ondas armoénicas. - Ondas estacionarias en una cuerda.
- Tipos de ondas, Clasificacion. - Velocidad de propagacién en distintas cuerdas.
- Ondas viajeras en una dimension. - Modelo mecénico y eléctrico.
- Ecuacién de la onda viajera. - Cubeta de ondas.
- Ondas transversales. - Interferencia.
- Velocidad de propagacion en una cuerda tensa. - Tubo de Kundt.
- Relacion entre la onda arménica y el movimiento de- Salidas didacticas coordinadas con los docentes del
las particulas del medio elastico. area tecnologica.

- Principio de superposicion.

- Propagacién segun el medio.

- Ondas en dos y tres dimensiones.

- Frentes de onda.

- Principio de Huygens.

- Potencia e intensidad del movimiento ondulatorio.
- Interferencia de ondas.

- Batidos.

- Velocidad de fase y de grupo.

- Reflexion y refraccion de ondas planas.

- Resonancia y medios de vibracion.

- Ondas estacionarias.

- Frecuencias propias de vibracion de una cuerda.
- Ondas longitudinales.

- Ondas sonoras.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Tipos de sensores, clasificacion.- - Fotocélulas.
- Sensores inductivos. - Medicion de voltajes y corrientes en circuitos
- Sensores capacitivos. elementales con sensores.-
- Sensores de distancia, humedad, luz, proximidad) Salidas didéacticas coordinadas con los docentes del
magnetismo, velocidad, presion, fuerza. area tecnologica.
- Termocuplas.

- Sensores de reluctancia variable.

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los

intereses y sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion



de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que
tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.
Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacion del docente, la coordinacidon con otras asignaturas del Espacio
generaran propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que Ise
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipoétesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
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reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnolégico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Tecnoldgico (ECT) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El
docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion,
que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las actividades clésicas de
laboratorio otro conjunto de actividades como ser investigaciones de campo,
busqueda de informacion utilizando los medios adecuados, discusion y disefio
de experiencias y la resolucion de situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico" y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacién de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar, y la cuantificacion de variables, estdn en
relacidn directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de

SOk



medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnolodgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del ECT.
Teniendo en cuenta el &mbito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con  otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnologico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente deberad propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias opticas. A
través de la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
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conceptuales; adquisiciéon de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoraciéon que conlleven la asuncion de normas y comportamientos més
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnoldgica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden
aprender.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cudles son los logros de los estudiantes y dénde residen las

principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagégica que
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requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnéstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por tultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacién de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacion mdés precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basidndose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del

profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de
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informes.

En resumen, se sugiere:

MO

- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje.

- Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos

frecuentes a los estudiantes.

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes

estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor

numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacion Media
Tecnologica y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de
competencias' cientifico-tecnolégicas, indispensables para la comprension de
fendmenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.
En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnolégicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La enseflanza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico-tecnoldgica
actia como articulacion con las tecnologias, no s6lo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacion, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucién de problemas a través de la elaboracion y uso de
modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mds cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en

los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina y la

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion “FUNDAMENTACION”



adquisicién de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En la Educacion Media Profesional Agraria, la asignatura Fisica Aplicada a la
Agrotecnologia estd comprendida en el Espacio Curricular Profesional y en el
Trayecto II, por lo que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales
y las competencias relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la

asignatura y la coordinacion con las restantes del espacio.

TRAYECTOS

I

DE EQUIVALENCIA

OPTATIVO

ESPACIO
CURRICULAR

DESCENTRALIZADO

En este segundo curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso
gradual), la adquisicion de las competencias especificas necesarias para

profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacién a través
de codigos verbales y no
verbales  relacionados
con el conocimiento
cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y riguroso

- Leer e interpretar textos de interés cientifico

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de la
informacion

- Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas fuentes
y formas de representacion

- Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
gréaficas, esquemas, ecuaciones y otros

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y uso
del lenguaje experto

Investigacion y
produccién de saberes a
partir de aplicacion de
estrategias propias de la
actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hip6tesis a partir de situaciones reales

- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias
a aplicar '

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

- Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos

- Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura

- Producir informacién y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacién social
considerando  sistemas
politicos, ideoldgicos,

de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacion con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucién de problemas
cientificos de repercusion social

- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo cientifico-
tecnologico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccion del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria,
abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacion
personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnolodgica, y las competencias

cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su

aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de

competencias especificas:




'COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS |

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

COMPETENCIA
- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica
- Identifica las variables involucradas

Resolucion de | - Formula preguntas pertinentes

problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion
- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.
- Infiere informacién por analogia.

Utilizacion del recurso
experimental

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacion problematica y desde ciertas hipoétesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado
- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico

Utilizacién de modelos

- Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de interpretacion y
prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fendmenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacion de un modelo trabajado.

CONTENIDOS

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un

tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que

es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

1. Principios de la Termodinamica.

2. Neumatica.

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes asignaturas del area

tecnologica e interactiian segiin las modalidades de centro de interés y/o en base

a proyectos.
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PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce sistemas en equilibrio térmico y aplica la ley cero.

- Reconoce las propiedades termométricas en la materia y maneja escalas termométricas.
- Reconoce el trabajo y el calor cono valoraciones del cambio de energia interna de un
sistema.

- Aplica el primer principio de la Termodinamica.

- Maneja tablas y curvas de presion, volumen y temperatura.

- Identifica la informacién que brinda la entropia y el incremento de entropia de un sistema.
- Reconoce maquinas térmicas y las clasifica.

- Reconoce el trabajo, trabajo neto, calor, potencia y eficiencia de una maquina
termodinamica.

- Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a sistemas reales.

UTILIZA RECURSO
EXPERIMENTAL

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos
segun la necesidad tecnoldgica.
- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.
- Mide presion, temperatura y volumen para caracterizar el estado termodindmico de un|
sistema.
- Disefia dispositivos para observar y medir el trabajo realizado sobre la frontera de un
sistema, y el calor intercambiado en un sistema.

- Aplica el primer principio a sistemas diversos.

- Disefia dispositivos para valorar la eficiencia de una maquina térmica.
- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.

- Reconoce los limites de validez del modelo del gas ideal.
- Identifica los procesos por los cuales se modifica el estado de un sistema dado, y conoce la
vinculacién con los incrementos de funciones de estado y de trayectoria asociados.
- Reconoce el primer principio de la termodindmica como una generalizacion del principio de
conservacion de la energia.

- Interpreta el concepto de entropia.

- Discrimina entre procesos reversibles y irreversibles.
- Interpreta el funcionamiento de una maquina térmica.

UTILIZA MODELOS

- Reconoce limites en la validez de los modelos estudiados.
- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.
- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Temperatura

- Calor y calor especifico

- Calorimetria

- Equilibrio térmico y principio cero

- Propiedades termométricas de los sistemas
- Escalas termométricas

- Sistema, frontera y ambiente

- Trabajo, calor y energia interna

- Funciones de estado y de trayectoria

- Primer principio

- Clasificacion de procesos

- Curvas PVT (gases ideales y sistemas reales)
- Sistemas cerrados y abiertos

- Cambios de estado de agregacion

- Calor latente

- Construccion de distintos dispositivos termométricos
- Calor especifico de un metal

- Analisis de transformaciones:

- Funcionamiento de motores

- Combustibles alternativos

- Debate: “ Efecto invernadero”

- Eficiencia de motores

- Estudio de equipos y maquinas (existentes en la|
escuela o en la industria agraria local) que funcionen en|
base a los principios trabajados: Frigorificos,
incubadoras.

- Ciclos de algunas méaquinas térmicas, y su eficiencia

- Investigacion bibliografica: Energias renovables
renovables.




- Humedad y humedad relativa

- Entropia

- Procesos reversibles e irreversibles
- Maquinas térmicas

- Ciclos en una maquina térmica

NEUMATICA

INDICADORES DE LOGRO

- Aplica los Principios de Newton a modelos en los cuales intervienen los medios continuos

- Reconoce las caracteristicas de un sistema neumatico

- Conoce las ecuaciones principales asi como sus aplicaciones

- Relaciona los principios estudiados en ler afio (fluidos) con los neumaticos

- Reconoce y jerarquiza las propiedades neuméticas de distintos sistemas mecéanicos y de
control

- Utiliza correctamente los diferentes instrumentos de medicion y lo elige de acuerdo a la
precision deseada

- Reconoce y trabaja los diferentes componentes neumaticos

- Plantea situaciones experimentales para confrontarlas con los modelos aprendidos

- Reconoce las potenciales incertidumbres de los aparatos y métodos

- Mide caudales, fugas, presiones, consumos, etc.

RESUELVE
SITUACIONES
PROBLEMA

UTILIZA
RECURSO
EXPERIMENTAL

- Diferencia entre técnica neumética y oleohidratlica, asi como sus ventajas y desventajas

- Reconoce el modelo energético como transporte

- Emite juicio de valor con relacion a situaciones sociales que involucren la utilizacién de
diversas formas de accionamiento neumaticos

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo

- Construye dispositivos sencillos que se ajusten a los modelos estudiados

UTILIZA
MODELOS

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Neumadtica: definicion, generalidades, aplicaciones
diversas

- Caracteristicas generales del aire comprimido

- Leyes de los gases ideales

- Caudal aplicado a la neumatica

- Unidades empleadas en los calculos de caudales,
presiones, presiones neumaticas.

- Produccién y tratamiento del aire comprimido.

- Principio de Bernoulli y sus aplicaciones.
- Representacion  esquematica  de
mecanismos.

- Diversos tipos de compresores y sus aplicaciones.
- Redes de distribucion.

diversos

- Medicion de presiones con mandmetros

- Salidas didacticas dentro del predio escolar,
(tambo, talleres, incubadoras), donde se utilicen
compresores.

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion

de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que
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tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.
Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacion del docente, la coordinacion con otras asignaturas del espacio
generaran propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que les
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipdtesis; utilizacion de técnicas y estrategias, pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de

reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever



consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Tecnoldgico (ECT) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El
docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcidn,
que serd la mas amplia posible, abarcando ademas de las actividades clasicas de
laboratorio otro conjunto de actividades como ser investigaciones de campo,
busqueda de informacién utilizando los medios adecuados, discusién y disefio
de experiencias y la resolucion de situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico" y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacion de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar y la cuantificacion de variables, esta en relacion
directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de

medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas
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superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del ECT.
Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con  otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnolégico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias Opticas. A
través de la bisqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resoluciéon de los problemas progresivas reorganizaciones

conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o



complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracién que conlleven la asuncién de normas y comportamientos mas
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnologica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden

aprender.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagodgica que

requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.
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El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagndstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondrd la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacion mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de

informes.



En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje.

- Utilizar para la evaluaciéon el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos

frecuentes a los estudiantes.

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes

estrategias: comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor

numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacion Media
Tecnoldgica y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de
competencias' cientifico-tecnoldgicas, indispensables para la comprension de
fenomenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.
En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnologicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La enseflanza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico-tecnologica

actla como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos

! Especificadas en el cuadro al final de la seccién “FUNDAMENTACION”
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especificos que aporta en cada orientacion, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucion de problemas a través de la elaboracién y uso de
modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mds cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina y la
adquisicion de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacién del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En la Educacion Media Profesional Agraria, la asignatura Fisica Aplicada a la
Agrotecnologia estd comprendida en el Espacio Curricular Profesional y en el
Trayecto II, por lo que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales
y las competencias relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la

asignatura y la coordinacion con las restantes del espacio.
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En este segundo curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso
gradual), la adquisicion de las competencias especificas necesarias para

profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.

' COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y riguroso

- Leer e interpretar textos de interés cientifico

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de la
informacién

- Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas fuentes
y formas de representacion

- Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
graficas, esquemas, ecuaciones y otros

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacién y uso
del lenguaje experto

Comunicacion a través
de cddigos verbales y no
verbales  relacionados
con el conocimiento
cientifico

- Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones reales

- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias
Investigacion y | a aplicar

produccién de saberes a | - Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

partir de aplicacion de | - Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos

estrategias propias de la | - Distinguir los fendmenos naturales de los modelos explicativos

actividad cientifica - Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura

- Producir informacion y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas
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- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificaciéon con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
Participacion social | problemas cotidianos

considerando  sistemas | - Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de problemas
politicos,  ideologicos, | cientificos de repercusion social

de valores y creencias - Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo cientifico-
tecnolégico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria,
abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacion
personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnologica, y las competencias
cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su
aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de

competencias especificas:

'COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA [ EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica

- Identifica las variables involucradas

Resolucién de | - Formula preguntas pertinentes

problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion

- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

- Infiere informacién por analogia.

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacién problematica y desde ciertas hipétesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado

- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico

Utilizacion del recurso
experimental




- Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de interpretacion
y prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones,
de laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

Utilizacion de modelos

CONTENIDOS

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados.

1. Principios de la Termodinamica.

2. Neumatica.

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes asignaturas del area
tecnolodgica e interactuan segun las modalidades de centro de interés y/o en base

a proyectos.

PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce sistemas en equilibrio térmico y aplica la ley cero.

- Reconoce las propiedades termométricas en la materia y maneja escalas termométricas.

- Reconoce el trabajo y el calor cono valoraciones del cambio de energia interna de un|
sistema.

- Aplica el primer principio de la Termodindmica.

- Maneja tablas y curvas de presion, volumen y temperatura.

- Identifica la informacién que brinda la entropia y el incremento de entropia de un sistema.

- Reconoce méquinas térmicas y las clasifica.

- Reconoce el trabajo, trabajo neto, calor, potencia y eficiencia de una maquina
termodindmica.

- Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a sistemas reales.

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA




Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

UTILIZA RECURSO
EXPERIMENTAL

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos|
segun la necesidad tecnoldgica.

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

- Mide presion, temperatura y volumen para caracterizar el estado termodinamico de un
sistema.

- Disefia dispositivos para observar y medir el trabajo realizado sobre la frontera de un
sistema, y el calor intercambiado en un sistema.

- Aplica el primer principio a sistemas diversos.

- Disefia dispositivos para valorar la eficiencia de una maquina térmica.

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.

- Reconoce los limites de validez del modelo del gas ideal.
- Identifica los procesos por los cuales se modifica el estado de un sistema dado, y conoce la
vinculacién con los incrementos de funciones de estado y de trayectoria asociados.

- Reconoce el primer principio de la termodindmica como una generalizacién del principio de
conservacion de la energia.

- Interpreta el concepto de entropia.

- Discrimina entre procesos reversibles y irreversibles.

- Interpreta el funcionamiento de una maquina térmica.

UTILIZA MODELOS

- Reconoce limites en la validez de los modelos estudiados.
- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.
- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS I

- Temperatura

- Calor y calor especifico

- Calorimetria

- Equilibrio térmico y principio cero

- Propiedades termométricas de los sistemas
- Escalas termométricas

- Sistema, frontera y ambiente

- Trabajo, calor y energia interna

- Funciones de estado y de trayectoria

- Primer principio

- Clasificacion de procesos

- Curvas PVT (gases ideales y sistemas reales)
- Sistemas cerrados y abiertos

- Cambios de estado de agregacion

- Calor latente

- Humedad y humedad relativa

- Entropia

- Procesos reversibles e irreversibles

- Maquinas térmicas

- Ciclos en una méquina térmica

- Construccion de distintos  dispositivos|
termométricos

- Calor especifico de un metal

- Andlisis de transformaciones:

- Funcionamiento de motores

- Combustibles alternativos

- Debate: “ Efecto invernadero”

- Eficiencia de motores

- Estudio de equipos y mdaquinas (existentes en la
escuela o en la industria agraria local) que funcionen
en base a los principios trabajados: Frigorificos,
incubadoras.

- Ciclos de algunas maquinas térmicas, y su eficiencia
- Investigacion bibliografica: Energias renovables y no
renovables.




NEUMATICA

INDICADORES DE LOGRO

- Aplica los Principios de Newton a modelos en los cuales intervienen los medios continuos

- Reconoce las caracteristicas de un sistema neumatico

- Conoce las ecuaciones principales asi como sus aplicaciones

- Relaciona los principios estudiados en ler afio (fluidos) con los neumaticos

- Reconoce y jerarquiza las propiedades neumdticas de distintos sistemas mecéanicos y de
control

- Utiliza correctamente los diferentes instrumentos de medicién y lo elige de acuerdo a la
precision deseada

- Reconoce y trabaja los diferentes componentes neumaticos

- Plantea situaciones experimentales para confrontarlas con los modelos aprendidos

- Reconoce las potenciales incertidumbres de los aparatos y métodos

- Mide caudales, fugas, presiones, consumos, etc.

RESUELVE
SITUACIONES
PROBLEMA

UTILIZA
RECURSO
EXPERIMENTAL

- Diferencia entre técnica neumatica y oleohidratlica, asi como sus ventajas y desventajas

< 8 - Reconoce el modelo energético como transporte
E = - Emite juicio de valor con relacion a situaciones sociales que involucren la utilizacion de
= 8 diversas formas de accionamiento neumaticos
- S - Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo
- Construye dispositivos sencillos que se ajusten a los modelos estudiados
CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Neumadtica: definicién, generalidades, aplicaciones - Medicion de presiones con manémetros
diversas - Salidas didacticas dentro del predio escolar,
- Caracteristicas generales del aire comprimido (tambo, talleres, incubadoras), donde se utilicen
- Leyes de los gases ideales compresores.

- Caudal aplicado a la neumatica

- Unidades empleadas en los célculos de caudales,
presiones, presiones neumaticas.

- Produccion y tratamiento del aire comprimido.

- Principio de Bernoulli y sus aplicaciones.

- Representacién  esquemdtica de  diversos
mecanismos.

- Diversos tipos de compresores y sus aplicaciones.

- Redes de distribucién.

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los

intereses y sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion
de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que
tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
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planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
temdtica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientaciéon del docente, la coordinaciéon con otras asignaturas del espacio
generaran propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que les
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales, que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipdtesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitaciobn y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo

cientifico y tecnologico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.



En el marco del Espacio Curricular Tecnolégico (ECT) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El
docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion,
que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las actividades clasicas de
laboratorio otro conjunto de actividades como ser investigaciones de campo,
busqueda de informacion utilizando los medios adecuados, discusion y disefio
de experiencias y la resolucién de situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboraciéon de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacién entre "tedrico" y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizaciéon de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacién de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar y la cuantificacion de variables, esta en relacion
directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a

obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
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error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del ECT.
Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con  otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias Opticas. A
través de la bisqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de

valoracién que conlleven la asuncion de normas y comportamientos m4s



razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnoldgica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden
aprender.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en

relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando

a cabo el proceso de enseflanza, es decir revisar la planificacion del curso, las
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estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un cardcter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnoéstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacion mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos teodricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de
informes.

En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,



incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje.

- Utilizar para la evaluacidon el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos

frecuentes a los estudiantes.

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes

estrategias: comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor

nimero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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FUNDAMENTACION

La inclusién de la asignatura Fisica en el curriculo de la Educacion Media
Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias' cientifico-
tecnoldgicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales, asi
como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnologicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La enseflanza de la Fisica en el marco de una preparacion profesionalizante

actia como formacién complementaria de la técnica, por los contenidos

! Especificadas al final de esta seccion.
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especificos que aporta en cada orientacion y por su postura frente a la busqueda
de resolucion de problemas y elaboracion de modelos que intentan representar
la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mds cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina y la
adquisicion de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En la Educacién Media Profesional Agraria, la asignatura Fisica Aplicada a los
cursos Agricola Ganadero estd comprendida en el Espacio Curricular
Profesional y en el Trayecto II, por lo que contribuye al desarrollo de
competencias fundamentales y las competencias relacionadas con la
especificidad de la orientacidn, desde la asignatura y la coordinacion con las

restantes del espacio.



ESPACIO

TRAYECTOS
[ e s
DE EQUIVALENCIA
% | PROFESIONAL
@)
= | OPTATIVO
O | DESCENTRALIZADO

Este curso articula las diversas formaciones de los estudiantes, (considerando

como minimo los saberes y procedimientos previstos en el Ciclo Bdsico) y

contribuye a una formacién basica no precientifica que posibilita al estudiante

una alfabetizacion cientifica como ciudadano, que a su vez permite continuar

estudios superiores vinculados al Area Cientifico — Tecnoldgica.

' COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a través
de codigos verbales y

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y riguroso

- Leer e interpretar textos de interés cientifico

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de la
informacion

produccién de saberes
a partir de aplicacion
de estrategias propias
de la actividad
cientifica

no verbales | - Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas fuentes y
relacionados con el | formas de representacion
conocimiento - Comunicar e interpretar informacién presentada en diferentes formas: tablas,
cientifico graficas, esquemas, ecuaciones y otros
- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y uso del
lenguaje experto
- Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones reales
- Elaborar proyectos
L, - Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias a
Investigacion y

aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

- Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos

- Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma adecuada
y segura

- Producir informacién y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas
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- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacién con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
Participacion  social | problemas cotidianos

considerando sistemas |- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de problemas
politicos, ideoldgicos, | cientificos de repercusion social

de valores y creencias |- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo cientifico-
tecnoldgico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria,
abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacion
personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de la Educacion Media Profesional y las competencias
cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica aplicada a los cursos
Agricola Ganadero define su aporte mediante el conjunto de objetivos que

aparecen en términos de competencias especificas:

'COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS ey
COMPETENCIA | EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica

- Identifica las variables involucradas

Resolucién de | - Formula preguntas pertinentes

problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion

- Aplica leyes de acuerdo a la informacién recibida.

- Infiere informacion por analogia.

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacion problematica y desde ciertas hipoétesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado

- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico

Utilizacion del recurso
experimental




- Reconoce la utilizacion de modelos como una herramienta de interpretacion y

prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.
Utilizacion de | - Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
modelos laboratorio, cotidiano, y del campo tecnolégico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.
- Contrasta distintos modelos de explicacion.
- Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

CONTENIDOS

Los temas propuestos estdn coordinados con las restantes asignaturas del
Espacio Curricular Tecnoldgico e interactian segun las modalidades de centro
de interés y/o en base a proyectos.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

rabajo y energia _S6lidos y fluidos
- Trabajo, potencia y rendimiento - Estados de agregacion.
mecanico - Solidos: estructura cristalina.
- Trabajo neto y energia cinética - Fluidos, liquidos y gases.
- Energia mecanica y su conservacion - Plasma.

- Sistemas disipativos
- Sistemas dindmicos




Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

e [\

1. TRABAJO Y ENERGIA

1.4. Sistemas disipativos
1.5. Sistemas dindmicos

1.1. Trabajo, potencia y rendimiento mecanico
1.2. Trabajo neto y energia cinética
1.3. Energia mecanica y su conservacion

: TINDICADORES DE LOGRO

- Calcula trabajos

mecanicas involucradas.

| transformacion dada.

| - Reconoce la accion de fuerzas exteriores e mterlores aun 51stema

- Discrimina entre funciones de estado y de trayectoria.
- Realiza balances energéticos de diversos sistemas explicitando las energias mecanicas y no

Reconoce mecanismos que multiplican fuerzas sin incrementar el trabajo en una

- Discute acerca de la potencia y rendimiento en maquinas y herramientas.

segun la necesidad tecnolégica.

| modelos aprendidos.

| variables.

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos
- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los

- Verifica el teorema general del trabajo neto y la energia cinética.
- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de relaciones entre

- Propone métodos alternativos para la medida y célculo de magnitudes fisicas
- Diseiia situaciones experimentales y las confronta con los modelos aprendidos

estado como la energia cinética.

- Reconoce la magnitud trabajo como la cuantificacion de una transformacion.
- Conoce otras magnitudes que valoran transformaciones en ausencia de trabajo.
- Pondera la igualdad de una funcién de trayectoria como el trabajo con una funcién de

- Discrimina la informacién que brinda el trabajo de una fuerza de la brindada por el trabajo

- Jerarquiza del modelo energético frente al dindmico para algunos sistemas.
Reconoce la utilidad de los modelos semiempiricos

ASOCIADOS

Apllca los modelos estudlados a maqulnas y herramlentas

Energia mecanica y su conservacion

Energia potencial

Sistemas conservativos

Sistemas disipativos

Valoracion de la energia en sistemas en
transformacion

Sistemas dindmicos

Madquinas simples

Méquinas y herramientas.

- Andlisis de

Trabajo mecénico (fuerzas constantes Yy sistemas en transformacion (Ej.
variables) Intercambios de energia en el tractor)

Trabajo neto y energia cinética. - Estudio de maquinaria (existente en la escuela o en la
Potencia industria agropecuaria local).

Rendimiento - Debate sobre el modelo energético

como
fundamentaciéon del principio de funcionamiento de
maquina y herramientas utilizadas en practicas
agrarias.




2. SOLIDOS Y FLUIDOS
2.1. So¢lidos: estructura cristalina.
2.2. Fluidos: liquidos y gases y plasma

|INDICADORES DE LOGRO

| - Reconoce las diferencias en la 0rgan1zac10n molecular de cada estado

- Reconoce la densidad como una propiedad caracteristica dependiente de la masa molecular y
de su separacion.

| - Reconoce la presencia de presiones siempre que exista la accion de una fuerza sobre un area
| determinada ya sea en solidos, liquidos o gases.

| - Reconoce condiciones de flotabilidad y calcula fuerzas de empuje.

- Identifica de la prensa hidraulica como elemento multiplicador de fuerzas.

- Reconoce incrementos de presion en un tubo de corriente de seccion variable.

- Aplica el principio de conservacion de la energia mecéanica para interpretar la conducta de un
fluido en un tubo de corriente.

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a sistemas afines segiin su
opcioén tecnoldgica.

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

- Utiliza correctamente mandmetros y medidores de flujo (de escala, analogico y digital).

- Reconoce el modelo de fluido ideal.
- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Realiza diagramas de bloque en circuitos hidraulicos-
- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas

- Caracterlza la materia de acuerdo a sus propledades ﬁs1cas

Naturaleza atomica de la materia.
Sélidos:
- Estructura cristalina
- Densidad
Liquidos:
- Densidad
- Presion
- Empuje
- Principio de Arquimedes
- Principio de Pascal
- Tension superficial
- Capilaridad
Gases:
- Atmdsfera
- Presién atmosférica
- Barometros
- Ley de Boyle
Plasma

- Medicion de propiedades fisicas de algunos materiales

- Verificacion del Principio de Arquimedes
- Uso de Barometros y Bardgrafos.

- Investigacién bibliografica:
cultivos.

- Estudio de turbulencias

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los

Lluvia, proteccion de
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intereses y sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion
de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que
tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.
Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprensiéon de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacién del docente, la coordinacion con otras asignaturas del Espacio
generaran propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estardn vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales, que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones probleméticas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboraciéon de hipdtesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas

situaciones y automatizarlas.



En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnologico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Profesional (ECP) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El
docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion,
que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las actividades clasicas de
laboratorio otro conjunto de actividades como ser investigaciones de campo,
busqueda de informacion utilizando los medios adecuados, discusion y disefio
de experiencias y la resolucion de situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacién compartida con los otros docentes del ECP, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico" y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacién de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacién de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar y la cuantificacidon de variables, esta en relacion

directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.
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Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacién de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del ECP.
Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con otras
asignaturas del Espacio Curricular Profesional.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias opticas. A
través de la bisqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales

que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.



- Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoraciéon que conlleven la asuncién de normas y comportamientos mas
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnoldgica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden

aprender.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacién con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso

educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
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principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagbdgica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se estd llevando
a cabo el proceso de enseflanza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnostica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacidn.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacion mdés precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basiandose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo

cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del



profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de

informes.

En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje.

- Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos

frecuentes a los estudiantes.

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes

estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor

numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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FUNDAMENTACION

La inclusiéon de la asignatura Fisica en el curriculo de la Educaciéon Media
Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias' cientifico-
tecnologicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales, asi
como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnolégicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La enseflanza de la Fisica en el marco de una preparacion profesionalizante

actia como formacion complementaria de la técnica, por los contenidos

! Especificadas al final de esta seccién.
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especificos que aporta en cada orientacion y por su postura frente a la busqueda
de resolucién de problemas y elaboracion de modelos que intentan representar
la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mds cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademads respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina y la
adquisicién de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En la Educacion Media Profesional Agraria, la asignatura Fisica Aplicada a la
Agrotecnologia esta comprendida en el Espacio Curricular Profesional y en el
Trayecto II, por lo que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales
y las competencias relacionadas con la especificidad de la orientacién, desde la

asignatura y la coordinacidn con las restantes del espacio.



TRAYECTOS

DE EQUIVALENCIA

~ | PROFESIONAL
g 5 OPTATIVO
Ay
2 3 | DESCENTRALIZADO

Este curso articula las diversas formaciones de los estudiantes, (considerando
como minimo los saberes y procedimientos previstos en el Ciclo Basico) y
contribuye a una formacidn basica no precientifica que posibilita al estudiante
una alfabetizacion cientifica como ciudadano, que a su vez permite continuar

estudios superiores vinculados al Area Cientifico — Tecnoldgica.

 COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES =~

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, 16gico y riguroso
- Leer e interpretar textos de interés cientifico
Comunicacién a través |- Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y procesamiento de la

de c6digos verbales y | informacion

no verbales | - Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacién originada en diversas fuentes
relacionados con el | Y formas de representacion

conocimiento - Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
cientifico graficas, esquemas, ecuaciones y otros

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacién y uso
del lenguaje experto

- Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones reales

- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias
a aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

- Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos

- Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura

- Producir informacién y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Investigacion y
produccién de saberes
a partir de aplicacion
de estrategias propias
de la actividad
cientifica
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- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacién con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
Participacién  social | problemas cotidianos

considerando sistemas | = Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de problemas
politicos, ideoldgicos, | cientificos de repercusion social

de valores y creencias |- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo cientifico-
tecnoldgico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccion del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria,
abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacién
personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacion Media Profesional y las competencias
cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica aplicada a la
Agrotecnologia define su aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen

en términos de competencias especificas:

5 T 'COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS
COMPETENCIA | EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica

- Identifica las variables involucradas

Resoluciéon de | - Formula preguntas pertinentes

problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion

- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

- Infiere informacién por analogia.

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacion problematica y desde ciertas hipétesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado

- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico

Utilizacion del recurso
experimental




- Reconoce la utilizaciéon de modelos como una herramienta de interpretacion
y prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fendmenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones,
de laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

Utilizacion de modelos

CONTENIDOS

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes asignaturas del area

tecnoldgica e interactiian segiin las modalidades de centro de interés y/o en base

a proyectos.

Sélidos y fluido:

rendimiento

potencia 'y - Estados de agregacion.
mecanico - Solidos: estructura cristalina.
- Trabajo neto y energia cinética - Fluidos, liquidos y gases.
- Energia mecénica y su conservacion - Plasma.

- Sistemas disipativos
- Sistemas dinamicos

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

1. TRABAJO Y ENERGIA

1.1. Trabajo, potencia y rendimiento mecéanico
1.2. Trabajo neto y energia cinética

1.3. Energia mecéanica y su conservacion

1.4. Sistemas disipativos

1.5. Sistemas dindmicos

- Reconoce la accion de fuerzas exteriores e interiores a un sistema

- Calcula trabajos

- Discrimina entre funciones de estado y de trayectoria.

- Realiza balances energéticos de diversos sistemas explicitando las energias mecénicas y no
mecéanicas involucradas.

- Reconoce mecanismos que multiplican fuerzas sin incrementar el trabajo en una
transformacion dada.

- Discute acerca de la potencia y rendimiento en maquinas y herramientas.
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~ | segun la necesidad tecnolégica.

modelos aprendidos.

- RECURSO :

: ;‘EfxpERIMENT“AVI;

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos
|- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los

- Verifica el teorema general del trabajo neto y la energia cinética.

- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de relaciones entre variables.
| - Propone métodos alternativos para la medida y calculo de magnitudes fisicas

_ | - Disefia situaciones experimentales y las confronta con los modelos aprendidos

como la energia cinética.

neto

| - Reconoce la magnitud trabajo como la cuantificacion de una transformacion.
- Conoce otras magnitudes que valoran transformaciones en ausencia de trabajo.
- Pondera la igualdad de una funcion de trayectoria como el trabajo con una funcién de estado

- Discrimina la informacion que brinda el trabajo de una fuerza de la brindada por el trabajo

| - Analiza sistemas en transformacioén aplicando los modelos aprendidos.

- Jerarquiza del modelo energético frente al dinamico para algunos sistemas.
| - Reconoce la utilidad de los modelos semiempiricos

| - Aplica los modelos estudiados a maqumas y herramlentas

TiONTENIDOS

‘ ONCEPTUALES

SOCIADOS ; , LS Rl L
Trabajo mecénico (fuerzas constantes y|- Andlisis de sistemas en transformacion (Ej.
variables) Intercambios de energia en el tractor)
Trabajo neto y energia cinética. - Estudio de maquinaria (existente en la escuela o en la
Potencia industria agropecuaria local).
Rendimiento - Debate sobre el modelo energético como

Energia mecénica y su conservacion

Energia potencial

Sistemas conservativos

Sistemas disipativos

Valoracion de la energia en sistemas en
transformacion

Sistemas dinamicos

Méquinas simples

Méquinas y herramientas.

fundamentacion del principio de funcionamiento de
maquina y herramientas utilizadas en practicas agrarias.

2. SOLIDOS Y FLUIDOS
2.1. Solidos: estructura cristalina.

2.2. Fluidos: liquidos y gases y plasma

de su separacion.

| fluido en un tubo de corriente.

- Reconoce las diferencias en la organizacion molecular de cada estado.
- Reconoce la densidad como una propiedad caracteristica dependiente de la masa molecular y

| - Reconoce la presencia de presiones siempre que exista la accion de una fuerza sobre un area
determinada ya sea en sélidos, liquidos o gases.

- Reconoce condiciones de flotabilidad y calcula fuerzas de empuje.

- Identifica de la prensa hidraulica como elemento multiplicador de fuerzas.

| - Reconoce incrementos de presion en un tubo de corriente de seccion variable.

- Aplica el principio de conservacion de la energia mecanica para interpretar la conducta de un




- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a sistemas afines segun su
| opcion tecnoldgica.

- |- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
| modelos aprendidos.

| - Utiliza correctamente manoémetros y medidores de flujo (de escala, analégico y digital).

| - Reconoce el modelo de fluido ideal.

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Realiza diagramas de bloque en circuitos hidraulicos-

- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas

Naturaleza atomica de la materia.

Sélidos:
-Estructura cristalina
-Densidad
Liquidos:
-Densidad - Medicion de propiedades fisicas de algunos materiales
-Presion - Verificacion del Principio de Arquimedes
-Empuje - Uso de Barémetros y Baré6grafos.
-Principio de Arquimedes - Investigacion bibliografica: Lluvia, proteccion de
-Principio de Pascal cultivos.
-Tensiéon superficial - Estudio de turbulencias
-Capilaridad
Gases:
-Atmésfera
-Presién atmosférica
-Barémetros
-Ley de Boyle
Plasma

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion
de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que
tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de

manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
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asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacion del docente, la coordinacién con otras asignaturas del Espacio
generaran propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales, que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacién y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucién a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipdtesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Profesional (ECP) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El

docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcidn,



que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las actividades clésicas de
laboratorio otro conjunto de actividades como ser investigaciones de campo,
busqueda de informacion utilizando los medios adecuados, discusion y disefio
de experiencias y la resolucién de situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECP, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico" y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacién de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar y la cuantificacion de variables, esta en relacion
directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del

docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
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estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del ECP.
Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didécticas coordinadas con otras
asignaturas del Espacio Curricular Profesional.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias opticas. A
través de la blusqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisiciéon de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracion que conlleven la asuncion de normas y comportamientos mas
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos

al estudiante y propios de la orientacion tecnoldgica. Las mismas se presentaran



con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden
aprender.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagogica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la

evaluacion debe tener un caridcter continuo, proponiendo diferentes
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instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagndstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por tltimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacion mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacién
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basidndose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de
informes.

En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,
incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje.

- Utilizar para la evaluacién el mismo tipo de actividades que se ha realizado

durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos



frecuentes a los estudiantes.

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes

estrategias: comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicidn de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor

numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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Sr?gil%% Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 76B Redes y Comunicaciones Opticas
MODALIDAD | ==--- Presencial
ANO 1 Primero
TRAYECTO e | s
SEMESTRE 1 Primer
MODULO | [
AREA DE ASIGNATURA 324 Fisica Especializada
ASIGNATURA 15751 Fisica I
ESPACIO o COMPONENTE|
CURRICULAR
IIZIPOI?O%I;:E%% DE Segun el Anexo del Reglamento
DURACION DEL CURSO Horas totales: 80 | Horas semanales: 5 Cantidad de semanas: 16
Fecha . do N° Resolucién »
Presentacion: del CETP Exp. N° 6647/17 | Res. N°3242/17 | ActaN® 132 | Fecha 19/12/17
24/06/16
FUNDAMENTACION

La inclusién de la asignatura Fisica en la curricula del Curso Técnico en Redes
y Comunicaciones Opticas busca favorecer el desarrollo de competencias
cientifico-tecnologicas, indispensables para la comprension de fendémenos
naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

Esta actia como articulacién con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta a la orientacion, sino por su postura frente a la busqueda
de resolucion de problemas a través de la elaboracidon y uso de modelos que
intentan representar la realidad.

OBJETIVOS

Generales

- Introducir al estudiantes en el modelo de la dptica geométrica y demostrando
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su eficacia y vigencia al resolver diversas situaciones, sin tener en cuenta la
naturaleza ondulatoria de la luz.

- Introducir a los estudiantes en la fibra dptica y las predicciones realizadas por
la 6ptica geométricas en cuanto a los parametros/problemas de transmision.
Especificos

- Realizar una resefia histérica de la naturaleza de la luz y los fendmenos de
reflexion y refraccion explicados por ambos.

- Reconocer la dificultad de determinar la velocidad de la luz y los distintos
métodos para su determinacion.

- Resolver problemas simples asociados a la velocidad de la luz en el vacio y un
medio material.

- Estudiar y resolver problemas asociados a los fenémenos de refraccién y
reflexion de la luz en superficies planas y esféricas.

- Estudiar la estructura y los tipos de fibras dpticas.

- Resolver problemas asociados a la los parametros caracteristicos.
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Se trabajara en forma tedrico-practica sobre ejemplos tecnolégicos de ultima
generacion, haciendo mencidn a los instrumentos que dieron origen a las nuevas
tecnologias.

No se propone un “programa de practicas”, sino se deja en libertad de cada
docente la seleccion de actividades experimentales para este curso. Las mismas
iran acompafiando y complementando el curso tedrico.

Se coordinara con docentes de otras asignaturas, en la hora semanal para ello
destinada, la presentacion por parte del alumno, de un trabajo integrador de
caracter multidisciplinario, que testimonie la asimilaciéon de los conceptos
tratados en el curso.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en

relaciéon con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollard en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

El curso tendra dos pruebas de evaluacion, la primera a mitad del semestre (de
caracter formativo, que sirva para reorientar el curso si fuera necesario) y la
segunda al final. En esta se tomaran en cuenta los contenidos de todo el
Programa.

BIBLIOGRAFIA

HECHT E., ZAJAC A., OPTICA, Editorial: Addison Wesley Longman, 1998.
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SEARS Francis W.,
Editorial: Aguilar., Madrid, 1960.

Fundamentos de Fisica IIl — OPTICA,

12ma Ed.

YOUNG, Hugh D. y ROGER A. Freedman, Fisica universitaria V1, V2. 12da

Ed, Pearson Educacién, México, 2009.

PROGRAMA
Sr?gil%’(;i Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2013 2013
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 76B Redes y Comunicaciones Opticas
MODALIDAD | === Presencial
ANO 1 Primero
TRAYECTO |- | eeeee
SEMESTRE 2 Segundo
MODULO @ [ |
AREA DE ASIGNATURA | 324 Fisica Especializada
ASIGNATURA 15752 Fisica I
ESPACIO 0
COMPONENTE | =eeceeemeen
CURRICULAR
%123)%:8?0% DE Seglin el Anexo del Reglamento
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 80 | Horas semanales: 5 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucién | Exp. N° 6647/17 | Res. N°3242/17 | Acta N° 132 | Fecha 19/12/17
24/06/16 del CETP
FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula del Curso Técnico en Redes

y Comunicaciones Opticas busca favorecer el desarrollo de competencias

cientifico-tecnologicas, indispensables para la comprension de fendémenos

naturales, asi como las consecuencias de la intervencién del hombre.

Esta actia como articulaciéon con las tecnologias, no solo por los contenidos

especificos que aporta a la orientacion, sino por su postura frente a la busqueda



de resolucion de problemas a través de la elaboracion y uso de modelos que

intentan representar la realidad.

OBJETIVOS

Generales

- Introducir al estudiante en el modelo ondulatorio de la luz, trabajando en
medios isotropicos y dieléctricos.

- Introducir al estudiante en el modelo ondulatorio de la luz para explicar
aquellos fendomenos dentro de las fibras Opticas que la dptica geométrica no lo
hace.

Especificos

- Comprender la mecénica de los osciladores libres, amortiguados y forzados.

- Comprender y reconocer el fenomeno de resonancia de un sistema.

- Comprender la mecanica ondulatoria tanto de las ondas mecanicas como de las
electromagnéticas.

- Resolver problemas referidos a la transmision de ondas.

- Comprender, reconocer y resolver problemas asociados al fenémeno de
polarizacién de las ondas.

- Comprender, reconocer y resolver problemas asociados al fenomeno de
interferencia y difraccion de la luz.

- Comprender el proceso del pasaje de luz por dentro de una fibra.

- Calcular parametros asociados a la transmision de informacion por dentro de
las fibras.

- Realizar un cierre del curso con una transposicién de la teoria optica a la fibra

optica.
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PROPUESTAS METODOLOGICAS

Se trabajard en forma tedrico-practica sobre ejemplos tecnoldgicos de ultima
generacion, haciendo mencion a los instrumentos que dieron origen a las nuevas
tecnologias.

No se propone un “programa de practicas”, sino se deja en libertad de cada
docente la seleccion de actividades experimentales para este curso. Las mismas
iran acompafiando y complementando el curso tedrico.

Se coordinara con docentes de otras asignaturas, en la hora semanal para ello
destinada, la presentacion por parte del alumno, de un trabajo integrador de
cardcter multidisciplinario, que testimonie la asimilacién de los conceptos

tratados en el curso.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

El curso tendra dos pruebas de evaluacion, la primera a mitad del semestre (de
caracter formativo, que sirva para reorientar el curso si fuera necesario) y la
segunda al final. En esta se tomaran en cuenta los contenidos de todo el
Programa.

BIBLIOGRAFIA

HECHT E., ZAJAC A., OPTICA, Editorial: Addison Wesley Longman, 1998.




SEARS Francis W., Fundamentos de Fisica III — OPTICA, 12ma Ed.
Editorial: Aguilar., Madrid, 1960.
YOUNG, Hugh D. y ROGER A. Freedman, Fisica universitaria V1, V2. 12da

Ed, Pearson Educacion, México, 2009.

PROGRAMA
Codigo L
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 720 Servicios Personales
ORIENTACION 567 Masaje
MODALIDAD | =eeemem Presencial
ANO 2 Segundo
TRAYECTO | eeeeee | meemeee
SEMESTRE  |emeemee | e
MODULO, e | e
AREA DE ASIGNATURA | 320 Fisica
ASIGNATURA 1570 Fisica
ESPACIO o
COMPONENTE Profesional
CURRICULAR
MODALIDA'D DE Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 64 | Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 32
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°6647/17 | Res. N° 3242/17 | ActaN® 132 | Fecha 19/12/17
24/06/16 del CETP
FUNDAMENTACION

La inclusién de la asignatura Fisica en el curriculo de la Educacion Media

Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias cientifico-
tecnologicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales, asi
como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
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de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnolégicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una preparacion profesionalizante
actia como formacion complementaria de la técnica, por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacion, y por su postura frente a la
busqueda de resolucién de problemas y elaboracién de modelos que intentan
representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situaciéon a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mds cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina y la
adquisicién de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptaciéon del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En la Educacién Media Profesional, la asignatura Fisica estd comprendida en el



Espacio Curricular Profesional y en el Trayecto II, por lo que contribuye al
desarrollo de competencias fundamentales y las competencias relacionadas con
la especificidad de la orientacion, desde la asignatura y la coordinacion con las

restantes del espacio.

TRAYECTOS
I no|m

DE EQUIVALENCIA

o

S | PROFESIONAL

S

4@ |OPTATIVO
DESCENTRALIZADO

Este curso articula las diversas formaciones de los estudiantes, (considerando
como minimo los saberes y procedimientos previstos en el Ciclo Basico) y
contribuye a wuna formacién basica que posibilita al estudiante una
alfabetizacion cientifica como ciudadano, que a su vez permite continuar

estudios superiores vinculados al Area Cientifico — Tecnoldgica.

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y riguroso
- Leer e interpretar textos de interés cientifico

Comunicacién a|- Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de la
través de codigos | Informacion ) ) o . o .
verbales y no | - Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas fuentes y

verbales relacionados | formas de representacion

con el conocimiento |- Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
cientifico gréaficas, esquemas, ecuaciones y otros

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y uso del
lenguaje experto
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Investigacion y
produccion de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias de
la actividad cientifica

- Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones reales

- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias a
aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

- Modelizar como una forma de interpretar los fenémenos

- Distinguir los fendmenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma adecuada
y segura

- Producir informacién y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacion  social
considerando

sistemas politicos,
ideoldgicos, de

valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacion con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucién de problemas
cientificos de repercusion social

- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo cientifico-
tecnologico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria,
abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacion
personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de la Educacion Media Profesional, y las competencias

cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su

aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de

competencias especificas:

__ COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

COMPETENCIA
- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica
- Identifica las variables involucradas
Resolucion de [ - Formula preguntas pertinentes
problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion
- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

- Infiere informacioén por analogia.




- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacion problematica y desde ciertas hipdtesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado
- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico

- Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de interpretacion y
prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacion de un modelo trabajado.

Utilizacion del recurso
experimental

Utilizacion de modelos

CONTENIDOS

En este Unico curso de Fisica en el 2° afio de esta orientacion - MASAJES -se

desarrollan contenidos que involucran bésicamente tres temas que estan
fuertemente vinculados a la profesion:

- Corriente Eléctrica.

- Calor y Temperatura.

- Fendmenos Ondulatorios.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados. Los temas propuestos estan coordinados con las restantes
asignaturas del Espacio Curricular Profesional e interactian segln las

modalidades de centro de interés y/o en base a proyectos.

RRIENTE ELECTRICA
ERI SEMP

- Identifica formas de detectar campo eléctrico en un conductor.

- Distingue entre conductores y aisladores.

- Utiliza adecuadamente las unidades intervinientes.

- Simplifica circuitos complejos

- Calcula intensidades, caidas de potencial y transformaciones de energia en circuitos de CC y AC
- Emplea circuitos equivalentes

- Reconoce las ventajas y desventajas de la CA y la pulsante

- Realiza balances de energia en un circuito

- Conoce los efectos fisiologicos de la corriente eléctrica

- Formula preguntas pertinentes
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- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo.

- Utiliza las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segin

| la necesidad tecnoldgica.

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos

| aprendidos.

- Utiliza correctamente voltimetro y amperimetro (analdgico y digital).

- Clasifica distinto tipo de corriente eléctrica segiin la forma de onda, la polaridad y la frecuencia

| - Discrimina entre corriente continua y galvanica
- Discrimina entre corriente alterna y pulsante

- Distingue entre conductores y aislantes

- Construye dispositivos sencillos que muestren transformaciones energéticas

- Mide resistencias, tensiones e intensidades

- Utiliza la simbologia adecuada en la representacion de circuitos

| - Distingue entre electrolitos fuertes y débiles

- Conoce la Metodologia e Instrumentacién de la Galvanizacién

|| - Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades eléctricas.
| - Reconoce los limites de validez del modelo utilizado

| - Interpreta los distintos modelos atémicos

| - Relaciona la polaridad con la estructura molecular

| - Interpreta el concepto de portador de carga
| - Interpreta el concepto de corriente eléctrica.

| - Reconoce distintas formas de establecer una corriente eléctrica.
| - Conoce y respeta las normas de seguridad en los circuitos eléctricos
| - Conoce el funcionamiento de dispositivos de seguridad
| - Modeliza un generador eléctrico (pila, bateria, transformador, etc)
| - Interpreta las distintas curvas en los graficos V-1
| - Distingue un conductor 6hmico de un no 6hmico
| - Interpreta el modelo de conduccion en soluciones

| - Caracteriza la tension y la corriente alterna

| - Caracteriza la tension y la corriente pulsante
. | - Elabora un modelo de comportamiento eléctrico del 