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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 6556/17
Res. 3303/17
ACTA N° 133, de fecha 26 de diciembre de 2017.

VISTO: La solicitud de aprobacion de los Programas de Quimica, elevada por
el Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular;

RESULTANDO: I) que los mismos refieren a los cursos de: Educacion Media

Profesional Plan 2004 en Muebles por Disefio, Construccion de Viviendas y
Aberturas, Construccion de Embarcaciones, Mecanizaciéon Agricola,
Hortifruticultura, Parque y Jardines, Agricola Ganadero, Bachillerato
Profesional Plan 2008 Arrocero, Talla de Madera, Cerdmica, Dibujo y Pintura,
Joyeria y Escultura, Ingeniero Tecndlogo Plan 2016 en Electronica -
Electrotecnia y Tecnologo Plan 2014 en Productos en Gemas;

IT) que fueron elaborados por la Insp. Prof. Karina MARQUIZO;

IIT) que a fs. 331 y 332, los Profesores Christian VIVIAN, Beatriz MOREIRA y
Regino MARTINEZ, delegados por la Asamblea Técnico Docente, manifiestan
su conformidad con los Programas propuestos;

CONSIDERANDO: que este Consejo estima pertinente aprobar los

mencionados Programas de quimica que lucen de fs. 2 a 329;

ATENTO: a lo expuesto;

EL __CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar los Programas de Quimica, que se detallan a continuacion:



PROGRAMA
Cddigo oo il
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 360 Madera y Muebles
ORIENTACION 217 Muebles por disefio
MODALIDAD | emeeee Presencial
ANO 2 2
TRAYECTO e
SEMESTRE e
MODULO
AREA DE ASIGNATURA 624 Quimica
ASIGNATURA 3649 Quimica (Madera y afines)
ESPACIO o  COMPONENTE|
CURRICULAR
MODALIDAD DE APROBACION | Exoneracién
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 32
Fechia dp N°  Resolucion
Presentacion: Exp. N° 6556/17 Res. N°3303/17 | ActaN° 133 | Fecha 26/12/17
del CETP
20-06-16
FUNDAMENTACION

La democratizacion de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de
la importancia que tiene la educacion para el desarrollo de la persona, para que
pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente
y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la
sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la
persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacién
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detras de la

seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
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diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una
clara determinacién de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacién
Media Superior”', se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a
mejorar la preparacion de estos estudiantes para la vida y el ejercicio de la
ciudadania, asi como al logro de las competencias necesarias tanto para acceder
a estudios terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En el afio 2000 se propusieron para el de Formacion Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se
estd abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia de las
reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre
la necesidad de lograr una educacion que equilibre la ensefianza de los
conceptos disciplinares con la rapida aplicacion de los mismos en diversas
practicas profesionales. El enfoque por competencias” para el disefio curricular
de la enseflanza media, es un camino posible para producir la movilizaciéon de
los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos para resolver situaciones
propias del 4rea de especializacion elegida.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de

discusién, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion

! Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP

? Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP



de este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segin el abordaje que desde los distintos ambitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccidén de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red y movilizados facilitan la incorporacién de nuevos conocimientos y su

integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones vy

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion y asociadas a saberes tedricos 0 experiencias, permiten la resolucion de

situaciones diversas.’

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior,
plan 2004, la propuesta de enseflanza de la Quimica que se realiza en el
presente documento, dard el espacio para la construccion de competencias
fundamentales propias de una formacion cientifica-tecnologica.

En torno a este tema se deja planteada una tltima reflexion.

“La creacion de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo
aislado de sus diversos elementos y la integracion de estos elementos en una
situacién de operabilidad. Toda la dificultad didactica reside en manejar de
manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontaneamente su integracion operacional en una

‘ , 4
competencia es una utopia.”

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacion de la Ensefianza Media
Tecnologica del CETP
* Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
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OBJETIVOS

La asignatura Quimica (Maderas y afines), como componente del trayecto

cientifico y del espacio curricular profesional contribuird a la construccion,
desarrollo y consolidaciéon de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientificas mencionadas en el documento,
“Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura curricular de la
Educacién Media Superior™ y que se explicitan en el Diagrama uno. El nivel de
desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro 1 al que se hace
referencia mas adelante.

Se procurara proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional y
desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La enseflanza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustraciéon de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacion o
de accion) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos
y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias
adquieren su sentido.”®

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la

enseflanza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas

’Anexo 27/6/02 TEMS ANEP
® Fourez, G.(1997). Alfabetizacién Cientifica y Tecnoldgica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias.
Ediciones Colihue.Argentina.



estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales.

Existe un tercer objetivo a lograr que se relacione con la inclusion en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontaciéon entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
esta presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas cominmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de caracter empirista y a teorico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la Ultima como aplicaciéon de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnologicas en otras, avances en
propuestas tecnoldgicas son los que permiten la generacion de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccién de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.
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DIAGRAMA 1

Wl

COMPETENCIAS

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

I
Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico

*Expresarse mediante un lenguaje
coherente, l6gico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de
interés cientifico.

*Emplear las tecnologias actuales
para la obtencion y procesamiento
de la informacion.

*Buscar, localizar seleccionar,
organizar informacion originada en
diversas fuentes y formas de
representacion.

*Comunicar e interpretar
informacion presentada en
diferentes formas: tablas, gréficas,
esquemas, ecuaciones y otros.

*Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion y uso de lenguaje
experto.

)il
Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica
*Plantear preguntas y formular hip6tesis
a partir de situaciones reales.
*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
*Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.
* Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
*  Modelizar, como una forma de
interpretar los fendmenos.
* Distinguir los fendmenos naturales de
los modelos explicativos.
*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.
*Producir informacién y comunicarla.
*Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

I
Participacion social considerando
sistemas politicos, ideoldgicos, de
valores y creencias
*Desarrollar el sentido de pertenencia a
la naturaleza y la identificacion con su
devenir.
* Ubicarse en el rango de escalas

espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las
investigaciones.

*Despertar la curiosidad, asociando

sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas
para incidir en la resolucion de
problemas  cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.
*Reconocer la dualidad beneficio-
perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico — tecnolégico sobre el
colectivo social y el medio ambiente.
*Concebir la produccién del
conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos éticos.
*Reconocer la actividad cientifica como
posible fuente de satisfaccion y
realizacion personal.

!

3. Trabaja en equipo

desarrollo sostenible

Macrocompetencias especificas desde el dominio de la Quimica
1. Toma decisiones tecnoldgicas referenciada en informacion cientifica y técnica
2. Utiliza modelos y teorias cientificas para explicar las propiedades de los sistemas materiales

4. Valora riesgos e impacto socio ambiental, en el manejo de materiales o sistemas desde una perspectiva del




CONTENIDOS

El programa de la asignatura Quimica (Maderas y afines), ha sido

conceptualizado atendiendo aquellos conocimientos y competencias que se
consideran de relevancia para la formacién profesional en las orientaciones que
esta Educacion Media Profesional atiende.

La enseflanza de las ciencias requiere la adquisicion de conocimientos, el
desarrollo de competencias especificas y metodologias adecuadas para lograr en
los jovenes una apropiacion duradera, por tal razon, los contenidos que
constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la

asignatura Quimica (Maderas y afines), atienden tanto lo relacionado con el

saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formacion por competencias
requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

La existencia de nuevos materiales, métodos de produccion, el desarrollo
tecnolégico en la construccion y las exigencias cada vez mayores que se le
requieren al futuro operario, derivan en una revision y actualizacion de los
contenidos programaticos de los cursos de formacion en esta area.

Atendiendo a ello, en la Educaciéon Media Profesional Maderas y afines, los
contenidos de Quimica se encuentran organizados en torno a los materiales
estructurales y sus aplicaciones en: muebles, viviendas y aberturas y
embarcaciones, constituyéndose asi en el eje tematico.

Esta eleccion estd directamente relacionada con aspectos que resultan de
fundamental importancia como lo son la caracterizacion fisico-quimica de los
materiales estructurales de las construcciones. La importancia de su
caracterizacion radica en el hecho de que la vida 1til de las construcciones se
relaciona con la estabilidad de los materiales frente a diversos agentes externos

y ésta a su vez es consecuencia de la naturaleza quimica de los mismos.
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La amplitud del eje elegido permite al docente realizar opciones en cuanto a la
inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan
surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se desarrolla la
actividad de ensefianza.

El estudio de los materiales, tiene como punto de partida la reflexioén sobre la
evolucién vertiginosa que han tenido, su gran diversidad, asi como las
modificaciones ambientales que su uso ha introducido. Se trabajara con aquellos
materiales de uso frecuente para la construccion de estructuras. Asi se abordara
el estudio de las aleaciones metalicas: aceros y aluminios; materiales no
metalicos en base carbono: maderas compuestas y plésticos; materiales en base
silicio en donde se destaca el hormigdn, el cemento portland y la fibra de vidrio.
Para todos ellos se propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel
macroscopico, reconociéndolos en estructuras ya construidas y ubicdndolos
dentro de ellas de acuerdo a la funcion que cumplen. Una vez lograda esta
primera aproximacion al tema se propone analizar el comportamiento de estos
materiales frente a esfuerzos fisicos y mecanicos. Un estudio comparativo de
sus propiedades a través de tablas y/o ensayos sencillos permitird que el alumno
pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion aplicacion-
propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, de las
estructuras de estos materiales. En este punto se caracterizard al material por el
tipo de arreglo estructural que tenga y el tipo de particulas que lo constituyen,
diferenciando entre estructuras ordenadas como lo son los cristales, ya sean
metalicos o en base silicio y otras que como el vidrio no presenta tal

regularidad. Para el tratamiento de las estructuras de los materiales serd



necesario una serie de conceptos como el de cristal, i6n, enlace, aleacién, etc.
que se trabajaran no como contenidos que importen por si mismos, sino para
comprender la relacién estructura-propiedades-aplicaciones, que se quiere
jerarquizar en este curso.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las actitudes
que se esperan formar en torno a la relacidn ciencia, tecnologia y sociedad, las
tematicas conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el
alumno tendra que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta
asi del desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este
unico curso cual es el nivel de apropiacion esperado.

Para indicarlo en el documento se utilizan los siguientes simbolos:

I - iniciacién, M - mantenimiento, T — transferencia de la competencia.

Este Ultimo nivel T, supone que el alumno moviliza en situaciones variadas y
complejas la competencia ya desarrollada.

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacidon

alguna.

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y las

tematicas conductoras propuestas, es decir cualquiera de éstas puede utilizarse

para desarrollar una cierta competencia.

La base conceptual que requiere el abordaje de los temas empleados para el
desarrollo de las competencias establecidas en el Cuadro 1, se presentan como

bloques de contenidos conceptuales minimos (Cuadro 3), éstos pueden ser
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entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el lugar o grupo
en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el curso.

La ensefianza de estos conceptos permitira la comprension de los temas
propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos seridn
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien al
elaborar su planificacion determine la secuenciacion y organizaciéon mds
adecuada teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara si ellos
revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan de trabajo cémo
relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada uno.

En el cuadro 3 se sugieren ademas contenidos de profundizacion, que pueden o
no abordarse segun las caracteristicas e intereses del grupo.

Es importante que en todas las orientaciones de esta EMP. el docente conozca el

perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que

forman parte del Espacio Curricular Profesional vy sus contenidos

programaticos. Este conocimiento  permitird el establecimiento de mavor

numero de relaciones facilitando el aprendizaje.




CUADRO 1

COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

TEMATICA
CONDUCTORA

MATERIALES
ESTRUCTURALES
USADOS EN EL
AREA DE LA
MADERA

NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
Maneja diferentes fuentes de
Selecciona, informacion: tablas esquemas, libros,
interpreta y Internet y otros.
jerarquiza
informacion Clasifica y organiza la informacion LM
proveniente de optenida, baséndoge en criterios
Toma decisiones distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
tecnolégicas referenciadas
en informaciér} cientifica y Decide y justifica el uso de materiales
técnica y / o sistemas adecuados para una
Elabora juicios de | determinada aplicacion
valor basandose en I
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este
cumple en una aplicacion tecnoldgica.
Identifica y determina
experimentalmente propiedades de
Utiliza modelos y teorias materiales y / o sistemas.
cientificas para explicar las
propiedades de los sistemas Relaciona Explica las propiedades de los LM
materiales propiedades de los | materiales o sistemas en funcion de ’
sistemas materiales | su estructura y / o composicion.
con modelos
explicativos Relaciona propiedades con variables
que pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de
Desempeiia trabajo normas de funcionamiento y
. i Al LM
diferentes roles en | distribucion de roles.
el equipo de trabajo | Acepta y respeta las normas
establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
Trabaja ¢n equipo del eguipo superandq {as questiones
Desarrollauna | afectivas en los anélisis cientificos.
actitud critica Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo LM
personal y del Participa en la elaboracion de informes
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes
del grupo.
Mangja e interpreta informacion
) normalizada: etiquetas, tablas.
: 5 Actua de acuerdo - z
Valora riesgos e impacto Aplica normas de manejo seguro de LM

socio ambiental, en el
manejo de materiales o
sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

con normas de
seguridad e higiene
en lo personal y en
su relacion con el
ambiente

productos utilizados para un fin
determinado.

Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de los
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.
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TEMATICAS CONDUCTORAS
(CUADRO 2)

MATERIALES ESTRUCTURALES USADOS EN EL AREA DE LA MADERA

MATERIALES NO METALICOS

MATERIALES
|
ALEACIONES
NO FERROSAS CEMENTOS HORMIGO(Ij\I v
FERROSAS HORMIGON PLASTIC
MADERAS ARMADO OS: FIBRAS
COMPUESTAS: PVCY DE
. POLI- VIDRIO
ALUMINIO E_] madera
ACEROS prensada en CLASIFICACION
chapas Y , COMPOSICION
COMPOSICION




BLOQUE DE CONTENIDOS MINIMOS Y DE PROFUNDIZACION

(CUADRO 3)

TEMATICA CONTENIDOS

CONDUCTORA Minimos Profundizacion
Concepto de material.
Relacion material aplicacion tecnolégica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material.
Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de
un material o sistema. Impacto ambiental
Concepto de propiedad.
Clasificacion de propiedades de los materiales:
Fisic.as (conductividad eléctrica y térmica, dilatacion, y Puress  quimios, purezs  téenica
deqsn@ad), - . - .. Almacenamiento y  descarte  de
Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad, toxicidad, y materiales
provocadas por agentes externos como solventes, 4cidos, Oeas marstiales. como: vaso. ladilios
radiaciones UV, etc), transformaciones fisicas y quimicas il P > $e0 ?
asociadas a las propiedades estudiadas. alcaciones no ferrosas, ceramicas
Reacciéon quimica. Representacion de la reacciéon a
través de la ecuacion correspondiente. Uso de modelos
Propiedades mecanicas resultantes de los ensayos:
traccion, dureza, impacto.
Relacion entre propiedad — estructura

. Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:
Materiales

estructurales usados
en el area de la
madera

disposiciones cristalinas y no cristalinas.

Composicion quimica de la madera. Maderas compuestas.
Obtencidén a partir de la madera y otros materiales tales
como colas y resinas.

Ventajas de la madera compuesta frente a la madera
maciza.

Propiedades y aplicaciones de madera prensada en chapas

Estructura macroscopica y
microscopica de la madera.
Propiedades de la madera.

Madera en capas

Aglomerados de viruta

Aglomerados de fibra de madera

Materiales con base silicio: hormigén, cemento Pértland.
Composicion. Relaciéon composicion — propiedades.
Cambios quimicos y energéticos durante el fraguado.

Aceleradores y retardadores  del
fraguado
Estudio comparativo del fraguado en el

cemento y en el mortero comun

Fibra de vidrio. Definicién como material compuesto.
Obtencidn a partir de vidrio.

Propiedades. Aplicaciones: materiales
plésticos reforzados con fibras de vidrio.

compuestos

Fabricacion del vidrio
Tipos de vidrios

Metales y aleaciones: concepto. Enlace metalico.
Clasificacion y aplicaciones de aleaciones ferrosas.
Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y
graficos donde se expresen estas relaciones).

Expresion de la composicién en % m/m.
Aceros de importancia en las
embarcaciones

estructuras  de

Teoria de bandas

Propiedades de los so6lidos metélicos:
emision  termoidnica y  efecto
fotoeléctrico. Diferentes ensayos para
determinar o comparar propiedades

Clasificacién de aleaciones:
sustitucional e intersticial

Metalurgia

Consecuencias medioambientales de la
metalurgia

Tratamientos térmicos

Plasticos: PVC y policarbonato.

Nocién de monémero y polimero.

Estudio comparativo de propiedades y estructura.
Aplicaciones.
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias did4acticas

(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

estrategias para la ensefanza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacién, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizaciéon de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccién de
competencias durante la etapa escolar, supone una transformacion considerable
en el trabajo del profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el
aprender.

(,Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cuéles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a memorizar y reproducir sino como situaciones a resolver
que precisan de la movilizacion de esos saberes disciplinares y que por ello es
necesario su aprendizaje. Las competencias se crean frente a situaciones que son
complejas desde el principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se
veran obligados a buscar la informacién y a construir los conocimientos que les
faltan para usarlos como recursos en su resolucion.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accidon
contextualizada, razén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion

tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la

coordinacion con las demas asignaturas del Espacio Curricular Profesional en

procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o

resolucion requiere conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociacion y
conduccién de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o

mas disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Elabora juicios
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de valor basandose en informacion cientifica y técnica”, requiere de saberes de
Quimica pero también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacién de un
ambito de trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los
diferentes trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacién, como
espacio de construccion pedagogica, podra ser utilizado para lograr la
integracion didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacién de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipétesis, entre
otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.

Algunos pueden sentirse mas comodos frente al planteo de problemas que

J o~



requieran de una resolucion algoritmica de respuesta Unica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo s6lo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultaneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que més nos gusta”’.

Por ultimo y tal como se mencion6 en el parrafo inicial de este apartado, la
enseflanza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccién del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede sernos de utilidad a la hora de su disefio. Con esta
finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro®, donde se representa la

relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

" Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
$Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina 1998.
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Caracteristicas de una estrategia de enseflanza
coherente con el modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas del modo de produccion  del
conocimiento cientifico.

Se promueven secuencias de investigacion alternativas
que posibilitan el aprendizaje de los procedimientos
propios de las disciplinas. En este sentido no se
identifica la secuencia didéactica con la visién
escolarizada de "un" método cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas
metodologias en la produccién de conocimientos.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben el fendmeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccion
Lo observable esta estrechamente vinculado al marcolde significados.

tedrico del investigador. Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la
resolucion de problemas a la luz de conocimientos
elaborados.

Se promueve en los alumnos la formulaciéon de
Existe en la investigacién un espacio para elexplicaciones alternativas para los fenémenos que
pensamiento divergente. lestudian, asi como el planteo de problemas y el propio,
disefio de experimentos.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior dell
grupo. Los pequefios grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

El conocimiento cientifico posee un modo de
produccion histoérico, social y colectivo.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fendmenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucién no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulacién de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia

convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus



clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden

a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados

con las hipdtesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los

resultados, constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que

los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

En el cuadro 4 se presentan una serie de Actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.

Cuadro 4

MACROCOMPETENCIA

ACTIVIDAD

CONTENIDOS

Toma decisiones tecnoldgicas
referenciada en informacion
cientifica y técnica

Se seleccionara de acuerdo al interés de cada alumno o
equipo de trabajo algin componente de un mueble,
embarcacion o de una vivienda para el cual se
determinara: su origen, funcién y composicion general.
En base a la informacién recogida el alumno intentara
explicar la relacion entre la funcion de ese componente y
su composicion.

Utiliza modelos y teorias
cientificas para explicar las
propiedades de los sistemas

materiales

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos copias de
folletos sobre publicidad de lineas de saneamiento o
tubos para conducir fluidos. En la informacién que
contiene la publicacion aparecen las caracteristicas
técnicas, fisicas, quimicas, en funcion del material. Los
alumnos deben elaborar hipétesis para explicar el porqué
de estas consideraciones.

Toma decisiones tecnoldgicas
sencillas, referenciadas en

informacién cientifica y técnica.

La propuesta consiste en que los alumnos a partir de la
informacion suministrada en un catdlogo de productos
como por ejemplo: Sika rapid —1 Aditivo acelerante para
hormigén, discutan y evallen las ventajas e
inconvenientes de su aplicacion.

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en equipos. Cada
equipo elaborara un informa para su discusion en
plenario donde cada equipo debe argumentar las
decisiones tomadas en base a la indagacion realizada
sobre las caracteristicas del policarbonato y del vidrio en
cuanto a su uso en techos deslizantes.

Se debera tener en cuenta las caracteristicas requeridas
para que estos materiales sean utilizados en
cerramientos, como: transparencia, rigidez, combado por
flexion, costo.

Materiales estructurales
usados en el area de la
madera.
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EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuéles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esté llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificaciéon. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es



necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose

reconocer en ese proceso distintos momentos.

En todo proceso de ensefianza es imprescindible proponer una evaluacion inicial

que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos
que disponen y los saber hacer que son capaces de desarrollar, con relacién a
una tematica determinada. Para ello se requiere proponer, cada vez que se
entienda necesario evaluaciones que den la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o sus conocimientos acerca de las situaciones planteadas.
No basta con preguntar qué es lo que “saben” o como definen un determinado
concepto, sino que se los deberd enfrentar a situaciones cuya resolucién
implique la aplicacion de los conceptos sobre los que se quiere indagar, para
detectar si estan presentes y que ideas tienen de ellos.

(En qué momento evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar, que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo.

No es preciso interrumpir una actividad de elaboracion, para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus
alumnos.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las alternativas que emplea para su resolucion. Por

ejemplo, si se quiere evaluar la aplicaciéon de estrategias propias de la
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metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipoétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicaciéon de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodolégicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una evaluacién
sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el alumno, como
de sus necesidades al momento de la evaluacion.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacidén no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de

? Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman



conocimientos por el de la evaluacién como produccidn, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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Presentacion: Exp. N° 6556/17 Res. N°3303/17 ActaN° 133 | Fecha 26/12/17
del CETP
20-06-16
FUNDAMENTACION

La democratizacion de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de
la importancia que tiene la educacion para el desarrollo de la persona, para que

pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente
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y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la
sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la
persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la
seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una
clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacién
Media Superior”', se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a
mejorar la preparacién de estos estudiantes para la vida y el ejercicio de la
ciudadania, asi como al logro de las competencias necesarias tanto para acceder
a estudios terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En el afio 2000 se propusieron para el de Formacion Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se
estd abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia de las
reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre
la necesidad de lograr una educacion que equilibre la ensefianza de los
conceptos disciplinares con la rapida aplicacion de los mismos en diversas

¥ 3 . o D 0y .
practicas profesionales. El enfoque por competencias® para el disefio curricular

'Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP



de la ensefianza media, es un camino posible para producir la movilizacion de
los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos para resolver situaciones
propias del area de especializacion elegida.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacién sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segun el abordaje que desde los distintos ambitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

L.a competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos vy afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red v movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos v su

integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de

3 ; 5 3
situaciones diversas.

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior,
plan 2004, la propuesta de ensefianza de la Quimica que se realiza en el
presente documento, dard el espacio para la construccion de competencias
fundamentales propias de una formacion cientifica —tecnologica.

En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

“La creacidon de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo

3Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensefianza Media Tecnologica del

CETP
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aislado de sus diversos elementos y la integracién de estos elementos en una
situacién de operabilidad. Toda la dificultad didactica reside en manejar de
manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontaneamente su integracion operacional en una
competencia es una utopia.”

OBJETIVOS

La asignatura Quimica (Maderas y afines), como componente del trayecto

cientifico y del espacio curricular profesional contribuird a la construccion,
desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientificas mencionadas en el documento,
“Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura curricular de la
Educaciéon Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama uno. El nivel de
desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro 1 al que se hace
referencia mas adelante.

Se procurard proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional y
desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser enseflados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La ensefianza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustraciéon de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacion o
de accidn) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos
y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias

s " 6
adquieren su sentido.”

‘Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en Iycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris

*Anexo 27/6/02 TEMS ANEP

®Fourez, G. (1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones
Colihue.Argentina.



Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
ensefianza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales.

Existe un tercer objetivo a lograr que se relacione con la inclusion en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontacion entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
esta presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas cominmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de caracter empirista y a tedrico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la ultima como aplicacion de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnologicas en otras, avances en
propuestas tecnoldgicas son los que permiten la generacion de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un dmbito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccion de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.
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DIAGRAMA 1

=

COMPETENCIAS

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados con
el conocimiento cientifico

*Expresarse mediante un lenguaje
coherente, 16gico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

*Emplear las tecnologias actuales para la
obtencién y procesamiento de la
informacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes
y formas de representacion.

*Comunicar ¢ interpretar informacién
presentada en diferentes formas: tablas,
gréficas, esquemas, ecuaciones y otros.
sobre  los

*Reflexionar procesos

realizados a nivel personal de

incorporacion y uso de lenguaje experto.

II
Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicaciéon de estrategias
propias de la actividad cientifica
*Plantear preguntas y formular hipétesis
a partir de situaciones reales.
*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
*Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.
* Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
*  Modelizar, como una forma de
interpretar los fenémenos.
* Distinguir los fendmenos naturales de
los modelos explicativos.
*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.

*Producir informacion y comunicarla.
*Reflexionar  sobre las  formas de
conocimiento desarrolladas.

IIT
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideolégicos, de valores y creencias
*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.
* Ubicarse en el rango de escalas espacio-
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.
*Despertar  la  curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.
*Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucion de problemas
cientificos y problemas  cientificos de
repercusion social.
*Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio
del impacto del desarrollo cientifico —
tecnoldgico sobre el colectivo social y el
medio ambiente.
*Concebir la produccién del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta
y que no puede desprenderse de aspectos
éticos.
*Reconocer la actividad cientifica como
posible fuente de satisfaccion y realizacion
personal.

Trabaja en equipo

i S e

desarrollo sostenible

Macrocompetencias especificas desde el dominio de la Quimica

Toma decisiones tecnoldgicas referenciada en informacion cientifica y técnica
Utiliza modelos y teorias cientificas para explicar las propiedades de los sistemas materiales

Valora riesgos e impacto socio ambiental, en el manejo de materiales o sistemas desde una perspectiva del




CONTENIDOS

El programa de la asignatura Quimica (Maderas y afines), ha sido

conceptualizado atendiendo aquellos conocimientos y competencias que se
consideran de relevancia para la formacion profesional en las orientaciones que
esta Educacion Media Profesional atiende.

La ensefianza de las ciencias requiere la adquisicion de conocimientos, el
desarrollo de competencias especificas y metodologias adecuadas para lograr en
los jovenes una apropiacion duradera, por tal razén, los contenidos que
constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la

asignatura Quimica (Maderas y afines), atienden tanto lo relacionado con el

saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formacion por competencias
requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

La existencia de nuevos materiales, métodos de produccion, el desarrollo
tecnologico en la construccion y las exigencias cada vez mayores que se le
requieren al futuro operario, derivan en una revision y actualizacion de los
contenidos programaticos de los cursos de formacion en esta area.

Atendiendo a ello, en la Educaciéon Media Profesional Maderas y afines, los
contenidos de Quimica se encuentran organizados en torno a los materiales
estructurales y sus aplicaciones en: muebles, viviendas y aberturas vy
~ embarcaciones, constituyéndose asi en el eje tematico.

Esta eleccion estd directamente relacionada con aspectos que resultan de
fundamental importancia como lo son la caracterizacion fisico-quimica de los
materiales estructurales de las construcciones. La importancia de su
caracterizacion radica en el hecho de que la vida util de las construcciones se
relaciona con la estabilidad de los materiales frente a diversos agentes externos

y ésta a su vez es consecuencia de la naturaleza quimica de los mismos.
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La amplitud del eje elegido permite al docente realizar opciones en cuanto a la
inclusién de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan
surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se desarrolla la
actividad de ensefianza.

El estudio de los materiales, tiene como punto de partida la reflexién sobre la
evolucidon vertiginosa que han tenido, su gran diversidad, asi como las
modificaciones ambientales que su uso ha introducido. Se trabajara con aquellos
materiales de uso frecuente para la construccion de estructuras. Asi se abordara
el estudio de las aleaciones metalicas: aceros y aluminios; materiales no
metdlicos en base carbono: maderas compuestas y plasticos; materiales en base
silicio en donde se destaca el hormigon, el cemento portland y la fibra de vidrio.
Para todos ellos se propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel
macroscopico, reconociéndolos en estructuras ya construidas y ubicéandolos
dentro de ellas de acuerdo a la funciéon que cumplen. Una vez lograda esta
primera aproximacion al tema se propone analizar el comportamiento de estos
materiales frente a esfuerzos fisicos y mecanicos. Un estudio comparativo de
sus propiedades a través de tablas y/o ensayos sencillos permitira que el alumno
pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion aplicacién-
propiedades.

En una etapa posterior se abordard el estudio al nivel microscopico, de las
estructuras de estos materiales. En este punto se caracterizara al material por el
tipo de arreglo estructural que tenga y el tipo de particulas que lo constituyen,
diferenciando entre estructuras ordenadas como lo son los cristales, ya sean
metélicos o en base silicio y otras que como el vidrio no presenta tal

regularidad. Para el tratamiento de las estructuras de los materiales sera



necesario una serie de conceptos como el de cristal, i6n, enlace, aleacion, etc.
que se trabajaran no como contenidos que importen por si mismos, sino para
comprender la relacidon estructura-propiedades-aplicaciones, que se quiere
jerarquizar en este curso.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las actitudes
que se esperan formar en torno a la relacion ciencia, tecnologia y sociedad, las
tematicas conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el
alumno tendra que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta
asi del desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este
Unico curso cual es el nivel de apropiacion esperado.

Para indicarlo en el documento se utilizan los siguientes simbolos:

I - iniciacion, M - mantenimiento, T — transferencia de la competencia.

Este ultimo nivel T, supone que el alumno moviliza en situaciones variadas y
complejas la competencia ya desarrollada.

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion

alguna.

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y las

tematicas conductoras propuestas, es decir cualquiera de éstas puede utilizarse

para desarrollar una cierta competencia.

La base conceptual que requiere el abordaje de los temas empleados para el
desarrollo de las competencias establecidas en el Cuadro 1, se presentan como

bloques de contenidos conceptuales minimos (Cuadro 3), éstos pueden ser
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entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el lugar o grupo
en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el curso.

La ensefianza de estos conceptos permitira la comprension de los temas
propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos serdn
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien al
elaborar su planificacion determine la secuenciacion y organizacién méas
adecuada teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara si ellos
revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan de trabajo como
relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada uno.

En el cuadro 3 se sugieren ademas contenidos de profundizacion, que pueden o
no abordarse segun las caracteristicas e intereses del grupo.

Es importante que en todas las orientaciones de esta EMP. el docente conozca el

perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que

forman parte del Espacio Curricular Profesional v sus contenidos

programaticos. Este conocimiento  permitird el establecimiento de mayor

numero de relaciones facilitando el aprendizaje.




COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

CUADRO 1

TEMATICA
CONDUCTORA

MATERIALES
ESTRUCTURALES
USADOS EN EL
AREA DE LA
MADERA

Valora riesgos e impacto socio
ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

Acttia de acuerdo con
normas de seguridad
e higiene en lo
personal y en su
relacion con el
ambiente

Aplica normas de manejo seguro
de productos utilizados para un fin
determinado.

NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
Maneja diferentes fuentes de
Selecciona, interpreta | informacion: tablas esquemas,
y jerarquiza libros, Internet y otros.
informacion LM
proveniente de Clasifica y organiza la informacion
distintas fuentes obtenida, basandose en criterios
Toma decisiones tecnoldgicas cientifico-tecnologicos.
referenciadas en informacion Decide y justifica el uso de
cientifica y técnica materiales y / o sistemas adecuados
Elabora juicios de | para una determinada aplicacion
valor basandose en I
informacion cientifica | Relaciona propiedades de un
y técnica sistema material con la funcion que
este cumple en una aplicacion
tecnolégica.
Identifica y determina
experimentalmente propiedades de
Utiliza modelos y teorias materiales y / o sistemas.
cientificas para explicar las
propiedades de los sistemas Relaciona Explica las propiedades de los LM
materiales propiedades de los | materiales o sistemas en funcién de ’
sistemas materiales | su estructura y / 0 composicion.
con modelos
explicativos Relaciona propiedades con
variables que pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de
Desempefia diferentes | trabajo normas de funcionamiento LM
roles en el equipo de | y distribucién de roles. i
trabajo Acepta y respeta las normas
establecidas.
Escucha las opiniones de los
integrantes del equipo superando
X . las cuestiones afectivas en los
Trabaja en equipo . anélisis cientificos.
Desarrolla una actitud ["Aroumenta sus explicaciones.
cr‘itlca frente al LM
trabajo personal y del |"p,icipa en Ia elaboracion de '
€quipo informes grupales escritos y orales,
atendiendo a los aportes de los
distintos integrantes del grupo.
Maneja e interpreta informacion
normalizada: etiquetas, tablas.
LM

Identifica en su contexto
situaciones asociadas a la
modificacion de las caracteristicas
fisico-quimicas de los sistemas
naturales como producto de la
actividad humana.
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TEMATICAS CONDUCTORAS
(CUADRO 2)

MATERIALES ESTRUCTURALES USADOS EN EL AREA DE LA MADERA

St

MATERIALES )
, MATERIALES NO METALICOS
METALICOS
I
ALEACIONES
NG FERROSAS CEMENTOS HORMIGON ’
FERROSAS MADERAS Y PLASTICOS:
COMPUESTA HORMIGON PVCY FIBRAS
S: ARMADO POLI- DE
Ej: madera CARBONATOS VIDRIO
ALUMINIO prensada en
ACEROS chapas CLASIFICACION
¥ p




BLOQUE DE CONTENIDOS MINIMOS Y DE PROFUNDIZACION

(CUADRO 3)

CONDUCTORA Minimos Profundizacion
Concepto de material.
Relacion material aplicacion tecnoldgica.
Diferenciacién de los conceptos de sustancia y material.
Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de
un material o sistema. Impacto ambiental
Concepto de propiedad.
Clasificacion de propiedades de los materiales:
Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacién, y Pureza quimica, pureza técnica
densidad), g
Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad, toxicidad, y QL‘;‘E;E‘;““C"“’ ¥ desoads e
provocadas por agentes externos como solventes, acidos, Otros materiales como: yeso, ladrillos
radiaciones UV, etc), transformaciones fisicas y quimicas . S >
: ’ ; aleaciones no ferrosas, ceramicas

asociadas a las propiedades estudiadas. ’
Reaccion quimica. Representacion de la reaccion a
través de la ecuacion correspondiente. Uso de modelos
Propiedades mecanicas resultantes de los ensayos:
traccion, dureza, impacto.
Relacion entre propiedad — estructura

. Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:

Materiales

estructurales usados
en el area de la
madera

disposiciones cristalinas y no cristalinas.

Composicion quimica de la madera. Maderas compuestas.
Obtencién a partir de la madera y otros materiales tales
como colas y resinas.

Ventajas de la madera compuesta frente a la madera
maciza.

Propiedades y aplicaciones de madera prensada en chapas

Estructura macroscépica y
microscopica de la madera.
Propiedades de la madera.

Madera en capas

Aglomerados de viruta

Aglomerados de fibra de madera

Materiales con base silicio: hormigén, cemento Pértland.
Composicion. Relacién composicion — propiedades.
Cambios quimicos y energéticos durante el fraguado.

Aceleradores y retardadores  del
fraguado
Estudio comparativo del fraguado en el

cemento y en el mortero comiin

Fibra de vidrio. Definicion como material compuesto.
Obtencion a partir de vidrio.

Propiedades. Aplicaciones: materiales
plasticos reforzados con fibras de vidrio.

compuestos

Fabricacion del vidrio
Tipos de vidrios

Metales y aleaciones: concepto. Enlace metalico.
Clasificacion y aplicaciones de aleaciones ferrosas.
Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y
graficos donde se expresen estas relaciones).

Expresion de la composicion en % m/m.
Aceros de importancia en las
embarcaciones

estructuras de

Teoria de bandas

Propiedades de los sélidos metalicos:
emision  termoidnica y  efecto
fotoeléctrico. Diferentes ensayos para
determinar o comparar propiedades

Clasificacion de aleaciones:
sustitucional e intersticial

Metalurgia

Consecuencias medioambientales de la
metalurgia

Tratamientos térmicos

Plasticos: PVC y policarbonato.

Nocién de mondémero y polimero.

Estudio comparativo de propiedades y estructura.
Aplicaciones.
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias did4cticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

estrategias para la enseflanza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacién de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccién de
competencias durante la etapa escolar, supone una transformacion considerable
en el trabajo del profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el
aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comtn que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacién principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a memorizar y reproducir sino como situaciones a resolver
que precisan de la movilizacién de esos saberes disciplinares y que por ello es
necesario su aprendizaje. Las competencias se crean frente a situaciones que son
complejas desde el principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se
veran obligados a buscar la informacion y a construir los conocimientos que les
faltan para usarlos como recursos en su resolucion.

La construccién de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion

tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la

coordinacion con las demas asignaturas del Espacio Curricular Profesional en

procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprensioén o

resolucion requiere conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociacion y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mas

disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Elabora juicios de
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valor basdndose en informacién cientifica y técnica”, requiere de saberes de
Quimica pero también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacion de un
ambito de trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los
diferentes trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacion, como
espacio de construcciéon pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la
integracion didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipotesis, entre
otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.

Algunos pueden sentirse mas comodos frente al planteo de problemas que



requieran de una resolucidn algoritmica de respuesta Unica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracidon de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultaneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que més nos gusta”’.

Por ultimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la
ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccion del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede sernos de utilidad a la hora de su disefio. Con esta
finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro®, donde se representa la

relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

" Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
8Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina 1998.
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Caracteristicas de una estrategia de enseflanzal
coherente con el modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas del modo de produccion del]
conocimiento cientifico.

Se promueven secuencias de investigacion alternativas|
que posibilitan el aprendizaje de los procedimientos
propios de las disciplinas. En este sentido no se
identifica la secuencia didactica con la vision|
escolarizada de "un" método cientifico.

[.os cientificos utilizan multiples y rigurosas
metodologias en la produccion de conocimientos.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben el fendmeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccién
Lo observable estd estrechamente vinculado al marcolde significados.

teorico del investigador. Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la
resolucion de problemas a la luz de conocimientos
elaborados.

Se promueve en los alumnos la formulacion de
Existe en la investigacién un espacio para ellexplicaciones alternativas para los fendmenos que
pensamiento divergente. estudian, asi como el planteo de problemas y el propio|
disefio de experimentos.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior del
grupo. Los pequefios grupos de discusion estan|
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un|
tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,|
comunicar resultados.

El conocimiento cientifico posee un modo de
produccion histérico, social y colectivo.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fenomenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulacién de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden

a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados



con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacién de los

resultados, constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que

los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

En el cuadro 4 se presentan una serie de Actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.

Toma decisiones tecnolégicas
sencillas, referenciadas en

informacion cientifica y técnica.

La propuesta consiste en que los alumnos a partir de la
informacién suministrada en un catdlogo de productos
como por ejemplo: Sika rapid —1 Aditivo acelerante para
hormigén, discutan y evalien las ventajas e
inconvenientes de su aplicacion.

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en equipos. Cada
equipo elaborard un informa para su discusion en
plenario donde cada equipo debe argumentar las
decisiones tomadas en base a la indagacion realizada
sobre las caracteristicas del policarbonato y del vidrio en
cuanto a su uso en techos deslizantes.

Se debera tener en cuenta las caracteristicas requeridas
para que estos materiales sean utilizados en
cerramientos, como: transparencia, rigidez, combado por
flexion, costo.

Cuadro 4
MACROCOMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS
Se seleccionara de acuerdo al interés de cada alumno o
equipo de trabajo algiin componente de un mueble,
Toma decisiones tecnoldgicas |embarcacion o de una vivienda para el cual se
referenciada en informacion | determinara: su origen, funcién y composicion general.
cientifica y técnica En base a la informacién recogida el alumno intentard
explicar la relacion entre la funcion de ese componente y
su composicion.
Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos copias de
- . folletos sobre publicidad de lineas de saneamiento o
Utiliza modelos y teorias . . . .
N . tubos para conducir fluidos. En la informaciéon que
cientificas para explicar las . . .
. . contiene la publicacion aparecen las -caracteristicas
propiedades de los sistemas i . . . .
. técnicas, fisicas, quimicas, en funcion del material. Los
materiales J o . .
alumnos deben elaborar hipétesis para explicar el porqué .
: 5 Materiales
de estas consideraciones.
estructurales

usados en el area
de la madera.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
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desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluaciéon de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificaciéon del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es m4s el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacién. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los

criterios de la evaluacion, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose



reconocer en ese proceso distintos momentos.

En todo proceso de ensefianza es imprescindible proponer una evaluacion inicial

que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos
que disponen y los saber hacer que son capaces de desarrollar, con relacién a
una temdtica determinada. Para ello se requiere proponer, cada vez que se
entienda necesario evaluaciones que den la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o sus conocimientos acerca de las situaciones planteadas.
No basta con preguntar qué es lo que “saben” o como definen un determinado
concepto, sino que se los debera enfrentar a situaciones cuya resolucion
implique la aplicacién de los conceptos sobre los que se quiere indagar, para
detectar si estan presentes y que ideas tienen de ellos.

(En qué momento evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar, que en una situacién de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo.

No es preciso interrumpir una actividad de elaboracion, para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus
alumnos.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las alternativas que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de Ia
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos

determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una evaluacion
sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el alumno, como
de sus necesidades al momento de la evaluacion.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.”

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias vélidas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccién de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.

? Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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FUNDAMENTACION

La democratizacion de la enseflanza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de
la importancia que tiene la educacion para el desarrollo de la persona, para que

pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente
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y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la
sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la
persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la
seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una
clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion
Media Superior”', se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a
mejorar la preparacion de estos estudiantes para la vida y el ejercicio de la
ciudadania, asi como al logro de las competencias necesarias tanto para acceder
a estudios terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En el afio 2000 se propusieron para el de Formacidon Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se
esta abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia de las
reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre
la necesidad de lograr una educacion que equilibre la ensefianza de los
conceptos disciplinares con la rapida aplicacion de los mismos en diversas

B . . o 9 i .
practicas profesionales. El enfoque por competencias” para el disefio curricular

'Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP



de la enseflanza media, es un camino posible para producir la movilizaciéon de
los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos para resolver situaciones
propias del area de especializacion elegida.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusidn, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segun el abordaje que desde los distintos dmbitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

I.a competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos v afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red v movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su

integracion significativa a esa red. Esta construccién implica operaciones y

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion y asociadas a saberes teoricos o experiencias, permiten la resolucion de

situaciones diversas.’

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior,
plan 2004, la propuesta de ensefianza de la Quimica que se realiza en el presente
documento, dara el espacio para la construccion de competencias fundamentales
propias de una formacion cientifica —tecnologica.

En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacion de la Ensefianza Media
Tecnologica del CETP
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“La creacién de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo
aislado de sus diversos elementos y la integracion de estos elementos en una
situacién de operabilidad. Toda la dificultad didéctica reside en manejar de
manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontaneamente su integracion operacional en una
competencia es una utopia.”

OBJETIVOS

La asignatura Quimica (Maderas y afines), como componente del trayecto

cientifico y del espacio curricular profesional contribuird a la construccion,
desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientificas mencionadas en el documento,
“Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura curricular de la
Educacién Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama uno. El nivel de
desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro 1 al que se hace
referencia mas adelante.

Se procurard proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional y
desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La ensefianza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustracion de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacién o

de accion) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos

‘Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
SAnexo 27/6/02 TEMS ANEP



y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias
adquieren su sentido.”®

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
enseflanza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes &mbitos profesionales.
Existe un tercer objetivo a lograr que se relacione con la inclusion en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontacion entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
esta presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas cominmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de caracter empirista y a tedrico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la ultima como aplicacion de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnoldgicas en otras, avances en
propuestas tecnologicas son los que permiten la generacion de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccion de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.

SFourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones
Colihue.Argentina.
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

I
Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico

*Expresarse mediante un lenguaje
coherente, 16gico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de
interés cientifico.

*Emplear las tecnologias actuales
para la obtencion y procesamiento
de la informacion.

*Buscar, localizar seleccionar,
organizar informacion originada en
diversas fuentes y formas de
representacion.

*Comunicar e interpretar
informacion presentada en
diferentes formas: tablas, graficas,
esquemas, ecuaciones y otros.

*Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion y uso de lenguaje
experto.

I
Investigacion y produccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica
*Plantear preguntas y formular hip6tesis
a partir de situaciones reales.
*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
*Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.
* Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
*  Modelizar, como una forma de
interpretar los fenémenos.
* Distinguir los fendmenos naturales de
los modelos explicativos.
*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.
*Producir informacion y comunicarla.
*Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

I
Participacion social considerando
sistemas politicos, ideologicos, de
valores y creencias
*Desarrollar el sentido de pertenencia a
la naturaleza y la identificaciéon con su
devenir.
* Ubicarse en el rango de escalas
espacio-temporales en las que se

desarrollan actualmente las
investigaciones.
*Despertar la curiosidad, asociando

sisteméticamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas
para incidir en la resolucién de
problemas  cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.
*Reconocer la dualidad beneficio-
perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico — tecnolégico sobre el
colectivo social y el medio ambiente.
*Concebir la produccién del
conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos éticos.
*Reconocer la actividad cientifica como
posible fuente de satisfaccién y
realizacion personal.

!

3. Trabaja en equipo

desarrollo sostenible

Macrocompetencias especificas desde el dominio de la Quimica
1. Toma decisiones tecnoldgicas referenciada en informacion cientifica y técnica
2. Utiliza modelos y teorias cientificas para explicar las propiedades de los sistemas materiales

4. Valora riesgos e impacto socio ambiental, en el manejo de materiales o sistemas desde una perspectiva del




CONTENIDOS

El programa de la asignatura Quimica (Maderas y afines), ha sido

conceptualizado atendiendo aquellos conocimientos y competencias que se
consideran de relevancia para la formacion profesional en las orientaciones que
esta Educacion Media Profesional atiende.

La ensefianza de las ciencias requiere la adquisicion de conocimientos, el
desarrollo de competencias especificas y metodologias adecuadas para lograr en
los jovenes una apropiacion duradera, por tal razén, los contenidos que
constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la

asignatura Quimica (Maderas y afines), atienden tanto lo relacionado con el

saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formacion por competencias
requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

La existencia de nuevos materiales, métodos de produccion, el desarrollo
tecnolégico en la construccion y las exigencias cada vez mayores que se le
requieren al futuro operario, derivan en una revision y actualizacion de los
contenidos programaticos de los cursos de formacion en esta area.

Atendiendo a ello, en la Educaciéon Media Profesional Maderas y afines, los
contenidos de Quimica se encuentran organizados en torno a los materiales
estructurales y sus aplicaciones en: muebles, viviendas y aberturas y
embarcaciones, constituyéndose asi en el eje tematico.

Esta eleccion esta directamente relacionada con aspectos que resultan de
fundamental importancia como lo son la caracterizacion fisico-quimica de los
materiales estructurales de las construcciones. La importancia de su
caracterizacion radica en el hecho de que la vida util de las construcciones se
relaciona con la estabilidad de los materiales frente a diversos agentes externos

y ésta a su vez es consecuencia de la naturaleza quimica de los mismos.
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La amplitud del eje elegido permite al docente realizar opciones en cuanto a la
inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan
surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se desarrolla la
actividad de ensefianza.

El estudio de los materiales, tiene como punto de partida la reflexion sobre la
evolucion vertiginosa que han tenido, su gran diversidad, asi como las
modificaciones ambientales que su uso ha introducido. Se trabajara con aquellos
materiales de uso frecuente para la construccion de estructuras. Asi se abordara
el estudio de las aleaciones metalicas: aceros y aluminios; materiales no
metalicos en base carbono: maderas compuestas y plasticos; materiales en base
silicio en donde se destaca el hormigon, el cemento portland y la fibra de vidrio.
Para todos ellos se propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel
macroscopico, reconociéndolos en estructuras ya construidas y ubicdndolos
dentro de ellas de acuerdo a la funciéon que cumplen. Una vez lograda esta
primera aproximacion al tema se propone analizar el comportamiento de estos
materiales frente a esfuerzos fisicos y mecanicos. Un estudio comparativo de
sus propiedades a través de tablas y/o ensayos sencillos permitira que el alumno
pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la relacion aplicacion-
propiedades.

En una etapa posterior se abordard el estudio al nivel microscopico, de las
estructuras de estos materiales. En este punto se caracterizara al material por el
tipo de arreglo estructural que tenga y el tipo de particulas que lo constituyen,
diferenciando entre estructuras ordenadas como lo son los cristales, ya sean
metalicos o en base silicio y otras que como el vidrio no presenta tal

regularidad. Para el tratamiento de las estructuras de los materiales sera



necesario una serie de conceptos como el de cristal, i6n, enlace, aleacion, etc.
que se trabajardn no como contenidos que importen por si mismos, sino para
comprender la relacion estructura-propiedades-aplicaciones, que se quiere
jerarquizar en este curso.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las actitudes
que se esperan formar en torno a la relacidn ciencia, tecnologia y sociedad, las
tematicas conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el
alumno tendra que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta
asi del desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este
unico curso cual es el nivel de apropiacion esperado.

Para indicarlo en el documento se utilizan los siguientes simbolos:

[ - iniciacién, M - mantenimiento, T — transferencia de la competencia.

Este ultimo nivel T, supone que el alumno moviliza en situaciones variadas y
complejas la competencia ya desarrollada.

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion

alguna.

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias v las

tematicas conductoras propuestas, es decir cualquiera de éstas puede utilizarse

para desarrollar una cierta competencia.

La base conceptual que requiere el abordaje de los temas empleados para el
desarrollo de las competencias establecidas en el Cuadro 1, se presentan como

bloques de contenidos conceptuales minimos (Cuadro 3), éstos pueden ser
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entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el lugar o grupo
en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el curso.

La ensefianza de estos conceptos permitirda la comprension de los temas
propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos seran
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien al
elaborar su planificacion determine la secuenciacidon y organizacion mas
adecuada teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara si ellos
revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan de trabajo cémo
relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada uno.

En el cuadro 3 se sugieren ademas contenidos de profundizacion, que pueden o
no abordarse segun las caracteristicas e intereses del grupo.

Es importante que en todas las orientaciones de esta EMP, el docente conozca el

perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que

forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos

programaticos. Este conocimiento  permitird el establecimiento de mayor

numero de relaciones facilitando el aprendizaje.




CUADRO 1

COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

TEMATICA
CONDUCTORA

MATERIALES
ESTRUCTURALES
USADOS EN EL
AREA DE LA
MADERA

NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
Maneja diferentes fuentes de
Selecciona, informacion: tablas esquemas, libros,
interpreta y Internet y otros.
jerarquiza
informacion Clasifica y organiza la informacion M
proveniente de obtenida, basandose en criterios
Toma decisiones distintas fuentes | cientifico-tecnologicos.
tecnoldgicas referenciadas
en informacion cientifica y Decide y justifica el uso de materiales
técnica y / o sistemas adecuados para una
Elabora juicios de | determinada aplicacion
valor basandose en I
informacion Relaciona propiedades de un sistema
cientifica y técnica | material con la funcion que este
cumple en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina
experimentalmente propiedades de
Utiliza modelos y teorias materiales y / o sistemas.
cientificas para explicar las
propiedades de los sistemas Relaciona Explica las propiedades de los LM
materiales propiedades de los | materiales o sistemas en funcion de ’
sistemas materiales | sy estructuray / 0 composicion.
con modelos
explicativos Relaciona propiedades con variables
que pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de
Desempeiia trabajo normas de funcionamiento y LM
diferentes roles en | distribucion de roles. i
el equipo de trabajo | Acepta y respeta las normas
establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
; ; del equipo superando las cuestiones
Trabaja en equipo Desarrolla una afectivas_en los andlisis cientificos.
actitud critica Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo LM
personal y del Participa en la elaboracion de informes
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes
del grupo.
Maneja e interpreta informacion
, normalizada: etiquetas, tablas.
Valora riesgos e impacto AEHIRIG REG Aplica normas de manejo seguro de LM

socio ambiental, en el
manejo de materiales o
sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

con normas de
seguridad e higiene
en lo personal y en
su relacion con el
ambiente

productos utilizados para un fin
determinado.

Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de los
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.
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TEMATICAS CONDUCTORAS

(CUADRO 2)

MATERIALES ESTRUCTURALES USADOS EN EL AREA DE LA MADERA

Y

MATERIALES NO METALICOS

MATERIALES
l
ALEACIONES
NO FERROSAS CEMENTOS H}({)g}];,&([‘,ggNY : |
FERROSAS MADERAS PLASTICOS:
COMPUESTA POLL- T
. S: CARBONAT VIDRIO
ALUMINIO Ej: madera
prensada en ,
ACEROS chapas CLASIFICACION -
Y COMPOSICION

COMPOSICION




BLOQUE DE CONTENIDOS MINIMOS Y DE PROFUNDIZACION

(CUADRO 3)

CONDUCTORA Minimos Profundizacion
Concepto de material.
Relacion material aplicacion tecnoldgica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material.
Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de
un material o sistema. Impacto ambiental
Concepto de propiedad.
Clasificacion de propiedades de los materiales:
Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacion, y - ol o
desssifiad) Pureza quimica, pureza técnica
i e ; o i .. Almacenamiento d
Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad, toxicidad, y mater(i:ales y st de
provocadas por agentes externos como solventes, acidos, . . .
A » ; v Otros materiales como: yeso, ladrillos,
radiaciones UV, etc), transformaciones fisicas y quimicas : Ly
. : . aleaciones no ferrosas, ceramicas

asociadas a las propiedades estudiadas.
Reaccion quimica. Representacion de la reacciéon a
través de la ecuacion correspondiente. Uso de modelos
Propiedades mecanicas resultantes de los ensayos:
traccion, dureza, impacto.
Relacion entre propiedad — estructura

; Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:

Materiales

estructurales usados
en el area de la
madera

disposiciones cristalinas y no cristalinas.

Composicién quimica de la madera. Maderas compuestas.
Obtencion a partir de la madera y otros materiales tales
como colas y resinas.

Ventajas de la madera compuesta frente a la madera
maciza.

Propiedades y aplicaciones de madera prensada en chapas

Estructura macroscopica y
microscépica de la madera.
Propiedades de la madera.

Madera en capas

Aglomerados de viruta

Aglomerados de fibra de madera

Materiales con base silicio: hormigén, cemento Pértland.
Composicién. Relacion composicion — propiedades.
Cambios quimicos y energéticos durante el fraguado.

Aceleradores y retardadores  del
fraguado
Estudio comparativo del fraguado en el

cemento y en el mortero comiin

Fibra de vidrio. Definicién como material compuesto.
Obtencion a partir de vidrio.

Propiedades. Aplicaciones: materiales
plasticos reforzados con fibras de vidrio.

compuestos

Fabricacion del vidrio
Tipos de vidrios

Metales y aleaciones: concepto. Enlace metalico.
Clasificacion y aplicaciones de aleaciones ferrosas.
Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y
graficos donde se expresen estas relaciones).

Expresion de la composicion en % m/m.
Aceros de importancia en las
embarcaciones

estructuras de

Teoria de bandas

Propiedades de los sélidos metélicos:
emision  termoidnica y  efecto
fotoeléctrico. Diferentes ensayos para
determinar o comparar propiedades

Clasificaciéon de aleaciones:
sustitucional e intersticial

Metalurgia

Consecuencias medioambientales de la
metalurgia

Tratamientos térmicos

Plasticos: PVC y policarbonato.

Nocién de mondémero y polimero.

Estudio comparativo de propiedades y estructura.
Aplicaciones.
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias did4cticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del cohocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

estrategias para la ensefianza de las ciencias

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizaciéon de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccién de
competencias durante la etapa escolar, supone una transformacién considerable
en el trabajo del profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el
aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacién principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde

una légica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir



situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formaciéon por competencias requiere pensar la enseflanza no como un
cumulo de saberes a memorizar y reproducir sino como situaciones a resolver
que precisan de la movilizacion de esos saberes disciplinares y que por ello es
necesario su aprendizaje. Las competencias se crean frente a situaciones que son
complejas desde el principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se
veran obligados a buscar la informacion y a construir los conocimientos que les
faltan para usarlos como recursos en su resolucion.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accidén
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion

tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la

coordinacion con las demas asignaturas del Espacio Curricular Profesional en

procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o

resolucion  requiere conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares v competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociacion y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o

mas disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Elabora juicios
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de valor basandose en informacion cientifica y técnica”, requiere de saberes de
Quimica pero también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizaciéon de un
ambito de trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los
diferentes trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacién, como
espacio de construccion pedagodgica, podra ser utilizado para lograr la
integracion didéactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias did4cticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipétesis, entre
otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus

expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.



Algunos pueden sentirse mas cédmodos frente al planteo de problemas que
requieran de una resolucidn algoritmica de respuesta Unica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracién de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo solo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultdneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que més nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que més nos gusta”’.

Por altimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la
ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccién del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede sernos de utilidad a la hora de su disefio. Con esta
finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro®, donde se representa la

relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

" Martin-Goémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
8Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina 1998.
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Caracteristicas de una estrategia de  ensefianza
coherente con el modo de produccién del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas del modo de produccién del
conocimiento cientifico.

Se promueven secuencias de investigacion alternativas
que posibilitan el aprendizaje de los procedimientos
propios de las disciplinas. En este sentido no se
identifica la secuencia didactica con la vision
escolarizada de "un" método cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas
metodologias en la produccion de conocimientos.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben el fendmeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccion
Lo observable estd estrechamente vinculado al marcolde significados.

teorico del investigador. Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la
resolucion de problemas a la luz de conocimientos
elaborados.

Se promueve en los alumnos la formulacién de
Existe en la investigacion un espacio para ellexplicaciones alternativas para los fenémenos que
pensamiento divergente. estudian, asi como el planteo de problemas y el propio
disefio de experimentos.

Se promueve la confrontaciéon de ideas al interior del
erupo. Los pequefios grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

El conocimiento cientifico posee un modo de
produccion histérico, social y colectivo.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fenémenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y andlisis de informacién, de la formulacion de
hipoétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden

a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados



con las hipdtesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los

resultados, constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que

los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

En el cuadro 4 se presentan una serie de Actividades asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las

tematicas conductoras empleadas como soporte tedricos (saberes), para el logro

de las mencionadas competencias.

de estas consideraciones.

Toma decisiones tecnologicas
sencillas, referenciadas en

informacion cientifica y técnica.

La propuesta consiste en que los alumnos a partir de la
informacién suministrada en un catdlogo de productos
como por ejemplo: Sika rapid —1 Aditivo acelerante para
hormigén, discutan y evaltien las ventajas e
inconvenientes de su aplicacion.

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en equipos. Cada
equipo elaborara un informa para su discusion en
plenario donde cada equipo debe argumentar las
decisiones tomadas en base a la indagacion realizada
sobre las caracteristicas del policarbonato y del vidrio en
cuanto a su uso en techos deslizantes.

Se debera tener en cuenta las caracteristicas requeridas
para que estos materiales sean utilizados en
cerramientos, como: transparencia, rigidez, combado por
flexion, costo.

Cuadro 4
MACROCOMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS
Se seleccionara de acuerdo al interés de cada alumno o
equipo de trabajo alglin componente de un mueble,
Toma decisiones tecnolégicas | embarcacion o de una vivienda para el cual se
referenciada en informacion determinara: su origen, funcién y composicion general.
cientifica y técnica En base a la informacion recogida el alumno intentara
explicar la relacion entre la funcion de ese componente y
su composicion.
Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos copias de
o ] folletos sobre publicidad de lineas de saneamiento o
Utiliza modelos y teorias ey A . .
Py ; tubos para conducir fluidos. En la informacion que
cientificas para explicar las . S .
. . contiene la publicacién aparecen las caracteristicas
propiedades de los sistemas - . . 1 :
. técnicas, fisicas, quimicas, en funcion del material. Los
iiecieln alumnos deben elaborar hipotesis para explicar el porqué
P p P porq Materiales

estructurales
usados en el drea
de la madera.

EVALUACION

La evaluacidon es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
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desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esté llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mds el relacionado con
la acreditacién, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacién se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacién es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose




reconocer en ese proceso distintos momentos.

En todo proceso de ensefianza es imprescindible proponer una evaluacion inicial

que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos
que disponen y los saber hacer que son capaces de desarrollar, con relacion a
una temadtica determinada. Para ello se requiere proponer, cada vez que se
entienda necesario evaluaciones que den la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o sus conocimientos acerca de las situaciones planteadas.
No basta con preguntar qué es lo que “saben” o como definen un determinado
concepto, sino que se los debera enfrentar a situaciones cuya resolucion
implique la aplicacion de los conceptos sobre los que se quiere indagar, para
detectar si estan presentes y que ideas tienen de ellos.

(,En qué momento evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar, que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo.

No es preciso interrumpir una actividad de elaboracion, para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus
alumnos.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las alternativas que emplea para su resoluciéon. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final

sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
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hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una evaluacion
sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el alumno, como
de sus necesidades al momento de la evaluacion.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacidn no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.

? Litwin, E. (1998). La evaluacién: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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La democratizacion de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de

la importancia que tiene la educacidn para el desarrollo de la persona, para que
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pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente
y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la
sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la
persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detras de la
seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una
clara determinacion de la funcién social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion
Media Superior”’, se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a
mejorar la preparacion de estos estudiantes para la vida y el ejercicio de la
ciudadania, asi como al logro de las competencias necesarias tanto para acceder
a estudios terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En el afio 2000 se propusieron para la Formacion Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se
estd abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia de las
reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre
la necesidad de lograr una educacion que equilibre la ensefianza de los
conceptos disciplinares con la rapida aplicacion de los mismos en diversas

r . o . 2 . ~ .
practicas profesionales. El enfoque por competencias” para el disefio curricular

'Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
2Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacién Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP



de la ensefianza media, es un camino posible para producir la movilizacion de
los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos para resolver situaciones
propias del area de especializacion elegida.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos actores que estan involucrados en la instrumentacion de
este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segin el abordaje que desde los distintos ambitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

LLa competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red v movilizados facilitan la incorporacién de nuevos conocimientos v su

integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones vy

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion y asociadas a saberes tedricos 0 experiencias, permiten la resolucion de

. . . 3
situaciones diversas.

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior,
plan 2004, la propuesta de ensefianza de la Quimica que se realiza en el
presente documento, dard el espacio para la construccion de competencias
fundamentales propias de una formacidn cientifica —tecnolégica.

En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

“La creacion de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacién de la Ensefianza Media
Tecnolégica del CETP
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aislado de sus diversos elementos y la integracion de estos elementos en una
situacién de operabilidad. Toda la dificultad didactica reside en manejar de
manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontaneamente su integracién operacional en una
competencia es una utopia.”

OBJETIVOS

La asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, como componente del

trayecto cientifico y del espacio curricular profesional contribuird a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientificas mencionadas en el
documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura
curricular de la Educacién Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama
uno. El nivel de desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro
1 al que se hace referencia mas adelante.

Se procurara proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional y
desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La ensefianza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustracion de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicaciéon o

de accion) planteadas en la practica. Es solamente en relacién con los contextos

*Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
*Anexo 27/6/02 TEMS ANEP



y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias
adquieren su sentido.”®

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
ensefianza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales.
Existe un tercer objetivo a lograr que se relaciona con la inclusion en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontacion entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
esta presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas cominmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de caracter empirista y a tedrico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la ultima como aplicacién de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnoldgicas en otras, avances en
propuestas tecnologicas son los que permiten la generacion de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un dmbito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccion de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.

SFourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones
Colihue.Argentina.
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DIAGRAMA 1

x5

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

I

verbales relacionados con ¢l conocimiento
cientifico

! *Expresarse medlante un lenguaje coherente
léglco y rlguroso

‘*Leer e mterpretar textos de interés cientifico.

; *Emplear las tecnologlas actuales parala
obtencnon y procesamlento de la 1nfonnac16n

Wuscar localxzar seleccmnar orgamzar ,
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacnon

‘*Comumcar e mterpretar mformaci(’)n d
presentada en diferentes formas: tablas, graﬁcas
‘esquemas ecuacnones y otros

; *Reﬂexnona: sobre los p procesos reahzados a
nivel personal de i corporacu’)n Yy uso de

Comunicacion a tr;vés de codigos verbales y no

1T
Investigacion y produccion de saberes a partir
de aplicacion de estrategias propias de la
actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hip6tesis a
partir de situaciones reales.

*Elaborar  proyectos  de
pluridisciplinarios.

investigacion

*Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las metodologias
a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de interpretar
los fendmenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma adecuada
y segura.

*Producir informacion y comunicarla.

*Reflexionar  sobre  las  formas de

conocimiento desarrolladas.

1II
Participacion social considerando sistemas politicos,
ideoldgicos, de valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales

en las que se desarrollan actualmente las
investigaciones.
*Despertar la curiosidad, asociando

sistematicamente los conceptos y leyes a problemas
cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en
la resolucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnologico sobre
el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccion del conocimiento cientifico
como colectiva, provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible
fuente de satisfaccion y realizacion personal.

!

3. Trabaja en equipo

o sistemas.

Macrocompetencias desde el dominio de la Quimica
1. Toma decisiones tecnoldgicas referenciada en informacion cientifica y técnica

2. Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender y explicar propiedades de los materiales empleados en
una deteriminada aplicacion tecnolégica

4. Considera criterios de valoracion de riesgo, seguridad e impacto socio ambiental, en el manejo de materiales




CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere de la adquisicion de conocimientos, del
desarrollo de competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr
en los jovenes una apropiacion duradera. Por tal razon, los contenidos que
constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la

asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, atienden tanto lo relacionado

con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formacion por
competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

El programa de esta asignatura, ha sido disefiado a partir de aquellos
conocimientos que se consideran de relevancia para la formacion profesional
en el area que se atiende.

Los saberes se encontraran organizados en torno a los ejes siguientes:

Eje 1: Flujo de nutrientes en el ambiente natural.

Eje 2: Transformaciones quimicas que ocurren en el ambiente natural

Ambiente natural es entendido aqui como un complejo de sistemas
interactuantes, fisicos, quimicos y biologicos que se acostumbra denominar
sistema ecoldgico o ecosistema. El cambio en la denominacion parece
conveniente ya que la asignatura hara hincapié en los ciclos quimicos que se
producen en los sistemas naturales. La interrelacion entre los cambios fisicos y
quimicos en los ciclos naturales, pero haciendo referencia a otros aspectos,
como los biolégicos y sociales deberan destacarse en el estudio del ambiente
natural. La compleja interrelacion entre los diferentes ciclos del ambiente
natural también sera objeto de estudio en esta asignatura.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que

puedan surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

desarrolla la actividad de ensefianza. En el mismo sentido, cada una de las
orientaciones que forman la EMP Agraria necesitard de una adecuacion del
programa de quimica al desarrollo de las competencias que las asignaturas del
Espacio Curricular Profesional requieran o que surjan de la coordinacion de los
docentes.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (Cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las tematicas
conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el alumno
tendra que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta asi del
desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este
unico curso cual es el nivel de apropiacion esperado para cada una de ellas.
Para indicarlo el documento utiliza los siguientes simbolos:

I - iniciacién, M - mantenimiento

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion
alguna.

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y los
saberes disciplinares. Estos que constituyen la base conceptual para el abordaje
de los temas y que seran utilizados para el desarrollo de las competencias
establecidas en el Cuadro 1, son presentados en un segundo cuadro (Cuadro 2),
y pueden ser entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el
lugar o grupo en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el

curso.



La enseflanza de estos conceptos permitira la comprension de los temas
propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos seran
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien, al
elaborar la planificacidn, determine su secuenciacidn y organizacion en torno a

centros de interés que seran elegidos teniendo en cuenta el contexto y la

orientacién en la que se trabaja. Valorara si ellos revisten de igual nivel de
complejidad estableciendo como relacionard unos con otros y el tiempo que le
otorgara a cada uno.

Es importante que en todas las orientaciones del EMP el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos.

Este conocimiento permitird el establecimiento de mayor numero de relaciones
facilitando el desarrollo de competencias.

A modo de ejemplo, para las distintas orientaciones del EMP Agrario se
presenta un tercer cuadro con sugerencias sobre los temas en que se podra basar

el desarrollo de las competencias mencionadas.
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MATRIZ DE COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS

CUADRO 1

TEMATICAS

CONDUCTORA

Flujo de
nutrientes en el
ambiente

natural

NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
Selecciona, Maneja diferentes fuentes de
interpreta y informacion: tablas esquemas, libros,
jerarquiza internet y otros.
informacion Clasifica y organiza la informacion LM
. . proveniente de obtenida, basandose en criterios
Toma def:lstones .tccnologllcas distintas fuentes | cientifico-tecnolégicos.
referenciadas en informacion . =2
cientifica y técnica Decide y justifica el uso de
Elabora juicios de | materiales y / o sistemas adecuados
valor basandose en Relaciona propiedades de un I
informacion sistema material con la funcién que este
cientifica y técnica | cumple en una aplicacion tecnologica.
Identifica y determina
. experimentalmente propiedades de
Utiliza modelos y teorias Relaciona materiales y / o sistemas. LM
cientificas para explicar las | Propiedades de los Explica las propiedades de los
propicdades de los sistemas | Sistemas materiales | paeriales o sistemas en funcion de su
materiales con modelos estructura y / o composicion.
explicativos Relaciona propiedades con
variables que pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de trabajo
Desempefia normas de funcionamiento y distribucion LM
diferentes roles en | de roles. ’
el equipo de trabajo | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes
‘Trabaja &n equipo del equipo superandq l?s cuestiones
Desarrolla una afectivas_en los analisis cientificos.
actitud critica Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo LM
personal y del Participa en la elaboracion de informes
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Adopta Maneja e interpreta informacion
desempeiios en los | normalizada: etiquetas, tablas.
que se reconoce el
conocimiento de
normas de Aplica normas de manejo seguro de
Valora tiesgose impacto soclo seguridad e higiene produc?os utilizados para un fin
reguladoras de la determinado. LM

ambiental, en el manejo de
materiales o sistemas desde
una perspectiva del desarrollo
sostenible

actividad individual
y de su relacion
con el ambiente

Transformaciones
quimicas que
ocurren en el

ambiente natural

Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de los
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.




Bloque de contenidos conceptuales (cuadro N° 2)

TEMATICAS CONDUCTORAS

CONTENIDOS

Flujo de nutrientes en el ambiente natural

- Dinamica de los sistemas naturales.
Componentes abidticos de un sistema natural: minerales y organicos.
Ciclos biogeoquimicos e hidrologico.
Flujo de nutrientes e interacciones dentro de los ciclos.
- Desde macromoléculas a moléculas sencillas.
Moléculas estructurales y de reserva.
Enlaces caracteristicos, grupos funcionales, estructuras,
isomeria.8tratamiento usando ejemplos sencillos).
- Alteraciones del ciclo hidrolégico.
Dispersiones acuosas: suspensiones, emulsiones, coloides.
La accion del agua como solvente.
Salinidad del agua: iones mono y poliatémicos.
Concentracion: formas de expresion: g/L; M; ppm.
Concepto de 4cido y bese de Arrhenius.
Concepto de pH.
Métodos de tratamiento: potabilizacion ablandamiento, tratamiento de
efluentes.

Transformaciones quimicas que ocurren en el

ambiente natural

- Algunas reacciones de interés
Combustion completa: aumento del dioxido de carbono atmosférico.
Reacciones de sintesis: lluvia acida.
Neutralizacion: Acondicionamiento de suelos para cultivos.
Produccién de metano a partir de biomasa como sistema complejo de
reacciones quimicas.

- Interpretacion de los cambios
Estudio macroscopico de un cambio quimico.
Desaparicion de reactivos y formacion de productos.
Interpretacion: ruptura y formacion de enlaces (ejemplos sencillos).
Representacion de las reacciones quimicas.
Ecuaciones quimicas
Modelos moleculares
Conservacion de elementos durante el transcurso de una reaccion quimica.
Estudio cuantitativo de las relaciones entre reactivos y productos
(tratamiento conceptual)

Cuadro N°3

ORIENTACION

CENTRO DE INTERES

Parques y jardines

e  Suelo
Fertilizantes.
Hidroponia

Hortifruticultura

Suelo

Fertilizantes.

Tratamiento y conservacion de frutas y
verduras.

Hidroponia.

Mecanizacién agricola

Suelo
Fertilizantes
Combustibles.
Lubricantes.

Agricola ganadero

Suelo
Fertilizantes.
Leche
Fotosintesis.
Silos de grano.
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A 4

TEMATICAS CONDUCTORAS
COMPUESTOS
> MINERALES
y
Propiedades y
Estructura
TRANSFORMACIONES L 3
QUIMICAS
COMPUESTOS
ORGANICOS
y
ECOSITEMA

v

CICLOS
NATURALES

A 4

IMPACTO DE LA ACCION HUMANA

a




PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

estrategias para la ensefianza de las ciencias

Al hacer mencidn a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizaciéon de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(,Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comtn que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cuales son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una légica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de

reproduccion.
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La formacidén por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacién de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacién y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar las situaciones mejor
preparadas.

Se priorizara las clases teodrico-practicas. La realizaciéon de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitard el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion

profesional que el estudiante ha elegido. En este sentido es fundamental la

coordinacion con las demas asignaturas del Espacio Curricular Profesional en

procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o

resolucién le requerird conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que

seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a



la negociacion y conduccion de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Organiza y
comunica los resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero
también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacion de un ambito de
trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los diferentes
trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de
construccion pedagogica, podra ser utilizado para lograr la integracion
didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacién a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el que los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipdtesis, entre
otros.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.
Algunos pueden sentirse mas comodos frente al planteo de problemas que
requieran de una resolucidn algoritmica de respuesta unica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo s6lo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultaneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”’.

Por Ultimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la
ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccién del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede ser de utilidad a la hora de su disefio. Con esta finalidad
es que reproducimos el siguiente cuadro extraido®, donde se representa la

relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

7 Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
¥Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina 1998.



Caracteristicas de una estrategia de  ensefianzal
coherente con el modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas del modo de produccién del
conocimiento cientifico.

Se promueven secuencias de investigacion alternativas
que posibilitan el aprendizaje de los procedimientos
propios de las disciplinas. En este sentido no se|
identifica la secuencia didactica con la vision
escolarizada de "un" método cientifico.

[Los cientificos utilizan multiples y rigurosas
imetodologias en la produccion de conocimientos.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben el fenémeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccion
Lo observable esta estrechamente vinculado al marcolde significados.

tedrico del investigador. Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la
resolucion de problemas a la luz de conocimientos
elaborados.

Se promueve en los alumnos la formulaciéon de
Existe en la investigacion un espacio para elexplicaciones alternativas para los fendmenos que
pensamiento divergente. estudian, asi como el planteo de problemas y el propio
disefio de experimentos.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior del
grupo. Los pequefios grupos de discusion estan|
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un|
tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

El conocimiento cientifico posee un modo de]
produccion historico, social y colectivo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fendmenos, pero ademds, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucién no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulacion de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus

clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
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a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacién de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los

alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles



una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacidn, sino que la primera puede convertirse en esta tltima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una

tematica, situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a los alumnos de
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explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucién implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracién global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluaciéon sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucién. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el

aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de



ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la enseflanza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacidn como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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Didactica v aprendizaje de la Quimica

Fourez, G. (1997) La construccién del conocimiento cientifico. Narcea. Madrid
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Troquel. Argentina.
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Dolmen. Chile.

Perrenoud, P.(2001). Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza .Editorial
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Barcelona. Barcelona.
INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa de la Asociacion
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Material Complementario

Fichas de seguridad de las sustancias
Handbook de fisica y quimica
Sitios Web

http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://www.monografias.com

http://www.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex.htm

http://www.chemdat.de

http://www.physchem.ox.ac.uk/MSDS/htm

http://www.ua.es/quimica/segulab

http://www.ua.es/centros/cinecias/segu

http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196/frasesr.htm
http://www.fc.uaem.mx.LICENCIATURA

http://www.geocities.com/Athens/Olympus

http://www.todo-ciencia.com

http://www.chemkeys.com

http://www.uclm.es/profesorado/jfbaeza.html

http://www.roble.pntic.mec.es
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http://www.sc.ehu.es/sbrueb/fisica

http://www.mallchem.com

http://www.sigma-aldrich.com

http://pubs.acs.org

http://chemicalsafetybook.com

http://www.chem.gmw.acuk/iupac

http://www.prenhall.com/brown (material para docentes)
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FUNDAMENTACION

La democratizacién de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de

la importancia que tiene la educacion para el desarrollo de la persona, para que

pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en él en forma consciente



y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la
sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la
persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detras de la
seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una
clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacién
Media Superior”', se aspira que al egreso los estudiantes hayan logrado una
preparacion para la vida y el ejercicio de la ciudadania, asi como las
competencias necesarias tanto para acceder a estudios terciarios como para
incorporarse al mundo del trabajo.

En 1997 la Educacion Media Tecnoldgica realizé una intervencion curricular
desde la cual se propusieron cambios importantes en torno a los objetivos y
contenidos curriculares de la Ensefianza Técnica. En la misma linea iniciada en
ese momento, en el contexto ahora de la Educacion Media Profesional, se esta
abocado a una nueva propuesta formativa destinada a dar continuidad educativa
a los egresados de este nivel. Esto lleva a la necesidad de trabajar el curriculo en
el sentido de lograr una educacién que equilibre la ensefianza de los conceptos
disciplinares con la rapida aplicacién de los mismos en diversas practicas

5 . 2 . ~ . ~
sociales. El enfoque por competencias” para el disefio curricular de la ensefianza

'Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
2Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
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media, es un camino posible para producir de manera intensa en el marco
escolar, la movilizacion de recursos cognitivos y afectivos.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos actores que estan involucrados en la instrumentacién de
este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segiin el abordaje que desde los distintos ambitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos v afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red y movilizados facilitan la incorporacién de nuevos conocimientos y su

integracidon significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones v

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resoluciéon de

situaciones diversas.’

Tomando como marco referencial el nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza
Media Superior, plan 2004, la propuesta de ensefianza de la Quimica que se
realiza en el presente documento, dard el espacio para la construcciéon de
competencias fundamentales propias de una formacidn cientifica —tecnoldgica.
En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

“La creacion de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacién de la Ensefianza Media
Tecnologica del CETP



aislado de sus diversos elementos y la integracion de estos elementos en una
situacion de operabilidad. Toda la dificultad didéctica reside en manejar de
manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontdneamente su integracion operacional en una
competencia es una utopia.”*

OBJETIVOS

La asignatura Quimica Aplicada, como componente del trayecto cientifico y del

espacio curricular profesional contribuira a la construccion, desarrollo y
consolidacion de un conjunto de competencias especificas comprendidas en las
competencias cientificas mencionadas en el documento, “Algunos elementos
para la discusién acerca de la estructura curricular de la Educacion Media
Superior” y que se explicitan en el Diagrama uno. El nivel de desarrollo
esperado para cada una queda indicado en el Cuadro 1 al que se hace referencia
mas adelante.

Se guiard al alumno en la construccion de una base conceptual para el disefio
de respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional
y desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La enseflanza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustraciéon de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacion o
de accidn) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos
y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias

. . 6
adquieren su sentido.”

*Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
*Anexo 27/6/02 TEMS ANEP
®Fourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnolégica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones

Colihue.Argentina.
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Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
ensefianza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales.

Existe un tercer objetivo a lograr que se relaciona con la inclusion en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontacion entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
esta presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas cominmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de caracter empirista y atedrico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la Ultima como aplicacion de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnoldgicas en otras, avances en
propuestas tecnoldgicas son los que permiten la generacion de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccion de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.



DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

‘Comunicacion a traVés—de codigos verbales y

_no verbales relacmnados con el conocimiento
c1ent1f' ico

*Expresarse medlante un lenguajc coherente,

léglco y rlguroso

- *Leer e mterpretar textos de mterés
‘ cxcntlﬁco

,*Emplcar las tecnologias actuales para la

obtencmn y procesam1ento de la mformacxén“

- *Buscar, localizar seleccionar, organizar

_ informacidn originada en diversas fuentes y i

formas de representacxén

*COmunicar € interprétar info'rm'aCién |
presentada en diferentes formas: tablas,
gréﬁcas esquernas ecuaciones y otros.

‘ *Reﬂex1onar sobre los procesos reahzados af

nivel personal de mcorporacx()n y uso de
lenguaje expetto o

y segura.

I
Investigacion y produccion de saberes a partir
de aplicacion de estrategias propias de la
actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipétesis a
partir de situaciones reales.

*Elaborar  proyectos de  investigacion
pluridisciplinarios.
*Disefiar experimentos seleccionando

adecuadamente el material y las metodologias
a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de interpretar
los fenomenos.

* Distinguir los fenémenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma adecuada
*Producir informacién y comunicarla,

*Reflexionar  sobre las  formas  de

conocimiento desarrolladas.

1T
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio-

temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.
*Despertar  la  curiosidad, asociando

sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucion de problemas
cientificos y problemas cientificos de
repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnologico
sobre el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccion del conocimiento cientifico
como colectiva, provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible
fuente de satisfaccion y realizacion personal.

3.  Trabaja en equipo

materiales 0 sistemas.

Macrocompetencias desde el dominio de la Quimica
1. Toma decisiones tecnologicas referenciada en informacion cientifica y técnica

2.  Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender y explicar propiedades de los materiales empleados
en una determinada aplicacion tecnoldgica

4.  Considera criterios de valoracion de riesgo, seguridad e impacto socio ambiental, en el manejo de
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CONTENIDOS

Los contenidos de Quimica Aplicada para este curso de Bachillerato

Profesional, (BP), en las orientaciones Agricola — Ganadero y Hortifruticultura,
han sido definidos, teniendo en cuenta contenidos curriculares de los cursos
previos en la formacion del alumno en EMP, de los requerimientos de las
Tecnicaturas a las que tendra acceso, y de la conceptualizacion de lo que debe

ser un Desarrollo Sustentable. No se nos escapa la complejidad del tema, que

abarca dimensiones econdmicas, sociales y agro-ecologicas. Creemos que es
sobre esta ultima que podemos realizar nuestro aporte desde la Quimica, pero
alertando al Profesor que no debe en ningin momento olvidar las otras. El

concepto de Desarrollo Sustentable, es abarcativo de los intereses particulares y

colectivos, la sustentabilidad beneficia tanto al individuo como a la sociedad, e

invoca a la responsabilidad historica de quienes somos usuarios temporales de

recursos fragiles y finitos. Nos conceptualiza como depositarios de la herencia

de nuestros hijos.

La tematica del curso apunta a comprender los procesos quimicos asociados al
medio terrestre, estudiando en conjunto los fendmenos que ocurren en el suelo y
en la hidrosfera. Esta vision conjunta de la quimica en ambos medios permite
explicar una gran cantidad de fendomenos con relativamente pocos recursos
conceptuales, como ser: la composicion quimica del sistema terrestre, la
interfase solido-agua, los procesos acido-base y redox que en ellos ocurren y el
comportamiento y destino de contaminantes antropogénicos.

El papel de la quimica es relevante no solo para comprender el comportamiento
de los contaminantes y el destino final en el medio ambiente, sino también para

valorar las consecuencias de las practicas abusivas en la aplicacion de



agroquimicos.
La inclusion de temas referidos a la seguridad e higiene en el trabajo promueven
el desarrollo de un trabajador reflexivo, responsable de su salud, la del colectivo
y de la proteccion del ambiente.
Asi concebida la quimica aplicada, traduce la intencion de brindar la base
conceptlial para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas,
desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad, facilitando la toma de
decision para utilizar distintas tecnologias aplicadas para la remediacion de los
sistemas edaficos e hidrosféricos, en este caso.
De acuerdo a lo anteriormente expuesto, los contenidos del curso de organizan
en torno a tres tematicas conductoras:

SISTEMA EDAFICO E HIDROSFERICO

- SUELOQO, como nudo central,

- AGUA como tema directamente relacionado.
CUIDADO DEL AMEDIO AMBIENTE
- EFECTO CONTAMINANTE- uso abusivo de
agroquimicos.
- TECNICAS DE REMEDIACION DE SISTEMA
EDAFICO E HIDROSFERICO
SEGURIDAD E HIGIENE en el trabajo, directamente relacionado

con las practicas agrarias.
En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (Cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las tematicas
conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el alumno
tendra que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta asi del

desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
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competencias es un proceso continuo que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar. Por lo que se indica en el
Cuadro 1 el nivel de apropiacion esperado para cada una de ellas con los
siguientes simbolos.

I - iniciacién, M - mantenimiento, T — transferencia de la competencia.

Este ultimo nivel T, supone que el alumno moviliza en situaciones variadas y
complejas la competencia ya desarrollada.

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion
alguna.

Las tematicas conductoras interrelacionadas permiten el desarrollo de las
competencias cientifico tecnologico especifico y son presentadas en la red
conceptual y en la tabla de contenidos, que se detallan a continuacion.

La ensefianza de estos contenidos conceptuales permitira la comprension de los
temas propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos seran
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien al
elaborar la planificacion del curso determine su secuenciacion y organizacién

en torno a centros de interés que seran elegidos teniendo en cuenta el contexto

donde se trabaja. Valorard si ellos revisten de igual nivel de complejidad
estableciendo en su plan de trabajo como relacionara unos con otros y el tiempo
que le otorgard a cada uno. En el mismo cuadro ademas se sugieren contenidos
de profundizacion, que pueden o no abordarse segiin las caracteristicas e
intereses del grupo.

Es importante que el docente conozca el perfil de egreso propuesto para sus

alumnos, asi como las asignaturas que forman parte del Espacio Curricular

Profesional y sus contenidos programaticos. Este conocimiento permitira el

establecimiento de mayor nimero de relaciones facilitando el aprendizaje.




COMPETENCIAS CIENTIFICO - TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

CUADRO 1

TEMATICAS
CONDUCTORAS

Manejo seguro de
productos quimicos

en el agro.
SEGURIDAD E
HIGIENE

SISTEMA EDAFICO E
HIDROSFERICO

MACRO SABER HACER Niveles de
COMPETENCIAS apropiacion
Analiza una situacion identificando y relacionando
variables relevantes que intervienen en ella. L
Formula preguntas y elabora hipétesis. M,T
Recoge y selecciona informacion de diversas fuentes M.T
documentales ’
Interpreta y comunica informacion en un lenguaje M.T
Aplica estrategias 16gico, cnentlﬁcg Y riguroso. ; ’
propias de la Desarroll.a act1v1dade_s experimentales realizando M.T
actividad cientifica observaciones y medidas. >
Confronta los datos experimentales con informacion M.T
documentada y de expertos. ’
Comunica oralmente y por escrito los resultados
presentandolos en diferentes formas: tablas, graficas, T
esquemas, etc.
Distingue fenémenos de modelos explicativos. T
Utll!Za rr_lodt?los Y ['Asocia el comportamiento de un sistema material con
teorfas cientificas una determinada estructura que lo explica. T
para comprender y
explicar Relaciona propiedades de un sistema material con la
propiedades de los | funcidn que este cumple en una aplicacion tecnolégica. I
SlSten}aS Identifica los procesos en los que interviene un sistema M,T
materiales. .
material.
Asocia las transformaciones que sufren los sistemas MT
materiales en determinados procesos. i
Explica en términos cientificos los cambios que se MT
producen. ’
Establece con los compaiieros de trabajo normas de T
funcionamiento y distribucion de roles.
Acepta y respeta las normas establecidas. T
Trabaja en equipo. | Escucha las opiniones de los integrantes del equipo
superando las cuestiones afectivas en los analisis T
cientificos.
Argumenta sus explicaciones. T
Participa en la elaboracién de informes grupales escritos
y orales, atendiendo a los aportes de los distintos T
integrantes del grupo.
Valora riesgos e Maneja e interpreta informacion normalizada: etiquetas,
impacto socio tablas y reglas de nomenclatura. M, T

ambiental, en el
manejo de
productos o
sistemas materiales
desde una
perspectiva del
desarrollo
sostenible

CUIDADO DEL
MEDIO AMBIENTE
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TABLA DE CONTENIDOS

TEMATICAS

CONDUCTORAS CONTENIDOS
Técnicas de lucha preventiva.
> Higiene industrial. Metodologia de actuacion. Evaluacion higiénica: ambiental y
bioldgica.
SEGURIDAD E » Contaminantes quimicos, fisicos y biolégicos.
HIGIENE EN EL
TRABAJO Productos quimicos. Clasificacion seglin peligrosidad. Rotulacion y codigos.
» Manejo seguro. Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normativa.
» Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicion a contaminantes en aire.
Valores de exposicion ambiental.
> Inflamabilidad. Pardmetros. Fuego, prevencion y combate
» Relevancia ambiental. Propiedades organolépticas
AGUA. » Medio hidrosférico. Tipos de aguas.
» Dureza. Alcalinidad y acidez del agua.
» Materia organica.
» Composicién quimica. Minerales primarios y secundarios. Materia
orgénica del suelo.
» Alcalinidad y acidez.
» Nutrientes y micronutrientes.
SISTEMA : Mejpra y remediacion de suelps N
EDAFICO E Fgﬂ}ll;antes. Concepto y claglﬁcag{on.
HIDROSFERICO Dmamlca}'del proceso fie fert111;ac19n.
SUELOS. »  Preparacion, dosificacién y aplicacion de
fertilizantes.
FERTILIDAD > Il:/i[zllx::iot ésce:il:;(:_ Equipo de proteccion personal.
BRI »  Cultivos. Sanidad de los cultivos.
» Pesticidas. Concepto y clasificacion.
»  Preparacion, dosificacion y aplicacion de
agentes fitosanitarios.
» Manejo seguro. Equipo de proteccion personal.
Fichas técnicas.
Relaciones fisicoquimicas en sistemas terrestres (suelo y agua)
» Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas
USOS ABUSIVOS Contaminacion de alimentos. Contaminacion del aire.
DE e Por exceso de fertilizantes.
AGROQUIMICOS. e Por exceso de pesticida
CUIDADO DEL Procesos de autodepuracién en sistemas terrestres.
MEDIO AMBIENTE PROCESOS Y g:rn;:giac 1c(l;l (ij);igsir:])o:n sistemas acuéticos.
TECNICAS DE P A .
REMEDIACION Tecn}cas de contenc_lén y conﬁnamle'nto.
Técnicas de extraccion y transferencia.
Depuracién quimica y bioldgica.
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Como es posible apreciar en la tabla de contenidos, éstos no responden a una

loégica de asignatura, sino a una basada en la significatividad de contenidos

propios de una mirada orientada hacia el Desarrollo Sostenible y especialmente
en una dimensién agro-ecoldgica. Esto plantea al Profesor de Quimica, el
desafio de conjugarlas a ambas y por lo tanto implica, ante cada temética
conductora, preguntarse cuales son los conocimientos quimicos pertinentes, asi
como definir sus prerrequisitos.

Existen algunos contenidos centrales de la Quimica que claramente atraviesan a
los enunciados en la tabla anterior: reaccion quimica,-aspectos cuali y
cuantitativos-, solubilidad y factores que la afectan, sistemas dispersos,
densidad, procesos de intercambio idnico y de adsorcion soélido — agua,
concepto de 4cido y de base, pH, naturaleza organica e inorganica de los
compuestos quimicos, nociones de metabolismo, reacciones de sintesis
organica, como ser fotosintesis, importancia bioldgica de los compuestos
organicos, en especial biomoléculas, procesos de oxidacion y de reduccién, etc.
El Profesor debera visualizar y jerarquizar estos conceptos, netamente
disciplinares, que no se hayan explicitados en la tabla de contenidos.
PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias did4cticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

g



estrategias para la ensefianza de las ciencias.

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacién de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace.

Esta construccion de competencias durante la etapa escolar, supone una
transformacion considerable en el trabajo del profesor, el cual ya no pondra el
énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una loégica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

Por el contrario, la formacion por competencias requiere abordar la ensefianza
no como un cimulo de saberes a memorizar y reproducir, sino como situaciones
a resolver que precisan de la movilizacion de los saberes disciplinares y por ello
es necesario su aprendizaje. Las competencias se desarrollan frente a
situaciones que son complejas en principio, por lo que los alumnos enfrentados
a ellas se veran obligados realizar la busqueda de informacién, a construir los

conocimientos necesarios y elaborar estrategias que les permita resolver la
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situacion problematica planteada.

La construccién de competencias no puede estar separada de una accidén
contextualizada, razén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido. En este sentido es fundamental la
coordinacién con las demés asignaturas del Espacio Curricular Profesional en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resoluciéon le requerird conocimientos provenientes de diversos campos
disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.
Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a la negociacién y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mds
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Organiza y
comunica los resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero
también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacion de un dmbito de
trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los diferentes
trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de
construccién pedagogica, podra ser utilizado para lograr la  integracion
didéctica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el



perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacién media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el transito por
esta etapa y el pasaje a las siguientes.

La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de transicion en el
que los alumnos presentan una gran diversidad en sus capacidades, debiéndose
potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con contenidos de mayor grado de
abstraccion y a desarrollar habilidades directamente relacionadas con el
pensamiento formal, como son la identificacion de variables que intervienen en
un problema, el trazado de estrategias para la resolucion del mismo y la
formulacion de hipétesis, entre otros.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.
Algunos pueden sentirse méas comodos frente al planteo de problemas que
requieran de una resolucién algoritmica de respuesta unica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultdneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y

estrategias, de modo que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
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guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que més nos gusta”’.

Por ultimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la
enseflanza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccién del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede ser de utilidad a la hora de su disefio.

Ensefiar ciencias, significa, ademas de trabajar las herramientas conceptuales
que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas para
explicar y predecir fendémenos, poner en practica poco a poco  los
procedimientos implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera la busqueda y analisis de informacion, la formulacion de hipotesis y la
propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia convertir en una
de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus clases. La
planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden a una
técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados con las
hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los resultados
constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que los alumnos
aprendan en un curso de ciencias.

La realidad de un Centro de Estudios Agrarios, es significativamente rica en

oportunidades para disefiar actividades, dulicas y extra dulicas, que permitan

” Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid



respetar las orientaciones sugeridas v contribuir de este modo a la motivacion

del alumno.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje. Por su caricter
formativo debe permitir comprender su desarrollo y tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacién de caracter formativo,
requiere regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este caracter implica,
por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y donde residen las
principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica que

requieran para lograr el principal objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve

fundamental entonces, que toda tarea realizada por el alumno sea objeto de
evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre cémo se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

También es importante promover la autorregulacion de aprendizajes por parte
del alumno.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacién. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion

que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
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la evaluacioén a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un carédcter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.
(En qué momento evaluar y qué instrumentos utilizar?

En todo proceso de ensefianza es imprescindible proponer una evaluacidn inicial

que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos
que disponen y los saber hacer que son capaces de desarrollar, respecto a una
tematica determinada es imprescindible. Para ello se requiere proponer, cada
vez que se entienda necesario evaluaciones que den la oportunidad a los
alumnos de explicitar las ideas o sus conocimientos acerca de las situaciones
planteadas. No basta con preguntar qué es lo que “saben” o cémo definen un
determinado concepto, sino que se los debera enfrentar a situaciones cuya
resolucion implique la aplicacion de los conceptos sobre los que se quiere
indagar, para detectar si estan presentes y que ideas tienen de ellos.

Es necesario puntualizar, que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es preciso interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacidn, sino que la primera puede convertirse en esta tltima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus
alumnos.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad



diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluaciéon es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

Con el objeto de realizar una valoracién global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna forma de estructuracion que el docente hizo de su
curso o en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se
realiza una evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los logros
alcanzados por el alumno, como de sus dificultades al momento de la
evaluacion.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.®

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluaciéon no es una etapa, sino un proceso permanente.

8Litwin, E. (1998). La evaluacién: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacién como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.”
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Espafia.

WILSON, J. (1996) "Fisica" Ed. Prentice-Hall, México.

ESPECIFICOS PARA EL CURSO

BARBERA, C. 1989. Pesticidas Agricolas. 4* Edicién. Omega. Barcelona.
CHARLEY, H. (1997). Tecnologia de Alimentos. Editorial Limusa. México

DE VOS, J.M. (1994) ’Seguridad e higiene en el trabajo’’. Ed. MacGraw-Hill,
Madrid

DOMENECH, X Y OTRO.(2006) Quimica Ambiental en Sistemas Terrestres.
Editorial Reverté. Espaia.

FELLOWS, P. (2001) Tecnologia del procesado de los alimentos: principio y
practica. Editorial Acribia. Zaragoza.

FINCK, A (1998) Fertilidad y fertilizacion..Ed Reverté. Espaiia.

FUENTES, J. L. (1997) Manual practico sobre utilizacion de suelos y
fertilizantes. 1?ed. Ed.Mundi-Prensa.México.

HACKETS; ROBINS. (1992) “’Manual de seguridad y primeros auxilios”’. Ed.



Alfaomega,

LOPEZ, J (1990) Diagnéstico de suelos. Métodos de campo y de laboratorio.
Ed. Mundi-Prensa. México

NIGEL T. FAITHFULL. 2005. Métodos de analisis quimico agricola. Manual
practico. Ed. Acribia. Madrid

PORTA,J. (2008) Introduccién a la edafologia: uso y proteccion del suelo. Ed
Mundi-Prensa. Espafia.

PRIMO YUFERA, E. Y CARRASCO DORRIEN, JM. 1981. Quimica
Agricola. Volumen I y II. Suelos y Fertilizantes. Alhambra. Madrid.
DIDACTICA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

Fourez, G. (1997) La construccion del conocimiento cientifico. Narcea. Madrid
Fumagalli, L. (1998). El desafio de ensefiar ciencias naturales. Editorial
Troquel. Argentina.

Guias praxis para el profesorado ciencias de la naturaleza. Editorial praxis.
Gomez Crespo, M. A. (1993) Quimica. Materiales Didacticos para el
Bachillerato. MEC. Madrid.

Martin, M?. J; Goémez, M. A.; Gutiérrez M?. S. (2000), La Fisica y la Quimica
en Secundaria. Editorial Narcea. Espafia

Perrenoud, P (2000). Construir competencias desde le escuela. Editorial
Dolmen. Chile.

Perrenoud, P. (2001). Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza .Editorial
Artmed. Brasil

Pozo, J (1998) Aprender y ensefiar Ciencias. Editorial Morata. Barcelona
REVISTAS

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Grad Educacion.

Barcelona.
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CAMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de
Barcelona. Barcelona.

REVISTA INVESTIGACION Y CIENCIA. (versién espafiola de Scientific
American)

REVISTA MUNDO CIENTIFICO. (version espafiola de La Recherche)
VITRIOL. Asociacion de Educadores en Quimica. Uruguay.

MATERIAL COMPLEMENTARIO

Fichas de seguridad de las sustancias
Handbook de fisica y quimica
Fichas técnicas de agroquimicos.
Sitios Web

http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://www.monografias.com

http://www.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex.htm

http://www.oei.es

http://www.dinama.gub.uY

http://www.saberycuidar.org/home/doc/contaminacion agrotoxicos.pdf

http://www.ambiente-ecologico.com/revist54/ramire54.htm
www.cepis.ops-oms.org/bvsacd/eco/014522/014522-guia.pdf -

http://www.ecoportal.net

WWWw.ciepac.org

http://www.organicconsumers.org/




http://www.biodiversidadla.org

http://www.tendencias21.net/Primer-atlas-de-la-contaminacion-agroquimica-

del-suelo-europeo al532.html

www.ends.co.uk

http://www.epa.gov/iris/subst/0057.htm

www.labmed.umn.edu

WWwWWw.cetos.org

http://www.i-sis.org.uk

http://www.who.int/topics/pesticides/es/

http://www.msc.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/docs/plaguicidas.pdf

OMS, OPS: http://www.who.int/heli/risks/toxics/chemicals/en/index.html

INIA: http://www.mercadomodelo.net/documentos/Dic2004 _principios_activos.pdf

http://www.cti.hc.edu.uy/Principal/Educacion/Postgrados/nutricion2008/Organofosforados-Carbamatos.pdf

http://www.mgap.gub.uy/DirecciondelaGranja/junagra
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FUNDAMENTACION

La Educacién Media Tecnoldgica promueve la integracion de un conjunto de
competencias cientificas, tecnoldgicas, técnicas, sociales que contribuyen al
desarrollo integral de los educandos. Permite la adquisicion de una cultura
tecnologica que procura facilitar el transito de los jovenes a la vida laboral, asi
como ser co-protagonistas en las transformaciones de las estructuras
productivas y del desarrollo nacional. Cumple con la doble funcién de permitir
la insercidn laboral, a la vez que habilita la continuacion de estudios terciarios.
En esta propuesta, la presencia de la Quimica en el curriculo solo se justifica en
la medida que su aporte sea significativo a las competencias profesionales del

egresado del Bachillerato Tecnoldgico en Artes y Artesanias, para que pueda

profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en €l en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada uno de los diferentes espacios,
existe una clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza

Media Superior Tecnoldgica: la comprension de la realidad para intervenir en

ella y transformarla.

Potenciar la Educacion como desarrollo integral del ser humano, en sus

capacidades afectivas, creativas, intelectuales, fisicas, éticas y estéticas,



apuntando a los principios y valores que orienten el proceso educativo hacia la
transformaciéon social teniendo como principio la dignidad humana para ir
recuperando la identidad nacional en todo los ambitos: valores, tradiciones,

creencias y en las manifestaciones del arte y las artesanias que hacen a la

Cultura de un pais. Asi concebida la ensefianza, la asignatura Ensayos Quimicos

de los Materiales, como componentes del Espacio Curricular General Comun

que Esta dirigido a trabajar diversas areas de conocimiento que aportan a la
formacion integral propuesta en este bachillerato y enriquecen la educacion
artistica a través de un enfoque multidisciplinar y tiene como objetivo contribuir
a la construccidn, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientifico - tecnologicas
mencionados en el documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de
la estructura curricular de la Educaciéon Media Superior” y que se explicitan en

el siguiente Diagrama.
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Ot

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES |

CIENTIFICO TECNOLOGICAS |

I

Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico
*Expresarse mediante un
coherente, 16gico y riguroso.
*Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

*Emplear las tecnologias actuales para
la obtencion y procesamiento de la
informacion.

*Buscar, localizar seleccionar,
organizar informacién originada en
diversas fuentes y formas de
representacion.

*Comunicar e interpretar informacion

lenguaje

presentada en diferentes formas:
tablas, gréaficas, esquemas, ecuaciones
y otros.

*Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion y uso de lenguaje

experto.

II

Investigaciéon y produccion de
saberes a partir de aplicacion de
estrategias propias de la actividad
cientifica

*Plantear preguntas y formular
hipdtesis a partir de situaciones
reales.

*Elaborar proyectos
investigacion pluridisciplinarios.
*Diseiiar experimentos
seleccionando adecuadamente el
material y las metodologias a
aplicar.

* Analizar y valorar resultados en
un marco conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de
interpretar los fenomenos.

*  Distinguir los  fenémenos
naturales  de los  modelos
explicativos.

de

111

participacion social considerando
sistemas politicos, ideoldgicos, de valores
y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su
devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio
- temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.
*Despertar la  curiosidad, asociando
sisteméticamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucion de problemas
cientificos y problemas cientificos de
repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio -
perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico — tecnoldgico sobre el colectivo
social y el medio ambiente.

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica

1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los
sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran

3- Toma decisiones tecnolégicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnolégico, en las
personas, el colectivo social y el ambiente.




DISENO CURRICULAR GENERICO

El Bachillerato Figari de Artes y Artesanias esta pensado para que pueda ser
desarrollado en distintas orientaciones, no obstante la presencia de espacios
comunes hacen viable el transito horizontal entre ellas, sin un costo educativo
extra para quien opta por la diversificacion planteada.

Su disefio incluye un espacio curricular artistico especifico de cada orientacion
donde en todos ellos se incluye el taller, dos espacios curriculares comunes uno

artistico y otro de formacion general y un cuarto espacio de caracter optativo.

ESPECIO ESPACIO ESPACIO DE | ESPACIO
ARTISTICO ARTISTICO FORMACION OPTATIVO
ESPECIFICO | COMUN GENERAL
Literatura A modo de ejemplo
ORIENTACIONES
Matematicas Patrimonio artistico
TALLER Historia del arte
Geometria Derecho Laboral
Forma
Escultura Inglés Organizacion
Dibujo y pintura ESPECIFICAS | Disefio asistido Empresarial
Talla en madera Moldeado Ensayos Fisicos de
Ceramica Dibujo Materiales
Joyeria Italiano
Ensayos Quimicos
de Materiales Portugués
Filosofia
Torno
Color Teoria y Filosofia
del arte
OBJETIVOS

Desde la Quimica, como ciencia natural, en especial el estudio de Ensayos

Quimicos de los Materiales v en un contexto tecnoldgico, ;cudl es el aporte que

se pretende realizar?

La ensefianza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:
- La introduccion de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los

diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
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este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura, Ensayos Quimicos de

los Materiales, traduce la intencion de proporcionarle al alumno la base

conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas
desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes dmbitos
profesionales.

- Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccién de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formaciéon que les permita como ciudadanos su intervencion en
temas cientifico-tecnologicos.

CONTENIDOS

Las primeras cinco unidades corresponden a una revision y nivelacion de
conocimientos basicos de Quimica, para luego en las siguientes unidades poder
desarrollar los contenidos técnicos especificos de cada orientacion.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que
puedan surgir del grupo o en atencién a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,

debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas

representativos para la orientacion especifica de formacion.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje



de los temas se presentan contenidos conceptuales minimos.

La ensefianza de estos conceptos que permitira la comprension y explicacion de
los temas propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente artistico tecnologico especifico, segun la orientacion (Taller) y no
en forma aislada. Estos seran desarrollados en su totalidad durante el curso,
siendo el docente quien al elaborar su planificacion determine la secuenciacion
y organizacion mas adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja.
Valorara si ellos revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan
de trabajo cémo relacionard unos con otros y el tiempo que le otorgard a cada
uno.

Se debera tener en cuenta que los alumnos que acceden a esta educacion
artistica, tienen muy diversas formaciones: ciclo basico de secundaria o UTU,
bachillerato de variada orientacion, en diversos grados de avance e inclusive

con formacidn terciaria completa.

CONTENIDO TRANSVERSAL: Normas de seguridad en el laboratorio. El laboratorio, manipulacion de reactivos,
productos quimicos, instrumentos y aparatos de analisis. El droguero. Sistema globalmente armonizado (SAG) de
clasificacion y etiquetado de productos quimicos y su tltima modificacion. Pictogramas y las nuevas frases H y P. Ficha
de datos de seguridad (FDS).

Codigo americano (NFPA) Sistema Baker.

Concepto de combustion: combustible, comburente y temperatura de encendido.

TEMATICA 2 .
CONDUCTORA ORIENTACION CONTENIDOS MINIMOS

Revision:

Concepto de materia, Modelo discontinuo de la materia.

Estados de agregacion sélido, liquido, gaseoso, plasma y condensado

de Bose Einstein.

Cambios de estado.

Concepto de sistema, ambiente y universo. Clasificacion de sistemas.

Sistemas homogéneos y heterogéneos (concepto de fase y
componente)

MATERIA Y SU Eggd N A TODAS Cambios fisicos y quimicos, diferencias.

ESTUDIO EN EL Propiedades intensivas y extensivas (generales y caracteristicas).

LABORATORIO e e Revision:

Métodos de separacion de fases: tamizacién, imantacion,

sublimacién, centrifugacion, decantacion, filtracion y disolucion

selectiva.

Métodos de fraccionamiento: destilacion, cromatografia y

cristalizacion.

Diferencia entre sustancias puras y soluciones. Concepto de solucién

(soluto y solvente) Coeficiente de solubilidad y su variacién con la

temperatura.
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Sustancia simple y compuesta.

Métodos de descomposicion: termdlisis y electrolisis.

Concepto de elemento quimico (diferencia entre elemento y
sustancia simple)

Formulas quimicas, moléculas, atomicidad de las moléculas,
simbolos quimicos. Clasificacion y propiedades de: metales, no
metales, semimetales y gases nobles.

Introduccién a la metrologia: Concepto de error en las mediciones.
Magnitudes escalares y vectoriales, magnitudes fundamentales del
Sistema Internacional de Medidas (SI). Exactitud y precision en las
medidas. Alcance y apreciacion de un instrumento. Estimacion.
Cifras significativas. Calculo de error y su aplicacion en la
confeccion de informes sobre experimentos y determinaciones
realizadas en el laboratorio.

ESTRUCTURA DE
LA MATERIA

Revisién:

Modelos atémicos de la materia y su evolucion. : particulas
subatémicas. Niimero masico y niimero atémico, isétopos, isdbaros.
Masa atémica de un elemento. Masa molecular. Formacion de iones.
Tabla periddica: breve desarrollo historico, grupos, periodos,
clasificacion de elementos. .

Concepto de niveles energéticos y orbitales atomicos.

Configuracion electrénica (de atomos e iones)

Electrones de valencia y representacion de Lewis. Distribucion
electronica y propiedades periodicas. Teoria del octeto electronico.
Espectros de absorcion y de emision. Ensayos a la llama

ENLACE QUIMICO.

PROCESO QUIMICO
Y Su
REPRESENTACION

SISTEMAS
DISPERSOS

COMUN A TODAS
LAS
ORIENTACIONES

Revision:

Concepto e interpretacion

Enlace ionico. Enlace covalente polar y apolar. Enlace metalico.
Electronegatividad. Enlace por puente de hidrégeno, enlace de Van
del Walls y de London.

Clasificacion de los materiales segun diferentes criterios: origen
(naturales, artificiales y sintéticos), comportamiento en los ensayos
de laboratorio: (ceramicos, metalicos, poliméricos o plasticos,
compuestos o derivados, nuevos o de ultima generacion) Propiedades
de los materiales: fisicas, mecénicas, quimicas. Variedades
alotrépicas. Ejemplos de las variedades alotrépicas del Carbono.
(Diamante, Grafito, Fulerenos y de tltima generacién el grafeno)

Revision:

Concepto de ecuacion quimica y su interpretacion.

Acidez y alcalinidad. Concepto de pH (escala) y su medida. Uso del
aparato pH-imetro, realizando la medida en diferentes soluciones
acuosas.

Igualaciéon de  ecuaciones quimicas.
Potenciales de oxidaciéon. Corrosion.

Oxidacion-reduccion.

Definicién. Clasificacién y propiedades de los sistemas dispersos,
importancia del tamafio de las particulas. Soluciones verdaderas
dispersiones coloidales o coloides y su clasificacion y ejemplos de
aplicacion a los talleres. Propiedades de los coloides: Efecto Tyndall.
Movimiento Browniano. Floculaciéon coagulacion. Emulsiones tipo
aceite en agua y agua en aceite. Suspensiones.

Factores que afectan la estabilidad de los sistemas dispersos.
Aplicaciones a los sistemas que constituyen las materias primas y sus
mezclas de uso en el taller.




QUIMICA
APLICADA A CADA
ORIENTACION Y
TALLER.

ESTA UNIDAD ES
SELECTIVA PARA
CADA
ORIENTACION

TALLA EN MADERA

Composicion quimica de la madera. Fotosintesis. Formacion de la
madera. Descripcion de la estructura del tronco. Anillos de
crecimiento, edad del arbol. Clases de madera: duras, blandas.
Clasificacion de la madera segun su porcentaje de humedad: maderas
verdes, maderas desecadas de forma natural y maderas secas.
Proceso de obtencion de la madera desde la tala o apeo hasta el
proceso de secado y estiba. Propiedades fisicas de la madera:
humedad, densidad, contraccion e hinchamiento. Conductividad
eléctrica y térmica. Propiedades acusticas. Propiedades mecénicas:
flexion estatica, compresion, hendimiento o clivaje, dureza.

Defectos de la madera, nudos, médula excéntrica, rajaduras, grano
espiralado.

Agentes fisicos, quimicos y biol6gicos que atacan la madera.
Aplicaciones de la madera: maderas de alta resistencia fisica, madera
con dibujos vistosos en sus mallas y maderas exoticas.

Derivados de la madera: tableros manufacturados. Contrachapado,
aglomerado, prensado y DM (Densidad media). Ventajas e
inconvenientes.

Tratamientos quimicos posteriores de la madera: resistencia a la
intemperie, ataque de insectos, radiaciones solares y hongos.

Ensayos de coloracion de la madera y proteccion.

Trabajos practicos: Destilacion de la madera.

Uso del higrémetro. Raspador de barnices. Rugosimetro. Solidez a la
luz. Estetoscopio electronico para deteccion de xiléfagos en la
madera. Observacion al microscopio de muestras de madera, anillos
de crecimiento y pardsitos.

CERAMICA

Materiales ceramicos. Silicatos. La arcilla, formacion en la
naturaleza. Clasificacion de arcillas en primarias y secundarias.
Composicion quimica y propiedades: plasticidad de las arcillas.
Fusion pastosa de las arcillas y los vidrios. Granulometria de la
arcilla. Clasificacion segtin el producto ceramico que se obtiene a
partir de ellas. Materiales no plasticos usados para la formulacion de
la pasta ceramica, descripcion y propiedades.

Oxidos y sales utilizadas para dar color a la pasta cerdmica.
Preparacion de la pasta cerdmica y correccion de la misma. Pruebas
de calidad: plasticidad, reduccion, temperatura de madurez, prueba
de absorcion, prueba de porosidad, prueba de trabajabilidad,
Tratamientos térmicos de la pasta arcillosa: secado, sinterizacion y
vitrificacion.

Pruebas quimicas para el diagndstico de las materias primas: Prueba
a la solucién de fenoftaleina. Prueba al calor en tubo de ensayo.
Prueba azul de Thenard. Reaccion de Hépar, Método de Condorhuasi
para diagnostico y anélisis de arcillas y caolines. Pérdida por
calcinacion. Porcentaje de sustancia arcillosa pura. Tamafio de
particula. Sustancia organica coloidal. Prueba de refractariedad.
Control de pH.

QUIMICA
APLICADA A CADA
ORIENTACION Y
TALLER.

ESTA UNIDAD ES
SELECTIVA PARA
CADA
ORIENTACION

JOYERIA

Materiales metélicos: metales y aleaciones joyeras. Propiedades de
los metales: fisicas (conductividad térmica y eléctrica, dilatacion y
densidad variable), quimicas (tendencia a oxidarse con o sin
corrosion) y mecénicas (plasticidad, ductilidad, maleabilidad, dureza,
tenacidad y resiliencia). Comprobaciones y determinaciones.
experimentales. Ensayos con la piedra de toque para oro, plata,
platino, enchapados, utilizando el kit quimijoy. Composicién cuali y
cuantitativa de los acidos de toque.

Minerales y sus propiedades mas notorias: color, raya, brillo, dureza
y tenacidad. Concepto de mineral, gema y su clasificacion.
Estructuras cristalinas; Isotropia y anisotropia. Sistemas Cristalinos.
Polimorfismo e Isomorfismo. Clasificacion de los cristales. Métodos
para la obtencion de cristales.

Técnicas de laboratorio gemolégico: lupa 10x, lupa binocular y
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microscopio, balanza hidrostatica para determinacion de peso
especifico. Determinacion de la dureza segtn la escala de Mohs. Uso
de la balanza quilatera. Calibre. Polariscopio. Refractometro. Cabina
de luminiscencia con lampara UV nm. Dicroscopio. Filtro Chelsea.
Gem tester. Reflectometro. Durémetro digital para determinacién de
dureza en materiales. Rugosimetro.

Color y estructura molecular. Teorfa del color, luz y forma. Grupos
croméforos, auxocromos y otros. Colorantes, mordientes y
pigmentos. Pinturas. Composicion quimica de las pinturas:
aglutinante, disolventes, pigmentos y cargas. Funciones de cada uno.
PINTURA ARTISTICA | Formacién de la pelicula. Pinturas en base: acuosa oleosa y
encoladas. Barnices: al aceite, de nitrocelulosa, de poliéster (con
parafina y sin parafina), de poliuretano y de cloruro de polivinilo.
Estudio, composicion y elaboracion de: 6leos, acuarelas, témperas,
pasteles, temple, carbonilla.

Clasificacion de rocas por su composicion quimica, mineralégica,
estructura, yacimiento y origen. Distintas tipologias a estudiar:
ESCULTURA igneas, sedimentarias y metamorficas. Clasificacion de Strunz.
Mirmoles y piedras calizas, cales, cemento, hormigén, yeso, vidrios,
ceramicos y metales.

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accién
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacién de la formacion
tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la
coordinacidn con las demas asignaturas de los diferentes.

Espacios Curriculares, principalmente con el Taller de la orientacion elegida, en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucion  requiere conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares y competencias pertenecientes a distintos dmbitos de formacion.



Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores sera la de armar el proceso de apropiacién de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacién flexible que dé espacio a la negociacion y
conducciéon de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluaciéon formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, la competencia “Organiza y comunica los
resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de Lengua.
Se hace necesario pues, la organizacioén de un ambito de trabajo coordinado por
parte del equipo docente que integra los diferentes trayectos del disefio
curricular. El espacio de coordinacién, como espacio de construccion
pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracion didactica necesaria.
Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacién media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades

directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
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identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipotesis, entre
otras. Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen
caracteres unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son
sus expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los
condicionan.

Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la
actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de
forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste, pero
también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena forma
de llegar a ello es a partir de lo que méas nos gusta”.

No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener en cuenta las
caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede ser de utilidad a la
hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro3,
donde se representa la relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo

cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

Caracteristicas del modo de produccion del | Caracteristicas de una estrategia de ensefianza
conocimiento cientifico. coherente con el modo de produccién del
conocimiento cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y | Se promueven secuencias de investigacion
rigurosas metodologias en la produccion de | alternativas que posibilitan el aprendizaje de
conocimientos. los procedimientos propios de las disciplinas.
En este sentido no se identifica la secuencia
did4ctica con la vision escolarizada de "un"
método cientifico.

Lo  observable estd estrechamente | Se promueve que los alumnos expliciten sus
vinculado al marco tedrico  del | ideas previas, los modos en que conciben el
investigador. fenomeno a estudiar, pues estas ideas influyen
en la construccion de significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas




intuitivas, acudiendo tanto al trabajo
experimental como a la resolucion de
problemas a la luz de conocimientos

elaborados.
Existe en la investigacion un espacio para | Se promueve en los alumnos la formulacion
el pensamiento divergente. de explicaciones alternativas para los

fenémenos que estudian, asi como el planteo
de problemas y el propio disefio de
experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo | Se promueve la confrontacion de ideas al
de produccion histérico, social y colectivo. | interior del grupo. Los pequefios grupos de
discusion estan dirigidos a debatir y/o
expresar sus ideas sobre un tema dado,
disefiar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fendémenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.
EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacién con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagodgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagbgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
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el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacién del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es més el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacién
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caricter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta tltima, si el docente
es capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de
sus alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas



del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los

recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucién implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias.

Propias de la metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a

unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta
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final sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodolégica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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PROGRAMA
Codigo —
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 210 Agropecuario
ORIENTACION 426 Hortifruticultura
MODALIDAD | e Presencial
ANO 2 Segundo
TRAYECTO | memeee | meeeen
SEMESTRE | emmeee | e
MODULO @000 | e [
AREA DE ASIGNATURA 624 Quimica
ASIGNATURA 3642 Quimica Aplicada a la Agrotecnologia II
ESPACIO o COMPONENTE |
CURRICULAR
MODALIDAD LE Exoneracion
APROBACION 0
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 32
Fecha de N° Resolucion
Presentacion: Exp. N° 6556/17 Res. N° 3303/17 Acta N° 133 Fecha 26/12/17
del CETP
20/06/16
FUNDAMENTACION

La democratizacion de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de
la importancia que tiene la educacion para el desarrollo de la persona, para que
pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en €l en forma consciente
y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la
sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la
persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacion

siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
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sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detras de la
seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una
clara determinacién de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion
Media Superior”', se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a
mejorar la preparacion de estos estudiantes para la vida y el ejercicio de la
ciudadania, asi como al logro de las competencias necesarias tanto para acceder
a estudios terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En el afio 2000 se propusieron para la Formacion Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se
estd abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia de las
reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre
la necesidad de lograr una educacion que equilibre la ensefianza de los
conceptos disciplinares con la rapida aplicacion de los mismos en diversas
practicas profesionales. El enfoque por competencias® para el disefio curricular
de la ensefianza media, es un camino posible para producir la movilizacién de
los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos para resolver situaciones
propias del area de especializacion elegida.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de

discusion, para todos actores que estan involucrados en la instrumentacion de

'Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
*Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacioén de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP

\N



este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segun el abordaje que desde los distintos ambitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

LLa competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red v movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos v su

integracion significativa a esa red. Esta construccidén implica operaciones y

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion v asociadas a saberes teodricos o experiencias, permiten la resolucion de

situaciones diversas.>

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior,
plan 2004, la propuesta de enseflanza de la Quimica que se realiza en el
presente documento, dara el espacio para la construccion de competencias
fundamentales propias de una formacion cientifica —tecnologica.

En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

“La creacion de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo
aislado de sus diversos elementos y la integracion de estos elementos en una
situacion de operabilidad. Toda la dificultad didactica reside en manejar de
manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontaneamente su integracion operacional en una

v " 4
competencia es una utopia.”

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacién de la Ensefianza Media

Tecnologica del CETP
*Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
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OBJETIVOS

La asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, como componente del

trayecto cientifico y del espacio curricular profesional contribuira a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientificas mencionadas en el
documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura
curricular de la Educacién Media Superior”’ y que se explicitan en el Diagrama
uno. El nivel de desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro
1 al que se hace referencia mas adelante.

Se procurara proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional y
desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La ensefianza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustracion de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacién o
de accidn) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos
y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias
adquieren su sentido.”

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
ensefianza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas

estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales.

*Anexo 27/6/02 TEMS ANEP
Fourez, G. (1997). Alfabetizacién Cientifica y Tecnolégica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones
Colihue.Argentina.



Existe un tercer objetivo a lograr que se relacione con la inclusion en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontacion entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
esta presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas comunmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de caracter empirista y a tedrico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la ultima como aplicacién de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnologicas en otras, avances en
propuestas tecnoldgicas son los que permiten la generacion de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccion de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.
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DIAGRAMA 1

e\

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

Comunicacién a través de codigos verbales y no
-verbales relac1onados con el conocimiento
~c1ent1ﬁco ; .

*Expresarse mcdlante un lenguaje coheren
. léglcoynguroso P 5 b: i

*Leer ¢ mterpretar textos de mterés CICntlﬁCO

*Emplear las tecnologlas acluales para la .
: obtencnén y procesamlento de la informacion.

; ‘*Buscar locahzar seleccxonar orgamzar
informacion ongmada en dlversas ﬁjentes
formas de representacnén A

*Comumcar e mterpreta: mformacmn . i
presentada en diferentes formas tablas gréﬁcas,(
esquemas ecuacnones y otros ; ;

*Reﬂexnonar sobre los procesos reallzados a
nivel personal de mcorporaclén y uso de
lenguaje experto . |

I
Investigacion y produccion de saberes a partir
de aplicacion de estrategias propias de la
actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipdtesis a
partir de situaciones reales.

*Elaborar  proyectos de  investigacion
pluridisciplinarios.
*Diseflar experimentos seleccionando

adecuadamente el material y las metodologias
a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de interpretar
los fenémenos.

* Distinguir los fenémenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar  criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma adecuada
y segura.

*Producir informacién y comunicarla,

*Reflexionar  sobre  las  formas  de

conocimiento desarrolladas.

11
Participacion social considerando sistemas politicos,
ideolégicos, de valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales
en las que se desarrollan actualmente las
investigaciones.

*Despertar la curiosidad, asociando
sistemdticamente los conceptos y leyes a problemas
cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en
la resolucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnolégico sobre
el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccidn del conocimiento cientifico

como colectiva, provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible

fuente de satisfaccion y realizacion personal.

v

3. Trabaja en equipo

o sistemas.

Macrocompetencias desde el dominio de la Quimica
1. Toma decisiones tecnoldgicas referenciada en informacion cientifica y técnica

2. Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender y explicar propiedades de los materiales empleados en
una determinada aplicacion tecnologica

4. Considera criterios de valoracion de riesgo, seguridad e impacto socio ambiental, en el manejo de materiales




CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere de la adquisicion de conocimientos, del
desarrollo de competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr
en los jovenes una apropiacion duradera. Por tal razon, los contenidos que

constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la

asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, atienden tanto lo relacionado
con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formaciéon por
competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

El programa de esta asignatura, ha sido disefiado a partir de aquellos
conocimientos que se consideran de relevancia para la formacion profesional
en el area que se atiende.

Los saberes se encontraran organizados en torno a los ejes siguientes:

Eje 1: Flujo de nutrientes en el ambiente natural.

Eje 2: Transformaciones quimicas que ocurren en el ambiente natural

Ambiente natural es entendido aqui como un complejo de sistemas
interactuantes, fisicos, quimicos y biolégicos que se acostumbra denominar
sistema ecologico o ecosistema. El cambio en la denominacién parece
conveniente ya que la asignatura hard hincapié en los ciclos quimicos que se
producen en los sistemas naturales. La interrelacion entre los cambios fisicos y
quimicos en los ciclos naturales, pero haciendo referencia a otros aspectos,
como los bioldgicos y sociales deberan destacarse en el estudio del ambiente
natural. La compleja interrelacion entre los diferentes ciclos del ambiente
natural también serd objeto de estudio en esta asignatura.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que

puedan surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se
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desarrolla la actividad de ensefianza. En el mismo sentido, cada una de las
orientaciones que forman la EMP Agraria necesitard de una adecuacion del
programa de quimica al desarrollo de las competencias que las asignaturas del
Espacio Curricular Profesional requieran o que surjan de la coordinacion de los
docentes.

En las péaginas siguientes se presenta un primer cuadro (Cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las tematicas
conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el alumno
tendrd que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta asi del
desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este
Unico curso cual es el nivel de apropiacion esperado para cada una de ellas.
Para indicarlo el documento utiliza los siguientes simbolos:

I - iniciacion, M - mantenimiento

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion
alguna.

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y los
saberes disciplinares. Estos que constituyen la base conceptual para el abordaje
de los temas y que seran utilizados para el desarrollo de las competencias
establecidas en el Cuadro 1, son presentados en un segundo cuadro (Cuadro 2),
y pueden ser entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el
lugar o grupo en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el

curso.



La ensefianza de estos conceptos permitirda la comprension de los temas
propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos serdn
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien, al
elaborar la planificacidn, determine su secuenciacion y organizacion en torno a

centros de interés que seran elegidos teniendo en cuenta el contexto y la

orientacion en la que se trabaja. Valorara si ellos revisten de igual nivel de
complejidad estableciendo cémo relacionara unos con otros y el tiempo que le
otorgara a cada uno.

Es importante que en todas las orientaciones del EMP el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos.

Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor nlimero de relaciones
facilitando el desarrollo de competencias.

A modo de ejemplo, para las distintas orientaciones del EMP Agrario se
presenta un tercer cuadro con sugerencias sobre los temas en que se podra basar

el desarrollo de las competencias mencionadas.
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MATRIZ DE COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS

CUADRO 1

TEMATICAS

CONDUCTORA

Flujo de
nutrientes en el
ambiente natural

NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
Selecciona, > Maneja diferentes fuentes de
interpreta y ?nformacién: tablas esquemas, libros,
jerarquiza internet y otros.
informacion » Clasifica y organiza la informacion M
. proveniente de obtenida, basandose en criterios
Toma decisiones distintas fuentes cientifico-tecnologicos.
tecnologicas referenciadas - Sl :
en informacion cientifica y » Dccnd.e y justifica el uso de materiales
técnica Elabora juicios de }/ pugistenmas adecuslos
A > Relaciona propiedades de un
valor basandose en ’ ? i,
informiacion sistema material con la. fun_cnon que I
i P este cumple en una aplicacion
cientifica y técnica e,
tecnologica.
» Identifica y determina
experimentalmente propiedades de
Utiliza modelos y teorias Relaciona materiales y / o sistemas. LM
cientificas para explicar las | propiedades de los | » Explica las propiedades de los ’
propiedades de los sistemas | sistemas materiales materiales o sistemas en funcion de su
materiales con modelos estructura y / o composicion.
explicativos > Relaciona propiedades con
variables que pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de trabajo
Desempefia normas de funcionamiento y distribucion de LM
diferentes roles en | roles. ’
el equipo de trabajo | Acepta y respeta las normas establecidas.
Escucha las opiniones de los integrantes del
Tinbajaen equipe equipo sup.er.and_o las cuestiones afectivas
Desarrolla una en los andlisis cientificos.
actitud critica Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo LM
personal y del Participa en la elaboracion de informes
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a los
aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Adopta Maneja e interpreta informacion
desempefios en los | normalizada: etiquetas, tablas.
que se reconoce el
conocimiento de
Valora riesgos ¢ impacto | normas de
socio ambiental, en el seguridad e higiene
manejo de materiales o | reguladoras de la Aplica normas de manejo seguro de LM

sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

actividad individual
y de su relacion
con el ambiente

productos utilizados para un fin
determinado.

Transformaciones
quimicas que
ocurren en el

ambiente natural

Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de los
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.




Bloque de contenidos conceptuales (cuadro N° 2)

TEMATICAS CONDUCTORAS CONTENIDOS

e Dindmica de los sistemas naturales.
Componentes abiéticos de un sistema natural: minerales y organicos.
Ciclos biogeoquimicos e hidrologico.
Flujo de nutrientes e interacciones dentro de los ciclos.
e  Desde macromoléculas a moléculas sencillas.
Moléculas estructurales y de reserva.
Enlaces caracteristicos, grupos funcionales, estructuras,
isomeria.8tratamiento usando ejemplos sencillos).
e  Alteraciones del ciclo hidroldgico.
Dispersiones acuosas: suspensiones, emulsiones, coloides.
La accién del agua como solvente.
Salinidad del agua: iones mono y poliatdmicos.
Concentracion: formas de expresion: g/L; M; ppm.
Concepto de 4cido y bese de Arrhenius.
Concepto de pH.
Métodos de tratamiento: potabilizacion ablandamiento, tratamiento de
efluentes.

Flujo de nutrientes en el ambiente natural

e  Algunas reacciones de interés
Combustion completa: aumento del diéxido de carbono atmosférico.

Reacciones de sintesis: lluvia acida.
Neutralizacion: Acondicionamiento de suelos para cultivos.
Produccion de metano a partir de biomasa como sistema complejo de
reacciones quimicas.

e Interpretacion de los cambios
Transformaciones quimicas que ocurren en el | Estudio macroscopico de un cambio quimico.

ambiente natural Desaparicion de reactivos y formacion de productos.

Interpretacion: ruptura y formacién de enlaces (ejemplos sencillos).
Representacion de las reacciones quimicas.
Ecuaciones quimicas
Modelos moleculares
Conservacion de elementos durante el transcurso de una reaccion quimica.
Estudio cuantitativo de las relaciones entre reactivos y productos
(tratamiento conceptual)

Cuadro N° 3

ORIENTACION CENTRO DE INTERES

Suelo
Fertilizantes.
Hidroponia

Parques y jardines

Suelo

Fertilizantes.

Tratamiento y conservacion de frutas y verduras.
Hidroponia.

Hortifruticultura

Suelo
Fertilizantes
Combustibles.
Lubricantes.

Mecanizacion agricola

Suelo
Fertilizantes.
Leche
Fotosintesis.
Silos de grano.

Agricola ganadero
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TEMATICAS CONDUCTORAS
COMPUESTOS
b MINERALES
y
Propiedades y
Estructura
TRANSFORMACIONES
4 QUIMICAS
COMPUESTOS
ORGANICOS
y y
CICLOS
»> NATURALES
ECOSISTEMA

A A

4

IMPACTO DE LA ACCION HUMANA




PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

estrategias para la ensefianza de las ciencias

Al hacer mencién a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacién, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizaciéon de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacién principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir
situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de

reproduccion.
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La formacién por competencias requiere pensar la ensefianza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacién y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar las situaciones mejor
preparadas.

Se priorizard las clases tedrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacién de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitard el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accién
contextualizada, razoén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacién de la formacion

profesional que el estudiante ha elegido. En este sentido es fundamental la

coordinaciéon con las demds asignaturas del Espacio Curricular Profesional en

procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o

resolucidén le requerird conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacidn.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que

seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a



la negociacion y conduccién de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacidon formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o més
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Organiza y
comunica los resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero
también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacién de un ambito de
trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los diferentes
trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de
construccion pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracion
didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transiciéon en el que los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son la
identificacién de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipotesis, entre
otros.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
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unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.
Algunos pueden sentirse mas comodos frente al planteo de problemas que
requieran de una resolucion algoritmica de respuesta inica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultdneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mads les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”’.

Por ultimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la
ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccién del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede ser de utilidad a la hora de su disefio. Con esta finalidad
es que reproducimos el siguiente cuadro extraido®, donde se representa la
relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

7 Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
¥Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina 1998.



Caracteristicas del modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas de una estrategia de ensefianza
coherente con el modo de produccién del conocimiento
cientifico.

Los cientificos utilizan mdltiples y
rigurosas metodologias en la produccion de
conocimientos.

Se  promueven secuencias de investigacion
alternativas que posibilitan el aprendizaje de los
procedimientos propios de las disciplinas. En este
sentido no se identifica la secuencia didactica con la

vision escolarizada de "un" método cientifico.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben el fenomeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccion
de significados.

Se promueve la reelaboracién de estas ideas
intuitivas, acudiendo tanto al trabajo experimental
como a la resolucién de problemas a la luz de
conocimientos elaborados.

estrechamente
tedrico del

Lo observable  esta
vinculado al marco
investigador.

Se promueve en los alumnos la formulaciéon de
explicaciones alternativas para los fendmenos que
estudian, asi como el planteo de problemas y el
propio disefio de experimentos.

Existe en la investigacion un espacio para
el pensamiento divergente.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior del
grupo. Los pequefios grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

El conocimiento cientifico posee un modo
de produccidn histdrico, social y colectivo.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fenémenos, pero ademds, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulacion de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden

a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacién de los resultados
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con las hipétesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacién, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles

una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacién

\ -



que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacidn a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacidon que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacidon tiene un caracter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacidn, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actlian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacioén a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los

recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a los alumnos de

explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
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es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicaciéon de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacidn.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulaciéon de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de

ensenanza.



A modo de reflexién final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

La evaluacidn es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluaciéon como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
BIBLIOGRAFIA:

PARA EL ALUMNO

Alegria, Monica y otros. (1999). Quimica I. Editorial Santillana. Argentina
Alegria, Monica y otros. (1999).Quimica II. Editorial Santillana. Argentina

Hill, J y Kolb, D. (1999). Quimica para el nuevo milenio. Editorial Pearson.
Meéxico.

Lahore, A; y otros, (1998). Un enfoque planetario. Editorial Monteverde.
Uruguay.

American chemical society (1998). QUIMCOM Quimica en la Comunidad.
Editorial Addison Wesley Longman, México. 2* edicion.

Tarbuck, E; Lutgens, F. Ciencias de la Tierra. Ed. Prentice Hall, Madrid, 1999
Nebel, B. Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. 6* edicion.

Ed. Prentice Hall, México 1999

°Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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PARA EL DOCENTE

Técnica

Brown, Lemay, Bursten. (1998). Quimica, la ciencia central. Editorial Prentice
Hall. México

Chang, R, Quimica, (1999). Editorial Mc Graw Hill. México.

Melendrez, B; Fuster, J. Geologia, 9* edicion d. Paraninfo. Espafia 2003

Didactica v aprendizaje de la Quimica

Fourez, G. (1997) La construccion del conocimiento cientifico. Narcea. Madrid
Fumagalli, L. (1998). El desafio de ensefiar ciencias naturales. Editorial
Troquel. Argentina.

Guias praxis para el profesorado ciencias de la naturaleza. Editorial praxis.
Gomez Crespo, M. A. (1993) Quimica. Materiales Didacticos para el
Bachillerato. MEC. Madrid.

Martin, M. J; Gomez, M. A.; Gutiérrez M. S. (2000), La Fisica y la Quimica
en Secundaria. Editorial Narcea. Espafia

Perrenoud, P (2000). Construir competencias desde le escuela. Editorial
Dolmen. Chile.

Perrenoud, P. (2001). Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza .Editorial
Artmed. Brasil

Pozo, J (1998) Aprender y ensefiar Ciencias. Editorial Morata. Barcelona
Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Graé Educacion.
Barcelona.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de

Barcelona. Barcelona.
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INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa de la Asociacién
de Ingenieros Quimicos del Uruguay.

E-mail:aiqu@adinet.com.uy. www.aiqu.org.uy Montevideo. Uruguay

Revista Técnica del Mundo del Pléstico y del Embalaje. Ingenieria Plastica.

México. www.ingenieriaplastica.com

Material Complementario

Fichas de seguridad de las sustancias
Handbook de fisica y quimica
Sitios Web

http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://www.monografias.com

http://www.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex.htm

http://www.chemdat.de

http://www.physchem.ox.ac.uk/MSDS/htm

http://www.ua.es/quimica/segulab

http://www.ua.es/centros/cinecias/segu

http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196/frasesr.htm
http:// www.fc.uaem.mx.LICENCIATURA
http://www.geocities.com/Athens/Olympus

http://www.todo-ciencia.com

http://www.chemkeys.com

http://www.uclm.es/profesorado/jfbaeza.html

http://www.roble.pntic.mec.es

http://www.sc.ehu.es/sbrueb/fisica
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http://www.mallchem.com

http://www.sigma-aldrich.com

http://pubs.acs.org

http://chemicalsafetybook.com

http://www.chem.gmw.acuk/iupac

http://www.prenhall.com/brown (material para docentes)

AL

PROGRAMA
Caédigo _
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 210 Agropecuario
ORIENTACION 690 Parques y Jardines
MODALIDAD |- Presencial
ANO 2 Segundo
TRAYECTO = meeeen
SEMESTRE |- | e
MODULO e e
AREA DE ASIGNATURA 624 Quimica
ASIGNATURA 3636 Quimica para Parques y Jardines
ESPACIO o COMPONENTE|
CURRICULAR
MODALIDAD DE
APROBACION Exoneracion
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 32
Fecha de | N°
Presentacion: Resolucion | Exp. N° 6556/17 Res. N°3303/17 | Acta N° 133 Fecha 26/12/17
20/06/16 del CETP
FUNDAMENTACION

La democratizacion de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de

la importancia que tiene la educacién para el desarrollo de la persona, para que

pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en €l en forma consciente



y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la
sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la
persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacién
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detras de la
seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una
clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion
Media Superior”', se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a
mejorar la preparacion de estos estudiantes para la vida y el ejercicio de la
ciudadania, asi como al logro de las competencias necesarias tanto para acceder
a estudios terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En el afio 2000 se propusieron para la Formacion Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se
esta abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia de las
reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre
la necesidad de lograr una educacion que equilibre la ensefianza de los
conceptos disciplinares con la rapida aplicacion de los mismos en diversas
practicas profesionales. El enfoque por competencias® para el disefio curricular

de la ensefianza media, es un camino posible para producir la movilizacion de

'Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
2Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
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los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos para resolver situaciones
propias del area de especializacion elegida.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos actores que estan involucrados en la instrumentacion de
este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segun el abordaje que desde los distintos ambitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos v afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red v movilizados facilitan la incorporacién de nuevos conocimientos y su

integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones vy

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion y asociadas a saberes tedricos 0 experiencias, permiten la resolucidén de

situaciones diversas.’

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior,
plan 2004, la propuesta de ensefianza de la Quimica que se realiza en el
presente documento, dard el espacio para la construccion de competencias
fundamentales propias de una formacion cientifica —tecnologica.

En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

“La creacion de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comision de Transformacién de la Ensefianza Media
Tecnoldgica del CETP



aislado de sus diversos elementos y la integracion de estos elementos en una
situacién de operabilidad. Toda la dificultad didactica reside en manejar de
manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontidneamente su integracién operacional en una
competencia es una utopia.”

OBJETIVOS

La asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, como componente del

trayecto cientifico y del espacio curricular profesional contribuira a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientificas mencionadas en el
documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura
curricular de la Educacién Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama
uno. El nivel de desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro
1 al que se hace referencia mas adelante.

Se procurara proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional y
desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La ensefianza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustracion de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacion o
de accion) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos
y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias

adquieren su sentido.”®

*Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
*Anexo 27/6/02 TEMS ANEP
®Fourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnolégica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones

Colihue.Argentina.
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Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
ensefianza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales.

Existe un tercer objetivo a lograr que se relacione con la inclusion en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontacion entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
estd presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas cominmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de cardcter empirista y a tedrico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la ultima como aplicacion de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnoldgicas en otras, avances en
propuestas tecnologicas son los que permiten la generaciéon de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccién de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.



DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

- Comunicacion a través de codigos verbales y no
verbales relaclonados con el conoclmlento S

cnentlf ico

*Expresarse mcdlante un lcnguaje coherente

, léglco y rlguroso

: "‘Leer @ mterpretar extos de 1nterés cxennﬁco

*Emplcalj las ‘tecnplog(as actualcs para la
obtencién y procesamient dela informacién.

:*Buscar locahzar seleccnonar orgamzar
informacioén originada en drversas fuentes Vi
fonnas de representacl()n g

‘*Comumcar € mterprcta.r mformactén

presentada en diferentes formas: tablas, graficas,

ﬁesqu mas, ecuacl nes y otros.

'*Reﬂexionar'sob
- nivel personal de. 1ncorporactén y usode
) lenguaje experto‘.j iy ;

los procesos realizados a i

1T

de aplicacion de estrategias propias de la
actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipétesis a
partir de situaciones reales.

*Elaborar  proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
*Disefiar experimentos seleccionando

adecuadamente el material y las metodologias
a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de interpretar
los fenémenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma adecuada
y segura.

*Producir informacién y comunicarla.

*Reflexionar  sobre  las  formas  de

conocimiento desarrolladas.

Investigacion y produccion de saberes a partir

1L
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideologicos, de valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio-
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.

*Despertar  la  curiosidad,  asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucién de problemas
cientificos y problemas  cientificos de
repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio
del impacto del desarrollo cientifico —
tecnoldgico sobre el colectivo social y el
medio ambiente.

*Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta
y que no puede desprenderse de aspectos
éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como

v

3. Trabaja en equipo

o sistemas.

Macrocompetencias desde el dominio de la Quimica
1. Toma decisiones tecnoldgicas referenciada en informacion cientifica y técnica

2. Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender y explicar propiedades de los materiales empleados en
una determinada aplicacion tecnologica

4. Considera criterios de valoracion de riesgo, seguridad e impacto socio ambiental, en el manejo de materiales
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CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere de la adquisicion de conocimientos, del
desarrollo de competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr
en los jovenes una apropiaciéon duradera. Por tal razon, los contenidos que
constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la

asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, atienden tanto lo relacionado

con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formacién por
competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

El programa de esta asignatura, ha sido disefiado a partir de aquellos
conocimientos que se consideran de relevancia para la formacion profesional
en el area que se atiende.

Los saberes se encontraran organizados en torno a los ejes siguientes:

Eje 1: Flujo de nutrientes en el ambiente natural.

Eje 2: Transformaciones quimicas que ocurren en el ambiente natural

Ambiente natural es entendido aqui como un complejo de sistemas
interactuantes, fisicos, quimicos y biologicos que se acostumbra denominar
sistema ecoldgico o ecosistema. El cambio en la denominaciéon parece
conveniente ya que la asignatura hara hincapié en los ciclos quimicos que se
producen en los sistemas naturales. La interrelacion entre los cambios fisicos y
quimicos en los ciclos naturales, pero haciendo referencia a otros aspectos,
como los biolégicos y sociales deberan destacarse en el estudio del ambiente
natural. La compleja interrelacion entre los diferentes ciclos del ambiente
natural también sera objeto de estudio en esta asignatura.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto

a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que



puedan surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza. En el mismo sentido, cada una de las
orientaciones que forman la EMP Agraria necesitara de una adecuacion del
programa de quimica al desarrollo de las competencias que las asignaturas del
Espacio Curricular Profesional requieran o que surjan de la coordinacion de los
docentes.

.En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (Cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las tematicas
conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el alumno
tendra que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta asi del
desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este
unico curso cual es el nivel de apropiacion esperado para cada una de ellas.
Para indicarlo el documento utiliza los siguientes simbolos:

I - iniciacion, M - mantenimiento

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion
alguna.

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y los
saberes disciplinares. Estos que constituyen la base conceptual para el abordaje
de los temas y que seran utilizados para el desarrollo de las competencias
establecidas en el Cuadro 1, son presentados en un segundo cuadro (Cuadro 2),
y pueden ser entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el
lugar o grupo en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el

curso.
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La ensefianza de estos conceptos permitird la comprension de los temas
propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos seran
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien, al
elaborar la planificacion, determine su secuenciacién y organizacién en torno a

centros de interés que serdn elegidos teniendo en cuenta el contexto y la

orientacion en la que se trabaja. Valorard si ellos revisten de igual nivel de
complejidad estableciendo cémo relacionara unos con otros y el tiempo que le
otorgard a cada uno.

Es importante que en todas las orientaciones del EMP el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos.

Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor niimero de relaciones
facilitando el desarrollo de competencias.

A modo de ejemplo, para las distintas orientaciones del EMP Agrario se
presenta un tercer cuadro con sugerencias sobre los temas en que se podra basar

el desarrollo de las competencias mencionadas.




MATRIZ DE COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS

CUADRO 1

NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION TEMATICAS
» Maneja diferentes fuentes de CONDUCTORA
Selecciona, informacion: tablas esquemas,
interpreta y libros, internet y otros.
jerarquiza » Clasifica y organiza la LM
informacion informacion obtenida, basandose ?
proveniente de en criterios cientifico-
Toma decisiones distintas fuentes tecnolégicos.
tecnologicas referenciadas
en informacién cientifica y » Decide y justifica el uso de
técnica materiales y / o sistemas
Elabora juicios de adecuados
valor basandose en | » Relaciona propiedades de un I Flujo de
informacion sistema material con la funcion nutrientes en el
cientifica y técnica que este cumple en una aplicacion ambiente
tecnoldgica. natural
» Identifica y determina
experimentalmente propiedades
Utiliza modelos y teorias ; de materiales y / o sistemas.
cientificas para explicar las Relacnona » Explica las propiedades de los LM
; ; propiedades de los : . iy
propiedades de los sistemas | . " terial materiales o sistemas en funcion
materiales SISiINIas MAlAOIAGS de su estructuray / o
con modelos < s
explicativos ComposICION.
» Relaciona propiedades con
variables que pueden
modificarlas.
Establece con los compaiieros de
Desempeiia trabajo normas de funcionamiento y LM
diferentes roles en | distribucion de roles. ’
el equipo de trabajo | Acepta 'y  respeta las  normas
establecidas.
Escucha las opiniones de los
integrantes del equipo superando las
. . cuestiones afectivas en los analisis
Trabyjaenequipo Desarrolla una cientificos.
actitud critica Argumenta sus explicaciones.
frente al trabajo LM
personal y del Participa en la elaboracion de informes
equipo grupales escritos y orales, atendiendo a
los aportes de los distintos integrantes
del grupo.
Adopta Maneja e interpreta  informacion Transformaciones
desempeiios en los | normalizada: etiquetas, tablas. quimicas que
que s€ reconoce el ocurren en el
conocimiento  de ambiente natural
normas de
seguridad e higiene
Valora riesgos ¢ impacto | reguladoras de la | Aplica normas de manejo seguro de
socio ambiental, en el actividad individual | productos utilizados para un fin LM
manejo de materiales o determinado.

sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

y de su relacion
con el ambiente

Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de los
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.
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Bloque de contenidos conceptuales (cuadro N° 2)

TEMATICAS CONDUCTORAS CONTENIDOS

e  Dinamica de los sistemas naturales.
Componentes abidticos de un sistema natural: minerales y organicos.
Ciclos biogeoquimicos e hidrolégico.
Flujo de nutrientes e interacciones dentro de los ciclos.
e Desde macromoléculas a moléculas sencillas.
Moléculas estructurales y de reserva.
Enlaces caracteristicos, grupos funcionales, estructuras, isomeria.8tratamiento
usando ejemplos sencillos).
e  Alteraciones del ciclo hidrolégico.
Dispersiones acuosas: suspensiones, emulsiones, coloides.
La accion del agua como solvente.
Salinidad del agua: iones mono y poliatomicos.
Concentracion: formas de expresion: g/L; M; ppm.
Concepto de acido y bese de Arrhenius.
Concepto de pH.
Meétodos de tratamiento: potabilizacion ablandamiento, tratamiento de
efluentes.

Flujo de nutrientes en el ambiente natural

e Algunas reacciones de interés
Combustion completa: aumento del didxido de carbono atmosférico.

Reacciones de sintesis: lluvia acida.
Neutralizacion: Acondicionamiento de suelos para cultivos.
Produccién de metano a partir de biomasa como sistema complejo de
reacciones quimicas.

e Interpretacion de los cambios
Transformaciones quimicas que ocurren en el ambiente | Estudio macroscépico de un cambio quimico.

natural Desaparicion de reactivos y formacion de productos.

Interpretacion: ruptura y formacion de enlaces (ejemplos sencillos).
Representacion de las reacciones quimicas.
Ecuaciones quimicas
Modelos moleculares
Conservacion de elementos durante el transcurso de una reaccion quimica.
Estudio cuantitativo de las relaciones entre reactivos y productos (tratamiento
conceptual)

Cuadro N° 3

ORIENTACION CENTRO DE INTERES

° Suelo
Fertilizantes.
Hidroponia

Parques y jardines

Suelo

Fertilizantes.

Tratamiento y conservacion de frutas y verduras.
Hidroponia.

Hortifruticultura

Suelo
Fertilizantes
Combustibles.
Lubricantes.

Mecanizacion agricola

e o o o

Suelo
Fertilizantes.
Leche
Fotosintesis.
Silos de grano.

Agricola ganadero




TEMATICAS CONDUCTORAS

COMPUESTOS
»> MINERALES
y
Propiedades y
Estructura
TRANSFORMACIONES a
» QUIMICAS
COMPUESTOS
ORGANICOS
A 4
ECOSISTEMA

CICLOS
NATURALES

A 4

IMPACTO DE LA ACCION HUMANA
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PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas estrategias did4cticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccién de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

estrategias para la ensefianza de las ciencias

Al hacer menciéon a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccion de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comtn que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir

situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de



reproduccion.

La formacién por competencias requiere pensar la enseflanza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacién de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar las situaciones mejor
preparadas.

Se priorizara las clases tedrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accidon
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion

profesional que el estudiante ha elegido. En este sentido es fundamental la

coordinacion con las demas asignaturas del Espacio Curricular Profesional en

procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o

resolucién le requerira conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares v competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacidn, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que

seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
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la negociacion y conduccién de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mds
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Organiza y
comunica los resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero
también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacion de un ambito de
trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los diferentes
trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de
construccion pedagégica, podra ser utilizado para lograr la  integracion
didéctica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el que los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipétesis, entre

otros.



Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.
Algunos pueden sentirse mas coémodos frente al planteo de problemas que
requieran de una resolucidn algoritmica de respuesta Unica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultdneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que més nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”’.

Por Ultimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la
enseflanza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccion del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede ser de utilidad a la hora de su disefio. Con esta finalidad
es que reproducimos el siguiente cuadro extraido®, donde se representa la

relacidon entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

" Martin-G6émez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
$Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina 1998.
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Caracteristicas de una estrategia de ensefianza
coherente con el modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas del modo de  produccidn
del conocimiento cientifico.

Se promueven secuencias de investigacion
[Los cientificos utilizan multiples yjalternativas que posibilitan el aprendizaje de losﬂ
rigurosas metodologias en la producciénjprocedimientos propios de las disciplinas. En este
de conocimientos. sentido no se identifica la secuencia didactica con la
vision escolarizada de "un" método cientifico.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben el fendmeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccion|
de significados.
Se promueve la reelaboracion de estas ideas|
intuitivas, acudiendo tanto al trabajo experimental
como a la resolucién de problemas a la luz de
conocimientos elaborados.

Lo observable estd estrechamente
vinculado al marco tedrico  del
investigador.

Se promueve en los alumnos la formulacién de
Existe en la investigacién un espacio parajexplicaciones alternativas para los fenémenos que
el pensamiento divergente. estudian, asi como el planteo de problemas y el
propio disefio de experimentos.

Se promueve la confrontacién de ideas al interior del
El conocimiento cientifico posee un modojgrupo. Los pequefios grupos de discusion estdn
de produccién histérico, social yldirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
colectivo. tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,)
comunicar resultados.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le
permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir
fenémenos, pero ademads, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulacién de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden

a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados



con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias

EVALUACION

La evaluaciéon es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagégica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se estd llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluaciéon que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion

que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
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la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos

en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué

es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera



enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacién de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no soélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipétesis hasta la aplicacidon de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.”

°Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias
validasrespecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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Material Complementario

Fichas de seguridad de las sustancias
Handbook de fisica y quimica
Sitios Web

http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://www.monografias.com

http://www.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex.htm

http://www.chemdat.de

http://www.physchem.ox.ac.uk/MSDS/htm

http://www.ua.es/quimica/segulab

http://www.ua.es/centros/cinecias/segu

http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196/frasesr.htm

http://www.fc.uaem.mx.LICENCIATURA

http://www.geocities.com/Athens/Olympus

http://www.todo-ciencia.com

http://www.chemkeys.com

http://www.uclm.es/profesorado/jfbaeza.html

http://www.roble.pntic.mec.es

http://www.sc.ehu.es/sbrueb/fisica

http://www.mallchem.com

http://www.sigma-aldrich.com

http://pubs.acs.org
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http://chemicalsafetybook.com

http://www.chem.gmw.acuk/iupac

http://www.prenhall.com/brown (material para docentes)

PROGRAMA
eﬁé(siiI%(;i‘, Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 053 Bachillerato Figari
PLAN 2008 2008
SECTOR DE ESTUDIO 810 Artes y Artesanias
ORIENTACION 168 Cerdmica
MODALIDAD | e Presencial
ANO 3 Tercer
TRAYECTO | =eeee | e
SEMESTRE | eemeee | e
MOBULE @00 ] e e
AREA DE ASIGNATURA 630 Quimica Aplicada
ASIGNATURA 1442 Ensayos Quimicos de Materiales
ESPACIO o COMPONENTE General Comiin
CURRICULAR
it Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 32
Pochi . 48 N° Resolucion
Presentacion: Exp. N° 6556/17 | Res. N°3303/17 ActaN° 133 | Fecha 26/12/17
20/06/16 4sFCETE
FUNDAMENTACION

La Educacion Media Tecnolégica promueve la integracion de un conjunto de
competencias cientificas, tecnoldgicas, técnicas, sociales que contribuyen al
desarrollo integral de los educandos. Permite la adquisicién de una cultura
tecnologica que procura facilitar el transito de los jovenes a la vida laboral, asi
como ser co-protagonistas en las transformaciones de las estructuras

productivas y del desarrollo nacional. Cumple con la doble funcién de permitir
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la insercion laboral, a la vez que habilita la continuacion de estudios terciarios.
En esta propuesta, la presencia de la Quimica en el curriculo solo se justifica en
la medida que su aporte sea significativo a las competencias profesionales del

egresado del Bachillerato Tecnoldgico en Artes y Artesanias, para que pueda

profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada uno de los diferentes espacios,
existe una clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza

Media Superior Tecnoldgica: la comprension de la realidad para intervenir en

ella y transformarla.

Potenciar la Educacién como desarrollo integral del ser humano, en sus
capacidades afectivas, creativas, intelectuales, fisicas, éticas y estéticas,
apuntando a los principios y valores que orienten el proceso educativo hacia la
transformacion social teniendo como principio la dignidad humana para ir
recuperando la identidad nacional en todo los dmbitos: valores, tradiciones,
creencias y en las manifestaciones del arte y las artesanias que hacen a la
Cultura de un paisil Asi concebida la ensefianza, la asignatura Ensayos

Quimicos de los Materiales, como componentes del Espacio Curricular General

Comun que Esta dirigido a trabajar diversas areas de conocimiento que aportan



a la formacion integral propuesta en este bachillerato y enriquecen la educacién

artistica a través de un enfoque multidisciplinar y tiene como objetivo contribuir

a la construccion, desarrollo y consolidacién de un conjunto de competencias

especificas comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas

mencionados en el documento, “Algunos elementos para la discusién acerca de

la estructura curricular de la Educacién Media Superior” y que se explicitan en

el siguiente Diagrama.

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO TECNOLOGICAS

I
Comunicacion a través de c6digos verbales

y no verbales relacionados con el
conocimiento cientifico

*Expresarse ~ mediante  un  lenguaje
coherente, 16gico y riguroso.

*Leer ¢ interpretar textos de interés
cientifico.

*Emplear las tecnologias actuales para la
obtencién y  procesamiento de la
informacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacién originada en diversas fuentes
y formas de representacion.

*Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas: tablas,
graficas, esquemas, ecuaciones y otros.
*Reflexionar sobre los procesos realizados
a nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

11

Investigacion y produccién de saberes a
partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica

*Plantear  preguntas y  formular
hipétesis a partir de situaciones reales.
*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

*Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de
interpretar los fenomenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de
los modelos explicativos.

111

participacion  social considerando
sistemas politicos, ideolégicos, de
valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia
a la naturaleza y la identificacién con
su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas
espacio - temporales en las que se
desarrollan actualmente las
investigaciones.

*Despertar la curiosidad, asociando
sistemdticamente los conceptos y
leyes a problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas
para incidir en la resolucion de
problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.
*Reconocer la dualidad beneficio -
perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico — tecnolégico sobre el
colectivo social y el medio ambiente.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacién cientifica.

2-Utiliza teorfas y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los sistemas materiales, asi

como los procesos que los involucran

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacién cientifica y técnica.

4-Trabaja en equipo.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnold

el ambiente.

gico, en las personas, el colectivo social y
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DISENO CURRICULAR GENERICO

El Bachillerato Figari de Artes y Artesanias estd pensado para que pueda ser
desarrollado en distintas orientaciones, no obstante la presencia de espacios
comunes hacen viable el transito horizontal entre ellas, sin un costo educativo
extra para quien opta por la diversificacion planteada.

Su disefio incluye un espacio curricular artistico especifico de cada orientacion
donde en todos ellos se incluye el taller, dos espacios curriculares comunes uno

artistico y otro de formacion general y un cuarto espacio de caracter optativo.

ESPECIO ESPACIO ESPACIO DE | ESPACIO
ARTISTICO ARTISTICO FORMACION OPTATIVO
ESPECIFICO | COMUN GENERAL
Literatura A modo de ejemplo
ORIENTACIONES Matematicas Patrimonio artistico
TALLER Historia del arte
Geometria Derecho Laboral
Forma
Inglés Organizacion
Escultura ESPECIFICAS | Disefio asistido Empresarial
Dibujo y pintura Moldeado Ensayos Fisicos de
Talla en madera Dibujo Materiales
Ceramica Italiano
Joyeria Ensayos Quimicos
de Materiales Portugués
Filosofia
Torno
Color Teoria y Filosofia
del arte
OBJETIVOS

Desde la Quimica, como ciencia natural, en especial el estudio de Ensayos

Quimicos de los Materiales y en un contexto tecnoldgico, jcudl es el aporte que

se pretende realizar?

La ensefianza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:
- La introduccidon de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los

diferentes 4mbitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de



este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura, Ensayos Quimicos de

los Materiales, traduce la intencion de proporcionarle al alumno la base

conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas
desde el ambito tecnologico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales.

- Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formaciéon que les permita como ciudadanos su intervencién en
temas cientifico-tecnologicos.

CONTENIDOS

Las primeras cinco unidades corresponden a una revision y nivelacion de
conocimientos basicos de Quimica, para luego en las siguientes unidades poder
desarrollar los contenidos técnicos especificos de cada orientacion.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusién de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que
puedan surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

La seleccidon que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,

debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas

representativos para la orientacion especifica de formacion.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje

de los temas se presentan contenidos conceptuales minimos.
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La enseflanza de estos conceptos que permitird la comprension y explicacion de
los temas propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente artistico tecnolégico especifico, segtin la orientacion (Taller) y no
en forma aislada. Estos seran desarrollados en su totalidad durante el curso,
siendo el docente quien al elaborar su planificacion determine la secuenciacion
y organizacion mas adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja.
Valorar4 si ellos revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan
de trabajo como relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada
uno.

Se debera tener en cuenta que los alumnos que acceden a esta educaciéon
artistica, tienen muy diversas formaciones: ciclo basico de secundaria o UTU,
bachillerato de variada orientacidn, en diversos grados de avance e inclusive

con formacion terciaria completa.

CONTENIDO TRANSVERSAL: Normas de seguridad en el laboratorio. El laboratorio, manipulacion de reactivos, productos quimicos,
instrumentos y aparatos de analisis. El droguero. Sistema globalmente armonizado (SAG) de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos y su tltima modificacion. Pictogramas y las nuevas frases H y P. Ficha de datos de seguridad (FDS).

Codigo americano (NFPA) Sistema Baker.

Concepto de combustion: combustible, comburente y temperatura de encendido.

TEMATICA ORIENTACION CONTENIDOS MINIMOS

CONDUCTORA
Revision:

Concepto de materia, Modelo discontinuo de la materia.

Estados de agregacion solido, liquido, gaseoso, plasma y condensado de Bose
Einstein.

Cambios de estado.

Concepto de sistema, ambiente y universo. Clasificacion de sistemas.

Sistemas homogéneos y heterogéneos (concepto de fase y componente)

Cambios fisicos y quimicos, diferencias.

Propiedades intensivas y extensivas (generales y caracteristicas).

Revision:

Métodos de separacion de fases: tamizacion, imantacion, sublimacion,
COMUN A TODAS | centrifugacion, decantacion, filtracion y disolucion selectiva.

LAS Métodos de fraccionamiento: destilacion, cromatografia y cristalizacion.
ORIENTACIONES Diferencia entre sustancias puras y soluciones. Concepto de soluciéon (soluto y
solvente) Coeficiente de solubilidad y su variacion con la temperatura.

Sustancia simple y compuesta.

Métodos de descomposicion: termolisis y electrolisis.

Concepto de elemento quimico (diferencia entre elemento y sustancia simple)
Formulas quimicas, moléculas, atomicidad de las moléculas, simbolos quimicos.
Clasificacion y propiedades de: metales, no metales, semimetales y gases nobles.
Introduccion a la metrologia: Concepto de error en las mediciones. Magnitudes
escalares y vectoriales, magnitudes fundamentales del Sistema Internacional de
Medidas (SI). Exactitud y precision en las medidas. Alcance y apreciacion de un
instrumento. Estimacion. Cifras significativas. Calculo de error y su aplicacion en la
confeccion de informes sobre experimentos y determinaciones realizadas en el
laboratorio.

MATERIA 'Y SU
ESTUDIO EN EL
LABORATORIO




ESTRUCTURA DE

Revision:

Modelos atémicos de la materia y su evolucion. : particulas subatémicas. Nimero
mésico y niimero atomico, is6topos, isdbaros. Masa atémica de un elemento. Masa
molecular. Formacion de iones.

Tabla periddica: breve desarrollo histérico, grupos, periodos, clasificacion de
elementos. .

Concepto de niveles energéticos y orbitales atomicos.

LA MATERIA <z s ;
Configuracion electronica (de atomos e iones)
Electrones de valencia y representacion de Lewis. Distribucion electronica y
propiedades periodicas. Teoria del octeto electronico. Espectros de absorcion y de
emisién. Ensayos a la llama
Revision:
Concepto e interpretacion
Enlace iénico. Enlace covalente polar y apolar. Enlace metélico.
Electronegatividad. Enlace por puente de hidrogeno, enlace de Van del Walls y de
London.

ENLACE QUIMICO. Clasificacion de los materiales segun diferentes criterios: origen (naturales,

PROCESO QUIMICO
Y SU
REPRESENTACION

SISTEMAS
DISPERSOS

COMUN A TODAS
LAS
ORIENTACIONES

artificiales y sintéticos), comportamiento en los ensayos de laboratorio: (ceramicos,
metalicos, poliméricos o plasticos, compuestos o derivados, nuevos o de ultima
generacion) Propiedades de los materiales: fisicas, mecénicas, quimicas. Variedades
alotropicas. Ejemplos de las variedades alotropicas del Carbono. (Diamante, Grafito,
Fulerenos y de tltima generacion el grafeno)

Revision:

Concepto de ecuacion quimica y su interpretacion.

Acidez y alcalinidad. Concepto de pH (escala) y su medida. Uso del aparato pH-
imetro, realizando la medida en diferentes soluciones acuosas.

[gualacion de ecuaciones quimicas. Oxidacion-reduccion. Potenciales de oxidacion.
Corrosion.

Definicion. Clasificacion y propiedades de los sistemas dispersos, importancia del
tamafio de las particulas. Soluciones verdaderas dispersiones coloidales o coloides y
su clasificacion y ejemplos de aplicacion a los talleres. Propiedades de los coloides:
Efecto Tyndall. Movimiento Browniano. Floculacion coagulacién. Emulsiones tipo
aceite en agua y agua en aceite. Suspensiones.

Factores que afectan la estabilidad de los sistemas dispersos. Aplicaciones a los
sistemas que constituyen las materias primas y sus mezclas de uso en el taller.

Quimica aplicada a
cada orientacion y
taller.
Esta
selectiva
orientacion

unidad es
para cada

TALLA
MADERA

EN

Composicién quimica de la madera. Fotosintesis. Formacion de la madera,
Descripcién de la estructura del tronco. Anillos de crecimiento, edad del arbol.
Clases de madera: duras, blandas. Clasificacién de la madera seguin su porcentaje de
humedad: maderas verdes, maderas desecadas de forma natural y maderas secas.
Proceso de obtencion de la madera desde la tala o apeo hasta el proceso de secado y
estiba. Propiedades fisicas de la madera: humedad, densidad, contraccion e
hinchamiento. ~Conductividad eléctrica y térmica. Propiedades acusticas.
Propiedades mecénicas: flexion estatica, compresion, hendimiento o clivaje, dureza.
Defectos de la madera, nudos, médula excéntrica, rajaduras, grano espiralado.
Agentes fisicos, quimicos y biologicos que atacan la madera.

Aplicaciones de la madera: maderas de alta resistencia fisica, madera con dibujos
vistosos en sus mallas y maderas exticas.

Derivados de la madera: tableros manufacturados. Contrachapado, aglomerado,
prensado y DM (Densidad media). Ventajas e inconvenientes.

Tratamientos quimicos posteriores de la madera: resistencia a la intemperie, ataque
de insectos, radiaciones solares y hongos.

Ensayos de coloracion de la madera y proteccion.

Trabajos practicos: Destilacién de la madera.

Uso del higrometro. Raspador de barnices. Rugosimetro. Solidez a la luz
Estetoscopio electronico para deteccion de xilofagos en la madera. Observacion al
microscopio de muestras de madera, anillos de crecimiento y parasitos.

CERAMICA

Materiales ceramicos. Silicatos. La arcilla, formacion en la naturaleza. Clasificacion
de arcillas en primarias y secundarias. Composicién quimica y propiedades:
plasticidad de las arcillas. Fusion pastosa de las arcillas y los vidrios. Granulometria
de la arcilla. Clasificacion segun el producto cerdmico que se obtiene a partir de
cllas. Materiales no plésticos usados para la formulacién de la pasta ceramica,
descripcion y propiedades.

Oxidos y sales utilizadas para dar color a la pasta ceramica. Preparacion de la pasta
ceramica y correccion de la misma. Pruebas de calidad: plasticidad, reduccion,
temperatura de madurez, prueba de absorcion, prueba de porosidad, prucba de
trabajabilidad,

Tratamientos térmicos de la pasta arcillosa: secado, sinterizacién y vitrificacion.
Pruebas quimicas para el diagnostico de las materias primas: Prueba a la solucion de
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fenoftaleina. Prueba al calor en tubo de ensayo. Prueba azul de Thenard. Reaccion
de Hépar, Método de Condorhuasi para diagnostico y analisis de arcillas y caolines.
Pérdida por calcinacion. Porcentaje de sustancia arcillosa pura. Tamaiio de particula.
Sustancia orgénica coloidal. Prueba de refractariedad. Control de pH.

Materiales metélicos: metales y aleaciones joyeras. Propiedades de los metales:
fisicas (conductividad térmica y eléctrica, dilatacion y densidad variable), quimicas
(tendencia a oxidarse con o sin corrosion) y mecanicas (plasticidad, ductilidad,
maleabilidad, dureza, tenacidad y resiliencia). Comprobaciones y determinaciones.
experimentales. Ensayos con la piedra de toque para oro, plata, platino, enchapados,
utilizando el kit quimijoy. Composicion cuali y cuantitativa de los 4cidos de toque.
Minerales y sus propiedades mas notorias: color, raya, brillo, dureza y tenacidad.
Concepto de mineral, gema y su clasificacion. Estructuras cristalinas; Isotropia y
anisotropfa. Sistemas Cristalinos. Polimorfismo e Isomorfismo. Clasificacion de los
cristales. Métodos para la obtencion de cristales.

Técnicas de laboratorio gemologico: lupa 10x, lupa binocular y microscopio,
Quimica aplicada a balanza hidrostatica para determinacion de peso especifico. Determinacién de la
cada orientacion vy dureza segun la escala de Mohs. Uso de la balanza quilatera. Calibre. Polariscopio.
taller. Refractometro. Cabina de luminiscencia con lampara UV nm. Dicroscopio. Filtro
Esta unidad es Chelsea. Gem tester. Reflectometro. Durémetro digital para determinacion de dureza
selectiva para cada en materiales. Rugosimetro.

JOYERIA

orientacion Color y estructura molecular. Teoria del color, luz y forma. Grupos croméforos,
auxocromos y otros. Colorantes, mordientes y pigmentos. Pinturas. Composicion
quimica de las pinturas: aglutinante, disolventes, pigmentos y cargas. Funciones de
cada uno. Formacion de la pelicula. Pinturas en base: acuosa oleosa y encoladas.
Barnices: al aceite, de nitrocelulosa, de poliéster (con parafina y sin parafina), de
poliuretano y de cloruro de polivinilo. Estudio, composicion y elaboracion de: 6leos,
acuarelas, témperas, pasteles, temple, carbonilla.

PINTURA
ARTISTICA

Clasificacion de rocas por su composicion quimica, mineralgica, estructura,
yacimiento y origen. Distintas tipologias a estudiar: igneas, sedimentarias y
metamorficas. Clasificacion de Strunz. Marmoles y piedras calizas, cales, cemento,
hormigon, yeso, vidrios, ceramicos y metales.

ESCULTURA

PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas estrategias did4cticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accién
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacién
tecnoldgica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la

coordinacion con las demas asignaturas de los diferentes.



Espacios Curriculares, principalmente con el Taller de la orientacion elegida, en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resoluciéon requiere conocimientos provenientes de diversos campos
disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.
Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que dé espacio a la negociacion y
conduccién de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, la competencia “Organiza y comunica los
resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de Lengua.
Se hace necesario pues, la organizacion de un dmbito de trabajo coordinado por
parte del equipo docente que integra los diferentes trayectos del disefio
curricular. El espacio de coordinacién, como espacio de construccion
pedagogica, podra ser utilizado para lograr la integracion didactica necesaria.
Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacién a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una

etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
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transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificaciéon de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipétesis, entre
otras. Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen
caracteres unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son
sus expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los
condicionan.

Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la
actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de
forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste, pero
también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena forma
de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”.

No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener en cuenta las
caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede ser de utilidad a la
hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro3,
donde se representa la relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo

cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.



Caracteristicas del modo de produccion del | Caracteristicas de una estrategia de ensefianza
conocimiento cientifico. coherente con el modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas | Se  promueven secuencias de investigacion
metodologias en la produccién de conocimientos. alternativas que posibilitan el aprendizaje de los
procedimientos propios de las disciplinas. En este
sentido no se identifica la secuencia didactica con la
vision escolarizada de "un" método cientifico.

Lo observable esta estrechamente vinculado al marco | Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
tedrico del investigador. previas, los modos en que conciben el fendmeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccion
de significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas
intuitivas, acudiendo tanto al trabajo experimental
como a la resolucion de problemas a la luz de
conocimientos elaborados.

Existe en la investigacion un espacio para el | Se promueve en los alumnos la formulacién de
pensamiento divergente. explicaciones alternativas para los fendmenos que
estudian, asi como el planteo de problemas y el
propio disefio de experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo de | Se promueve la confrontacion de ideas al interior del
produccion histérico, social y colectivo. grupo. Los pequeiios grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema dado, diseflar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

Enseflar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fendémenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.
EVALUACION

La evaluacidén es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un cardcter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
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alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagégica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacién del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mds el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacién. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollard en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un cardcter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.
(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No

es necesario interrumpir una actividad de elaboracién para proponer una de



evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actlian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacidn inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resoluciéon implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoraciéon global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de divisiéon que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
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diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucioén. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacidn de estrategias.

Propias de la metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a
unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta
final sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de enseflanza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de

conocimientos por el de la evaluaciéon como produccion, pero a lo largo de



diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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FUNDAMENTACION

La Educaciéon Media Tecnoldgica promueve la integracion de un conjunto de
competencias cientificas, tecnoldgicas, técnicas, sociales que contribuyen al
desarrollo integral de los educandos. Permite la adquisicion de una cultura
tecnologica que procura facilitar el transito de los jovenes a la vida laboral, asi
como ser co-protagonistas en las transformaciones de las estructuras
productivas y del desarrollo nacional. Cumple con la doble funcién de permitir
la insercidn laboral, a la vez que habilita la continuacion de estudios terciarios.
En esta propuesta, la presencia de la Quimica en el curriculo solo se justifica en

la medida que su aporte sea significativo a las competencias profesionales del

egresado del Bachillerato Tecnoldgico en Artes y Artesanias, para que pueda
profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccién y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada uno de los diferentes espacios,
existe una clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza

Media Superior Tecnolédgica: la comprension de la realidad para intervenir en

ella y transformarla.

Potenciar la Educaciéon como desarrollo integral del ser humano, en sus



capacidades afectivas, creativas, intelectuales, fisicas, éticas y estéticas,
apuntando a los principios y valores que orienten el proceso educativo hacia la
transformacion social teniendo como principio la dignidad humana para ir
recuperando la identidad nacional en todo los ambitos: valores, tradiciones,
creencias y en las manifestaciones del arte y las artesanias que hacen a la

Cultura de un pais. Asi concebida la ensefianza, la asignatura Ensayos Quimicos

de los Materiales, como componentes del Espacio Curricular General Comun

que Esta dirigido a trabajar diversas areas de conocimiento que aportan a la
formacién integral propuesta en este bachillerato y enriquecen la educacion
artistica a través de un enfoque multidisciplinar y tiene como objetivo contribuir
a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas
mencionados en el documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de
la estructura curricular de la Educacion Media Superior” y que se explicitan en

el siguiente Diagrama.
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COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO TECNOLOGICAS

I

Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados
con el conocimiento cientifico
*Expresarse mediante un lenguaje
coherente, 16gico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

*Emplear las tecnologias actuales
para la obtencion y procesamiento
de la informacion.

*Buscar, localizar seleccionar,
organizar informacion originada en
diversas fuentes y formas de

representacion.
*Comunicar e interpretar
informacion presentada en

diferentes formas: tablas, graficas,
esquemas, ecuaciones y otros.
*Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion y uso de lenguaje
experto.

II

Investigacion y producciéon de
saberes a partir de aplicacion de
estrategias  propias de la
actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular
hipétesis a partir de situaciones
reales.

*Elaborar proyectos de
investigacion
pluridisciplinarios.

*Disefiar experimentos
seleccionando adecuadamente el
material y las metodologias a
aplicar.

* Analizar y valorar resultados
en un marco conceptual
explicito.

* Modelizar, como una forma
de interpretar los fendmenos.

*  Distinguir los fenémenos
naturales de los modelos
explicativos.

111

participaciéon social considerando
sistemas politicos, ideoldgicos, de
valores y creencias

*Desarrollar el  sentido  de
pertenencia a la naturaleza y la
identificacién con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas
espacio - temporales en las que se

desarrollan actualmente las
investigaciones.
*Despertar la curiosidad, asociando

sistematicamente los conceptos y
leyes a problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas
para incidir en la resolucion de
problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.
*Reconocer la dualidad beneficio -
perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico — tecnologico sobre el
colectivo social y el medio
ambiente.

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica

1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los
sistemas materiales, asi como los procesos que los involucran

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnoldgico, en las
personas, el colectivo social y el ambiente.

DISENO CURRICULAR GENERICO

El Bachillerato Figari de Artes y Artesanias esta pensado para que pueda ser

desarrollado en distintas orientaciones, no obstante la presencia de espacios

M



comunes hacen viable el transito horizontal entre ellas, sin un costo educativo
extra para quien opta por la diversificacion planteada.
Su disefio incluye un espacio curricular artistico especifico de cada orientacién

donde en todos ellos se incluye el taller, dos espacios curriculares comunes uno

artistico y otro de formacion general y un cuarto espacio de caracter optativo.

ESPECIO ESPACIO ESPACIO DE | ESPACIO
ARTISTICO ARTISTICO FORMACION OPTATIVO
ESPECIFICO COMUN GENERAL
Literatura A modo de ejemplo
ORIENTACIONES
Matematicas Patrimonio artistico
TALLER Historia del arte
Geometria Derecho Laboral
Forma
Escultura Inglés Organizacion
Dibujo y pintura ESPECIFICAS Diseiio asistido Empresarial
Talla en madera Moldeado Ensayos Fisicos de
Ceramica Dibujo Materiales
Joyeria Italiano
Ensayos Quimicos de
Materiales Portugués
Filosofia
Torno Teoria y Filosofia del
Color arte
OBJETIVOS

Desde la Quimica, como ciencia natural, en especial el estudio de Ensayos

Quimicos de los Materiales y en un contexto tecnoldgico, ;cudl es el aporte que

se pretende realizar?

La enseflanza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:
- La introduccion de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de

este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura, Ensayos Quimicos de

los Materiales, traduce la intencion de proporcionarle al alumno la base

conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas

desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.
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- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la enseflanza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes 4mbitos
profesionales.

- Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formacidon que les permita como ciudadanos su intervencién en
temas cientifico-tecnologicos.

CONTENIDOS

Las primeras cinco unidades corresponden a una revisién y nivelacién de
conocimientos basicos de Quimica, para luego en las siguientes unidades poder
desarrollar los contenidos técnicos especificos de cada orientacion.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusién de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que
puedan surgir del grupo o en atencién a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

La seleccidon que el docente realice para el abordaje de las diferentes temaéticas,

debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas

representativos para la orientacion especifica de formacion.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje
de los temas se presentan contenidos conceptuales minimos.

La ensefianza de estos conceptos que permitira la comprension y explicacion de
los temas propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el

componente artistico tecnologico especifico, segtn la orientacion (Taller) y no



en forma aislada. Estos seran desarrollados en su totalidad durante el curso,
siendo el docente quien al elaborar su planificacion determine la secuenciacion
y organizacion mas adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja.
Valorara si ellos revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan
de trabajo cémo relacionard unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada
uno.

Se debera tener en cuenta que los alumnos que acceden a esta educacion
artistica, tienen muy diversas formaciones: ciclo basico de secundaria o UTU,
bachillerato de variada orientacién, en diversos grados de avance e inclusive

con formacion terciaria completa.

CONTENIDO TRANSVERSAL: Normas de seguridad en el laboratorio. El laboratorio, manipulacién de reactivos, productos quimicos,
instrumentos y aparatos de andlisis. El droguero. Sistema globalmente armonizado (SAG) de clasificaciéon y etiquetado de productos
quimicos y su ultima modificacion. Pictogramas y las nuevas frases H y P. Ficha de datos de seguridad (FDS).

Codigo americano (NFPA) Sistema Baker.

Concepto de combustién: combustible, comburente y temperatura de encendido.

TEMATICA . ;
CONDUCTORA ORIENTACION CONTENIDOS MINIMOS

Revision:

Concepto de materia, Modelo discontinuo de la materia.

Estados de agregacion solido, liquido, gaseoso, plasma y condensado de Bose
Einstein.

Cambios de estado.

Concepto de sistema, ambiente y universo. Clasificacion de sistemas.

Sistemas homogéneos y heterogéneos (concepto de fase y componente)

Cambios fisicos y quimicos, diferencias.

Propiedades intensivas y extensivas (generales y caracteristicas).

Revision:

Meétodos de separacion de fases: tamizacion, imantacion, sublimacion, centrifugacion,
COMUN A TODAS | decantacion, filtracion y disolucion selectiva.

LAS Meétodos de fraccionamiento: destilacion, cromatografia y cristalizacion.
ORIENTACIONES | Diferencia entre sustancias puras y soluciones. Concepto de solucion (soluto y
solvente) Coeficiente de solubilidad y su variacion con la temperatura.

Sustancia simple y compuesta.

Meétodos de descomposicion: termdlisis y electrolisis.

Concepto de elemento quimico (diferencia entre elemento y sustancia simple)
Formulas quimicas, moléculas, atomicidad de las moléculas, simbolos quimicos.
Clasificacion y propiedades de: metales, no metales, semimetales y gases nobles.
Introduccién a la metrologia: Concepto de error en las mediciones. Magnitudes
escalares y vectoriales, magnitudes fundamentales del Sistema Internacional de
Medidas (SI). Exactitud y precisién en las medidas. Alcance y apreciacion de un
instrumento. Estimacion. Cifras significativas. Calculo de error y su aplicacion en la
confeccion de informes sobre experimentos y determinaciones realizadas en el
laboratorio.

MATERIA Y SU
ESTUDIO EN EL
LABORATORIO
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ESTRUCTURA DE

Revision:

Modelos atémicos de la materia y su evolucion. : particulas subatomicas. Niimero
masico y numero atomico, isdtopos, isobaros. Masa atémica de un elemento. Masa
molecular. Formacion de iones.

Tabla periodica: breve desarrollo historico, grupos, periodos, clasificacion de
elementos. .

LA MATERIA Concepto de niveles energéticos y orbitales atomicos.
Configuracion electronica (de atomos e iones)
Electrones de valencia y representacion de Lewis. Distribucion electrénica y
propiedades periddicas. Teoria del octeto electronico. Espectros de absorcion y de
emision. Ensayos a la llama
Revision:
Concepto e interpretacion
Enlace i6nico. Enlace covalente polar y apolar. Enlace metalico.
Electronegatividad. Enlace por puente de hidrogeno, enlace de Van del Walls y de
London.

ENLACE QUIMICO. Clasificacion de los materiales segiin diferentes criterios: origen (naturales, artificiales

PROCESO QUIMICO
Y SU
REPRESENTACION

SISTEMAS
DISPERSOS

COMUN A TODAS
LAS
ORIENTACIONES

y sintéticos), comportamiento en los ensayos de laboratorio: (ceramicos, metalicos,
poliméricos o plasticos, compuestos o derivados, nuevos o de ultima generacion)
Propiedades de los materiales: fisicas, mecanicas, quimicas. Variedades alotropicas.
Ejemplos de las variedades alotropicas del Carbono. (Diamante, Grafito, Fulerenos y
de ultima generacion el grafeno)

Revision:

Concepto de ecuacion quimica y su interpretacion.

Acidez y alcalinidad. Concepto de pH (escala) y su medida. Uso del aparato pH-
imetro, realizando la medida en diferentes soluciones acuosas.

Igualacion de ecuaciones quimicas. Oxidacion-reduccion. Potenciales de oxidacion.
Corrosion.

Definicion. Clasificacion y propiedades de los sistemas dispersos, importancia del
tamafio de las particulas. Soluciones verdaderas dispersiones coloidales o coloides y
su clasificacion y ejemplos de aplicacion a los talleres. Propiedades de los coloides:
Efecto Tyndall. Movimiento Browniano. Floculacion coagulacion. Emulsiones tipo
aceite en agua y agua en aceite. Suspensiones.

Factores que afectan la estabilidad de los sistemas dispersos. Aplicaciones a los
sistemas que constituyen las materias primas y sus mezclas de uso en el taller.

Quimica aplicada a
cada orientacion y
taller.
Esta
selectiva
orientacion

unidad es
para cada

TALLA
MADERA

EN

Composiciéon quimica de la madera. Fotosintesis. Formacion de la madera.
Descripcion de la estructura del tronco. Anillos de crecimiento, edad del arbol. Clases
de madera: duras, blandas. Clasificacion de la madera segun su porcentaje de
humedad: maderas verdes, maderas desecadas de forma natural y maderas secas.
Proceso de obtencion de la madera desde la tala o apeo hasta el proceso de secado y
estiba. Propiedades fisicas de la madera: humedad, densidad, contraccion e
hinchamiento. Conductividad eléctrica y térmica. Propiedades acusticas. Propiedades
mecanicas: flexion estatica, compresion, hendimiento o clivaje, dureza.

Defectos de la madera, nudos, médula excéntrica, rajaduras, grano espiralado.

Agentes fisicos, quimicos y biologicos que atacan la madera.

Aplicaciones de la madera: maderas de alta resistencia fisica, madera con dibujos
vistosos en sus mallas y maderas exoticas.

Derivados de la madera: tableros manufacturados. Contrachapado, aglomerado,
prensado y DM (Densidad media). Ventajas e inconvenientes.

Tratamientos quimicos posteriores de la madera: resistencia a la intemperie, ataque de
insectos, radiaciones solares y hongos.

Ensayos de coloracion de la madera y proteccion.

Trabajos practicos: Destilacion de la madera.

Uso del higrometro. Raspador de barnices. Rugosimetro. Solidez a la luz. Estetoscopio
electronico para deteccion de xilofagos en la madera. Observacion al microscopio de
muestras de madera, anillos de crecimiento y parasitos.




Materiales ceramicos. Silicatos. La arcilla, formacion en la naturaleza. Clasificacion
de arcillas en primarias y secundarias. Composicion quimica y propiedades:
plasticidad de las arcillas. Fusion pastosa de las arcillas y los vidrios. Granulometria
de la arcilla. Clasificacion segin el producto ceramico que se obtiene a partir de ellas.
Materiales no plésticos usados para la formulacion de la pasta ceramica, descripcion y
propiedades.

Oxidos y sales utilizadas para dar color a la pasta ceramica. Preparacién de la pasta
ceramica y correccion de la misma. Pruebas de calidad: plasticidad, reduccion,
temperatura de madurez, prueba de absorcion, prueba de porosidad, prueba de
trabajabilidad,

Tratamientos térmicos de la pasta arcillosa: secado, sinterizacion y vitrificacion.
Pruebas quimicas para el diagndstico de las materias primas: Prueba a la solucion de
fenoftaleina. Prueba al calor en tubo de ensayo. Prueba azul de Thenard. Reaccion de
Hépar, Método de Condorhuasi para diagnostico y analisis de arcillas y caolines.
Pérdida por calcinacion. Porcentaje de sustancia arcillosa pura. Tamafio de particula.
Sustancia orgénica coloidal. Prueba de refractariedad. Control de pH.

Materiales metalicos: metales y aleaciones joyeras. Propiedades de los metales: fisicas
(conductividad térmica y eléctrica, dilatacion y densidad variable), quimicas
(tendencia a oxidarse con o sin corrosién) y mecanicas (plasticidad, ductilidad,
maleabilidad, dureza, tenacidad y resiliencia). Comprobaciones y determinaciones.
experimentales. Ensayos con la piedra de toque para oro, plata, platino, enchapados,
utilizando el kit quimijoy. Composicion cuali y cuantitativa de los acidos de toque.
Minerales y sus propiedades mas notorias: color, raya, brillo, dureza y tenacidad.
Concepto de mineral, gema y su clasificacion. Estructuras cristalinas; Isotropia y
anisotropia. Sistemas Cristalinos. Polimorfismo e Isomorfismo. Clasificacion de los
cristales. Métodos para la obtencion de cristales.

Técnicas de laboratorio gemologico: lupa 10x, lupa binocular y microscopio, balanza
hidrostatica para determinacion de peso especifico. Determinacion de la dureza segiin
la escala de Mohs. Uso de la balanza quilatera. Calibre. Polariscopio. Refractometro.
Cabina de luminiscencia con ldmpara UV nm. Dicroscopio. Filtro Chelsea. Gem
tester. Reflectometro. Durémetro digital para determinacion de dureza en materiales.
Rugosimetro.

Color y estructura molecular. Teoria del color, luz y forma. Grupos cromoforos,
auxocromos y otros. Colorantes, mordientes y pigmentos. Pinturas. Composicion
quimica de las pinturas: aglutinante, disolventes, pigmentos y cargas. Funciones de
cada uno. Formacion de la pelicula. Pinturas en base: acuosa oleosa y encoladas.
Barnices: al aceite, de nitrocelulosa, de poliéster (con parafina y sin parafina), de
poliuretano y de cloruro de polivinilo. Estudio, composicion y elaboracion de: 6leos,
acuarelas, témperas, pasteles, temple, carbonilla.

Clasificacion de rocas por su composicion quimica, mineraldgica, estructura,
yacimiento y origen. Distintas tipologias a estudiar: igneas, sedimentarias y
metamorficas. Clasificacion de Strunz. Marmoles y piedras calizas, cales, cemento,
hormigén, yeso, vidrios, cerdmicos y metales.

CERAMICA

JOYERIA

Quimica aplicada a
cada orientacion y
taller.

Esta unidad es
selectiva para cada
orientacion

PINTURA
ARTISTICA

ESCULTURA

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccién de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefla, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

La construccién de competencias no puede estar separada de una accion

contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
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sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la
coordinacion con las demas asignaturas de los diferentes.

Espacios Curriculares, principalmente con el Taller de la orientacién elegida, en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resoluciéon requiere conocimientos provenientes de diversos campos
disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.
Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacién, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que dé espacio a la negociacién y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccién de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, la competencia “Organiza y comunica los
resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de Lengua.
Se hace necesario pues, la organizacion de un ambito de trabajo coordinado por
parte del equipo docente que integra los diferentes trayectos del disefio
curricular. El espacio de coordinaciéon, como espacio de construccion
pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracion didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse

¢éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de



vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipdtesis, entre
otras. Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen
caracteres unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son
sus expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los
condicionan.

Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la
actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de
forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste, pero
también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena forma
de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”.

No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener en cuenta las
caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede ser de utilidad a la
hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro5,

donde se representa la relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo
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cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

Caracteristicas del modo de produccion del | Caracteristicas de una estrategia de ensefianza coherente
conocimiento cientifico. con el modo de produccidén del conocimiento cientifico.
Los cientificos utilizan multiples y rigurosas | Se promueven secuencias de investigacion alternativas
metodologias  en  la  produccion  de | que posibilitan el aprendizaje de los procedimientos
conocimientos. propios de las disciplinas. En este sentido no se identifica
la secuencia didactica con la visién escolarizada de "un"
método cientifico.

Lo observable estd estrechamente vinculado al | Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
marco teoérico del investigador. previas, los modos en que conciben el fenémeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccion de
significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la
resolucién de problemas a la luz de conocimientos

elaborados.
Existe en la investigacién un espacio para el | Se promueve en los alumnos la formulaciéon de
pensamiento divergente. explicaciones alternativas para los fenémenos que

estudian, asi como el planteo de problemas y el propio
disefio de experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo de | Se promueve la confrontacién de ideas al interior del
produccién histdrico, social y colectivo. grupo. Los pequefios grupos de discusion estan dirigidos
a debatir y/o expresar sus ideas sobre un tema dado,
disefiar experimentos para comprobarlas, comunicar
resultados.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademéas de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fenomenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.
EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y

donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la



ayuda pedagodgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacién a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacidon que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un cardcter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No

es necesario interrumpir una actividad de elaboracidon para proponer una de
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evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente
es capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de
sus alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacioén a la cual va dirigida.

Interesa ademds destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los

recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucién implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacién.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad

diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la



diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias.

Propias de la metodologia cientifica en la resolucién de problemas referidos a
unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no soélo la respuesta
final sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluaciéon como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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Ciencia y tecnologia de los materiales Keyser, (1972). Editorial Limusa.
Meéxico.

Enciclopedia de tecnologia Quimica Kirk Othmer, (1996). Editorial Limusa.
Meéxico.

Quimica Inorganica Redgers, Glen. (1995). Editorial Mc. Graw Hill. Espafia. 1?
edicion.

Tecnologia de los materiales Van Vlack, L. (1991). Editorial Alfaomega. 1°
edicion México.

Industria del plastico Richardson. (2000). Editorial Paraninfo.

Introduccioén a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. Schackelford, (1998). 1
Editorial Prentice — Hall. Espafia.

Introduccién a la Quimica de los polimeros Seymour. R. (1995).Editorial
Reverté. Espafia. 1* edicion.

Diccionario de Ingenieria Quimica Valiente Barderas, A, (1990). Editorial
Pearson. Espafia

Manual del Ingeniero Quimico Perry Green. (2010)Ed Mc Graw Hill.

Manual de laboratorio de Quimica. John W.Dawson1970.Ed.Interamericana.
Didactica y aprendizaje de la Ciencia.

La Ciencia y como se elabora. Alan Chalmers. Teoria. Ed. Siglo Veintiuno de
Espafia Editores S.A.

Didactica practica Fiore, Leymonié. (2007) Ed grupo Vmagro. Montevideo
Uruguay

La construcciéon del conocimiento cientifico. Fourez, G, G. (1997). Narcea.



Madrid

El desafio de ensefiar ciencias naturales Fumagalli, L, L. (1998). Editorial
Troquel. Argentina.

Quimica. Goémez Crespo, M.A. (1993) Materiales Didacticos para el
Bachillerato. MEC. Madrid.

La Fisica y la Quimica en Secundaria (2000). Martin, M?. J; Gomez, M. A.;
Gutiérrez M?. S., Editorial Narcea. Espaiia.

Construir competencias desde le escuela. (2000).Perrenoud, P. Editorial
Dolmen. Chile.

Aprender y ensefiar Ciencias Pozo, J (1998). Editorial Morata. Barcelona
Comprender y transformar la ensefianza Sacristan; Pérez Gomez. (2000). Ed
Morata.

La practica educativa. COmo ensefiar .Zabala Vidiela (1998). Ed. Grad.

Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Graé Educacion.
Barcelona.

AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de
Barcelona. Barcelona.

INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Pléstico y del
Embalaje. México.

INGENIERIA QUIMICA. Publicacion técnica e informativa de la asociacion de
Ingenieros Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (Versién espafiola de Scientific American)
MUNDO CIENTIFICO. (Versién espafiola de La Recherche)

VITRIOL. Asociacién de Educadores en Quimica. Uruguay. Revista

Material Complementario
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FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS. GUIAS PRAXIS PARA
EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza. Editorial Praxis.

HANDBOOK DE FiSICA Y QUIMICA.PUBLICACIONES DE ANEP. CETP.
INSPECCION DE QUIMICA

Sitios web

S\

http://www.ingenieriaplastica.com ... contactos@ingenieriaplastica.com

http://www.laboratorioutufigari.blogspot.com

http://blues.Uab.es/rev-ens-ciencias

PROGRAMA
Codigo L
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 053 Bachillerato Figari
PLAN 2008 2008
SECTOR DE ESTUDIO 810 Artes y Artesanias
ORIENTACION 516 Joyeria
MODALIDAD | eeeeee Presencial
ANO 3 Tercer
TRAYECTO | emeeee | e
SEMESTRE | emeeee [ eeoeen
MODULO | e | e
AREA DE ASIGNATURA 630 Quimica Aplicada
ASIGNATURA 1442 Ensayos Quimicos de Materiales

ESPACIO o COMPONENTE
CURRICULAR

General Comun

N° Resolucién

Presentacion: del CETP

20/06/16

Exp. N° 6556/17

MODALIDA'D DE Exoneracion

APROBACION %

DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 32
Fecha de

Res. N°3303/17 | Acta N° 133 Fecha 26/12/17

FUNDAMENTACION

La Educacién Media Tecnoldgica promueve la integracion de un conjunto de

competencias cientificas, tecnoldgicas, técnicas, sociales que contribuyen al

desarrollo integral de los educandos. Permite la adquisicion de una cultura




tecnoldgica que procura facilitar el transito de los jovenes a la vida laboral, asi
como ser co-protagonistas en las transformaciones de las estructuras
productivas y del desarrollo nacional. Cumple con la doble funcién de permitir
la insercion laboral, a la vez que habilita la continuacion de estudios terciarios.

En esta propuesta, la presencia de la Quimica en el curriculo solo se justifica en
la medida que su aporte sea significativo a las competencias profesionales del

egresado del Bachillerato Tecnoldgico en Artes y Artesanias, para que pueda

profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detras de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada uno de los diferentes espacios,
existe una clara determinacién de la funcion social que ha de tener la Ensefianza

Media Superior Tecnologica: la comprension de la realidad para intervenir en

ella y transformarla.

Potenciar la Educaciéon como desarrollo integral del ser humano, en sus
capacidades afectivas, creativas, intelectuales, fisicas, éticas y estéticas,
apuntando a los principios y valores que orienten el proceso educativo hacia la
transformacion social teniendo como principio la dignidad humana para ir
recuperando la identidad nacional en todo los ambitos: valores, tradiciones,
creencias y en las manifestaciones del arte y las artesanias que hacen a la

Cultura de un pais. Asi concebida la ensefianza, la asignatura Ensayos Quimicos

de los Materiales, como componentes del Espacio Curricular General
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Comun que Esta dirigido a trabajar diversas areas de conocimiento que aportan
a la formacion integral propuesta en este bachillerato y enriquecen la educacion
artistica a través de un enfoque multidisciplinar y tiene como objetivo contribuir
a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas
mencionados en el documento, “Algunos elementos para la discusién acerca de
la estructura curricular de la Educacion Media Superior” y que se explicitan en

el siguiente Diagrama.

| COMPETENCIAS FUNDAMENTALES |
|

| CIENTIFICO TECNOLOGICAS |

[ II III
Comunicacion a través de codigos j| Investigacion y produccién de § participacion  social — considerando
verbales y no verbales relacionados j| saberes a partir de aplicacion de | sistemas politicos, ideoldgicos, de

con el conocimiento cientifico estrategias propias de la actividad J| valores y creencias

*Expresarse mediante un lenguaje || cientifica *Desarrollar el sentido de pertenencia
coherente, 16gico y riguroso. a la naturaleza y la identificacion con
*Leer ¢ interpretar textos de interés || *Plantear preguntas y formular J| su devenir.

cientifico. hipétesis a partir de situaciones | * Ubicarse en el rango de escalas
*Emplear las tecnologias actuales para || reales. espacio - temporales en las que se
la obtencion y procesamiento de la | *Elaborar proyectos de || desarrollan actualmente las
informacion. investigacion pluridisciplinarios. investigaciones.

*Buscar, localizar seleccionar, § *Disefiar experimentos | *Despertar la curiosidad, asociando

organizar informacién originada en § seleccionando adecuadamente el § sistematicamente los conceptos 'y
diversas fuentes y formas de jj material y las metodologias a  leyes a problemas cotidianos.

representacion. aplicar. *Ser capaces de elaborar propuestas
*Comunicar e interpretar informacién § * Analizar y valorar resultados en | para incidir en la resolucién de
presentada en diferentes formas: | un marco conceptual explicito. problemas cientificos y problemas
tablas, gréficas, esquemas, ecuaciones J| * Modelizar, como una forma de § cientificos de repercusién social.

y otros. interpretar los fendmenos. *Reconocer la dualidad beneficio -
*Reflexionar sobre los procesos § *  Distinguir los  fenémenos || perjuicio del impacto del desarrollo
realizados a nivel personal de || naturales de los  modelos § cientifico — tecnoldégico sobre el
incorporacion 'y uso de lenguaje § explicativos. colectivo social y el medio ambiente.
experto.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica

1-Resuelve una situacién compleja a través de una indagacion cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los sistemas materiales,
asi como los procesos que los involucran

3- Toma decisiones tecnologicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

4-Trabaja en equipo.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnoldgico, en las personas, el colectivo
social y el ambiente.




DISENO CURRICULAR GENERICO

El Bachillerato Figari de Artes y Artesanias esta pensado para que pueda ser
desarrollado en distintas orientaciones, no obstante la presencia de espacios
comunes hacen viable el transito horizontal entre ellas, sin un costo educativo
extra para quien opta por la diversificacion planteada.

Su disefio incluye un espacio curricular artistico especifico de cada orientacion

donde en todos ellos se incluye el taller, dos espacios curriculares comunes uno

artistico y otro de formacion general y un cuarto espacio de caracter optativo.

ESPECIO ESPACIO ESPACIO DE | ESPACIO
ARTISTICO ARTISTICO FORMACION OPTATIVO
ESPECIFICO COMUN GENERAL
: Literatura A modo de ejemplo
ORIENTACIONES
Matematicas Patrimonio artistico
TALLER Historia del arte
Geometria Derecho Laboral
Forma
Escultura Inglés Organizacion
Dibujo y pintura ESPECIFICAS Diseiio asistido Empresarial
Talla en madera Moldeado Ensayos Fisicos de
Ceramica Dibujo Materiales
Joyeria Italiano
Ensayos Quimicos de
Materiales Portugués
Filosofia
Torno Teoria y Filosofia del
Color arte
OBJETIVOS

Desde la Quimica, como ciencia natural, en especial el estudio de Ensayos

Quimicos de los Materiales y en un contexto tecnologico, jcudl es el aporte que

se pretende realizar?

La ensefianza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:
- La introduccion de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de

este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura, Ensayos Quimicos de
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los Materiales, traduce la intencién de proporcionarle al alumno la base

conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas
desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes dmbitos
profesionales.

- Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formacién que les permita como ciudadanos su intervenciéon en
temas cientifico-tecnolégicos.

CONTENIDOS

Las primeras cinco unidades corresponden a una revision y nivelacion de
conocimientos basicos de Quimica, para luego en las siguientes unidades poder
desarrollar los contenidos técnicos especificos de cada orientacion.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que
puedan surgir del grupo o en atencién a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,

deberd incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas

representativos para la orientacidon especifica de formacion.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje

de los temas se presentan contenidos conceptuales minimos.



La ensefianza de estos conceptos que permitird la comprension y explicacion de
los temas propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente artistico tecnoldgico especifico, seglin la orientacion (Taller) y no
en forma aislada. Estos seran desarrollados en su totalidad durante el curso,
siendo el docente quien al elaborar su planificacion determine la secuenciacion
y organizacion mas adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja.
Valorara si ellos revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan
de trabajo cémo relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada
uno.

Se deberd tener en cuenta que los alumnos que acceden a esta educacion
artistica, tienen muy diversas formaciones: ciclo basico de secundaria o UTU,
bachillerato de variada orientacion, en diversos grados de avance e inclusive

con formacion terciaria completa.

CONTENIDO TRANSVERSAL: Normas de seguridad en el laboratorio. El laboratorio, manipulacion de reactivos, productos quimicos,
instrumentos y aparatos de andlisis. El droguero. Sistema globalmente armonizado (SAG) de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos y su ultima modificacion. Pictogramas y las nuevas frases H y P. Ficha de datos de seguridad (FDS).

Codigo americano (NFPA) Sistema Baker.

Concepto de combustion: combustible, comburente y temperatura de encendido.

TEMATICA : :
CONDUCTORA ORIENTACION CONTENIDOS MINIMOS

Revision:

Concepto de materia, Modelo discontinuo de la materia.

Estados de agregacion solido, liquido, gaseoso, plasma y condensado de Bose
Einstein.

Cambios de estado.

Concepto de sistema, ambiente y universo. Clasificacion de sistemas.

Sistemas homogéneos y heterogéneos (concepto de fase y componente)

Cambios fisicos y quimicos, diferencias.

Propiedades intensivas y extensivas (generales y caracteristicas).

Revision:

Métodos de separacion de fases: tamizacion, imantacion, sublimacion,
COMUN A TODAS | centrifugacion, decantacion, filtracion y disolucion selectiva.

LAS Meétodos de fraccionamiento: destilacion, cromatografia y cristalizacion.
ORIENTACIONES Diferencia entre sustancias puras y soluciones. Concepto de soluciéon (soluto y
solvente) Coeficiente de solubilidad y su variacion con la temperatura.

Sustancia simple y compuesta.

Métodos de descomposicion: termolisis y electrolisis.

Concepto de elemento quimico (diferencia entre elemento y sustancia simple)
Formulas quimicas, moléculas, atomicidad de las moléculas, simbolos quimicos.
Clasificacion y propiedades de: metales, no metales, semimetales y gases nobles.
Introduccion a la metrologia: Concepto de error en las mediciones. Magnitudes
escalares y vectoriales, magnitudes fundamentales del Sistema Internacional de
Medidas (SI). Exactitud y precision en las medidas. Alcance y apreciacion de un
instrumento. Estimacion. Cifras significativas. Calculo de error y su aplicacion en la
confeccion de informes sobre experimentos y determinaciones realizadas en el
laboratorio.

MATERIA 'Y SU
ESTUDIO EN EL
LABORATORIO
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ESTRUCTURA DE

Revision:

Modelos atémicos de la materia y su evolucion. : particulas subatémicas. Numero
madsico y nimero atémico, isdtopos, isdbaros. Masa atomica de un elemento. Masa
molecular. Formacion de iones.

Tabla periodica: breve desarrollo historico, grupos, periodos, clasificacion de
elementos. .

LA MATERIA Concepto de niveles energéticos y orbitales atomicos.
Configuracion electronica (de atomos e iones)
Electrones de valencia y representacion de Lewis. Distribucion electronica y
propiedades periddicas. Teoria del octeto electronico. Espectros de absorcion y de
emision. Ensayos a la llama
Revision:
Concepto e interpretacion
Enlace ionico. Enlace covalente polar y apolar. Enlace metalico.
Electronegatividad. Enlace por puente de hidrogeno, enlace de Van del Walls y de
London.

ENLACE QUIMICO. Clasificacion de los materiales segin diferentes criterios: origen (naturales,

PROCESO QUIMICO
Y Su
REPRESENTACION

SISTEMAS
DISPERSOS

COMUN A TODAS
LAS
ORIENTACIONES

artificiales y sintéticos), comportamiento en los ensayos de laboratorio: (ceramicos,
metélicos, poliméricos o pléasticos, compuestos o derivados, nuevos o de ultima
generacion) Propiedades de los materiales: fisicas, mecanicas, quimicas. Variedades
alotropicas. Ejemplos de las variedades alotropicas del Carbono. (Diamante, Grafito,
Fulerenos y de ultima generacion el grafeno)

Revision:

Concepto de ecuacidn quimica y su interpretacion.

Acidez y alcalinidad. Concepto de pH (escala) y su medida. Uso del aparato pH-
imetro, realizando la medida en diferentes soluciones acuosas.

Igualacién de ecuaciones quimicas. Oxidacion-reduccion. Potenciales de oxidacion.
Corrosion.

Definicién. Clasificacion y propiedades de los sistemas dispersos, importancia del
tamafio de las particulas. Soluciones verdaderas dispersiones coloidales o coloides y
su clasificacion y ejemplos de aplicacion a los talleres. Propiedades de los coloides:
Efecto Tyndall. Movimiento Browniano. Floculacién coagulacion. Emulsiones tipo
aceite en agua y agua en aceite. Suspensiones.

Factores que afectan la estabilidad de los sistemas dispersos. Aplicaciones a los
sistemas que constituyen las materias primas y sus mezclas de uso en el taller.

Quimica aplicada a
cada orientacion vy
taller.
Esta
selectiva para
orientacion

unidad es
cada

TALLA
MADERA

EN

Composicion quimica de la madera. Fotosintesis. Formacion de la madera.
Descripcion de la estructura del tronco. Anillos de crecimiento, edad del arbol.
Clases de madera: duras, blandas. Clasificacion de la madera segin su porcentaje de
humedad: maderas verdes, maderas desecadas de forma natural y maderas secas.
Proceso de obtencion de la madera desde la tala o apeo hasta el proceso de secado y
estiba. Propiedades fisicas de la madera: humedad, densidad, contraccion e
hinchamiento. Conductividad eléctrica y térmica. Propiedades acusticas.
Propiedades mecénicas: flexion estatica, compresion, hendimiento o clivaje, dureza.
Defectos de la madera, nudos, médula excéntrica, rajaduras, grano espiralado.
Agentes fisicos, quimicos y biologicos que atacan la madera.

Aplicaciones de la madera: maderas de alta resistencia fisica, madera con dibujos
vistosos en sus mallas y maderas exoticas.

Derivados de la madera: tableros manufacturados. Contrachapado, aglomerado,
prensado y DM (Densidad media). Ventajas e inconvenientes.

Tratamientos quimicos posteriores de la madera: resistencia a la intemperie, ataque
de insectos, radiaciones solares y hongos.

Ensayos de coloracion de la madera y proteccion.

Trabajos practicos: Destilacion de la madera.

Uso del higrometro. Raspador de barnices. Rugosimetro. Solidez a la luz.
Estetoscopio electronico para deteccion de xilofagos en la madera. Observacion al
microscopio de muestras de madera, anillos de crecimiento y parésitos.

CERAMICA

Materiales ceramicos. Silicatos. La arcilla, formacion en la naturaleza. Clasificacion
de arcillas en primarias y secundarias. Composicion quimica y propiedades:
plasticidad de las arcillas. Fusion pastosa de las arcillas y los vidrios. Granulometria
de la arcilla. Clasificacién segiin el producto ceramico que se obtiene a partir de
ellas. Materiales no plésticos usados para la formulacion de la pasta ceramica,
descripcién y propiedades.

Oxidos y sales utilizadas para dar color a la pasta ceramica. Preparacion de la pasta
ceramica y correccion de la misma. Pruebas de calidad: plasticidad, reduccion,
temperatura_de madurez, pruecba de absorcion, prueba de porosidad, pruecba de




trabajabilidad,

Tratamientos térmicos de la pasta arcillosa: secado, sinterizacion y vitrificacion.
Pruebas quimicas para el diagndstico de las materias primas: Prueba a la solucion de
fenoftaleina. Prueba al calor en tubo de ensayo. Prueba azul de Thenard. Reaccion
de Hépar, Método de Condorhuasi para diagnostico y analisis de arcillas y caolines.
Pérdida por calcinacion. Porcentaje de sustancia arcillosa pura. Tamafio de particula.
Sustancia orgénica coloidal. Prueba de refractariedad. Control de pH.

Materiales metélicos: metales y aleaciones joyeras. Propiedades de los metales:
fisicas (conductividad térmica y eléctrica, dilatacion y densidad variable), quimicas
(tendencia a oxidarse con o sin corrosion) y mecanicas (plasticidad, ductilidad,
maleabilidad, dureza, tenacidad y resiliencia). Comprobaciones y determinaciones.
experimentales. Ensayos con la piedra de toque para oro, plata, platino, enchapados,
utilizando el kit quimijoy. Composicion cuali y cuantitativa de los acidos de toque.
Minerales y sus propiedades mas notorias: color, raya, brillo, dureza y tenacidad.
Concepto de mineral, gema y su clasificacion. Estructuras cristalinas; Isotropia y
anisotropia. Sistemas Cristalinos. Polimorfismo e Isomorfismo. Clasificacion de los
cristales. Métodos para la obtencion de cristales.

. . Técnicas de laboratorio gemologico: lupa 10x, lupa binocular y microscopio,
Quimica aplicada a balanza hidrostatica para determinacion de peso especifico. Determinacion de la
cada orientacién y dureza segiin la escala de Mohs. Uso de la balanza quilatera. Calibre. Polariscopio.
taller. . Refractometro. Cabina de luminiscencia con lampara UV nm. Dicroscopio. Filtro
Esta  unidad  es Chelsea. Gem tester. Reflectémetro. Durémetro digital para determinacién de dureza
selectiva  para  cada en materiales. Rugosimetro.

JOYERIA

orientacion Color y estructura molecular. Teoria del color, luz y forma. Grupos croméforos,
auxocromos y otros. Colorantes, mordientes y pigmentos. Pinturas. Composicion
quimica de las pinturas: aglutinante, disolventes, pigmentos y cargas. Funciones de
cada uno. Formacion de la pelicula. Pinturas en base: acuosa oleosa y encoladas.
Barnices: al aceite, de nitrocelulosa, de poliéster (con parafina y sin parafina), de
poliuretano y de cloruro de polivinilo. Estudio, composicion y elaboracion de: 6leos,
acuarelas, témperas, pasteles, temple, carbonilla.

PINTURA
ARTISTICA

Clasificacién de rocas por su composicion quimica, mineraldgica, estructura,
yacimiento y origen. Distintas tipologias a estudiar: igneas, sedimentarias y
metamorficas. Clasificacion de Strunz. Marmoles y piedras calizas, cales, cemento,
hormigon, yeso, vidrios, cerdmicos y metales.

ESCULTURA

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la

coordinacion con las demés asignaturas de los diferentes.
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Espacios Curriculares, principalmente con el Taller de la orientacién elegida, en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resoluciéon requiere conocimientos provenientes de diversos campos
disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.
Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacién de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacién de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que dé espacio a la negociacion y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, la competencia “Organiza y comunica los
resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de Lengua.
Se hace necesario pues, la organizaciéon de un ambito de trabajo coordinado por
parte del equipo docente que integra los diferentes trayectos del disefio
curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de construccion
pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracion didactica necesaria.
Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de

las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una



etapa a la otra. La eleccion de estrategias didéacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucidon del mismo y la formulacion de hipdtesis, entre
otras. Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen
caracteres unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son
sus expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los
condicionan.

Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la
actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de
forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste, pero
también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena forma
de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”.

No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener en cuenta las
caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede ser de utilidad a la
hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro5,
donde se representa la relacion entre los raégos que caracterizan al trabajo

cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.
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Caracteristicas del modo de produccién del | Caracteristicas de una estrategia de ensefianza
conocimiento cientifico. coherente con el modo de produccién del
conocimiento cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas | Se promueven secuencias de investigacién
metodologias en la produccion de conocimientos. alternativas que posibilitan el aprendizaje de los
procedimientos propios de las disciplinas. En este
sentido no se identifica la secuencia didactica con la
visién escolarizada de "un" método cientifico.

Lo observable estd estrechamente vinculado al marco | Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
tedrico del investigador. previas, los modos en que conciben el fenémeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccién
de significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas
intuitivas, acudiendo tanto al trabajo experimental
como a la resolucién de problemas a la luz de
conocimientos elaborados.

Existe en la investigacion un espacio para el | Se promueve en los alumnos la formulacién de
pensamiento divergente. explicaciones alternativas para los fendmenos que
estudian, asi como el planteo de problemas y el
propio disefio de experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo de | Se promueve la confrontacién de ideas al interior del
produccién histdrico, social y colectivo. grupo. Los pequefios grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademds de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fendmenos, poner en
practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.
EVALUACION

La evaluaciéon es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacién con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los



alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacién que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente
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es capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de
sus alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademds destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacidn inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los

recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluaciéon sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias.

Propias de la metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a
unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta
final sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodolégica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluaciéon como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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CETP. INSPECCION DE QUIMICA
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PROGRAMA
Codigo o
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 053 Bachillerato Figari
PLAN 2008 2008
SECTOR DE ESTUDIO 810 Artes y Artesanias
ORIENTACION 368 Escultura
MODALIDAD | eeeeee Presencial
ANO 3 Tercer
TRAYECTO = ' ] ‘mess | sscess
SEMESTRE | ;e e
MODULO | e e
AREA DE ASIGNATURA 630 Quimica Aplicada
ASIGNATURA 1442 Ensayos Quimicos de Materiales
ESPACIO o COMPONENTE General Comiin
CURRICULAR
MODALIDAD DE Esorersaién
APROBACION KoHease
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 32
Feeha de N° Resolucién
Presentacion: Exp. N°6556/17 Res. N°3303/17 Acta N° 133 | Fecha 26/12/17
del CETP
20/06/16
FUNDAMENTACION

La Educacion Media Tecnolégica promueve la integracion de un conjunto de
competencias cientificas, tecnoldgicas, técnicas, sociales que contribuyen al
desarrollo integral de los educandos. Permite la adquisiciéon de una cultura

tecnologica que procura facilitar el transito de los jovenes a la vida laboral, asi

Y



como ser co-protagonistas en las transformaciones de las estructuras
productivas y del desarrollo nacional. Cumple con la doble funciéon de permitir
la insercion laboral, a la vez que habilita la continuacion de estudios terciarios.

En esta propuesta, la presencia de la Quimica en el curriculo solo se justifica en
la medida que su aporte sea significativo a las competencias profesionales del

egresado del Bachillerato Tecnoldgico en Artes y Artesanias, para que pueda

profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en €l en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada uno de los diferentes espacios,
existe una clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza

Media Superior Tecnologica: la comprension de la realidad para intervenir en

ella v transformarla.

Potenciar la Educacion como desarrollo integral del ser humano, en sus
capacidades afectivas, creativas, intelectuales, fisicas, éticas y estéticas,
apuntando a los principios y valores que orienten el proceso educativo hacia la
transformacién social teniendo como principio la dignidad humana para ir
recuperando la identidad nacional en todo los ambitos: valores, tradiciones,
creencias y en las manifestaciones del arte y las artesanias que hacen a la

Cultura de un pais. Asi concebida la ensefianza, la asignatura Ensayos Quimicos

de los Materiales, como componentes del Espacio Curricular General Comin

que Esta dirigido a trabajar diversas areas de conocimiento que aportan
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a la formacién integral propuesta en este bachillerato y enriquecen la educacion
artistica a través de un enfoque multidisciplinar y tiene como objetivo contribuir
a la construccion, desarrollo y consolidaciéon de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas
mencionados en el documento, “Algunos elementos para la discusién acerca de
la estructura curricular de la Educacion Media Superior” y que se explicitan en

el siguiente Diagrama.

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

| CIENTIFICO TECNOLOGICAS |
|

I II I
Comunicacion a través de codigos || Investigacion y produccién de | participacion social considerando
verbales y no verbales relacionados J| saberes a partir de aplicacién de ff sistemas politicos, ideologicos, de valores

con el conocimiento cientifico estrategias propias de la actividad || y creencias

*Expresarse mediante un lenguaje § cientifica *Desarrollar el sentido de pertenencia a
coherente, 16gico y riguroso. la naturaleza y la identificacion con su
*Leer ¢ interpretar textos de interés | *Plantear preguntas y formular § devenir.

cientifico. hipétesis a partir de situaciones § * Ubicarse en el rango de escalas espacio
*Emplear las tecnologias actuales § reales. - temporales en las que se desarrollan
para la obtencion y procesamiento de J| *Elaborar proyectos de || actualmente las investigaciones.

la informacion. investigacion pluridisciplinarios. *Despertar la curiosidad, asociando
*Buscar, localizar seleccionar, § *Disefiar experimentos || sistematicamente los conceptos y leyes a

organizar informacion originada en f§ seleccionando adecuadamente el J| problemas cotidianos.
diversas fuentes y formas de || material y las metodologias a || *Ser capaces de elaborar propuestas para

representacion. aplicar. incidir en la resolucion de problemas
*Comunicar ¢ interpretar informacion § * Analizar y valorar resultados en || cientificos y problemas cientificos de
presentada en diferentes formas: § un marco conceptual explicito. repercusion social.

tablas, graficas, esquemas, ecuaciones | * Modelizar, como una forma de | *Reconocer la dualidad beneficio -
y otros. interpretar los fendmenos. perjuicio del impacto del desarrollo
*Reflexionar sobre los procesos § *  Distinguir los  fenémenos | cientifico — tecnoldgico sobre el colectivo
realizados a nivel personal de || naturales de los  modelos § social y el medio ambiente.
incorporacion y wuso de lenguaje J| explicativos.

experto.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica

1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los sistemas materiales, asi
como los procesos que los involucran

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

4-Trabaja en equipo.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnolégico, en las personas, el colectivo social y
el ambiente.




DISENO CURRICULAR GENERICO

El Bachillerato Figari de Artes y Artesanias estd pensado para que pueda ser
desarrollado en distintas orientaciones, no obstante la presencia de espacios
comunes hacen viable el transito horizontal entre ellas, sin un costo educativo
extra para quien opta por la diversificacion planteada.

Su disefio incluye un espacio curricular artistico especifico de cada orientacion
donde en todos ellos se incluye el taller, dos espacios curriculares comunes uno

artistico y otro de formacion general y un cuarto espacio de caracter optativo.

ESPECIO ESPACIO ESPACIO DE | ESPACIO
ARTISTICO ARTISTICO FORMACION OPTATIVO
ESPECIFICO COMUN GENERAL
Literatura A modo de ejemplo
ORIENTACIONES
Matematicas Patrimonio artistico
TALLER Historia del arte
Geometria Derecho Laboral
Forma
Escultura Inglés Organizacion
Dibujo y pintura ESPECIFICAS Disefio asistido Empresarial
Talla en madera Moldeado Ensayos Fisicos de
Ceramica Dibujo Materiales
Joyeria Italiano
Ensayos Quimicos de
Materiales Portugués
Filosofia
Torno Teoria y Filosofia del
Color arte
OBJETIVOS

Desde la Quimica, como ciencia natural, en especial el estudio de Ensayos

Quimicos de los Materiales y en un contexto tecnoldégico, ;cudl es el aporte que

se pretende realizar?

La ensefianza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:
- La introducciéon de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de

este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura, Ensayos Quimicos de
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los Materiales, traduce la intencion de proporcionarle al alumno la base

conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas
desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales.

- Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formacion que les permita como ciudadanos su intervenciéon en
temas cientifico-tecnoldgicos.

CONTENIDOS

Las primeras cinco unidades corresponden a una revision y nivelacién de
conocimientos bésicos de Quimica, para luego en las siguientes unidades poder
desarrollar los contenidos técnicos especificos de cada orientacion.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusién de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que
puedan surgir del grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,

debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten méas

representativos para la orientacion especifica de formacion.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje

de los temas se presentan contenidos conceptuales minimos.

Qa8



La ensefianza de estos conceptos que permitird la comprension y explicacion de
los temas propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente artistico tecnolégico especifico, segun la orientacion (Taller) y no
en forma aislada. Estos seran desarrollados en su totalidad durante el curso,
siendo el docente quien al elaborar su planificacion determine la secuenciacion
y organizacién mas adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja.
Valoraré si ellos revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan
de trabajo como relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada
uno.

Se debera tener en cuenta que los alumnos que acceden a esta educacion
artistica, tienen muy diversas formaciones: ciclo basico de secundaria o UTU,
bachillerato de variada orientacion, en diversos grados de avance e inclusive

con formacion terciaria completa.

CONTENIDO TRANSVERSAL: Normas de seguridad en el laboratorio. El laboratorio, manipulacién de reactivos, productos quimicos,
instrumentos y aparatos de anélisis. El droguero. Sistema globalmente armonizado (SAG) de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos y su tltima modificacion. Pictogramas y las nuevas frases H y P. Ficha de datos de seguridad (FDS).

Codigo americano (NFPA) Sistema Baker.

Concepto de combustion: combustible, comburente y temperatura de encendido.

TEMATICA ORIENTACION CONTENIDOS MINIMOS

CONDUCTORA
Revision:

Concepto de materia, Modelo discontinuo de la materia.

Estados de agregacion sélido, liquido, gaseoso, plasma y condensado de Bose
Einstein..

Cambios de estado.

Concepto de sistema, ambiente y universo. Clasificacion de sistemas.

Sistemas homogéneos y heterogéneos (concepto de fase y componente)

Cambios fisicos y quimicos, diferencias.

Propiedades intensivas y extensivas (generales y caracteristicas).

Revision:

Métodos de separacion de fases: tamizacion, imantacion, sublimacion,
COMUN A TODAS | centrifugacion, decantacion, filtracion y disolucion selectiva.

LAS Meétodos de fraccionamiento: destilacion, cromatografia y cristalizacion.
ORIENTACIONES Diferencia entre sustancias puras y soluciones. Concepto de solucion (soluto y
solvente) Coeficiente de solubilidad y su variacion con la temperatura.

Sustancia simple y compuesta.

Meétodos de descomposicion: termolisis y electrolisis.

Concepto de elemento quimico (diferencia entre elemento y sustancia simple)
Formulas quimicas, moléculas, atomicidad de las moléculas, simbolos quimicos.
Clasificacion y propiedades de: metales, no metales, semimetales y gases nobles.
Introduccion a la metrologia: Concepto de error en las mediciones. Magnitudes
escalares y vectoriales, magnitudes fundamentales del Sistema Internacional de
Medidas (SI). Exactitud y precision en las medidas. Alcance y apreciacion de un
instrumento. Estimacion. Cifras significativas. Calculo de error y su aplicacion en la
confeccion de informes sobre experimentos y determinaciones realizadas en el
laboratorio.

MATERIA Y SU
ESTUDIO EN EL
LABORATORIO
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WO

ESTRUCTURA  DE
LA MATERIA

Revision:

Modelos atdmicos de la materia y su evolucion. : particulas subatémicas. Niimero
masico y niimero atémico, is6topos, isobaros. Masa atdmica de un elemento. Masa
molecular. Formacion de iones.

Tabla periddica: breve desarrollo historico, grupos, periodos, clasificacion de
elementos. .

Concepto de niveles energéticos y orbitales atomicos.

Configuracion electronica (de atomos e iones)

Electrones de valencia y representacion de Lewis. Distribucion electronica y
propiedades periodicas. Teoria del octeto electronico. Espectros de absorcion y de
emision. Ensayos a la llama

ENLACE QUIMICO.

PROCESO QUIMICO
Y SU
REPRESENTACION

SISTEMAS
DISPERSOS

COMUN A TODAS
LAS
ORIENTACIONES

Revision:

Concepto e interpretacion

Enlace iénico. Enlace covalente polar y apolar. Enlace metalico.

Electronegatividad. Enlace por puente de hidrogeno, enlace de Van del Walls y de
London.

Clasificacion de los materiales segun diferentes criterios: origen (naturales,
artificiales y sintéticos), comportamiento en los ensayos de laboratorio: (ceramicos,
metalicos, poliméricos o plasticos, compuestos o derivados, nuevos o de ultima
generacion) Propiedades de los materiales: fisicas, mecanicas, quimicas. Variedades
alotropicas. Ejemplos de las variedades alotropicas del Carbono. (Diamante, Grafito,
Fulerenos y de ultima generacion el grafeno)

Revision:

Concepto de ecuacion quimica y su interpretacion.

Acidez y alcalinidad. Concepto de pH (escala) y su medida. Uso del aparato pH-
imetro, realizando la medida en diferentes soluciones acuosas.

Igualacion de ecuaciones quimicas. Oxidacion-reduccion. Potenciales de oxidacion.
Corrosion.

Definicion. Clasificacion y propiedades de los sistemas dispersos, importancia del
tamafio de las particulas. Soluciones verdaderas dispersiones coloidales o coloides y
su clasificacion y ejemplos de aplicacion a los talleres. Propiedades de los coloides:
Efecto Tyndall. Movimiento Browniano. Floculacién coagulacion. Emulsiones tipo
aceite en agua y agua en aceite. Suspensiones.

Factores que afectan la estabilidad de los sistemas dispersos. Aplicaciones a los
sistemas que constituyen las materias primas y sus mezclas de uso en el taller.

Quimica aplicada a
cada orientacion 'y
taller.
Esta
selectiva
orientacion

unidad es
para cada

TALLA EN
MADERA

Composicion quimica de la madera. Fotosintesis. Formacion de la madera.
Descripcion de la estructura del tronco. Anillos de crecimiento, edad del arbol.
Clases de madera: duras, blandas. Clasificacion de la madera segiin su porcentaje de
humedad: maderas verdes, maderas desecadas de forma natural y maderas secas.
Proceso de obtencion de la madera desde la tala o apeo hasta el proceso de secado y
estiba. Propiedades fisicas de la madera: humedad, densidad, contraccion e
hinchamiento. Conductividad eléctrica y térmica. Propiedades acusticas.
Propiedades mecanicas: flexion estatica, compresion, hendimiento o clivaje, dureza.
Defectos de la madera, nudos, médula excéntrica, rajaduras, grano espiralado.
Agentes fisicos, quimicos y biologicos que atacan la madera.

Aplicaciones de la madera: maderas de alta resistencia fisica, madera con dibujos
vistosos en sus mallas y maderas exoticas.

Derivados de la madera: tableros manufacturados. Contrachapado, aglomerado,
prensado y DM (Densidad media). Ventajas e inconvenientes.

Tratamientos quimicos posteriores de la madera: resistencia a la intemperie, ataque
de insectos, radiaciones solares y hongos.

Ensayos de coloracion de la madera y proteccion.

Trabajos précticos: Destilacion de la madera.

Uso del higrometro. Raspador de barnices. Rugosimetro. Solidez a la luz.
Estetoscopio electronico para deteccion de xilofagos en la madera. Observacion al
microscopio de muestras de madera, anillos de crecimiento y parasitos.




Materiales ceramicos. Silicatos. La arcilla, formacion en la naturaleza. Clasificacion
de arcillas en primarias y secundarias. Composicién quimica y propiedades:
plasticidad de las arcillas. Fusion pastosa de las arcillas y los vidrios. Granulometria
de la arcilla. Clasificacion segun el producto ceramico que se obtiene a partir de
ellas. Materiales no plasticos usados para la formulacion de la pasta ceramica,
descripcion y propiedades.

Oxidos y sales utilizadas para dar color a la pasta ceramica. Preparacion de la pasta
ceramica y correccion de la misma. Pruebas de calidad: plasticidad, reduccion,
temperatura de madurez, prueba de absorcion, prueba de porosidad, prueba de
trabajabilidad,

Tratamientos térmicos de la pasta arcillosa: secado, sinterizacion y vitrificacion.
Pruebas quimicas para el diagnostico de las materias primas: Prueba a la solucién de
fenoftaleina. Prueba al calor en tubo de ensayo. Prueba azul de Thenard. Reaccion
de Hépar, Método de Condorhuasi para diagndstico y analisis de arcillas y caolines.
Pérdida por calcinacion. Porcentaje de sustancia arcillosa pura. Tamaiio de particula.
Sustancia organica coloidal. Prueba de refractariedad. Control de pH.

Materiales metalicos: metales y aleaciones joyeras. Propiedades de los metales:
fisicas (conductividad térmica y eléctrica, dilatacion y densidad variable), quimicas
(tendencia a oxidarse con o sin corrosion) y mecanicas (plasticidad, ductilidad,
maleabilidad, dureza, tenacidad y resiliencia). Comprobaciones y determinaciones.
experimentales. Ensayos con la piedra de toque para oro, plata, platino, enchapados,
utilizando el kit quimijoy. Composicion cuali y cuantitativa de los acidos de toque.
Minerales y sus propiedades més notorias: color, raya, brillo, dureza y tenacidad.
Concepto de mineral, gema y su clasificacion. Estructuras cristalinas; Isotropia y
anisotropia. Sistemas Cristalinos. Polimorfismo e Isomorfismo. Clasificacion de los
cristales. Métodos para la obtencion de cristales.

Técnicas de laboratorio gemologico: lupa 10x, lupa binocular y microscopio,
balanza hidrostatica para determinacion de peso especifico. Determinacion de la
dureza segun la escala de Mohs. Uso de la balanza quilatera. Calibre. Polariscopio.
Refractometro. Cabina de luminiscencia con lampara UV nm. Dicroscopio. Filtro
Chelsea. Gem tester. Reflectometro. Durémetro digital para determinacion de
dureza en materiales. Rugosimetro.

Color y estructura molecular. Teoria del color, luz y forma. Grupos croméforos,
auxocromos y otros. Colorantes, mordientes y pigmentos. Pinturas. Composicion
quimica de las pinturas: aglutinante, disolventes, pigmentos y cargas. Funciones de
cada uno. Formacion de la pelicula. Pinturas en base: acuosa oleosa y encoladas.
Barnices: al aceite, de nitrocelulosa, de poliéster (con parafina y sin parafina), de
poliuretano y de cloruro de polivinilo. Estudio, composicion y elaboracion de: dleos,
acuarelas, témperas, pasteles, temple, carbonilla.

Clasificacion de rocas por su composicion quimica, mineraldgica, estructura,
yacimiento y origen. Distintas tipologias a estudiar: igneas, sedimentarias y
metamorficas. Clasificacion de Strunz. Marmoles y piedras calizas, cales, cemento,
hormigon, yeso, vidrios, ceramicos y metales.

CERAMICA

JOYERIA

Quimica aplicada a
cada orientacion vy
taller.

Esta unidad es
selectiva para cada
orientacion

PINTURA
ARTISTICA

ESCULTURA

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

La construcciéon de competencias no puede estar separada de una accidon

contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
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sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
tecnolodgica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la
coordinacion con las demas asignaturas de los diferentes.

Espacios Curriculares, principalmente con el Taller de la orientacion elegida, en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucion  requiere conocimientos provenientes de diversos campos
disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.
Las situaciones deberdn ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que dé espacio a la negociacién y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, la competencia “Organiza y comunica los
resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de Lengua.
Se hace necesario pues, la organizacién de un ambito de trabajo coordinado por
parte del equipo docente que integra los diferentes trayectos del disefio
curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de construccién
pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracion didactica necesaria.
Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didécticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse

éste de un curso de educacién media superior, es posible que desde el punto de



vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipdtesis, entre
otras. Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen
caracteres unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son
sus expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los
condicionan.

Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la
actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de
forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste, pero
también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena forma
de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”.

No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener en cuenta las
caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede ser de utilidad a la
hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro3,
donde se representa la relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo

cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.
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Caracteristicas del modo de produccion del | Caracteristicas de una estrategia de ensefianza
conocimiento cientifico. coherente con el modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas | Se  promueven secuencias de investigacion
metodologias en la produccion de conocimientos. alternativas que posibilitan el aprendizaje de los
procedimientos propios de las disciplinas. En este
sentido no se identifica la secuencia didactica con la
visién escolarizada de "un" método cientifico.

Lo observable estd estrechamente vinculado al marco | Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
teorico del investigador. previas, los modos en que conciben el fenémeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la construccién
de significados.

Se promueve la reelaboracién de estas ideas
intuitivas, acudiendo tanto al trabajo experimental
como a la resoluciéon de problemas a la luz de
conocimientos elaborados.

Existe .en la investigacion un espacio para el | Se promueve en los alumnos la formulacién de
pensamiento divergente. explicaciones alternativas para los fen6menos que
estudian, asi como el planteo de problemas y el
propio disefio de experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo de | Se promueve la confrontacién de ideas al interior del
produccion historico, social y colectivo. grupo. Los pequefios grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema dado, disefiar experimentos para comprobarlas,
comunicar resultados.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademds de trabajar las
herramientas conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar
modelos y teorias cientificas para explicar y predecir fendmenos, poner en
préactica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.
EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los



alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esté llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la préctica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacidn. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacién
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacidon tiene un caracter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente es
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capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los

recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le dé la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de



acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias.

Propias de la metodologia cientifica en la resolucién de problemas referidos a
unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta
final sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacién como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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Diccionario de Ceramica. Jorge Fernandez Chiti.1989.Ediciones Condorhuasi.
Tecnologia industrial I Franco, R; y otros, (2000).Editorial Santillana.
Argentina.

Tecnologia industrial II Cohan, A; Kechichian, G, G, (2000).Editorial
Santillana. Argentina

Tecnologia Industrial I Prieto. (2011) Tomo I .E. Edebé. J. Escorihuela
Monserrate, R. Gonzalez Curiel, M. Murgui Izquierdo, J. J. Vinagre

Diccionario de ingenieria Quimica. Valiante, A, (1990).Editorial Pearson.
Meéxico

Guia de campo sobre minerales Olaf y Ulrike y Mendenbach (2003) Ed. Blume
Gemologia Cornelius Hurlbut. Jr George S. Switzer. (1979) Ed. Omega
Tecnologia industrial I. Silva, F (1996). Editorial Mc Graw Hill. Espafia Val, S,
(1996).

Tecnologia Industrial II. Editorial Mc Graw Hill. Espafia



Reconocimiento e identificacion de minerales F. J. Vallejo (1990) Ed HASA
Minerales y rocas José A. Vidal, A. Martins y F. Dominguez (2005) Ed.
Océano.

PARA EL DOCENTE

Quimica, la ciencia central Brown, Lemay, Bursten. (1998).Editorial Prentice
Hall. México

Quimica Chang, R, (1999). Editorial Mc Graw Hill. México.

Quimica General. Masterton.

Manual de Mineralogia Cornelis Klein, Cornelius S. Hurbult, JR, JR.2006.
Ed.Reverte.

Minerales Alessandro Guastoni, Roberto Appiani (2010).Ed. Grijalbo
naturaleza.

Mineralogia Milovski, kénovov (1988) Ed Mir Moscu

Quimica analitica cualitativa Burriel, Lucena, Arribas, Hernandez (2008) Ed
Thompson

Ciencia e ingenieria de materiales W. Smith (2005) Ed Mc Graw Hill Callister.
Ed Limusa Wiley

Introducciodn a la ciencia e ingenieria de los materiales Askeland, D.

La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Editorial Iberoamérica. México.
Quimica para Ciencia e Ingenieria Breck, W. (1987).Editorial Continental.
Meéxico. 1* edicion

Experimentos en contexto Ceretti; E, Zalts; A, (2000). Editorial Pearson.
Argentina.

Quimica y tecnologia de los plésticos Diver, (1982). Editorial Cecsa.
Corrosiones metalicas Evans, U. (1987).Editorial Reverté. Espafia. 1* edicion.

Ciencia y tecnologia de los materiales Keyser, (1972). Editorial Limusa.
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Meéxico.

Enciclopedia de tecnologia Quimica Kirk Othmer, (1996). Editorial Limusa.
México.

Quimica Inorganica Redgers, Glen. (1995). Editorial Mc. Graw Hill. Espafia. 1
edicion.

Tecnologia de los materiales Van Vlack, L. (1991). Editorial Alfaomega .1°
edicion México.

Industria del plastico Richardson. (2000). Editorial Paraninfo.

Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. Schackelford, (1998). 1
Editorial Prentice — Hall. Espaiia.

Introduccién a la Quimica de los polimeros Seymour. R. (1995).Editorial
Reverté. Espafia. 1? edicion.

Diccionario de Ingenieria Quimica Valiente Barderas, A, (1990). Editorial
Pearson. Espafia

Manual del Ingeniero Quimico Perry Green. (2010)Ed Mc Graw Hill.

Manual de laboratorio de Quimica. John W.Dawson1970.Ed.Interamericana.
Didéctica y aprendizaje de la Ciencia.

La Ciencia y como se elabora. Alan Chalmers. Teoria. Ed. Siglo Veintiuno de
Espafia Editores S.A.

Didéctica practica Fiore, Leymonié. (2007) Ed grupo Vmagro. Montevideo
Uruguay

La construccion del conocimiento cientifico. Fourez, G, G. (1997). Narcea.
Madrid

El desafio de enseflar ciencias naturales Fumagalli, L, L. (1998). Editorial

Troquel. Argentina.
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Quimica. Gomez Crespo, M.A. (1993) Materiales Didacticos para el
Bachillerato. MEC. Madrid.

La Fisica y la Quimica en Secundaria (2000). Martin, M?. J; Goémez, M.A.;
Gutiérrez M?. S., Editorial Narcea. Espaiia.

Construir competencias desde le escuela.(2000).Perrenoud, P. Editorial Dolmen.
Chile.

Aprender y ensefiar Ciencias Pozo, J (1998). Editorial Morata. Barcelona
Comprender y transformar la ensefianza Sacristan; Pérez Gomez. (2000). Ed
Morata.

La practica educativa. Como ensefiar .Zabala Vidiela (1998). Ed. Graé.

Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Graé Educacion.
Barcelona.

AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de
Barcelona. Barcelona.

INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Plastico y del
Embalaje. México.

INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa de la asociacion de
Ingenieros Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (Version espafiola de Scientific American)
MUNDO CIENTIFICO. (Versién espafiola de La Recherche)

VITRIOL. Asociacién de Educadores en Quimica. Uruguay. Revista

Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS. GUIAS PRAXIS PARA
EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza. Editorial Praxis.
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HANDBOOK DE FISICA Y QUIMICA.PUBLICACIONES DE ANEP. CETP.
INSPECCION DE QUIMICA
Sitios web

http://www.ingenieriaplastica.com ... contactos@ingenieriaplastica.com

http://www.laboratorioutufigari.blogspot.com

http://blues.Uab.es/rev-ens-ciencias

PROGRAMA
Codigo o
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacién Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 210 Agropecuario
ORIENTACION 033 Agricola Ganadero
MODALIDAD | e Presencial
ANO 2 Segundo
TRAYECTO | eeee | eeeen
SEMESTRE | emeeee | e
MODULO | e e
AREA DE ASIGNATURA 624 Quimica
ASIGNATURA 3642 Quimica Aplicada a la Agrotecnologia IT
ESPACIO o COMPONENTE |
CURRICULAR
MODALID D DE Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 32
Fecha as N° Resolucion
Presentacion: Exp. N° 6556/17 Res. N°3303/17 | ActaN° 133 Fecha 26/12/17
del CETP
20/06/16
FUNDAMENTACION

La democratizacion de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de
la importancia que tiene la educacion para el desarrollo de la persona, para que
pueda comprender el mundo en que vive e intervenir en €l en forma consciente
y responsable, en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la

sociedad. Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la



persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la
vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detras de la
seleccién y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una
clara determinacion de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media

Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere
en el documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion
Media Superior”', se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a
mejorar la preparacion de estos estudiantes para la vida y el ejercicio de la
ciudadania, asi como al logro de las competencias necesarias tanto para acceder
a estudios terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En el afio 2000 se propusieron para la Formaciéon Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se
esta abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia de las
reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre
la necesidad de lograr una educacion que equilibre la ensefianza de los
conceptos disciplinares con la rapida aplicacion de los mismos en diversas
practicas profesionales. El enfoque por competencias” para el disefio curricular
de la enseflanza media, es un camino posible para producir la movilizacion de
los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos para resolver situaciones

propias del area de especializacion elegida.

'Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
2Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacién Media Superior” Setiembre/2002. TEMS ANEP
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Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos actores que estan involucrados en la instrumentacion de
este nuevo enfoque por competencias. Dado lo polisémico del término
competencia, segin el abordaje que desde los distintos dmbitos realizan los
autores sobre el tema, se hace necesario que se explicite el concepto de
competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber

movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo

dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construcciéon de

la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados

en red vy movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos v su

integracién significativa a esa red. Esta construccidon implica operaciones y

acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en

accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de

situaciones diversas.’

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior,
plan 2004, la propuesta de ensefianza de la Quimica que se realiza en el
presente documento, dard el espacio para la construccion de competencias
fundamentales propias de una formacion cientifica —tecnoldgica.

En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

“La creacion de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo
aislado de sus diversos elementos y la integracién de estos elementos en una

situacion de operabilidad. Toda la dificultad didactica reside en manejar de

*Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacién de la Ensefianza Media

Tecnolodgica del CETP



manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de
conocimientos provoca espontdneamente su integracion operacional en una

competencia es una utopia.”
OBJETIVOS

La asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, como componente del

trayecto cientifico y del espacio curricular profesional contribuird a la
construccidn, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientificas mencionadas en el
documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura
curricular de la Educacién Media Superior” y que se explicitan en el Diagrama
uno. El nivel de desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro
1 al que se hace referencia mas adelante.

Se procurard proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de
respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional y
desde la propia realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos
cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay
que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales.
La ensefianza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustracién de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los
modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacion o
de accion) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos
y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias

: . 6
adquieren su sentido.”

‘Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
*Anexo 27/6/02 TEMS ANEP
SFourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones

Colihue.Argentina.
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Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
enseflanza de la Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a la vida cotidiana y a los diferentes 4mbitos profesionales.

Existe un tercer objetivo a lograr que se relacione con la inclusién en este curso
del enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como
constructo de la humanidad es el resultado de los aportes realizados por
personas o grupos a lo largo del tiempo en determinados contextos. Es producto
del trabajo interdisciplinar, de la confrontacion entre diferentes puntos de vista,
de una actividad para nada lineal y progresiva donde la incertidumbre también
esta presente. Sin embargo no son éstas las caracteristicas que mas cominmente
se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y prejuicios
sociales, de caracter empirista y a teérico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte
es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la ultima como aplicacion de la primera. Si bien en ocasiones los avances
cientificos han generado aplicaciones tecnolégicas en otras, avances en
propuestas tecnologicas son los que permiten la generacién de nuevo
conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un d4mbito para conocer y
debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccién de

conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.



DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TEC

NOLOGICAS

Comumcacnén a través de codlgos ; :
verbales y no verbales relacionados con el
conocxmlento cncntiﬁco

‘*Expresarse medlante un Ienguaje i
: coherente léglco y rlguroso

*Leer © mterpretar textos de interés

*Emplear las tecnologlas actuales para la y
obtenclén 'y procesa:mento de Ta il

*Busca.r Iocallzar selcccionar organizar
 informacion originada en diversas fuentes
: y formas de representacnén A

*Comumcar e mterpretar mformacu’)n .
prescntada en diferentes formas: tablas,
gréﬁcas esquemas ecuaclones y otros

",*Reﬂexmnar sobre los Procesos
realizados a mvel personal de

1

actividad cientifica

*Elaborar
pluridisciplinarios.

L

*Disefiar

a aplicar.

conceptual explicito.

los fendmenos.

modelos explicativos.

instrumentos y materi
y segura.

*Reflexionar  sobre

proyectos

experimentos
adecuadamente el material y las metodologias

1T
Investigacion y produccion de saberes a partir
de aplicacion de estrategias propias de la

*Plantear preguntas y formular hipétesis a
partir de situaciones reales.

de  investigacion

seleccionando

* Analizar y valorar resultados en un marco
* Modelizar, como una forma de interpretar
* Distinguir los fenémenos naturales de los

*Desarrollar criterios para el manejo de

ales de forma adecuada

*Producir informacion y comunicarla.

las  formas de

conocimiento desarrolladas.

Jils
Participacion social considerando sistemas politicos,
ideologicos, de valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales

en las que se desarrollan actualmente las
investigaciones.
*Despertar la curiosidad, asociando

sistematicamente los conceptos y leyes a problemas
cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en
la resolucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnolégico sobre
el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccion del conocimiento cientifico
como colectiva, provisoria, abierta y que no puede
desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible
fuente de satisfaccion y realizacion personal.

Y

Macrocompetencias desde el dominio de la Quimica

1. Toma decisiones tecnologicas referenciada en informacion cientifica y técnica
2. Utiliza teorfas y modelos cientificos para comprender y explicar propiedades de los materiales empleados en

una determinada aplicacion tecnoldgica
3. Trabaja en equipo

4 Considera criterios de valoracion de riesgo, seguridad e impacto socio ambiental, en el manejo de materiales o

sistemas.
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CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere de la adquisicion de conocimientos, del
desarrollo de competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr
en los jovenes una apropiacion duradera. Por tal razén, los contenidos que
constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la

asignatura Quimica aplicada a la Agrotecnologia, atienden tanto lo relacionado

con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La formacion por
competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

El programa de esta asignatura, ha sido disefiado a partir de aquellos
conocimientos que se consideran de relevancia para la formacion profesional
en el area que se atiende.

Los saberes se encontraran organizados en torno a los ejes siguientes:

Eje 1: Flujo de nutrientes en el ambiente natural.

Eje 2: Transformaciones quimicas que ocurren en el ambiente natural

Ambiente natural es entendido aqui como un complejo de sistemas
interactuantes, fisicos, quimicos y bioldgicos que se acostumbra denominar
sistema ecologico o ecosistema. El cambio en la denominacién parece
conveniente ya que la asignatura hard hincapié en los ciclos quimicos que se
producen en los sistemas naturales. La interrelacion entre los cambios fisicos y
quimicos en los ciclos naturales, pero haciendo referencia a otros aspectos,
como los biologicos y sociales deberan destacarse en el estudio del ambiente
natural. La compleja interrelacion entre los diferentes ciclos del ambiente
natural también serd objeto de estudio en esta asignatura.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto

a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que



puedan surgir del grupo o en atencidn a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza. En el mismo sentido, cada una de las
orientaciones que forman la EMP Agraria necesitara de una adecuacion del
programa de quimica al desarrollo de las competencias que las asignaturas del
Espacio Curricular Profesional requieran o que surjan de la coordinacion de los
docentes.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (Cuadro 1), donde se

muestran las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos

desempefios que se espera que el alumno pueda llevar a cabo) y las tematicas
conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los saberes) que el alumno
tendra que movilizar para poner en practica el saber hacer y dar cuenta asi del
desarrollo de una competencia. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso que requiere de los saberes y que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este
unico curso cual es el nivel de apropiacion esperado para cada una de ellas.
Para indicarlo el documento utiliza los siguientes simbolos:

I - iniciacion, M - mantenimiento

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion
alguna.

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y los
saberes disciplinares. Estos que constituyen la base conceptual para el abordaje
de los temas y que seran utilizados para el desarrollo de las competencias
establecidas en el Cuadro 1, son presentados en un segundo cuadro (Cuadro 2),
y pueden ser entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el
lugar o grupo en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el

curso.
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La ensefianza de estos conceptos permitird la comprension de los temas
propuestos, pero no deben convertirse en un fin en si mismos Estos seran
desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien, al

elaborar la planificacion, determine su secuenciacién y organizacion en torno a

centros de interés que serdn elegidos teniendo en cuenta el contexto y la
orientacion en la que se trabaja. Valorara si ellos revisten de igual nivel de
complejidad estableciendo como relacionard unos con otros y el tiempo que le
otorgara a cada uno.

Es importante que en todas las orientaciones del EMP el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos asi como las asignaturas que
forman parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos
programaticos.

Este conocimiento permitira el establecimiento de mayor nimero de relaciones
facilitando el desarrollo de competencias.

A modo de ejemplo, para las distintas orientaciones del EMP Agrario se
presenta un tercer cuadro con sugerencias sobre los temas en que se podra basar

el desarrollo de las competencias mencionadas.

Wo



MATRIZ DE COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS

CUADRO 1

TEMATICAS
CONDUCTORA

cientificas para explicar las
propiedades de los sistemas
materiales

propiedades de los
sistemas materiales
con modelos

> Explica las propiedades de los

materiales o sistemas en funcion de su

estructura y / o composicion.

NIVEL DE
MACROCOMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
» Maneja diferentes fuentes de
Selecciona, informacion: tablas esquemas, libros,
interpreta y internet y otros.
jerarquiza » Clasifica y organiza la informacion M
informacion obtenida, basandose en criterios ?
Tots dscisionss prqvcmcntc de cientifico-tecnologicos.
. g distintas fuentes
tecnologicas referenciadas
en mformztxgé?:ilczlentlﬁca y » Decide y justifica el uso de materiales
. y / o sistemas adecuados
Elabora juicios de . .
; > Relaciona propiedades de un
valor basandose en . . |
. y sistema material con la funcion que [
informacion i
Lo P este cumple en una aplicacion
cientifica y técnica :
tecnologica.
> Identifica y determina
experimentalmente propiedades de
Utiliza modelos y teorias Relaciona materiales y / o sistemas. LM

Flujo de
nutrientes en
el ambiente
natural

Trabaja en equipo

explicativos » Relaciona propiedades con
variables que pueden modificarlas.
Establece con los compaiieros de trabajo
Desempeiia normas de funcionamiento y distribucion de

diferentes roles en
el equipo de trabajo

roles.

Acepta y respeta las normas establecidas.

Desarrolla una
actitud critica

Escucha las opiniones de los integrantes del

equipo superando las cuestiones afectivas
en los anélisis cientificos.

Argumenta sus explicaciones.

sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

actividad individual
y de su relacion
con el ambiente

frenteal taabgjo Participa en la elaboracion de informes 1
personal y del 1 - I diendo a |
- grupales escritos y orales, atendiendo a los
q aportes de los distintos integrantes del
grupo.
Adopta Maneja e interpreta informacion
desempeifios en los | normalizada: etiquetas, tablas.
que se reconoce el
. . conocimiento de
Valora riesgos € impacto ; ;
: A normas de Aplica normas de manejo seguro de
socio ambiental, en el idad ¢ higi gt

S I X seguridad e higiene | productos utilizados para un fin

reguladoras de la | determinado. LM

Transformacio
nes quimicas
que ocurren en
el ambiente
natural

Identifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de los
sistemas naturales como producto de la
actividad humana.




Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

W

Bloque de contenidos conceptuales (cuadro N° 2)

TEMATICAS CONDUCTORAS

CONTENIDOS

Flujo de nutrientes en el ambiente natural

e  Dinamica de los sistemas naturales.

Componentes abidticos de un sistema natural: minerales y organicos.
Ciclos biogeoquimicos e hidrologico.
Flujo de nutrientes e interacciones dentro de los ciclos.

e  Desde macromoléculas a moléculas sencillas.
Moléculas estructurales y de reserva.

Enlaces caracteristicos, grupos funcionales,
isomerfa.8tratamiento usando ejemplos sencillos).

e  Alteraciones del ciclo hidrolégico.
Dispersiones acuosas: suspensiones, emulsiones, coloides.
La accion del agua como solvente.

Salinidad del agua: iones mono y poliatémicos.
Concentracién: formas de expresion: g/L; M; ppm.
Concepto de acido y bese de Arrhenius.

Concepto de pH.

M¢étodos de tratamiento: potabilizacion ablandamiento, tratamiento de
efluentes.

estructuras,

Transformaciones quimicas que ocurren en el
ambiente natural

e  Algunas reacciones de interés
Combustion completa: aumento del dioxido de carbono atmosférico.

Reacciones de sintesis: 1luvia acida.
Neutralizacién: Acondicionamiento de suelos para cultivos.
Produccién de metano a partir de biomasa como sistema complejo de
reacciones quimicas.

e Interpretacion de los cambios
Estudio macroscépico de un cambio quimico.
Desaparicion de reactivos y formacion de productos.
Interpretacion: ruptura y formacion de enlaces (ejemplos sencillos).
Representacion de las reacciones quimicas.
Ecuaciones quimicas
Modelos moleculares
Conservacion de elementos durante el transcurso de una reaccién quimica.
Estudio cuantitativo de las relaciones entre reactivos y productos
(tratamiento conceptual)

Cuadro N° 3

ORIENTACION

CENTRO DE INTERES

Parques y jardines

Suelo
Fertilizantes.
Hidroponia

Hortifruticultura

Suelo

Fertilizantes.

Tratamiento y conservacion de frutas y verduras.
Hidroponia.

Mecanizacion agricola

Suelo
Fertilizantes
Combustibles.
Lubricantes.

Agricola ganadero

Suelo
Fertilizantes.
Leche
Fotosintesis.
Silos de grano.




TEMATICAS CONDUCTORAS

COMPUESTOS
MINERALES

\ 4

Propiedades y

A 4

Estructura

TRANSFORMACIONES
QUIMICAS

COMPUESTOS
ORGANICOS

A 4

ECOSISTEMA

CICLOS
NATURALES

\ 4

IMPACTO DE LA ACCION HUMANA
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias did4cticas

(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir

estrategias para la enseflanza de las ciencias.

Al hacer mencién a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha
destacado el de preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella
y transformarla. Esta preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la
formacion por competencias, requiere enfrentar al alumno a situaciones reales,
que le permitan la movilizacién de los recursos, cognitivos, socio afectivos y
psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un
saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construcciéon de
competencias, supone una transformacion considerable en el trabajo del
profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

(Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone, y concebir

situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de



reproduccion.

La formacién por competencias requiere pensar la enseflanza no como un
cumulo de saberes a trabajar sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacion de los saberes disciplinares y por ello es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el
principio, por lo que los alumnos enfrentados a ellas se veran obligados a buscar
la informacion y los saberes, identificando a éstos como los recursos que les
faltan y adquiriéndolos para poder volver a tratar las situaciones mejor
preparadas.

Se priorizara las clases tedrico-practicas. La realizacion de actividades
experimentales, asi como la de pequefias indagaciones, la interpretacion de
informacion extraida de manuales y etiquetas, facilitara el establecimiento de
relaciones entre la realidad y los distintos modelos utilizados para interpretarla.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes para ellos y que se relacionen con la orientacion de la formacion

profesional que el estudiante ha elegido. En este sentido es fundamental la

coordinacion con las demas asignaturas del Espacio Curricular Profesional en

procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o

resolucion le requerird conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares v competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos que

seran necesarios trabajar, a través de una planificacion flexible que de espacio a
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la negociaciéon y conducciéon de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccién de dos o
mas disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Organiza y
comunica los resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero
también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacion de un ambito de
trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra los diferentes
trayectos del disefio curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de
construccién pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracién
didéctica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de
vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial
del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el que los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son la
identificacién de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipétesis, entre

otros.



Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.
Algunos pueden sentirse mas cémodos frente al planteo de problemas que
requieran de una resolucion algoritmica de respuesta unica; otros preferiran el
planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los caminos que
conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo solo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas
simultaneamente. Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para
desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le
guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte
del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena
forma de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”’.

Por tultimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la
ensefianza de las ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de
produccién del conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla
para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas estrategias
deberian poseer, puede ser de utilidad a la hora de su disefio. Con esta finalidad
es que reproducimos el siguiente cuadro extraido®, donde se representa la
relacién entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

" Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
$Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina 1998.
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Caracteristicas del modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas de una estrategia de ensefianza coherente
con el modo de produccion del conocimiento cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas|
metodologias en la produccién de conocimientos.

Se promueven secuencias de investigacion alternativas que
posibilitan el aprendizaje de los procedimientos propios de|
las disciplinas. En este sentido no se identifica la secuencia
didactica con la vision escolarizada de "un" métodol
cientifico.

Lo observable estd estrechamente vinculado al
marco tedrico del investigador.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas previas,
los modos en que conciben el fendmeno a estudiar, pues
estas ideas influyen en la construccion de significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la
resoluciéon de problemas a la luz de conocimientos|
elaborados.

pensamiento divergente.

Se promueve en los alumnos la formulaciéon de

Existe en la investigaciéon un espacio para ellexplicaciones alternativas para los fenomenos que estudian,

asi como el planteo de problemas y el propio disefio de
experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo del
produccion histérico, social y colectivo.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior del grupo.
Los pequefios grupos de discusion estan dirigidos a debatir
y/o expresar sus ideas sobre un tema dado, disefiar
experimentos para comprobarlas, comunicar resultados.

Ensefiar ciencias significa trabajar las herramientas conceptuales que le

permiten al alumno construir y utilizar modelos para explicar y predecir

fendmenos, pero ademas, poner en practica poco a poco los procedimientos

implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que

requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulacién de

hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia

convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus

clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden

a una técnica pre-establecida y que

permiten la contrastacion de los resultados



con las hipotesis formuladas asi como la explicacion y comunicacion de los
resultados constituyen algunos otros de los procedimientos esperados para quien
aprende ciencias

EVALUACION

La evaluaciéon es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la
ayuda pedagodgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada

por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagodgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacidon. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion

que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
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la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un cardcter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estdn llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de
evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta tiltima, si el docente es
capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacidn a la cual va dirigida.

Interesa ademds destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una

evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los

recursos cognitivos que disponen y el saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué

es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera



enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

‘Litwin, E. (1998). La evaluacién: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacién como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacién como produccién, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
BIBLIOGRAFIA:
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Alegria, Moénica y otros. (1999). Quimica 1. Editorial Santillana. Argentina
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México. www.ingenieriaplastica.com

Material Complementario

Fichas de seguridad de las sustancias
Handbook de fisica y quimica
Sitios Web

http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://www.monografias.com

http://www.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex.htm

http://www.chemdat.de

http://www.physchem.ox.ac.uk/MSDS/htm

http://www.ua.es/quimica/segulab

http://www.ua.es/centros/cinecias/segu

http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196/frasesr.htm

http://www.fc.uaem.mx. LICENCIATURA

http://www.geocities.com/Athens/Olympus

http://www.todo-ciencia.com

http://www.chemkeys.com

http://www.uclm.es/profesorado/jfbaeza.html

http://www.roble.pntic.mec.es

http://www.sc.ehu.es/sbrueb/fisica

http://www.mallchem.com

http://www.sigma-aldrich.com

http://pubs.acs.org

VO



http://chemicalsafetybook.com

http://www.chem.gmw.acuk/iupac

http://www.prenhall.com/brown (material para docentes)

PROGRAMA
Codigo L
en SIPE Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO 063 Ingeniero Tecnolégico

PLAN 1986 1986 (ajuste 2016)

SECTOR DE ESTUDIO 320 Electricidad y Electronica

. 340 Electrénica

SRIEREACTUI 344 Electrotecnia

MODALIDAD | e Presencial

ANO 4toyS5to Cuarto y Quinto

TRAYECTO | =7 o

SEMESTRE [ = e

moépULO | T e

AREA DE ASIGNATURA 630 Quimica Aplicada

3620 Quimica
ASIGNALTR 3660 Quimica Préctico
ESPACIO o COMPONENTE|
CURRICULAR
MODALIDAD DE|
APROBACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 128 Horas semanales: 4 (3T Y 1P) Cantidad de semanas: 32
Fechs L N° Resolucion
Presentacion Exp. N° 6556/17 Res. N°3303/17 ActaN° 133 | Fecha 26/12/17
del CETP
20/06/16
FUNDAMENTACION

El ambito laboral en que se deberdn desempefar los egresados del Curso
Técnico Terciario Carrera de Ingeniero Tecnoldgico en Electronica o
Electrotecnia, asi como las tareas correspondientes a su perfil de egreso, hacen
necesaria una formacion en la cual el manejo de ciertos conceptos y
competencias propias de la Quimica resultan importantes.

Superada las etapas media basica y superior de la Ensefianza, la presencia de la

Quimica en el curriculo solo se justifica en la medida en que aporte de modo
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significativo a las competencias profesionales del egresado, para que pueda
profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacién siempre
en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o
sociales), modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detras de la
seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una de los
diferentes espacios, y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara
determinaciéon de la funciéon social que ha de tener la Ensefianza Media
Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.
Teniendo en cuenta la fundamentacién y disefio curricular de este Curso
Técnico Terciario, en donde la Quimica Aplicada de cuarto y quinto afio, se
encuentran en el espacio de las asignaturas auxiliares tecnoldgicas, y el perfil
de egreso, la propuesta de ensefianza de esta area del conocimiento, que se
realiza en el presente documento, dard el espacio para la construccién de
competencias fundamentales propias de una formacion cientifico —tecnolégica.
OBJETIVOS

Desde la Quimica, como ciencia aplicada a la formacién global de este curso, y
en un contexto técnico - tecnoldgico, ;cudl es el aporte que se pretende realizar?
Las asignaturas Quimica Aplicada de Cuarto y Quinto Afio, como componentes
del espacio cientifico en ambos, respectivamente, tienen como objetivo
contribuir a la formaciéon integral del alumno en un contexto técnico -

tecnologico y a la comprension de las relaciones entre ciencia, tecnologia y

VP



sociedad.

La ensefianza de la Quimica, ha tenido como premisa fundamental, la
introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a la vida
cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales. En estos cursos la inclusién
de asignaturas como “Quimica Aplicada” traduce la intencion de proporcionarle
al alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que
le son planteadas desde el ambito técnico - tecnologico y desde la propia
realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos cientificos o
técnicos no deben ser enseflados simplemente por si mismos: hay que mostrar
que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales. La ensefianza
de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustraciéon de nociones
cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los modelos
cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicaciéon o de
accion) planteadas en la practica. Es solamente en relacion con los contextos y
los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y las tecnologias
adquieren su sentido.”’

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los
objetivos que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la
ensefianza de la Quimica, por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculados a la vida cotidiana y a los diferentes dmbitos industriales,
valorando especialmente la problematica ambiental, riesgos y beneficios del uso
de la ciencia y la tecnologia y los impactos que causa la accion del hombre
sobre el ambiente.

Proporcionarle al alumno un &mbito para conocer y debatir sobre las

interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la

'Fourez, G. (1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones Colihue.

Argentina.
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construccion de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formaciéon que les permita como ciudadanos y técnicos, su
intervenciéon en temas cientifico-tecnoldgicos, estrechamente ligados a la
proteccion y mejoramiento del medio ambiente acorde al perfil de egreso de
este curso terciario.

CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere de la adquisicion de conocimientos, del
desarrollo de competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr
en los jovenes una apropiaciéon duradera. Por tal razdn, los contenidos que
constituyen el objeto del proceso de ensefianza y aprendizaje propuestos para la
asignatura “Quimica Aplicada”, atienden tanto lo relacionado con el saber,
como con el saber hacer y el saber ser. La formacion por competencias requiere
trabajar todos ellos en forma articulada.

El programa de la asignatura Quimica Aplicada ha sido conceptualizado en
forma global, atendiendo aquellos conocimientos que se consideran de
relevancia para la formacion técnica en el area que esta orientacion atiende

Las tematicas conductoras elegidas para estos cursos, proporcionan al docente
una vision global de los temas a trabajar y no para convertirse en una estructura
rigida a seguir. Admiten la introduccion de cambios que resulten de las
reflexiones que se realicen en torno a la practica de aula.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto
a la inclusion de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que
puedan surgir del grupo o en atencién a situaciones del contexto en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,



debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas
representativos para la orientacidon que esta formacidn atiende.

Para esta formacion terciaria, la tematica de la asignatura Quimica Aplicada
de 4° y 5° afio se encuentran organizados en torno a ejes vertebradores a solo
efecto de organizar los contenidos programaticos, minimos de las asignaturas:
EJES VERTEBRADORES

CUARTO ANO

UNIDAD 1 Generacion y conduccion de energia.

UNIDAD 2: Aplicaciones tecnologicas de las transformaciones materia —
energia.

El primero de ellos permitirda abordar el estudio de los fendmenos
electroquimicos, como parte de los sistemas y procesos que se relacionan con el
ambito laboral e intereses de los estudiantes. La comprension y explicacion de
los fendbmenos que involucran las actividades industriales, asi como el de los
medios donde éstas se desarrollan.

El segundo eje abordard las diferentes formas de generacion, obtencion y usos
de la energia asi como sus aplicaciones tecnoldgicas.

QUINTO ANO

Estructura de los materiales

Propiedades de los materiales en funcién de la estructura

Obtencion y usos tecnologicos

Estos ejes se encuentran inter relacionados ya que es en su estructura donde los
materiales definen sus propiedades. A partir de estas propiedades se determinan
sus aplicaciones tecnoldgicas y la posibilidad de obtener nuevos materiales
seglin un uso especifico.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje
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de los temas se presentan como contenidos minimos. Estos pueden ser
entendidos como los contenidos obligatorios que cualquiera sea el lugar o grupo
en que la asignatura se desarrolle seran abordados durante el curso. El orden en
que aparecen no indica la secuencia en que seran trabajados.

CONTENIDOS MINIMOS 4° ANO

Revision y/o Nivelacion (2 semanas; 8 horas)

- Presentacion de principales productos quimicos de uso industrial, ej. Acidos
concentrados, amoniaco, hidroxido de sodio, cloruro de sodio, etc . Sistemas
SGA

- Propiedades y operaciones: densidad, soluciones pesada directa y dilucion,

concentraciéon % m/m y M. (solo conceptual; no ejercicios de preparacion y

concentracion de soluciones)

- Conductividad de electrolitos. pH (no célculo de pH de 4cidos débiles) escala.
Medida aprox. (papel o tiras) y pH metro (electrodo)
UNIDAD 1 Generacién y conduccion de energia. (14 semanas; 42 horas tedrico
y 14 horas practico)
1.1.- Celdas galvanicas
- Reaccion metal-acido. Concepto redox. Serie de actividad de metales
- Reaccion de metales y soluciones.
- Celdas galvanicas y potenciales estandar de reduccidn.
- El potencial un criterio de espontaneidad.
- Influencia de la variacion de la concentracion en el potencial de celda.
Ecuacién de Nernst.
- Energia libre Gibbs, una forma de calcular la energia intercambiada por un

sistema. Unidades de energia Joules, Ampere-hora, deduccién de su

\N’ N



equivalencia.
- Celdas de concentracion, Aplicacidn de la ecuacion de concentracion..-
1.2.- Revision de las caracteristicas principales de las celdas comerciales.
- Pilas secundarias:
- Cantidad de energia, densidad de energia, maxima cantidad de corriente que
es capaz de entregar, profundidad de descarga, ciclabilidad, autodescarga, ...
1.3.- Celdas electroliticas:
- Principales caracteristicas.
- Leyes de Faraday.
- Electrodeposicion. Aplicaciones en la industria.
1.4.- Corrosion
- Concepto de corrosion electroquimica. Medios corrosivos.
- Metales auto protectores y pasivado.
- Métodos anticorrosivos: electroquimicos y por recubrimiento.
UNIDAD 2 Aplicaciones tecnoldgicas de las transformaciones materia —
energia.
2.1.- Interconversién de energia quimica a energia eléctrica
- Parametros: densidad de energia, capacidad de carga, transmision.
- Celdas: fotovoltaicas. Conversion de energia luminosa a energia quimica o
eléctrica: preparacion electroquimica de semiconductores, interfases
semiconductor-electrolito y células fotoelectroquimicas
- Celdas de combustible: hidrogeno; metanol; etanol, SOFC (celdas de
combustible de 6xido sélido)
- Procesos electroquimicos de proteccion ambiental para la separacion y
degradacion de contaminantes orgénicos e inorganicos presentes en las aguas.

Desinfeccion electroquimica de aguas.
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- Tratamiento electroquimico de suelos contaminados
2.2.- Interconversion de energia eléctrica en quimica
- Procesos de electrdlisis directa. Procesos de electrdlisis indirecta.
Electrodialisis. Recuperacion de metales
- Reciclaje de materiales
CONTENIDOS MINIMOS 5° ANO
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS
MATERIALES

- Presentacion de Ciencia y Tecnologia de los materiales.

- Conceptos de: Estructura-Propiedades- Usos

- Planteo de la relacion entre la estructura interna de los materiales, sus
propiedades, sus usos y los métodos de procesado. Competencia entre los
materiales

- (Como elegir un material?

- Distintos materiales: Ejemplos

UNIDAD 2: METALES Y ALEACIONES

- Principales operaciones metaltrgicas:
Obtencion del Fe,}
Obtencion del Al Pirometalurgia
Obtencion del Cu Electrometalurgia
- Estructura electrénica: a) Modelo mar de electrones y b) Teoria de bandas
- Estructura cristalina de los materiales: Celdilla unidad, factor de
empaquetamiento

- Aleaciones ferrosas: a) Fundicion

b) Aceros (constituyentes de los aceros, diagrama de



fases, tratamientos térmicos y termoquimicos,
identificacion de los aceros),
c) Aceros especiales
- Aleaciones no ferrosas
- Propiedades ecoldgicas (reciclado y/o recuperacion)

UNIDAD 3: MATERIALES CERAMICOS

- Caracteristicas generales materiales cerdmicos
- Estructura cristalina de algunos ceramicos sencillos y de silicatos
- Clasificacion: 1) Tradicionales y
2) de Uso ingenieril
- Ceramicos tradicionales
Arcilla, silice y feldespato

- Ceramicos no tradicionales o de uso ingenieril

Aluimina, nitruros, etc.
- Propiedades de los materiales ingenieriles: eléctricas, térmicas, Opticas,
magnéticas
- Materiales electronicos
- Semiconductores
- Superconductividad

- Piezoelectricidad

UNIDAD 4: MATERIALES ORGANICOS. POLIMEROS: Acercamiento a la

quimica macromolecular

- Clasificacion:
1. Segln su origen: Polimeros naturales y sintéticos,
2. Segln su estructura: Homo y copolim

3. Segun los enlaces: termoplasticos y termorigi
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4. Segun obtencion
5. segun sus usos
- Propiedades:
Estructurales: a) polaridad b) cristalinidad c) isomeria d) ramificaciones f)
enlace cruzado (vulcanizacion) g) polimeros de malla o de redh) temperatura
de transicidn vitrea, cristalina y reblandecimiento
- Elastomeros
- Fibras
- Recubrimientos
- Adhesivos
- Materiales plasticos
UNIDAD 5: MATERIALES COMPUESTOS

- Fibras para materiales compuestos plasticos reforzados

- Materiales plasticos reforzados con fibras
- Procesos de molde abierto y cerrado para plasticos reforzados con fibras
- Estructuras de tipo emparedado, compuestos de matriz metéalica y de matriz

ceramica

UNIDAD 6: PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES EN
FUNCION  DE SU MICROESTRUCTURA.- Se dicta en clases practicas.

- Terminologia de las propiedades mecanicas

1. Ensayo de tension: Uso del diagrama esfuerzo-deformacion
unitaria

2. Propiedades obtenidas en el ensayo de tension

3. Esfuerzo real y deformacion real

4. Ensayo de impacto



5. Dureza de los materiales
6. Imperfecciones cristalinas
CURSO PRACTICO
4° ANO
SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

Revision/Nivelacion.
- Electrolitos fuertes y débiles. Conductividad en solucion acuosa.
- Medidas de pH.
UNIDAD 1
- Reacciones redox en solucidn.
- Pila Daniell
- Celdas de concentracion.
- Electrdlisis en solucién acuosa.
- Electrodeposicion.
- Corrosion
5° ANO
- Introduccion al analisis quimico
- Metales y aleaciones
- Microscopio metalografico
- Propiedades mecanicas de los materiales
- Comportamiento quimico de los silicatos
- Obtencion del chicle plastico y resina Urica
- Obtencion de baquelita
- PROYECCION audiovisual de Laboratorios de Fac. de Ing. y pruebas

tecnologicas que se realizan.
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la
formacién académica previa en ciencias; en especial en esta disciplina, de los
alumnos, del contexto socio-cultural, de su Pais de origen y también de las
caracteristicas personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al
alumno aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Al hacer mencién a los objetivos de la ensefianza superior, y en especial al perfil
de egreso de este curso terciario, se ha destacado el de preparar al joven para
comprender la realidad, intervenir en ella y transformarla. Esta preparacion,
requiere enfrentar al alumno a situaciones reales, que le permitan la
movilizacion de los recursos, cognitivos, socio afectivos y psicomotores, de
modo de ir construyendo modelos de accion resultantes de un saber, un saber
hacer y un saber explicar lo que se hace.

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las
clases y en las metodologias a utilizar. Es muy comiin que ante el inicio de un
curso se piense en los temas que “tengo que dar”; la preocupacién principal
radica en determinar cudles son los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde
una logica disciplinar, si es que el programa ya no lo propone.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razon por la cual se deberan
elegir situaciones del contexto que sean relevantes y que se relacionen con la
orientacion de la formacion técnica que el alumno ha elegido.

En este sentido, es fundamental la coordinacion con las demas asignaturas que

conforman el disefio curricular en procura de lograr enfrentar al alumno a



situaciones reales cuya comprension o resolucién requiere conocimientos
provenientes de diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a
distintos ambitos de formacion.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacién de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociacion y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

El docente debera tener en cuenta que el perfil de ingreso a este curso Técnico
Terciario es E. M T. en Electroelectrénica y Articulacion para egresados de
Ensefianza Media Superior completa de todas las orientaciones.

Dado que en el curso de Articulacion no esta incluida Quimica como asignatura
curricular, es necesario realizar la revision de algunos conceptos con la finalidad
de nivelar los conocimientos previos minimos para desarrollar los contenidos de
Quimica Aplicada

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
doénde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
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alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagégica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esté llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacién del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es més el relacionado con
la acreditacién, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacioén se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollard en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracién para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta tltima, si el docente es



capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible, mas ain en
este curso terciario por la diversidad de formacion académica de los alumnos.
Para ello se requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el
abordaje de una tematica, situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a
los alumnos de explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta
con preguntar qué es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino
que se le debera enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion
de los conceptos sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes
y que ideas tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracidon global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la

diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de
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acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucién. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucién de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipétesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.?

“La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de concienciade los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.”

“Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias
validas respecto de este proceso.”

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacién como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.

“Litwin, E. (1998). La evaluacién: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza” en “La
evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Graé Educacion.
Barcelona.

AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.
aiki(@chasque.apc.org

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de

Barcelona. Barcelona. http://blues.uab.es/rev-ens-ciencias

INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Plastico y del

Embalaje. México. http://www.ingenieriaplastica.com
contactos(@ingenieriaplastica.com

INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa de la asociacién de

Ingenieros Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (version espafiola de Scientific American)
KLUBER Lubrication. Aceites minerales y sintéticos

KLUBER Lubrication Grasas lubricantes

MUNDO CIENTIFICO. (version espafiola de La Recherche)

REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigaciones
Metalurgicas. Madrid.

VITRIOL. Asociacion de Educadores en Quimica. Uruguay.Revista

Investigacion y Ciencia. (version espafiola de Scientific American)



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Material Complementario

Fichas de seguridad de las sustancias
Handbook de fisica y quimica
Sitios Web

http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://www.monografias.com

http://www.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex.htm

http://www.fuelcelltoday.com

http://www.fueleconomy.gov/feg/fcv

fuels.shtml
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FUNDAMENTACION

El presente curso esta incluido en la propuesta educativa del Tecnodlogo en

Productos en Gemas, la cual corresponde al primer afio primer semestre. Los
principales objetivos son:

- Reconocer el vocabulario cientifico técnico a desarrollar en éste y en los
siguientes cursos de la tecnicatura.

- Pautas de seguridad y confianza en el trabajo de laboratorio gemologico.

- Lograr un acercamiento a conceptos teoricos y un buen manejo de los mismos,
para alcanzar las competencias de la tecnicatura en gemas en cuanto a la
relacion de las propiedades de los materiales y su estructura quimica.

- Poder relacionar ordenada y secuencialmente la configuracion electronica de
los elementos con las propiedades fisicas y quimicas que presentan los
materiales gemologicos y minerales en general.

- Estudiar las fuerzas responsables (enlaces) de la unién entre los iones, los
atomos o las moléculas que forman las sustancias, cuyas propiedades dependen
no solo de los elementos constitutivos, sino también del modo como los mismos
se unen para formar la estructura molecular o polimérica del material en estudio.
- Introduccidn al estudio de las estructuras cristalinas, vinculando la ordenacion
geométrica de los atomos, sus tamafios, las fuerzas que los mantienen unidos y
las propiedades fisicas y quimicas derivadas y observables

CONTENIDOS

UNIDAD I

Tema

Acercamiento al concepto de material, su diversidad, vision investigativa y
aplicaciones.
Objetivos:

- Reconocer el vocabulario cientifico técnico a desarrollar en éste y en los
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siguientes cursos de la tecnicatura.

- Pautas de seguridad y confianza en el trabajo de laboratorio gemoldgico.
Secuencia de Contenidos:

Concepto de material. Clasificacion de los materiales segun diversos criterios:
origen, propiedades, comportamiento y otros. Introduccion a la geologia y a la
mineralogia. Conceptos, principios y métodos desarrollados por estas
disciplinas. Nocién introductoria de los términos: roca, mineral, gema, piedra
preciosa, semipreciosa, geologia.

Formacion y evoluciéon de las rocas: igneas, sedimentarias, metamorficas y
minerales en general.

Clasificacion introductoria de los minerales.

Material de laboratorio gemoloégico, reconocimiento, manejo, buenas practicas
de aplicacion.

Metrologia basica: concepto de medida, apreciacién, estimacién, alcance de un
instrumento, error relativo, error absoluto, precision, exactitud.

Seguridad en el laboratorio fisicoquimico gemolodgico.

Normas de seguridad y etiquetado de productos quimicos usados en el
laboratorio.

Prevencién de accidentes mas comunes en la actividad del taller y el laboratorio.
Sistema globalmente armonizado SGA anterior y actualizado, pictogramas y
frases de riesgo y peligrosidad (Frases H y P).

Temporalizacion: 3 semanas.

UNIDAD II

Tema:

Revision y afirmacion de conceptos relacionados con la estructura atémica de la



materia.

Objetivos:

- Lograr un acercamiento a conceptos tedricos y un buen manejo de los mismos,
para alcanzar las competencias de la tecnicatura en gemas en cuanto a la
relacién de las propiedades de los materiales y su estructura quimica.

Secuencia de Contenidos:

- Estructura, comportamiento y transformaciones de la materia.

El 4tomo y su estructura. Atomos, iones, moléculas y particulas subatomicas.
Estructura atémica, descripcion de nucleo, nucleones, periferia y electrones.
Espectros y su aplicacion a la identificacion de gemas. Espectroscopio. Carga
electrostatica de las particulas atomicas, nimero atomico, masa atomica, masa
molecular y numero de Avogadro. Unidad de masa atomica (UMA).
Configuraciodn electrénica

Temporalizacidn: 2 semanas.

UNIDAD III

Tema:

Tabla periddica de los elementos.

Objetivos:

- Poder relacionar ordenada y secuencialmente la configuracion electronica de
los elementos con las propiedades fisicas y quimicas que presentan los
materiales gemologicos y minerales en general.

Secuencia de Contenidos:

Tabla periodica de los elementos. Los minerales, las gemas y la tabla periddica.
Valencia. Nimero de oxidacion. Propiedades periodicas: electronegatividad,
potencial de ionizacion, electroafinidad, etc.

Radiactividad, concepto, emision a, By vy, rayos X y su aplicacion a las gemas.
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Temporalizacidon: 2 semanas.

UNIDAD IV

Tema:

Enlace quimico

Objetivos:

- Estudiar las fuerzas responsables (enlaces) de la union entre los iones, los
atomos o las moléculas que forman las sustancias, cuyas propiedades dependen
no solo de los elementos constitutivos, sino también del modo como los mismos
se unen para formar la estructura molecular o polimérica del material en estudio.
Secuencia de Contenidos:

Enlace quimico, tipos de enlace: idnico, covalente molecular, covalente polar y
metélico (Teoria del mar de electrones).Clasificacion de los materiales en
funcion de los distintos tipos de enlace. Caracteristicas de los distintos sélidos
cristalinos en funcion de las fuerzas interparticulares. Relacion entre propiedad,
estructura y enlace.

Temporalizacion: 3 semanas.

UNIDAD DIDACTICA V

Tema:

Nomenclatura

Objetivos:

- Estudiar y familiarizar al estudiante con el uso de un sistema tnico
internacional de simbolos, llamado nomenclatura quimica, til a los efectos de
representar en forma universal, la composicion y el nombre identificatorio de
los componentes de los minerales de uso gemoldgico asi como las

transformaciones que los mismos sufren(reacciones quimicas).



Secuencia de Contenidos:

Nomenclatura, formulacién y ecuaciones quimicas. Oxidos, hidréxidos, acidos
y sales. Sistema de prefijos, stock y subfijos. Reacciones de oxidacion —
reduccién. Calculos estequiométricos.

Temporalizacidon: 2 semanas.

UNIDAD DIDACTICA VI

Tema:

Cristalografia

Objetivos:

Introduccion al estudio de las estructuras cristalinas, vinculando la ordenacion
geométrica de los atomos, sus tamarios, las fuerzas que los mantienen unidos y
las propiedades fisicas y quimicas derivadas y observables.

Secuencia de Contenidos:

Cristalografia. Introduccion. Redes espaciales. Sustancias cristalinas, sustancias
amorfas, elementos y clases de simetria. Sistemas cristalinos, redes, habito.
Cristales gemelos o maclas.

Temporalizacion: 3 semanas.

Todas las unidades didacticas incluyen el trabajo experimental en el laboratorio
gemoldgico en conjuncidn con el desarrollo del temario tedrico.

Tiempo estimado para cada una de las unidades: seis (6) horas reloj para la:
presentacion, dictado, actividad practica en el laboratorio y evaluacion.

METODOLOGIA

Se recomienda trabajar en base a:
- Exposicion e interrogatorio
- Actividades experimentales

- Dinamica grupal
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- Tareas domiciliarias

- Situaciones problemas

Recursos didacticos

- Pizarrén

- Hojas de trabajo

- Laboratorio

- Recursos informaticos (blog Figari)
- Presentaciones Power point

- Libros, revistas cientificas

- PC, cafidén.

EVALUACION

Se recomienda al Docente realizar la evaluacion en base a:

- Interés y motivacion

- Participacion oral

- Entrega de informes

- Tareas domiciliarias

- Pruebas evaluatorias

- Actitud frente a los compaiieros y al docente

BIBLIOGRAFIA

PARA EL. ALUMNO

Cornelius Hurlbut. Jr George S. Switzer. Gemologia (1979) Ed. Omega
F. J. Vallejo Reconocimiento e identificacion de minerales (1990) Ed HASA

José A. Vidal, A. Martins y F. Dominguez Minerales y rocas (2005) Ed.

Océano.

Olafy Ulrike y Mendenbach Guia de campo sobre minerales (2003) Ed. Blume

g



J. Escorihuela Monserrate, R. Gonzalez Curiel, M. Murgui Izquierdo, J. J.
Vinagre Prieto. Tecnologia Industrial 1(2011) Tomo I. E. Edebé.

Brown, Lemay, Bursten. (1998). Quimica, la ciencia central. Editorial Prentice
Hall. México

Chang, R, Quimica, (1999). Editorial Mc Graw Hill. México.

Cohan, A; Kechichian, G, (2000). Tecnologia industrial II. Editorial Santillana.
Argentina

Franco, R; y otros, (2000). Tecnologia industrial I. Editorial Santillana.
Argentina.

Perucha, A. (1999). Tecnologia Industrial. Editorial Akal. Madrid.

Ruiz, Ay otros (1996). Quimica 2. Editorial Mc Graw-Hill. Espaiia. 1* edicion.
Silva, F (1996). Tecnologia industrial 1. Editorial Mc Graw Hill. Esparia

Val, S, (1996).Tecnologia Industrial II. Editorial Mc Graw Hill. Espafia
Valiante, A, (1990).Diccionario de ingenieria Quimica. Editorial Pearson.
México

PARA EL DOCENTE

Libros Técnicos

Cornelis Klein, Cornelius S. Hurbult, JR. Manual de Mineralogia. 2006. Ed.

Reverte.

Alessandro Guastoni, Roberto Appiani Minerales (2010).Ed. Grijalbo
naturaleza.

Milovski, konovov Mineralogia (1988) Ed Mir Mosct

Burriel, Lucena, Arribas, Hernandez Quimica analitica cualitativa (2008) Ed
Thomson

W. Smith Ciencia e ingenieria de materiales (2005) Ed Mc Graw Hill

Callister Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales. Ed Limusa



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Wiley

Askeland, D. La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Editorial Iberoamérica.
México.

Breck, W. (1987).Quimica para Ciencia e Ingenieria. Editorial Continental.
Meéxico. 1? edicidon

Ceretti; E, Zalts; A, (2000). Experimentos en contexto. Editorial Pearson.
Argentina.

Diver, (1982). Quimica y tecnologia de los plasticos. Editorial Cecsa.

Evans, U. (1987).Corrosiones metalicas. Editorial Reverté. Espaifia. 1* edicidn.
Keyser, (1972).Ciencia y tecnologia de los materiales. Editorial Limusa.
Meéxico.

Kirk Othmer, (1996).Enciclopedia de tecnologia Quimica. Editorial Limusa.
México.

Redgers, Glen. (1995). Quimica Inorganica. Editorial Mc. Graw Hill. Espafia. 1
edicion.

Van Vlack, L. (1991) Tecnologia de los materiales. Editorial Alfaomega .1*
edicion México.

Richardson. (2000). Industria del plastico. Editorial Paraninfo

Schackelford, (1998). Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros.
Editorial Prentice — Hall. Espafia.

Seymour. R. (1995). Introducciéon a la Quimica de los polimeros. Editorial
Reverté. Espaiia. 1* edicion.

Valiente Barderas, A, (1990). Diccionario de Ingenieria Quimica. Editorial
Pearson. Espafia

Perry Green Manual del Ingeniero Quimico. (2010)Ed Mc Graw Hill



DidAactica v aprendizaje de la Ciencia.

Alan Chalmers, La Ciencia y como se elabora. Teoria. Ed. Siglo Veintiuno de
Esparia Editores S.A.

Fiore, Leymonié Didactica practica (2007) Ed grupo Vmagro. Montevideo
Uruguay

Fourez, G. (1997) La construccion del conocimiento cientifico. Narcea. Madrid
Fumagalli, L. (1998). El desafio de ensefiar ciencias naturales. Editorial
Troquel. Argentina.

Gomez Crespo, M.A. (1993) Quimica. Materiales Didacticos para el
Bachillerato. MEC. Madrid.

Martin, M. J; Gomez, M. A.; Gutiérrez M?. S. (2000), La Fisica y la Quimica en
Secundaria. Editorial Narcea. Espafia.

Perrenoud, P (2000). Construir competencias desde le escuela. Editorial
Dolmen. Chile.

Perrenoud, P. (2001). Ensinar: agir na urgencia, decidir na certeza .Editorial
Artmed. Brasil

Pozo, J (1998) Aprender y ensefiar Ciencias. Editorial Morata. Barcelona
Sacristan; Pérez Gomez. (2000) Comprender y transformar la ensefianza. Ed
Morata.

Zabala Vidiela (1998) La practica educativa. Cémo ensefiar. Ed. Grao...
Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Graé Educacion.
Barcelona.

AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de

Barcelona. Barcelona. http://blues.Uab.es/rev-ens-ciencias
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INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Plastico y del
Embalaje. México. INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa
de la asociacion de Ingenieros Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (Version espafiola de Scientific American)
MUNDO CIENTIFICO. (Version espafiola de La Recherche)

REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigaciones
Metalurgicas. Madrid.

VITRIOL. Asociacién de Educadores en Quimica. Uruguay. Revista
Investigacion y Ciencia. (version espafiola de Scientific American)

Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS

GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza.

Editorial praxis.

HANDBOOK DE FiSICA Y QUIMICA

PUBLICACIONES DE ANEP. CETP. INSPECCION DE QUIMICA
Sitios web

http://www.ingenieriaplastica.com ... contactos@ingenieriaplastica.com

http://www.laboratorioutufigari.blogspot.com
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Fecha de | N°
Presentacion | Resolucion | Exp. N°6556/17 | Res. N°3303/17 | ActaN° 133 | Fecha 26/12/17
20/06/16 del CETP
FUNDAMENTACION

El presente curso estd incluido en la propuesta educativa del Tecndlogo en
Productos en Gemas, la cual corresponde al primer afio segundo semestre. Los
principales objetivos son:

- Reconocer el vocabulario cientifico técnico a desarrollar en éste y en los
siguientes cursos de la tecnicatura.

- Pautas de seguridad y confianza en el trabajo de laboratorio gemologico.

- Lograr un acercamiento a conceptos tedricos y un buen manejo de los mismos,
para alcanzar las competencias de la tecnicatura en gemas en cuanto a la
relacion de las propiedades de los materiales y su estructura quimica.

- Poder relacionar ordenada y secuencialmente la configuracion electronica de

los elementos con las propiedades fisicas y quimicas que presentan los
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materiales gemologicos y minerales en general.

- Estudiar las fuerzas responsables (enlaces) de la unién entre los iones, los
atomos o las moléculas que forman las sustancias, cuyas propiedades dependen
no solo de los elementos constitutivos, sino también del modo como los mismos
se unen para formar la estructura molecular o polimérica del material en estudio.
- Estudiar y familiarizar al estudiante con el uso de un sistema tnico
internacional de simbolos, llamado nomenclatura quimica, 1til a los efectos de
representar en forma universal, la composicion y el nombre identificatorio de
los componentes de los minerales de uso gemoldgico asi como las

transformaciones que los mismos sufren(reacciones quimicas).

UNIDAD DIDACTICA I

Tema: Acercamiento al concepto de material, su
diversidad, vision investigativa y aplicaciones.

Objetivos:

- Reconocer el vocabulario cientifico técnico a desarrollar en éste y en los siguientes cursos de la
tecnicatura.

- Pautas de seguridad y confianza en el trabajo de laboratorio gemoldgico.

Secuencia de Contenidos:

Concepto de material. Clasificacion de los materiales segun diversos criterios: origen, propiedades,
comportamiento y otros. Introduccion a la geologia y a la mineralogia. Conceptos, principios y
métodos desarrollados por estas disciplinas. Nocion introductoria de los términos: roca, mineral,
gema, piedra preciosa, semipreciosa, geologia.

Formacion y evolucion de las rocas: igneas, sedimentarias, metamérficas y minerales en general.
Clasificacion introductoria de los minerales.

Material de laboratorio gemologico, reconocimiento, manejo, buenas practicas de aplicacion.
Metrologia basica: concepto de medida, apreciacion, estimacion, alcance de un instrumento, error
relativo, error absoluto, precision, exactitud.

Seguridad en el laboratorio fisicoquimico gemologico.

Normas de seguridad y etiquetado de productos quimicos usados en el laboratorio.

Prevencion de accidentes mas comunes en la actividad del taller y el laboratorio.

Sistema globalmente armonizado SGA anterior y actualizado, pictogramas y frases de riesgo y
peligrosidad

(Frases Hy P).

Temporalizacion: 3 semanas




UNIDAD DIDACTICA 11

Tema: Revision y afirmacion de conceptos relacionados

. . Temporalizacion: 2 semanas
con la estructura atomica de la materia.

Objetivos:

- Lograr un acercamiento a conceptos tedricos y un buen manejo de los mismos, para alcanzar las
competencias de la tecnicatura en gemas en cuanto a la relacion de las propiedades de los
materiales y su estructura quimica.

Secuencia de Contenidos:

-Estructura, comportamiento y transformaciones de la materia.

El 4tomo y su estructura. Atomos, iones, moléculas y particulas subatémicas. Estructura atémica,
descripcion de nucleo, nucleones, periferia y electrones. Espectros y su aplicacién a la
identificacion de gemas. Espectroscopio. Carga electrostatica de las particulas atomicas, namero
atomico, masa atémica, masa molecular y nimero de Avogadro. Unidad de masa atomica (UMA).
Configuracion electronica

UNIDAD DIDACTICA III

Tema: Tabla periddica de los elementos. Temporalizacion: 2 semanas

Objetivos:

- Poder relacionar ordenada y secuencialmente la configuracion electronica de los elementos con
las propiedades fisicas y quimicas que presentan los materiales gemoldgicos y minerales en
general.

Secuencia de Contenidos:

Tabla periddica de los elementos. Los minerales, las gemas y la tabla periddica.

Valencia. Numero de oxidacién. Propiedades periddicas: electronegatividad, potencial de
ionizacion, electroafinidad, etc.

Radiactividad, concepto, emisién o, By vy, rayos X y su aplicacion a las gemas.

UNIDAD DIDACTICA IV

Tema: Enlace quimico I Temporalizacion: 3 semanas

Objetivos:

- Estudiar las fuerzas responsables (enlaces) de la union entre los iones, los atomos o las moléculas
que forman las sustancias, cuyas propiedades dependen no solo de los elementos constitutivos,
sino también del modo como los mismos se unen para formar la estructura molecular o polimérica
del material en estudio.

Secuencia de Contenidos:

Enlace quimico, tipos de enlace: idnico, covalente molecular, covalente polar y metalico (Teoria
del mar de electrones). Clasificacion de los materiales en funcion de los distintos tipos de enlace.
Caracteristicas de los distintos sélidos cristalinos en funcion de las fuerzas interparticulares.
Relacién entre propiedad, estructura y enlace.
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UNIDAD DIDACTICA V

Tema: Nomenclatura Temporalizacion: 2 semanas

Objetivos:

- Estudiar y familiarizar al estudiante con el uso de un sistema tnico internacional de simbolos,
llamado nomenclatura quimica, 1til a los efectos de representar en forma universal, la
composicion y el nombre identificatorio de los componentes de los minerales de uso gemoldgico
asi como las transformaciones que los mismos sufren(reacciones quimicas).

Secuencia de Contenidos:

Nomenclatura, formulacién y ecuaciones quimicas. Oxidos, hidroxidos, acidos y sales. Sistema
de prefijos, stock y subfijos. Reacciones de oxidacion — reduccion. Calculos estequiométricos.

UNIDAD DIDACTICA VI

Tema: Cristalografia Temporalizacion: 3 semanas

Objetivos:

Introduccion al estudio de las estructuras cristalinas, vinculando la ordenacion geométrica de los
atomos, sus tamafios, las fuerzas que los mantienen unidos y las propiedades fisicas y quimicas
derivadas y observables.

Secuencia de Contenidos:

Cristalografia. Introduccion. Redes espaciales. Sustancias cristalinas, sustancias amorfas,
elementos y clases de simetria. Sistemas cristalinos, redes, habito. Cristales gemelos o maclas.

Todas las unidades didacticas incluyen el trabajo experimental en el laboratorio
gemologico en conjuncion con el desarrollo del temario tedrico.
Tiempo estimado para cada una de las unidades: seis (6) horas reloj para la:

presentacion, dictado, actividad practica en el laboratorio y evaluacion.

Metodologia Recursos didacticos Evaluacion
- Exposicion e - Pizarrén - Interés y motivacion
interrogatorio - Hojas de trabajo - Participacion oral
- Actividades - Laboratorio - Entrega de informes
experimentales - Recursos informaticos (blog - Tareas domiciliarias
- Dinamica grupal Figari) - Pruebas evaluatorias
- Tareas domiciliarias - Presentaciones Power point - Actitud frente a los
- Situaciones problemas - Libros, revistas cientificas compafieros y al docente
- PC, caiion.
METODOLOGIA

Se recomienda trabajar en base a:
- Exposicion e interrogatorio.

- Actividades experimentales.



- Dindmica grupal.

- Tareas domiciliarias.

- Situaciones problemas.
Recursos didacticos:

- Pizarrén.

- Hojas de trabajo.

- Laboratorio.

- Recursos informaticos (blog Figari).
- Presentaciones Power Point.
- Libros, revistas cientificas.
- PC, cafién.

EVALUACION

Se recomienda al Docente realizar la evaluacion en base a:

- Interés y motivacion.

- Participacion oral.

- Entrega de informes.

- Tareas domiciliarias.

- Pruebas evaluatorias.

- Actitud frente a los compafieros y al docente
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Bachillerato. MEC. Madrid.

Martin, M*. J; Gémez, M.A.; GutiérrezM?.S. (2000), La Fisica y la Quimica en
Secundaria. Editorial Narcea. Espafia.

Perrenoud, P (2000). Construir competencias desde le escuela. Editorial
Dolmen.Chile.

Perrenoud, P. (2001). Ensinar: agir na urgencia, decidir na certeza .Editorial
Artmed.Brasil

Pozo, J (1998) Aprender y ensefiar Ciencias. Editorial Morata. Barcelona
Sacristan; Pérez Gomez. (2000) Comprender y transformar la ensefianza. Ed
Morata.

Zabala Vidiela (1998) La practica educativa. Como ensefiar. Ed. Grao...
Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales. Graé Educacion.
Barcelona.

AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de
Barcelona. Barcelona. http://blues.Uab.es/rev-ens-ciencias

INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Plastico y del
Embalaje. México. INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa
de la asociacion de Ingenieros Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (Version espafiola de Scientific American)
MUNDO CIENTIFICO. (Version espafiola de La Recherche)

REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigaciones
Metalurgicas. Madrid.

VITRIOL. Asociacion de Educadores en Quimica. Uruguay. Revista



Investigacion y Ciencia. (version espafola de Scientific American)

Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS

GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza.
Editorial praxis.

HANDBOOK DE FISICA Y QUIMICA

PUBLICACIONES DE ANEP. CETP. INSPECCION DE QUIMICA

Sitios web

http://www.ingenieriaplastica.com ... contactos@ingenieriaplastica.com
http://www.laboratorioutufigari.blogspot.com

2) Pase a la Direccion de Comunicaciones para su publicacion en la pagina web
y siga al Departamento de Administracion Documental para comunicar a los
Programas de Planeamiento Educativo (Departamento de Desarrollo y Disefio
Curricular), de Educacion Terciaria, de Educacion en Procesos Industriales y de
Educacion para el Agro, a la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente

y dar cuenta al Consejo %&c@ o Central. Hecho, archivese

Ing. Agr. Maria Nilsa PE HERNAND

o N A
/ Directora General - —7 / 74)
Mitro. Téc. Miguel VEN ELLO BLANCO,, Mtr‘(j'éc. Fr@hy AMARO Bgf ALLA

Consejero

Consejero

g y
Esc. Elena SOLSONA ARRI%LAGA

NC/fv /

M
in



