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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 7334/16
Res. 1257/17
ACTA N° 102, de fecha 30 de mayo de 2017.

VISTO: La solicitud de aprobaciéon de los Programas correspondientes al
segundo y tercer afio de Educacion Media Tecnoldgica en Energias Renovables,
elevada por el Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular;
RESULTANDO: I) que los mismos fueron elaborados por las Inspectoras de
Administraciéon Rosa AMABILE, de Fisica Andrea CABOT y de Quimica
Karina MARQUIZIO;

II) que la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente, no presenta
objeciones a la solicitud de obrados;

CONSIDERANDO: que este Consejo entiende pertinente aprobar los

mencionados programas, que lucen de fs. 2 a 44;

ATENTO: a lo expuesto;

EL_CONSEJO DE EDUCACION _TECNICO-PROFESIONAL _POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar los Programas correspondientes al segundo y tercer afio de
Educacién Media Tecnologica en Energias Renovables, que a continuacién se

detallan:




PROGRAMA

Caodigo .

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnoldgica
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 410 Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION 81C Energias Renovables
MODALIDAD --- Presencial
ANO 3 3
TRAYECTO --- ---
SEMESTRE - e
MODULO
AREA DE ASIGNATURA 146 Administracion y Gestion Empresarial
ASIGNATURA 17931 Gestion Empresarial
ESPACIO o COMPONENTE -
CURRICULAR
MODALIDAD DE Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 3 Canfidag -

semanas: 32
Fecha de N
e Resolucion | Exp. N°7334/16 | Res. N° 1257/17 | Acta N° 102 | Fecha 30/05/17
Presentacion:
del CETP
FUNDAMENTACION

A través de esta asignatura se busca desarrollar conceptos de administracion,
gestion y organizacion de una empresa, desarrollando algunas habilidades
relativas a las mismas, asi como desarrollar habilidades comunicativas relativas
al mundo empresarial.

Generar por medio de la aplicacion del emprendimiento productivo, que el
alumno alcance una mayor dimensién en sus destrezas, conocimientos,
estrategias y en definitiva las competencias adecuadas para su insercion en el
mundo actual. Contribuir a fomentar una actitud proactiva, organizada y

sistematica en relacion al desarrollo de una iniciativa o emprendimiento que sea
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propio, cooperativo o en relacion de dependencia.

Crear un emprendimiento es imaginar una actividad dificil y arriesgada,
someterse a cierto grado de incertidumbre. Es un desafio a nuestra inteligencia,
ingenio y creatividad. La motivacion sera el impulso para el desarrollo de
nuestras habilidades y conocimientos, de forma de adquirir y desarrollar nuevas

competencias.

OBJETIVOS GENERALES

Lograr que el alumno construya su propia actitud para el empleo y capacidad de
generar las competencias necesarias requeridas para el desarrollo de la actividad
especifica.

Desarrollar el aprendizaje significativo, los conocimientos tecnoldgicos 'y
actitudes comportamentales como son: comunicacién, responsabilidad, y
autonomia.

Ser capaz de ejercer su actividad en cualquier &mbito empresarial independiente
del tamafio.

Ser capaz de acompaiiar el desarrollo tecnoldgico para enfrentar los cambios
que se producen en el mundo del trabajo usando las herramientas cognitivas

para el caso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conocer y coordinar las operaciones empresariales vinculadas con la actividad
a desarrollar.

- Distinguir los elementos que definen una empresa.

- Entender la importancia de la informacion dentro de las organizaciones para la
toma de decisiones del empresario.

- Reconocer el rol social del empresario y la importancia de la ética en el

ejercicio de la profesion.



- Reconocer las caracteristicas fundamentales de las Pymes en Uruguay.

- Lograr diferenciar las caracteristicas del Empresario y el Administrador.

- Reconocer, comprender y aplicar las funciones de la administracion.

- Reconocer las caracteristicas del liderazgo y sus beneficios para el logro de sus
objetivos.

- Reconocer los diferentes elementos que integran un sistema y su vinculacion
con la empresa y de una administracion eficiente de los diferentes recursos.

- Identificar los tramites y tributos que corresponden a diferentes formas
juridicas.

- Mediante un enfoque globalizador de la empresa determinar su viabilidad.
Desarrollo de los diferentes conceptos y uso de la documentacion. Captar la
informacion pertinente de los mismos.

- Documentacion y obligaciones que originan la eficiente administracion de
Recursos Humanos. Identificar y diferenciar las distintas formas de
remuneracion y liquidacion.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: Empresa — Empresario.

- Empresa — Organizacion como institucion social- Concepto de Micro y
Pequefia Legislacion vigente. Importancia en el desarrollo productivo.

- Describir los elementos que integran el concepto de empresa vinculados en el
contexto social. Efectos de la globalizacion sobre la empresa y en la toma de
decisiones en todos los niveles de la organizacion. Clasificacion.

- Concepto de emprendimiento. Diferencias entre empresa y emprendimiento.

- Empresario — Concepto. Principales caracteristicas. Funciones del empresario.
- Concepto de emprender. Importancia en la economia global.

- Etica del empresario y de la empresa. Ley de Responsabilidad Social.
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Total: 12 horas.

UNIDAD 2: La Administracion.

- Administracion. Breve resefia historica. Concepto segtin diferentes autores. La
administracion como proceso. Su relacién con el mundo actual

- Sistema. Concepto. Elementos de un sistema.

- La comunicacién como factor articulador indispensable en la Administracién.
Concepto. Proceso. Barrera.

- Planificacion. Planificacion Estratégica.

- Organizacion. Organigrama. Distribucion de tiempos y tareas

- Direccidn. Liderazgo.

- Coordinacion. Acta. Retroalimentacion

- Control

TOTAL: 12 horas

UNIDAD 3: Funciones.

- Produccion. Concepto. Elementos

- Comercializacion. Concepto. Estrategias

- Contabilidad. Concepto. Importancia en la toma de decisiones

- Finanzas: liquidez, rentabilidad, equilibrio.

- Logistica: importancia, relacion costo-beneficio.

TOTAL: 12 horas

UNIDAD 4: Recursos de la Empresa.

- Recursos. Gestion eficiente y eficaz de los recursos. Concepto de los
diferentes recursos de la empresa. Relacion con el entorno

- Materiales: Bienes. Manejo de inventarios. Equipamiento vs. Actividad. Vida
util. Adquisicion y puesta en marcha.

- Financieros: Financiamiento propio. Financiamiento externo. Leasing

- Humanos: Personal necesario: seleccion, reclutamiento, capacitacion.



- Funciones del personal. Incidencia y relacion en la empresa. Relaciones
legales.

- Tecnolégicos: Evaluacion de equipos. Tecnologia aplicada a los sistemas.
Importancia en todas las actividades de la empresa y su relacion directa con la
gestion.

Total: 12 horas.

UNIDAD 5: Sistemas de Informacion.

- Concepto de Sistemas de Informacion.

- Tecnologia. Uso de diferentes sistemas informaticos. Soporte de informacion

- Documentacion Comercial

- Comprobantes basicos y complementarios

- Estado de cuenta comercial.

- Titulos de valor: Documentos Bancarios. Boleta depdsito. Cheques. Estado de
cuenta bancario. Titulos de crédito Conforme, vales y Letra de cambio. Tarjetas
de crédito y débito.

- Importancia de la informacion contable en la toma de decisiones.

- Sistema Financiero: Mercado financiero (Capitales y dinero). Instituciones
Financieras. Publicas y Privadas. Instrumentos financieros.

TOTAL: 12 horas

UNIDAD 6: Remuneraciones.

- Concepto: Remuneraciones.

- Liquidacion de sueldos y jornales. Aplicacion de normas legales sobre
remuneraciones. Formas de liquidaciéon. Formas de pago (mensual-jornal).

- Horas extras. Feriados (laborables y no laborables). Adelantos y Descuentos
(autorizados, fiscales y legales).

- Aguinaldo. Licencia (normal y no gozada) y Salario Vacacional.

Indemnizacién por despido.
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- Disefio del recibo de sueldos segun las normativas vigentes legales.

TOTAL: 12 horas

UNIDAD 7: Creacion de la Empresa.

- Concepto de Modelo de Negocio.

- Metodologia CANVAS

- Metodologia LEAN START UP

- Disefio de negocio. Investigacion de propuestas. Complejidad y dinamismo del
mundo laboral actual. Identificacion de conexiones que confluyen en el éxito
del negocio.

- Investigacion: Entorno. Localizacion (ubicacion geografica; tamafio del local;
vinculacion con el entorno).

- Comercializacion: Estudio de mercado. Instrumentos (entrevistas, encuestas,
observacion). Estrategias a utilizar segin el estudio de mercado. Estudio
dirigido al precio, producto, publicidad, distribuciéon. Informacién sobre
clientes, competencia y proveedores. Metodologia de la venta. Atencién al
publico. La planificacion y objetivos de las ventas. La comunicacién con el
publico objetivo.

- Determinacion de forma juridica. Giro comercial (fundamentado en la
factibilidad de la propuesta)

- Nociones de tributos. Definicion de tributos y Clasificacién. Concepto de
Sujeto Pasivo y Activo; Contribuyente y Hecho Generador.

- Impuestos. Impuesto al Valor Agregado. Concepto. Tasas. Liquidacién y
pago. Diferentes impuestos a tributar por las empresas. Contribuciones
especiales.

- Costos: concepto, distintos tipos y su incidencia.

- Concepto de viabilidad. Elementos del analisis de una propuesta. Flujo de
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caja.

- Posibilidad de la puesta en practica. Rentabilidad esperada

TOTAL: 15 horas

UNIDAD 8: Tramites de inicio y de cierre de la Empresa.

- D.G.IL.: Presentacion de declaraciones juradas, solicitud de facilidades de pago,
certificados. Pago de tributos.

- B.P.S: Tipos de tributos; pagos; presentacion de declaraciones juradas,
avaltos, solicitud de facilidades de pago, certificados, comunicaciones.
Nociones de prestaciones (jubilacion y pension); Seguro de Enfermedad,;
Seguro de Desempleo; Asignaciones Familiares.

- Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. Cometidos y documentos
obligatorios (informatizados). Banco de Seguro del Estado: Seguro de
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Ley 16.060. Otros seguros.
- Intendencia Municipal: Competencia, diferentes tramites, habilitaciones.
Tributos y pago.

- Banco Republica Oriental del Uruguay. Intervencion en importaciones.
Créditos (comerciales, rurales, industriales, y sociales).

TOTAL: 8 horas

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Es recomendable una variedad metodoldgica que se justifica desde una variada
perspectiva de que no existe un tnico método de ensefianza:

- Distintos tipos de contenidos necesitan formas de ensefianza diferentes.

- La diversidad de cada grupo de alumnos, implica distintas formas de enfocar
el proceso de ensefianza-aprendizajes.

Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con el

grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.
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En cuanto a la metodologia a seleccionar, en concordancia a lo expresado en la
Fundamentacion, ésta debe tender a facilitar el trabajo auténomo de los
alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacion, asi como las
aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real.

Se encuentra con la asignatura inserta en un trayecto tecnoldgico que posee un
extenso cuerpo tedrico y generalmente no fue acompasado de una didactica
adecuada a su edad. Establecer enlaces entre lo nuevo y los conocimientos
previos. El caracter interdisciplinario del trayecto tecnologico obliga a tener en
cuenta, a la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, lo siguiente:

- el nivel de desarrollo de los alumnos, partiendo de lo que saben hacer
autonomamente y de lo que son capaces de hacer con la asistencia del docente.

- priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje de forma de
asegurar que el alumno le asigna significado a lo que aprende y favorecer su
aplicacion funcional.

- posibilitar el auto aprendizaje significativo: que los alumnos aprendan a
aprender.

Esto supone orientar la enseflanza hacia la combinacién de actividades
estructuradas con las otras asignaturas, de forma que los alumnos, en forma
autonoma puedan tomar decisiones de distinto tipo: elegir la tematica a trabajar,
seleccionar los recursos, etc.

- considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la introduccion
de nuevos contenidos. (Evaluacion inicial).

- favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante
actividades sugerentes que impliquen desafios, de forma de provocar la
necesidad de reflexionar, plantearse interrogantes y tomar decisiones.

- Generar un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-aprendizaje

L)V



mediante actividades adecuadas.

- Proponer trabajos que permitan al alumno desarrollar una autonomia en el
manejo de manuales técnicos y otros recursos de informacion (diarios, revistas,
etc.).

- Generar y promover las competencias en valores

- Propiciar el trabajo en equipo (sinergia), con el fin de desarrollar valores tales
como respeto a la opinion ajena, solidaridad, saber escuchar, opinar con
fundamento, etc.

EVALUACION

La evaluacion sera continua y formativa, y a su vez diagnoéstica, procesual y
final.

Se entiende que se debera ser reflexivo utilizando la autoevaluacion tanto para
evaluar aprendizajes como para el proceso de ensefianza en su practica docente.
Se valorara el trabajo individual y el trabajo en equipo.

Se debe trabajar en conjunto en el proyecto integrado, la nota obtenida del
mismo se ponderard en la nota final del curso de la asignatura, segun los
objetivos fijados por el docente en su planificacion del curso.

Se realizaran como minimo dos parciales, en los cuales se evaluard y se
replanificard, de forma de lograr las competencias minimas requeridas para su
aprobacion. Los parciales tienen como fin brindar herramientas al docente para
conocer el grado de apropiacion de los conocimientos y trabajar en funcion de

los mismos.
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PROGRAMA
Codigo Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnoldgica
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 410 Quimica, Termodinamica y Agroenergia
ORIENTACION 81C Energias Renovables
MODALIDAD - Presencial
ANO 3 3
TRAYECTO - ---
SEMESTRE - -
MODULO
AREA DE ASIGNATURA 320 Fisica
ASIGNATURA 16123 Fisica Técnica III
ESPACIO 0
COMPONENTE Tecnoldgica
CURRICULAR
MODALIDAD D& Exoneracion
APROBACION

DURACION DEL CURSO

Horas totales: 96

Cantidad de

Horas semanales: 3
semanas: 32

Fecha de
Presentacion:
11/11/16

NO
Resolucion
del CETP

Exp. N° 7334/16

Res. N° 1257/17 Acta N° 102 | Fecha 30/05/17

FUNDAMENTACION

La inclusién de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacion Media
Tecnologica y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de
competencias' cientifico-tecnoldgicas, indispensables para la comprension de
fenomenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.
En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin

de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion “FUNDAMENTACION”

o



desarrollos cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas. ‘

El manejo de “cajas negras” en el area Técnica, la modelizaciéon de dichas
cajas en el area Tecnoldgica y el aporte de los fundamentos basicos en el area
de Ciencias, establecen la combinacion natural para llevar adelante una
formacion cientifico-tecnolégica.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico-tecnologica
actia como articulaciéon con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacion, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucion de problemas a través de la elaboracion y uso de
modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacién permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacién a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina, y la
adquisicion de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
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evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnoldgico en Energias Renovables, Fisica Técnica esta
comprendida en el Espacio Curricular Tecnoldgico y en el Trayecto II por lo
que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias
relacionadas con la especificidad de la orientacién, desde la asignatura y la

coordinacion con las restantes del espacio.

| TRAYECTOS |
! . .
T n
> DE EQUIVALENCIA |
O P ST RISIOA T T
'S 3 TECNOLOGICO i FISICA
=1 5 Moo A e TECNICA. £
|2 . FISICA |
* OPTATIVO : : .
| ﬁ% i IAPLICADAL. .
- © DESCENTRALIZADO '

En este tercer curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso
gradual), la adquisicion de las competencias especificas necesarias para

profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.




COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y riguroso

- Leer e interpretar textos de interés cientifico

Comunicacién a través | - Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de
de codigos verbales y | la informacion

no verbales | - Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en
relacionados con el |diversas fuentes y formas de representacion

conocimiento - Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas:
cientifico tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y otros

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de
incorporacion y uso del lenguaje experto

- Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones reales
- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionanado adecuadamente el material y las
Investigacion ¥ | metodologias a aplicar

produccion de saberes | - Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

a partir de aplicacion | - Modelizar como una forma de interpretar los fenémenos

de estrategias propias | - Distinguir los fenémenos naturales de los modelos explicativos

de  la  actividad |- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de
cientifica forma adecuada y segura

- Producir informacion y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacion
con su devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y
Participacion  social | leyes a problemas cotidianos

considerando sistemas | - Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de
politicos, ideologicos, | problemas cientificos de repercusion social

de valores y creencias |- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico-tecnologico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccion del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y
realizacion personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnolodgica, y las competencias
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cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su
aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de

competencias especificas:

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica

- Identifica las variables involucradas

Resolucion de | - Formula preguntas pertinentes

problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion

- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

- Infiere informacidn por analogia.

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir
conocimiento sobre una situacion problematica y desde ciertas
hipétesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
material adecuado

- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a
un enfoque cientifico

Utilizacion del
recurso experimental

- Reconoce la utilizacion de modelos como una herramienta de
interpretacion y prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas

Utilizacion de| . . . - r i
situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico

modelos ,
especifico.
- Reconoce los limites de validez de los modelos.
- Contrasta distintos modelos de explicacion.
- Plantea ampliacion de un modelo trabajado.
CONTENIDOS

En este tercer curso se desarrollan contenidos que involucren una introduccion
al electromagnetismo y a ondas electromagnéticas Tienen por finalidad
movilizar saberes y procedimientos, plantear situaciones que no pueden ser

resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes.



ELECTROMAGNETISMO LUZ Y ONDAS
ELECTROMAGNETICAS
- Resefia histdrica del electromagnetismo - Ecuaciones de = Maxwell vy
- Campo eléctrico descubrimientos de Hertz
- Campo magnético - Ondas electromagnéticas
- Autoinduccioén e induccion mutua - Espectro electromagnético
- Dieléctricos polares y materiales - Propiedades de la luz
magnéticos - Dualidad onda particula

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados. Los temas propuestos estan coordinados con las restantes
asignaturas del area tecnoldgica e interactiian segin las modalidades de centro

de interés y/o en base a proyectos.
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ELECTROMAGNETISMO

FUNDAMENTOS DEL CAMPO ELECTRICO
FUNDAMENTOS DEL CAMPO MAGNETICO
ESTUDIO DE CAMPOS ESTATICOS
ESTUDIO DE CAMPOS DINAMICOS

RESUELVE SITUACIONES

PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce el modelo de campo

- Reconoce el concepto de campo electromagnético.

- Calcula campos eléctricos creados por particulas cargadas estacionarias
- Reconoce la utilizacion campos eléctricos para crear y controlar corrientes
eléctricas.

- Reconoce como las corrientes eléctricas se comportan frente a campos
magnéticos y como los crean.

- Reconoce el modelo de conduccion de corriente eléctrica.

- Determina y calcula campos magnéticos en una bobina y en un iméan

- Identifica materiales conductores , semiconductores y aislantes

- Identifica la diferencia entre campos estéticos y campos dindmicos

UTILIZA EL RECURSO EXPERIMENTAL

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas
con los modelos aprendidos.
- Explica la generacion de grandes potenciales electrostaticos (Generador de Van
de Graaff)
- Utiliza correctamente voltimetros , multimetros , amperimetros (de escala,
analogico y digital).
- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de relaciones
entre variables.
- Describe funcionamiento de impresora laser
- Diseiia circuitos eléctricos.
- Diseifia experimentos para:
Descarga de un capacitor
Investigar las lineas equipotenciales dos barras paralelas con distintos signos.
Observar lineas de campo magnético.
Determinar el campo magnético terrestre
Determinar el campo magnético inducido en una bobina
Trabajar con un osciloscopio
- Propone métodos alternativos para la medida y célculo de magnitudes fisicas
- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo-

UTILIZA
MODELOS

- Distingue el modelo de campo

- Reconoce el modelo de la conduccion eléctrica

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Realiza diagramas de circuitos eléctricos, relacionandolos con paneles
fotovoltaicos

- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades eléctricas y magnéticas
- Reconoce leyes de Maxwell




CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

- Campo Eléctrico

Propiedades de las cargas eléctricas .
Coulomb.

Concepto de campo .Definiciéon operacional
de campo eléctrico

Campo eléctrico de una distribucion de carga
continua.

Movimiento de particulas con carga en un
campo eléctrico uniforme.

- Flujo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicacion de
la ley de Gauss a varias distribuciones de
carga. Conductores en equilibrio

electrostatico

- Potencial Eléctrico.

Diferencia de potencial y potencial eléctrico
.Diferencia de potencial en un campo eléctrico
uniforme

Potencial eléctrico y energia potencial a causa
de cargas puntuales. Potencial eléctrico
debido a distribuciones de cargas contintias.
Aplicaciones de la electrostatica

Ley de

- Corriente eléctrica

Corriente eléctrica .Modelo de conduccion
eléctrica

Ley de Ohm .Resistencia .Modelo clasico de
la conduccion eléctrica .Correcciones a la
teoria clasica de la conduccion .Materiales:
conductores, semiconductores y
superconductores .Potencia eléctrica.
Circuitos de corriente contintia.

Fuerza electromotriz. Resitencias en serie y
paralelo. Leyes de Kirchohoff. Circuitos RC.
Medidores eléctricos. Conexiéon de paneles
solares y seguridad eléctrica

- Campo Magnético. Campos y

Fuerza magnéticas. Movimiento de una
particula con carga en un campo magnético
uniforme .Fuerza magnética que actiia sobre
un conductor que transporta corriente.
Momento de fuerza sobre espiras de corrientes
e imanes.

Efecto Hall

Fuentes de Campo Magnético.

Ley de Biot —Savart. Fuerza magnética entre
dos conductores paralelos. Ley de Ampere.
Campo magnético :de un solenoide y de un
iman en forma de barra .Flujo magnético
Magnetismo de la materia .Campo magnético
terrestre.

Induccién magnética

Ley de Faraday. Ley de Lenz .Fem inducida
y campos eléctricos Generadores y motores.
Energia de un campo magnético. Limitaciones
Ley Ampere. Introduccion ecuaciones de
Maxwell.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Méquina electrostética. Investigacion bibliografica acerca del funcionamiento

de la maquina de Van de Graaff, fotocopiadora, u otros dispositivos cuyo

fundamento de funcionamiento se base en fenomenos electrostaticos.

- Estudio del campo eléctrico generado en una celda fotovoltaica (estudio de

semiconductores)

- Simulacion de situaciones electrostaticas con campos eléctricos
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estacionarios y diferentes electrodos para trabajar: lineas equipo- tenciales y
campo eléctrico, jaula de Faraday, pararrayos[]

- Calibracion de termistores, termocuplas, etc.

- Estudio de los elementos que componen una instalacion fotovoltaica aislada y
su funcionamiento respectivo (panel solar, regulador, acumulador convertidor
C.C.aCA

- Diferenciar con una instalacion con conexiéon a la red. Estudio de las
caracteristicas de un inversor senoidal y semisenoidal

- Estudio de un generador eléctrico para obtencion: a) de corriente continua
(dinamo) b) corriente alterna monoféasica o trifasica (Motor sincrono o
asincrono)

- Medicién del campo magnético terrestre.




LA LUZY LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS
ONDAS ELECTROMAGNETICAS.
NATUTALEZA Y PROPAGACION DE LA LUZ

PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce la evolucion historica hasta nuestros dias de las diferentes teorias del
comportamiento de la luz

- Reconoce clasificacion de ondas.

- Reconoce la propagacion de las ondas en diferentes medios

- Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién de las ondas

- Identifica las formas de transmision de ondas electromagnéticas y sus correspondientes
dispositivos emisores y receptores.

- Aprendizaje de fundamentos bésicos de radiacion de ondas electromagnéticas

- Reconoce el espectro electromagnetlco

- Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a las ondas electromagnetlcas

UTILIZAO EL RECURSO | RESUELVE SITUACIONES

EXPERIMENTAL

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos
segun la necesidad tecnologica.

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de relaciones entre variables.
- Utiliza simuladores para observar ondas electromagnéticas

- Disefia dispositivos para blindajes electromagnéticos y sistemas de tierra

- Disefla experimentos para estudiar la propagacion de la luz en el vacio

- Diseiia dispositivos para explorar el espectro visible

- Propone métodos alternativos para la medida y calculo de magnitudes fisicas-

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo

UTILIZA
MODELOS

- Reconoce los limites de validez de los modelos corpusculares y ondulatorios de la luz.

- Identifica los procesos por los cuales se modifica el estado de un sistema dado, y conoce la
vinculacién con los incrementos de funciones de estado y de trayectoria asociados.

- Reconoce las ecuaciones de Maxwell

- Interpreta el concepto de corrientes de desplazamientos

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Aplica los modelos estudiados a instrumentos de la vida diaria.

- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Clasificacion de las ondas. | |Energia transportada por una onda
Caracteristicas de las ondas electromagnética.
Corrientes de desplazamiento Produccion de ondas electromagnéticas
Ecuaciones de  Maxwell y| |Radiacion electromagnética
descubrimientos de Hertz Espectro electromagnético
Ondas electromagnéticas Naturaleza de la luz
(onda  —particula, comportamiento
dual).Velocidad de la luz
Refraccion, Reflexion, Reflexién interna,
Dispersion.

ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Investigar porque en una onda luminosa estan presente campos magnéticos y
eléctricos
- Estudiar como se relaciona la velocidad de la luz con las constantes
universales de los campos eléctricos y magnéticos
- Trabajar con una simulacion donde observe las ondas electromagnéticas
- Analizar graficos del espectro de la radiacion solar y energia recibida
comprendida en determinado intervalo de afios.
- Investigar los diferentes instrumentos de medida de la radiacién solar

- Estudiar antenas de transmision de telefonia mdvil

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la
planificacion de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de
alumnado que tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes
de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de

planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad



tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprensién de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacion del docente, la coordinacién con otras asignaturas del Espacio
generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipotesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

En el marco del Espacio Curricular Tecnolégico (ECT) las actividades
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practicas solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento.
El docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su
concepcién, que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las
actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser
investigaciones de campo, busqueda de informacion utilizando los medios
adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucidén de situaciones
problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacion de efectos no deseados. Ademads, el manejo
de las aproximaciones a utilizar, y la cuantificacion de variables, estd en
relacion directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.
Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacién de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a

obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el

'



error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnolégica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el dmbito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del ECT.
Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con  otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnologico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias opticas. A
través de la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o

complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
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valoracién que conlleven la asuncion de normas y comportamientos mas
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnologica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes, y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden

aprender.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caréacter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cudles son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que

requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.



El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se estd llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluaciéon debe tener un cardcter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagndstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacidon formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacién de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacion maés precisa, considerandose insuficiente su evaluacién
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de

informes.
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En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor numero de aspectos de la actividad de los estudiantes,
incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje

- Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado
durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos
frecuentes a los estudiantes

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y
graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,
las formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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FUNDAMENTACION

En la Enseflanza Media Tecnoldgica — Bachiller Tecnoldogico orientacion
Sistemas de Energias Renovables, la presencia de la Asignatura Biomasa en el
curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea significativo a las
competencias profesionales del egresado de esta EMT, para que pueda
profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en él en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como
ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en
sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcién social que ha de tener la Ensefianza Media Superior Tecnoldgica:
la comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Asi concebida la ensefianza, la asignatura Biomasa, como parte del componente
cientifico tecnologico en el tercer semestre, tiene como objetivo contribuir a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientifico - tecnologicas
mencionados en el documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de
la estructura curricular de la Educacién Media Superior”' y que se explicitan en
el Diagrama 1 y que contribuyen al perfil de egreso del curso.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las

' Anexo E127/6/02 TEMS ANEP

V/



competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de
discusion, para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacion
de este nuevo enfoque. Dado lo polisémico del término competencia, segtn el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores sobre el tema, se
hace necesario que explicitar el concepto de competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas.’

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
propuesta programatica de esta asignatura: la ensefianza de las ciencias en un
contexto tecnoldgico y las relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

OBJETIVOS

La ensefianza de asignatura, en un contexto profesional tecnologico, aplicada a
la obtencion, transformacion y utilizacion de la Biomasa como fuente de energia
renovable, tiene como premisa fundamental:

- La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de

este curso. En este sentido la inclusion de esta asignatura, traduce la intencion

% Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacion de la Ensefianza Media

Tecnolégica del CETP.
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de proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a
las situaciones que le son planteadas desde el ambito tecnologico y desde la
propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a los diferentes ambitos profesionales tecnologicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnoldgico.

En este contexto, se pretende que el alumno comprenda los tipos de biomasa y
residuos con aprovechamiento energético o compostaje, asi como comprender
las nuevas tecnologias, aplicadas al aprovechamiento de los cultivos

energéticos.




DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

|

s

\

[
Comunicacidn a través de codigos verbales
y no verbales relacionados con el
conocimiento cientifico
- Expresarse mediante un lenguaje
coherente, l6gico y riguroso.
- Leer e interpretar textos de interés
cientifico.
- Emplear las tecnologias actuales para la
obtencidn y procesamiento de
lainformacion.
- Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.
- Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas:
tablas,graficas, esquemas, ecuaciones y
otros.
- Reflexionar sobre los procesos realizados
a nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

I
Investigacion y prodccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias propias
de la actividad cientifica
- Plantear preguntas y formular hipétesis
a partir de situaciones reales.
- Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
- Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.
- Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.
- Modelizar, como una forma de
interpretar los fenomenos.
- Distinguir los fenomenos naturales de
los modelos explicativos.
- Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.
- Producir informacion y comunicarla.
- Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

11
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores y creencias
- Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.
- Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.
- Despertar la  curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.
- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir
en la resolucion de problemas cientificos y
problemas cientificos de repercusion social.
- Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnoldgico
sobre el colectivo social y el medio ambiente.
- Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

4-Trabaja en equipo.

el ambiente.

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica

1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir propiedades de los sistemas materiales, asi
como los procesos que los involucran
3- Toma decisiones tecnolégicas referenciadas en informacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio del desarrollo cientifico-tecnologico, en las personas, el colectivo social y
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COMPETENCIAS CIENTIFICO — TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Toma decisiones
tecnologicas referenciadas
en informacion cientifica y

técnica

proveniente de
distintas fuentes

MACROCOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER
Selecciona, Maneja diferentes fuentes de informacion: tablas
interpreta y esquemas, libros, Internet y otros.
jerarquiza Clasifica y organiza la informaciéon obtenida,
informacién basdndose en criterios cientifico-tecnoldgicos.

Elabora juicios de
valor basandose en
informacion
cientifica y técnica

Decide y justifica el uso de materiales y / o sistemas
adecuados para una determinada aplicacion

Relaciona propiedades de un sistema material con la
funcion que este cumple en una aplicacién tecnoldgica.

Utiliza modelos y teorias
cientificas para explicar
las propiedades de los
sistemas materiales

Relaciona
propiedades de los
sistemas materiales

con modelos
explicativos

Identifica y determina experimentalmente propiedades
de materiales y / o sistemas como fuentes de energia
Explica las propiedades de los materiales o sistemas
en funcion de su estructura y / o composicion y su
utilizacion como fuente de energia

Relaciona propiedades con variables que pueden
modificarlas.

Trabaja en equipo

Desempefia
diferentes roles en el
equipo de trabajo

Establece con los compaifieros de trabajo normas de
funcionamiento y distribucion de roles.

Acepta y respeta las normas establecidas.

Desarrolla una
actitud critica frente
al trabajo personal y

del equipo

Escucha las opiniones de los integrantes del equipo
superando las cuestiones afectivas en los analisis
cientificos.

Argumenta sus explicaciones.

Participa en la elaboracion de informes grupales
escritos y orales, atendiendo a los aportes de los
distintos integrantes del grupo.

Valora riesgos e impacto
socio ambiental, en el
manejo de materiales o
sistemas desde una
perspectiva del desarrollo
sostenible

Actaa de acuerdo
con normas de
seguridad e higiene
en lo personal y en
su relacion con el
ambiente

Maneja e interpreta informacién normalizada:

etiquetas, tablas.

Aplica normas de manejo seguro de productos
utilizados para un fin determinado.

Identifica en su contexto situaciones asociadas a la
modificacion de las caracteristicas fisico-quimicas de
los sistemas naturales como producto de la actividad
humana.

CONTENIDOS

Se trabajara los conceptos relacionados con la biomasa, sus fuentes, produccion
y productos resultantes de su procesamiento tecnoldgico, que constituyen el
componente fundamental de una gran variedad de nuevas tecnologias.

Los contenidos transversales que se plantean deberan ser abordados a lo largo



del curso y en cada una de las tematicas conductoras que lo amerite, teniendo en
cuenta que los contenidos del curso involucran una amplia gama de tematicas
socialmente relevantes.

Conocer la situacion actual de la biomasa en nuestro Pais y el mundo,
comprender las principales aplicaciones de la biomasa asi como diferenciar los
distintos tipos de procesos de transformacion y familiarizarse con los procesos
de produccion y las diferencias de los distintos biocombustibles son los ejes

centrales para el abordaje de esta asignatura.

CONTENIDOS TRANSVERSALES:

- Medidas de seguridad en el manejo de productos combustibles. Normalizaciones. Sefializaciones.
Prevenciones.

- Estudio medio ambiental. Ventajas y desventajas del uso de las diferentes fuentes de energias renovables
obtenidas a partir de la industrializacion de biomasa.

- Legislacion nacional e internacional sobre biomasa y bio combustibles

- Contextualizaciones de las tematicas.

Tematica conductora Contenidos

La biomasa. Definicién. Origenes. Transmision de energia. El proceso de
fotosintesis. Fotosintesis: Fase clara. Fotosintesis: Fase oscura.
Ccaracteristicas fisicas y quimicas de los materiales que afectan y condicionan
la tecnologia y equipamiento para su empleo como fuente deenergia

Introduccion al concepto

Caracteristicas relevantes de la biomasa.

de de Biomasa y | Fuentes de biomasa. Basuras y desechos. Aguas residuales. Biogas a partir del
clasificacion de la | material s6lido de la primera etapa de depuracion. Basuras. Grasas animales y
biomasa vegetales. Restos forestales. Pellets de madera. Briquettes.
Residuos forestales y agricolas,
subproductos orgéanicos, cosechas energéticas, hemicelulosa, celulosa y
lignina
Fraccién orgdnica de los residuos soélidos urbanos, lodos de sistemas de
tratamiento de efluentes liquidos
Estudio comparativo de biomasa seca y C:
Produccidn, Parametros (PCI; volatilidad; humedad; cenizas)
contenido energético y | Ventajas y desventajas de los contenidos energéticos especificos de la
aprovechamiento biomasa en comparacion con los combustibles fosiles:

Parametros: PCI Poder calorifico inferior, GEI Gases efecto invernadero

Fuentes de biomasa.

Clasificaciéon

Biomasa cultivada con finalidad energética.

Residuos Organicos:

- Residuos primarios: subproductos resultantes de

actividades agricola-ganaderas

- Residuos Secundarios: generados durante el procesamiento industrial de
biomasa, el tratamiento de efluentes y la disposicién de

residuos solidos.

Razones.

- Logisticas: Manejo, transporte, almacenamiento y alimentacion de equipos.
- De Uso Final (Combustién, Gasificacion, Procesos Quimicos).
Dificultades.
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La biomasa, fuente de
energia dificil

- Baja densidad energética.

- Hidrofila.

- Vulnerable a Biodegradacidn.

- Tenaz y Fibrosa. Dificultad para reducir su tamafio.

- Heterogénea (Composicion y contaminacion con materiales extrafios).

- Calidad variable (Funcion de la fuente, preparacién, procesamiento,
condiciones locales (qca. del suelo, lluvias y practicas agricolas).

- Cenizas reducidas y de bajo punto de fusion (alcalis y elementos alcalinos
del suelo), P y CI. (Causan suciedad y corrosion).

Conversion de biomasa
(ver diagrama)

Procesos Termoquimicos:tecnologia madura, disponible.
Conversion biomasa en energia térmica, mediante
Etapas:

- pirolisis,

- gasificacion y

- combustion ya sea en lecho fijo o fluidizado.

Estudio de las tecnologias aplicadas en cada una de las etapas.
- Requerimientos para su eficacia y eficiencia:

- Parametros: humedad, PCI y/o PCS, proporciones

de C fijo/volatil, contenido y composicion de cenizas, de
residuosy tamaifios de la biomasa a usar.

Procesos Bioquimicos.

Productos: etanol, biogas, metano.

Eficiencia segun contenidos de celulosa, hemicelulosa y lignina.
Tipos:

- Digestion Anaerobia: obtencion de biogas.

- Hidrélisis/Fermentacion: produccion de etanol

Procesos Mecénicos.

Extracciéon de aceite de semillas oleaginosas mediante presion y/o empleo de
solventes.

Usos : aceites vegetales como materia prima para obtener biocombustibles

Procesos de Rendering (Humedo o Seco)a partir de grasas animales obtencion
biocombustible por trans-esterificacion

Biomasa forestal:
origenes y tipos.

Clasificacion de la biomasa segun la fuente.
(Plantaciones)

Caracterizacion segun tamafio, humedad, contenido de cenizas y composicion
quimica.

Biomasa vegetal.

Tipos: pasturas, paja y marlos.

Contenido energético en comparacion con la forestal.

Disponibilidad de
biomasa actual
y futura en nuestro pais.

Biomasa Forestal.

- Especies. pino y eucalipto. Ventajas y desventajas de cada uno.
- Subproductos. Aserrin. Chips.

- Residuos forestales en montes.

Subproductos Agricolas.

- Cultivos varios: maiz, trigo, etc.

- Material lignoceluldsico en losfeed-lots
- Céscara de arroz.

- Cultivos vegetales energéticos.

Biomasa desmenuzada o triturada (shredded)

Biomasa: reduccién de | Chips (Biomasa forestal picada) Norma EN 14961-1:2010
tamafio Pellets. Biomasa densificada partir de biomasa pulverizada,moldeadaa
presion.
; Briquetas: biomasa densificada, mediantecompresionde biomasa pulverizada
Biomasa: aumento de » ) : :
e Briqueteadoras: Funcionamiento.

Ventajas del proceso.




Combustibles gaseosos a
partir
de biomasa

BIOGAS.

- Proceso de obtencion; composicion y estimacion de generacion en SDF.
- Fundamentos de los procesos bioldgicos. Reacciones y reactores.

- Aplicacion en el sector ganadero y en fangos de depuracion.

- Aplicacioén a residuos municipales e industriales.

- Co digestion. Analisis de configuraciones de instalaciones de biogas
Produccién y aprovechamiento de biogas.

HIDROGENO:

- Generalidades. Propiedades. Usos. Manipulacién, almacenamiento y
transporte

- Estudio comparativo de los parametros PCI, energia especifica y densidad
del hidrégeno con otros combustibles sélidos, liquidos y gaseosos.

- Procesos de Obtencion por conversion Microbioldgica de Biomasa.
(produccién anaerobia de H2 a partir de residuos de biomasa)

Aplicaciones:

- Quema directa en motores de combustién interna, turbinas o en calderas.

- Uso directo en el transporte o para generar energia eléctrica.

- Oxidacion en una Celda de Combustible.

Combustibles liquidos a
partir de biomasa

BIOETANOL

Agrocombustibles. Los cultivos energéticos.: Dulces, Cafia de azucar
Remolacha, Melazas, Sorgo dulce

Proceso de transformacion de biomasa en bioetanol.

- Fermentacion anaerdbica de azlcares

- Destilacion.

Uso de los agrocombustibles.

Plantas uruguayas generadoras de bioagrocombustibles

CONVERSION DE BIOMASA

Biomasa Biomasa Biomasa
Lignoceluldsica Sucro-Amilicea Lipidica
T T 1
Comb. Gasif: Pirolisis Dig Anaer.Hidrolisis Prensado  Rendering
Extrac. HlnvSec
Procesos Termoquinticos Proc. Bioguimicos L
Procesos Mecanicos
Syngas Aceites Biogas Aziicar Ac.Veg.  Sebos
Refinacion
GsyS* Sint Cat** Purificac. Ferment. TransEster.
¢ Celda CH3OH
N b las | [ mon || Biodiesel
[CH3]20
Energia Aceites/sebos
TyE Biodiesel
*Gs y S: Transf. gas/agua v sep. Fuente: Adaptado de P. Champagne, Biomass,
“*Sint Cat; sinfesis catalizadas The Future Energy. Elservier, 2009
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PROPUESTA METODOLOGICA

El espectro de contenidos que estos temas incluyen, es de tal amplitud que se
hace necesaria su organizacién en torno a centros de interés que atiendanlas
caracteristicas del grupo, las situaciones que sean reconocidas como
problematicas del contexto en que esta ubicado el centro y las que puedan surgir
como consecuencia de hechos que constituyan noticias del momento en que se
desarrolla la actividad de ensefianza.

La inclusion de los conceptos disciplinares sera necesaria para que el alumno
disponga de una base en la que fundamente respuestas y decisiones, cuyo
tratamiento se recomienda realizar a través de metodologias no tradicionales.

La multiplicidad de aspectos desde los que se puede abordar cada una de las
tematicas de los distintos ejes, asi como la gran cantidad de informacion y
opiniones que de cada uno de ellos se puede recabar, hace que sea necesaria la
definicién y organizacion de las unidades didacticas que permitan el
acercamiento plural a cada uno de los temas.

Importa que en esa estructuracion se atiendan las distintas dimensiones a
abordar (sociales, tecno-cientificas, legales, éticas, etc.)

Debido a lo acotado del tiempo pedagdgico, lo sustancial debera ser el
establecimiento de algunos conceptos clave, el desarrollo de criterios y la
capacidad de busqueda e interpretacion de informacion.

Surge de aqui, el imperativo metodologico de trabajar sobre situaciones
concretas y reales del ambito en el que se va a desempefiar el egresado. Se
sugiere elegir algunos productos y situaciones paradigmaticas, y sobre ellas
desarrollar los contenidos del curso.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,

debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas



representativos para la orientacion que esta formacion atiende.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores serd la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociacion y
conduccidén de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informaciéon en
relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docentes son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando
a cabo el proceso de ensefanza, es decir revisar la planificaciéon del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza.

Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo
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diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera
evaluar y con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en éuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnostica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluaciéon formativa, frecuente, que muestre el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como
pruebas semestrales y escritos.

Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades
desde un enfoque global.
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Handbook de fisica y quimica

PROGRAMA

Codigo
en SIPE

Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO 049

Educacion Media Tecnolégica

PLAN 2004

2004

SECTOR DE ESTUDIO |410

Quimica, Termodindmica y Agroenergia

ORIENTACION 81C

Energias Renovables

MODALIDAD ---

Presencial

ANO 2

TRAYECTO ---

SEMESTRE -

MODULO

AREA DE

ASIGNATURA 320

Fisica

ASIGNATURA 16122

Fisica Técnica II

ESPACIO 0
COMPONENTE
CURRICULAR

Tecnoldgica

MODALIDAD
APROBACION

DE .,
Exoneracién

DURACION
CURSO

DL Horas totales: 96

Cantidad

Horas semanales: 3
semanas: 32

de

Fecha de
Presentacion:
11/11/16

NO
Resolucion
del CETP

Exp. N° 7334/16

Res. N° 1257/17 | ActaN° 102 |Fecha 30/05/17

FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en el curriculo de la Educacion Media

Tecnologica y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de

N , , .. i
competencias cientifico-tecnoldgicas, indispensables para la comprension de

fenomenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin

de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion “FUNDAMENTACION”




desarrollos cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

El manejo de “cajas negras” en el drea Técnica, la modelizacién de dichas
cajas en el area Tecnoldgica y el aporte de los fundamentos basicos en el area
de Ciencias, establecen la combinacion natural para llevar adelante una
formacion cientifico-tecnoldgica.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacidén cientifico-tecnoldgica
actla como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacion, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucion de problemas a través de la elaboracion y uso de
modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacién a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacién en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina, y la
adquisicion de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
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evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnoldgico en Energias Renovables, Fisica Técnica esta
comprendida en el Espacio Curricular Tecnolégico y en el Trayecto II por lo
que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias
relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la asignatura y la

coordinacion con las restantes del espacio.

| TRAYECTOS
[1 . n im
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En este segundo curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso
gradual), la adquisicion de las competencias especificas necesarias para

profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.




COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, légico y riguroso

- Leer e interpretar textos de interés cientifico

- Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y procesamiento de la
Comunicacién a traveés | informacion

de codigos verbales y | Byscar, localizar, seleccionar, organizar informacion originada en diversas
no verbales | fuentes y formas de representacién

relacionados  con el |_ Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes formas: tablas,
conocimiento cientifico | gr4ficas, esquemas, ecuaciones y otros

- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y
uso del lenguaje experto

- Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de situaciones reales
- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionados adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito

- Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos

- Distinguir los fendmenos naturales de los modelos explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura

- Producir informacién y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Investigacion y
produccion de saberes
a partir de aplicacion
de estrategias propias
de la actividad
cientifica

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacion con su
devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a
Participacion social | problemas cotidianos

considerando sistemas | - Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucion de problemas
politicos, ideolégicos, | cientificos de repercusion social

de valores y creencias | - Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo
cientifico-tecnolégico sobre el colectivo social y el medio ambiente

- Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y
realizacion personal

OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacién Media Tecnoldgica, y las competencias
cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su

aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de
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competencias especificas:

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA
- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacion problematica
- Identifica las variables involucradas
Resolucion de | - Formula preguntas pertinentes
problemas - Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion
- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.
- Infiere informacion por analogia.

Utilizacion del recurso

experimental

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir
conocimiento sobre una situacion problemética y desde ciertas hipotesis de
partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material
adecuado

- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un
enfoque cientifico

Utilizacién de modelos

- Reconoce la utilizacion de modelos como una herramienta de interpretacion
y prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones,
de laboratorio, cotidiano, y del campo tecnoldgico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacion de un modelo trabajado.

CONTENIDOS

En el segundo afio de EMT. Energias Renovables se desarrollan contenidos que
involucren una profundizacion del electromagnetismo y una introduccién a las
oscilaciones mecanicas y eléctricas. Tienen por finalidad movilizar saberes y
procedimientos, plantear situaciones que no pueden ser resueltas sino a partir de
nuevos aprendizajes. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la

orientacion del docente, la coordinacion con otras asignaturas generara

propuestas diversas que permitan alcanzar las competencias propuestas.




Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados.

Los temas propuestos estdn coordinados con las restantes asignaturas del area
tecnologica e interactian segun las modalidades de centro de interés y/o en base

a proyectos. Se prevé, para este segundo afio, Fluidos y Termodindmica.

FLUIDOS

ESTUDIO DE FLUIDOS EN REPOSO

ESTUDIO DE FLUIDOS NO VISCOSOS EN MOVIMIENTO
ESTUDIO DE FLUIDOS VISCOSOS EN MOVIMIENTO

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce el modelo de fluido ideal.

- Calcula presiones aplicando la ecuacion fundamental. -

- Reconoce condiciones de flotabilidad y calcula fuerzas de empuje.

- Reconoce fenomenos de superficie en un fluido

- Calcula fuerzas de tension superficial

- Reconoce incrementos de presion en un tubo de corriente de seccion variable.
- Aplica el principio de conservacion de la energia mecénica para interpretar la conducta
de un fluido en un tubo de corriente. -

- Calcula fuerzas viscosas.

- Reconoce fuerzas de friccion entre la tuberia y el fluido

- Estima pérdidas en cafierias a través de ecuaciones empiricas.

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los
modelos aprendidos.

- Utiliza correctamente manometros y medidores de flujo (de escala, analdgico y digital).
- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y bisqueda de relaciones entre
variables.

- Disefia dispositivos para:

- obtener zonas de campo de velocidades estacionarios y no estacionarios,

- observar el efecto que provoca una irregularidad en el interior de un tubo de corriente,
- construir una pequeiia turbina de agua o de vapor como aplicacion del estudio de la
reaccion de una corriente, medir el nimero de Reynolds.

- estudiar la ley de Stokes.

- Propone métodos alternativos para la medida y calculo de magnitudes fisicas

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo-

UTILIZA EL RECURSO
EXPERIMENTAL

- Reconoce la ausencia de esfuerzos de corte en fluidos ideales y lo vincula con el
"principio de Pascal"

- Distingue entre uniformidad y estacionariedad para una magnitud.

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Realiza diagramas de bloque en circuitos hidraulicos-

- Aplica los modelos estudiados

- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

UTILIZA
MODELOS
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Esfuerzos sobre sélidos y fluidos Fluidos en movimiento

Presion. Lineas de corriente y tubo de corriente.

Densidad Gasto o caudal y ecuacion de continuidad

Principio fundamental de la hidrostatica Intercambios de energia en una porcion de fluido,

Aplicaciones del Principio de Pascal. ecuacion de Bernoulli

Presion y profundidad en un fluido Ley de Torricelli

Flotacion y principio de Arquimedes Fluidos reales en movimiento

Tension superficial Viscosidad

Cohesion y adhesion Friccion de tuberias y fluidos, ley de Poiseuille.
Régimen estacionario y laminar, Numero de
Reynolds.
Pérdidas de carga en cafierias.
Sistema de bombeo abierto y cerrado en sistemas
solares
Limite de Betz (energia que puede ser captada por
el rotor de un autogenerador).

ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Manejo de tablas con densidades y viscosidades

- Estudio del agua como fluido caloportador sin anticongelante y con anti-
congelante (propilenglicol).

- Estudio del etilenglicol y propilenglicol de su concentracion versus
temperatura.

- Estudio del ciclo del agua Formas de almacenar el agua , dureza del agua,
aguas agresivas.

- Estudio experimental del empuje aerodindmico sobre las palas de un
aerogenerador.

- Simulacion de situaciones en régimen laminar y turbulento con trazas
adecuadas.

- Discusion: la conservacion de la masa y la no compresion de los liquidos en la
ecuacion de continuidad.

- Discusion de las consecuencias del régimen de movimiento que tenga un
fluido en una cafieria.

- Estudio de circuitos hidraulicos de una instalacion solar: circulacion forzada y



por termosifon.

- Estudio de sistemas de bombeo.

- Investigacion bibliografica acerca de maquinas, etc., cuyos principios de
funcionamiento sean hidrostaticos o hidrodinamicos.

- Purificacion del agua por medio de la energia solar

- Discusion de tipos de tubos a utilizar en el caso de la existencia de aguas
agresivas

- Estudio de turbinas, etc.
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TERMODINAMICA

TEMPERATURA Y ENERGIA INTERNA

PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
MAQUINAS TERMICAS

RESUELVE SITUACIONES

PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

- Reconoce sistemas en equilibrio térmico y aplica la ley cero.

- Reconoce las propiedades termométricas en la materia y maneja escalas de temperatura.

- Reconoce el trabajo y el calor como valoraciones del cambio de energia interna de un sistema.
- Reconoce las formas de transmision del calor

- Aplica el primer principio de la Termodinamica.

- Maneja tablas y curvas de presion, volumen y temperatura.

- Identifica la informacién que brinda la entropia y el incremento de entropia de un sistema.

- Reconoce maquinas térmicas y las clasifica.

- Reconoce el trabajo, trabajo neto, calor, potencia y eficiencia de una maquina termodindmica.
- Reconoce ecuaciones empiricas vinculadas a sistemas reales.

UTILIZAO EL RECURSO

EXPERIMENTAL

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos segtin la
necesidad tecnoldgica.

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
aprendidos.

- Mide presion, temperatura y volumen para caracterizar el estado termodinamico de un sistema.
- Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de relaciones entre variables.

- Disefia dispositivos para observar el trabajo realizado sobre la frontera de un sistema, y el calor
intercambiado.

- Aplica el primer principio a sistemas diversos.

- Disefia dispositivos para medir el trabajo y calor intercambiado en un sistema.

- Disefia experimentos para estudiar la segunda ley

- Diseiia dispositivos para valorar la eficiencia de una maquina térmica.-

- Propone métodos alternativos para la medida y calculo de magnitudes fisicas-

- Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo

UTILIZA MODELOS

- Reconoce los limites de validez del modelo de gas ideal.

- Identifica los procesos por los cuales se modifica el estado de un sistema dado, y conoce la
vinculacién con los incrementos de funciones de estado y de trayectoria asociados.

- Reconoce el primer principio de la termodindmica como una generalizacién del principio de
conservacion de la energjia.

- Interpreta el concepto de entropia.

- Discrimina entre procesos reversibles e irreversibles.

- Interpreta el funcionamiento de una maquina térmica.

- Reconoce limites en la validez de los modelos.

- Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas.

- Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas




CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS
Temperatura. Clasificacion de procesos en cambios de estado,
Calor y calor especifico. Manejo de curvas PVT (para gas ideal y sistemas
Calorimetria. reales)
Equilibrio térmico y principio cero. Ciclos cerrados y abiertos.
Propiedades termométricas de las sistemas. Cambios de estado de agregacion y calores
Escalas termométricas. latentes.
Sistema, frontera y ambiente. Humedad y humedad relativa.
Trabajo, calor y energia interna. Entropia .
Funciones de estado y de trayectoria, y primer Procesos reversibles e irreversibles.
principio. Méquinas térmicas.

Ciclos en una maquina térmica.

ACTIVIDADES SUGERIDAS
- Construccidn de distintos dispositivos termométricos.
- Construccién de un horno solar
- Construccidn e instalacion de un colector solar
- Evaluar y determinar el balance térmico en los diferentes sistemas solares que
se utilizan hoy en dia, tanto en el sector industrial como en el doméstico
- Conservacion de la energia en diversos sistemas utilizando el primer principio.
- Cambios de estado (especificando los incrementos de las magnitudes
involucradas).
- Estudio de equipos y maquinas (existentes en la escuela o en la industria local)
que funcionen en base a los principios trabajados.
- Analisis de sistemas de almacenamiento eléctrico y térmico para sistemas
solares
- Analisis del concepto de Entropia: conservacion, no conservacion,
reversibilidad, espontaneidad, distribucion de estados de energia, degradacion
de los estados energéticos, energia aprovechable y no aprovechable.
- Disefiar maquinas energéticas a partir de los principios basicos de la mecanica

de fluidos, termodindmica y la transferencia de calor.
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- Ciclos de algunas maquinas térmicas, y su eficiencia.
- Rendimiento de una instalacion térmica

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la
planificacion de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de
alumnado que tiene que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes
de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacion del docente, la coordinaciéon con otras asignaturas del Espacio
generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
blsqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez

requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
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elaboracion de hipotesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de
categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Tecnologico (ECT) las actividades
practicas solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento.
El docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su
concepcion, que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las
actividades clésicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser
investigaciones de campo, busqueda de informacion utilizando los medios
adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucion de situaciones
problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo

conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.
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La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacion de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar, y la cuantificaciéon de variables, estd en
relacion directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.
Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificaciéon de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacién con otras disciplinas del ECT.
Teniendo en cuenta el dambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con  otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente deberd propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los

objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
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mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias opticas. A
través de la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resoluciéon de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicién de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracién que conlleven la asunciéon de normas y comportamientos mas
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnologica. Las mismas se presentaran
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes, y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden

aprender.

EVALUACION

La evaluacidn es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.
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Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cudles son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagodgica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagndstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondrd la correspondiente Planificacién del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

7\~



Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacidon mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacién y no solamente de corrector de
informes.

En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,
incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje

- Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado
durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos
frecuentes a los estudiantes

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y
graficos, adquisicidn de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,
las formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
namero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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En la Ensefianza Media Tecnoldgica, orientacion Sistemas de Energias
Renovables, la presencia de la Asignatura QUIMICA DE LOS PROCESOS-
EERR (SEGUNDO ANO) en el curriculo solo se justifica en la medida que su
aporte sea significativo a las competencias profesionales del egresado de esta
EMT, que hacen a su perfil de egreso, para que pueda profundizar la
compresién del mundo en que vive e intervenir en €l en forma consciente y
responsable.

En este segundo curso “Quimica de los procesos EERR”, se continuara la linea
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de trabajo, comenzada en el primer curso, abordando el estudio de los diferentes
‘procesos fisicos y quimicos en los que participan los sistemas materiales que
resultan de interés en el campo de la generacion de energias renovables.

Asi concebida la ensefianza de esta asignatura, como parte del componente
cientifico tecnolégico en segundo afio, tiene como objetivo contribuir a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de competencias
especificas comprendidas en las competencias cientifico - tecnoldgicas
mencionados en el documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de
la estructura curricular de la Educacién Media Superior”' y que se han
explicitado en el programa anterior y que contribuyen al perfil de egreso del
curso.

Se hara referencia a dos aspectos que se consideran claves y que fundamentan la
propuesta programatica de esta asignatura: la ensefianza de las ciencias en un
contexto tecnoldgico y las relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.
OBJETIVOS

El enfoque global de las asignaturas QUIMICA DE LOS MATERIALES —
EERR (PRIMER ANO) y QUIMICA DE LOS PROCESOS- EERR

(SEGUNDO ANO) en un contexto profesional tecnologico, aplicada a la
obtencion, transformacion y utilizacion de materiales y sistemas naturales como
fuentes de energias renovables, en relacion con sus aplicaciones tecnologicas,
tiene como premisa fundamental:

- La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de

este curso. En este sentido la inclusion de estas asignaturas, traduce la intencion

' Anexo E1 27/6/02 TEMS ANEP



de proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a
las situaciones que le son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la
propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas por lo que los contenidos y actividades introducidas
estan vinculadas a los diferentes ambitos profesionales tecnoldgicos.

- Proporcionarle al alumno un espacio para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, en el ambito cientifico — tecnoldgico.
CONTENIDOS

Sus contenidos se encuentran organizados en ejes temdaticos con una secuencia

que permite formar a los estudiantes en diferentes aspectos y teniendo en cuenta
el caracter propedéutico de las asignaturas anteriores y para consolidar las
competencias.

Dado el perfil de asignatura, teoria y practica deberan ir juntas; los contenidos
deberan se enfocado al estudio de los procesos fisicos y quimicos, haciendo
énfasis en la actividad experimental, trabajo de campo y utilizacion de la
metodologia en trabajos de investigacion sobre temas puntuales
contextualizados. Se sugiere que a partir de la instancia experimental, se
comprendan los aspectos tedricos.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,
debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mads
representativos para la orientacion que esta formacidn atiende.

Seran sus CONTENIDOS TRANSVERSALES, que se trabajaran en todos y
cada uno de los temas Los contenidos transversales que se plantean deberan ser

abordados a lo largo del curso y en cada una de las tematicas conductoras que lo
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amerite, teniendo en cuenta que los contenidos del curso involucran una amplia
gama de tematicas socialmente relevantes.

- Manejo seguro de productos quimicos. Clasificaciéon segin peligrosidad.
Rotulacion y codigos.

- Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normativa.

- Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicion a contaminantes en
aire. Valores de exposicion ambiental.

- Inflamabilidad. Pardmetros. Fuego, prevencion y combate.

- Cuidado del medio ambiente. Disposiciones reglamentarias en relacion al uso
de fuentes de energia renovables y no renovables.

EJES TEMATICOS:

EJE 1: ENERGIAS RENOVABLES O VERDES.

- Concepto de energia renovable. Importancia de su uso a partir de fuentes
primarias de energia. Efecto no contaminante del medio ambiente. Ventajas de
su uso medio ambiental y econdmico.

- Fuentes de energia renovables:

Concepto. Ventajas. Fuentes naturales: viento, agua, sol , nucleo terrestre,
residuos y gas natural.

- Tipos de energias: energia edlica, energia hidroeléctrica, energia geotérmica,
energia solar, energia de la biomasa. Ventajas y desventajas de su uso.

- Tecnologias, sistemas y procesos para la obtencion de energia renovable.

- Impacto ambiental.

EJE 2: PROCESOS DE GENERACION DE ENERGIA

PROCESOS _FISICOS DE _APLICACIONES TECNOLOGICAS DE
OBTENCION DE ENERGIA LIMPIA




DESTILACION

- Concepto como proceso fisico de evaporacidon y condensacion selectiva..
Mezclas liquidas, componentes liquidos, soélidos disueltos en liquidos o gases
licuados. Parametros: puntos de ebullicién y condensacion.

- Tipos de destilaciones: simple, fraccionada; al vacio; azeotropica; por arrastre
de vapor. Seca. Estudio del proceso.

- Aplicaciones tecnoldgicas en relacion al uso de energia renovables
PROCESOS QUIMICOS DE GENERACION DE ENERGIA. ESTUDIO
COMPARATIVO DE RENOVABLES Y NO RENOVABLES.
COMBUSTION.

- Combustién. Concepto de combustible y comburente Combustion completa e
incompleta Representacion de la combustion por ecuaciones quimicas y
termoquimicas. Calor de combustion.

- Relaciones estequiométricas. Concepto de mol y masa molar.

- Tipos de combustibles: ej. Gas licuado de petréleo (GLP), gas natural
comprimido (GNC), gas de cafieria, biodiesel, gasolinas, diesel, hidrégeno,
otros. (Seleccion de acuerdo con la orientacion del bachillerato).

- Propiedades de los combustibles y de los productos de combustion:
inflamabilidad, explosividad, toxicidad. Manejo seguro.

- Poder calorifico

- Consecuencias sobre el ambiente ocasionadas por distintos combustibles y
por los productos de combustion.

- Estudio valorativo del uso de distintos combustibles organicos y no organicos.
- Aplicaciones tecnologicas: Hornos solares Acumulacion e intercambio de

calor Almacenamiento de calor Acumulador de vapor Almacenamiento en sal
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fundida con materiales con cambio de fase para almacenamiento. Colectores
de baja, media y alta temperatura.

PROCESO ELECTROQUIMICO

- Pilas y baterias: concepto de celda electroquimica. Componentes: electrolito y
electrodos.

- Funcionamiento de pilas y baterias. Procesos redox espontaneos, estudio
cualitativo. Escala de oxidacion. Estudio de las semi reacciones de oxidacion y
de reduccidn en los electrodos. Su representacion a través de ecuaciones.

- Potencial estandar de oxidacion y de reduccion. F.E.M.

- Estudio y reconocimiento de diferentes tipos de pilas.

- Efectos contaminantes ocasionados por pilas y baterias.

- Regeneracion de pilas y baterias: procesos electroliticos.

- Celdas de combustible.

GASIFICACION COMO PROCESO TERMOQUIMICO.

- Sustrato carbonoso (carbén, biomasa, plastico). Producto: gas combustible.
Composicion dependiendo de las condiciones del proceso.
- Agente gasificante (aire, oxigeno, vapor de agua o hidrogeno).
- Parametros que determinan el contenido calorifico del gas.
- Variedades de gasificacion. Estudio comparativo.

- Con aire; produce un gas pobre con poder calorifico muy bajo. Ejemplo:
gasdgeno,

- Con oxigeno (O;): Se forma CO

- Con aire: Se forma CO + N,

- Con oxigeno (0O,) y agua (H,O): Se forma CO + H,

- Con aire y agua (H,O): Se forma CO + H, + N, (simultanea)



- Con aire y agua (H,0O): Se forma CO + N, y, separadamente CO + H,
(sucesiva)

- A presiodn y con catalizadores: Se forma CH,.
- Usos: combustion en calderas o en sistemas de co-combustion indirecta,
turbina de gas, motor de combustién interna pila de combustible.
PIROLISIS
- Concepto como descomposicion quimica de materia organica a altas
temperaturas en ausencia de oxigeno.
- Proceso irreversible: cambios simultaneos de composicion quimica y estado
fisico
- Tipos de pirdlisis:

- Carbonizacidn, y termolisis.

- Pir¢lisis anhidra

- La pirdlisis y el tratamiento de residuos

- Pirolisis acuosa

- Pirolisis al vacio efecto: reducir el punto de ebullicion y evitar reacciones

quimicas adversas.

PROCESOS BIOQUIMICOS DE GENERACION DE ENERGIA. PROCESOS
ANAEROBIOS Y AEROBIOS.
FOTOSINTESIS.

- Concepto COMO sintesis de compuestos orgadnicos apartir de minerales

catalizada por la luz.
- Transformacion de energia luminica en energia quimica.
- Almacenamiento: moléculas de NADPH (nicotin adenin dinucledtido fosfato)

y el ATP (adenosin trifosfato).
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- Proceso redox: entre el reductor NADPH vy el dioxido de carbono para
sintetizar hidratos de carbono con el potencial energético del grupo fosfato de
ATP.

- Precursores: en el medio acudtico las algas, las cianobacterias, las bacterias
rojas, y las bacterias purpuras y bacterias verdes del azufre, y en el medio
terrestre las plantas.

DIGESTION ANAEROBIA:

- Proceso de descomposicion de material biodegradable en ausencia de oxigeno.
Accion de los microorganismos.

- Productos. diéxido de carbono, metano y biogas

- Funcionamiento de los biodigestores.
- Factores que afectan el proceso: temperatura y el pH del material
biodegradado.
- Etapas:
- hidroélisis de moléculas organicas;
- accion de las bacterias acidogénicas acetogénicas metanogénicas
acetoclastas y hidrogenotroficas
OBTENCION DE BIOCOMBUSTIBLES:
- Hidrélisis/Fermentacion: produccion de etanol
- Trans-esterificacion o Rendering (Himedo o Seco)a partir de grasas animales.

PROPUESTA METODOLOGICA

El espectro de contenidos que estos temas incluyen, es de tal amplitud que se
hace necesaria su organizacion en torno a centros de interés que atiendan las
caracteristicas del grupo, las situaciones que sean reconocidas como
problematicas del contexto en que esta ubicado el centro y las que puedan surgir

como consecuencia de hechos que constituyan noticias del momento en que se



desarrolla la actividad de ensefianza.

La inclusion de los conceptos disciplinares sera necesaria para que el alumno
disponga de una base en la que fundamente respuestas y decisiones, cuyo
tratamiento se recomienda realizar a través de metodologias no tradicionales.

La multiplicidad de aspectos desde los que se puede abordar cada una de las
tematicas de los distintos ejes, asi como la gran cantidad de informacién y
opiniones que de cada uno de ellos se puede recabar, hace que sea necesaria la
definicién y organizacion de las unidades didacticas que permitan el
acercamiento plural a cada uno de los temas.

Importa que en esa estructuracién se atiendan las distintas dimensiones a
abordar (sociales, tecno-cientificas, legales, éticas, etc ).

Debido a lo acotado del tiempo pedagogico, lo sustancial debera ser el
establecimiento de algunos conceptos clave, el desarrollo de criterios y la
capacidad de busqueda e interpretacion de informacion.

Surge de aqui, el imperativo metodologico de trabajar sobre situaciones
concretas y reales del ambito en el que se va a desempeiiar el egresado. Se
sugiere elegir algunos productos y situaciones paradigmaticas, y sobre ellas
desarrollar los contenidos del curso.

La seleccion que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas,
debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas
representativos para la orientacion que esta formacidon atiende, teniendo en
cuenta los prerrequisitos necesarios para el segundo curso.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los

alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
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profesores sera la de armar el proceso de apropiacién de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociacion y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una

evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

EVALUACION

Acorde al reglamento vigente.

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docentes son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que
requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se estd llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza.

Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo
diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera

evaluar y con el momento en que se decide evaluar.



Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnostica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestre el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ualtimo, habra diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como
pruebas semestrales y escritos.

Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
numero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades
desde un enfoque global.
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