Expediente N°: 2016-25-4-000084

ADMINISTRACION NACIONAL DE
EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL

Montevideo, z 5 JUL Zm',

actaly
RES. 3
. _ EXP. 2016-25-4-000084

% jp"k

VISTO: Las presentes actuaciones elevadas por el Consejo de
Educacién Técnico Profesional relacionadas con el Programa del
Curso Técnico Terciario en instalaciones sanitarias.

RESULTANDO: I) Que por Resolucién N°1507, Acta N°105 de
fecha 20 de junio de 2017 el Consejo de Educacién aprueba el plan
de estudio, esquema curricular, anexo de reglamento y el plan de
equivalencias del Programa citado ut supra;

11} Que asimismo eleva las actuaciones para su
homologacién por este Organo Rector.

CONSIDERANDO: I} Que la Ley General de Educacion
N°18.437 en su art. 59, lit. D) establece que es cometido del Consejo
Directivo Central homologar los planes de estudio aprobados por los
Consejos de Educacion.

II) Que se estima pertinente homologar lo
actuado por el Consejo de Educacion Técnico Profesional.

ATENTO: A lo expuesto;

EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA
ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA;
Resuelve:

Homologar lo actuado por el Consejo de Educacién Técnico
Profesional en la Resolucién N°1507, Acta N°105 de fecha 20 de
junio de 2017 en relacién al plan de estudio, esquema curricular,
anexo de reglamento y el plan de equivalencias y Programa del Curso
Técnico Terciario en instalaciones sanitarias, que luce de fs. 320 a
425 y que se considera parte de la presente resolucién.

Pase al Consejo de Educacion Técnico Profesional a todos sus
efectos.

SECRETARIA GENERAL
ANEP - CODICEN
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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 84/16
Res. 1507/17
ACTA N° 105, de fecha 20 de junio de 2017.
VISTO: El Plan de Estudio, Esquema Curricular, Anexo de Reglamento, Plan

de equivalencias y Programas del Curso Técnico Terciario en Instalaciones
Sanitarias, elevados por la Division de Capacitacion y Acreditacion de Saberes;

RESULTANDO: que durante los afios 2015, 2016 y 2017, se comienza con el

proceso de trabajo con la participacion de los actores que se mencionan a fs.
318;
CONSIDERANDO: que se estima pertinente la aprobacion por parte de este

Consejo del Plan de Estudio, Esquema Curricular, Anexo de Reglamento, Plan
de equivalencias y Programas del Curso Técnico Terciario en Instalaciones
Sanitarias, los cuales lucen de fs. 202 a 317 vta., de los presentes obrados;
ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar el Plan de Estudio, Esquema Curricular, Anexo de Reglamento, Plan
de equivalencias y Programas del Curso Técnico Terciario en Instalaciones
Sanitarias, elevados por la Division de Capacitacion y Acreditacion de Saberes,

que a continuacién se detallan:
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ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

Identificacin CSOI‘%,‘%O DESCRIPCION
Tipo de Curso 050 Curso Técnico Terciario
Orientacion 500 Instalaciones Sanitarias
Sector 510 Arquitectura y Construccion
Modalidad Presencial
Perfil de Ingreso | Egresados de la Educacion Media Superior en sus diferentes modalidades.
Duracién Horas totales: Horas semanales: Semanas
1816 25 a28 16

Perfil de Egreso | El/la egresado/a podra:

e Dirigir, organizar, programar, controlar, instalar y ejecutar el
funcionamiento de los proyectos de la Especialidad Instalaciones Sanitarias
en Edificaciones.

e Disefiar, proyectar y calcular todo lo referente al abastecimiento de agua
potable, y desagiies de los efluentes hasta su disposicién final, incluyendo
los aspectos energias renovables y sustentabilidad.

e Dar indicaciones técnicas al personal especializado a su cargo, desde la fase
previa a la obra hasta su finalizacion.

e Asesorar a la direccion de obra.

e Conocer, interpretar y aplicar normativas especificas para las Instalaciones
Sanitarias, asi como también, los sistemas de calidad, sustentabilidad y
gestion ambiental.

e  Brindar asesoramiento, realizacion de informes técnicos, asi como peritajes.

e Realizar presupuestos, memorias descriptivas y constructivas.

e Dominar las tecnologias de la informacion, y de la informatica necesaria
para el desarrollo de la tarea.

e Integrar nuevas tecnologias, procesos y procedimientos con actitud critica y
proactiva.

e Coordinar y desarrollar capacidades para el trabajar en equipos.

e Actuar con ética profesional atendiendo a las buenas practicas técnicas-
tecnoldgicas en la Especialidad Instalaciones Sanitaria, en la salubridad del
ser humano y del entorno.

e Conocer y aplicar los sistemas de seguridad, salud laboral, y
reglamentacion vigente.

Créditos Créditos 181

Educativos y

Certificacién

Fecha de

presentacion: Exp. N°84/16  |Res. N° 1507/17 Acta N° 105 Fecha: 20/06/17

08/06/2017

Titulo Técnico Instalaciones Sanitarias

ANTECEDENTES

Los principales antecedente considerados para la elaboracion del disefio del

Curso Técnico Terciario en Instalaciones Sanitarias Plan 2015, lo constituyeron:
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1-CTT en Instalaciones Sanitarias Plan 2004 con los ajustes realizados en el afio
2014.

2-Posteriormente al disefio del Plan 2004, la propuesta del redisefio del Curso
Técnico Terciario de las Instalaciones Sanitarias realizados por la Sala Docente
de la especialidad del Instituto de Ensefianza de la Construccion (en adelante
IEC), convocada por la Inspeccién durante el afio 2008-2009, y que
posteriormente la Asamblea Técnico Docente (en adelante ATD) del IEC
aprobd, y elevo a la ATD Nacional donde se aprobo en el 2012.

3-Durante el 2013 se llevd adelante el Taller Tematico en el area de las
Instalaciones Sanitarias, realizado por el Observatorio de Educacion y Trabajo
del CETP-UTU, en cual se elabor6 un informe de los resultados del mismo, en
el que participaron actores del sector productivo, organismos publicos afines,
docentes, trabajadores, entre otros actores.

4-En presente afio, se desarrolld el Seminario-Taller sobre Patologias de las
Instalaciones Sanitarias en Edificaciones realizado en el IEC. En el mismo, se
constato que los distintos actores tanto del ambito publico como privado a nivel
nacional, resaltan la necesidad de adecuar la propuesta curricular a las

normativas nacionales y municipales.

FUNDAMENTACION

El CETP-UTU tiene una larga tradicién en el desarrollo de estrategias para
vincular a sus estudiantes con las practicas y el ambito del mundo del trabajo, y
participa desde sus inicios en la construccion del pais productivo. Estas
estrategias formativas asumen distintas formas -aun dentro de una misma
institucion- y se plasman en propuestas heterogéneas en cuanto a sus objetivos,
participantes, caracter institucional, recursos asignados para su desarrollo y el

lugar que ocupan dentro del proceso formativo de los estudiantes.



La formacion del Técnico en Instalaciones Sanitarias dentro del CETP-UTU,
como especialista en la familia de la Construccion, no escapa a esa tradicion, la
que incluye aquellas capacidades y aptitudes técnicas que conforman las
competencias fundamentales, que le permiten desarrollar el dominio de los
contenidos especificos de este campo de conocimiento cientifico y tecnoldgico,
a nivel nacional como internacional, es decir, la formacion que este Curso
Técnico Terciario' genera y contribuye a que los egresados que la reciban
interactien en la produccién de edificios desde la practica profesional en las
Instalaciones Sanitarias, con capacidad de ingresar en un proceso de formacién
continua, e integrando equipos que transformen la operativa técnico tecnoldgica
en opciones de pertinencia social y productiva de acuerdo al medio en que las
desarrolla.

Esta propuesta del Redisefio curricular formativo y educativo para el nivel III de
la Especialidad Instalaciones Sanitarias, rescata los vinculos interdisciplinares
entre tres categorias:

1-la “Cultura Técnica-Tecnologica desarrollada en los Talleres”, por ser donde
el estudiante con sus manos se vincula con situaciones practicas reales que
hacen a su especialidad; ademas, es donde se fomenta el dominio de los
conocimientos practicos como el empleo de instrumentos y herramientas, su
reparacion y mantenimiento, se aplican las normas de seguridad y se inculca el
respeto a su valor, las que deberan necesariamente interactuar entre si con;

2-la “Cultura Técnica-Intelectual”, que es donde el estudiante encuentra los

fundamentos teodricos de la profesion;

' Fuente consultada (27/08/2015): http://unesdoc.unesco.org/images/0022/002273/227336s.pdf “La educacion terciaria se
basa en la educacion secundaria y en ella se ofrecen actividades de aprendizaje en esferas de educacion especializada. Su
objetivo es que se adquieran conocimientos a niveles elevados de complejidad y especializacion. La educacion terciaria
abarca lo que suele entenderse por formacion académica, pero también incluye la educacién vocacional o profesional
avanzada. (Fuente: Instituto de Estadistica de la UNESCO [UIS] [2012]. Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion: CINE 2011)”
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3-y las dos anteriores articuladas en un accionar axioldgico acorde “a las buenas
précticas de su especialidad™, ergo fomentar el respeto del buen disefio, la obra
bien hecha y de calidad.

La teoria y la practica deben formar un todo y presentarse de tal forma que
motive a los educandos. La experiencia en el Taller y en el Laboratorio deber
estar vinculada con las bases cientificas, y reciprocamente, la teoria técnica asi
como las matematicas y las ciencias (fisica y quimica aplicadas) que la
conforman deben ilustrarse a través de sus aplicaciones practicas.

En 1789 Emmanuel Kant nos legd lo siguiente’: “Llamamos teoria a un
conjunto de reglas, aun de las practicas, cuando éstas —entendidas como
principios- son pensadas con cierta universalidad y, ademds, cuando estan
abstraidas de la multitud de condiciones que influyen necesariamente en su
aplicacion. En cambio, no denominamos practica a cualquier ocupacién, sino a
la efectuacion de un fin, pensada como consecuencia de ciertos principios
metddicos representados en general®”.

Como sintesis se articula el conocimiento proveniente de la Manualidad, con el
conocimiento proveniente de lo Intelectual, y el axiologico en pro de una

educacion integral, por lo que contextualiza la aplicacion de teorias y practicas

de la propia obra edilicia, que se expresa en el conocimientoy dominio del

’El desarrollo de este punto por su profundidad escapa los limites de este documento, pero que a corto plazo se le deberd
abordar por la comunidad profesional en la Especialidad Instalaciones Sanitarias.

3En “Filosofia. Ubver den Gemeinspruch: ‘Das mag in der Theorie richtig sein, taugt aber nicht fiir die Praxis’ Publicado por
primera vez en el Berlinischen Monatschift en septiembre de 1793.

*Y contintia: “Una teoria puede ser todo lo completa que se quiera; pero entre ella y la practica se exige que haya algin
miembro intermediario (podemos mencionara a los Técnicos de UTU) que sirva de enlace y transito, pues al concepto
entendimiento que contiene la regla se tiene que aiiadir un acto de la facultad de juzgar, por medio de la cual el préctico sabe
distinguir si algo se somete o no a la regla. Como, a su vez, a la facultad de juzgar no siempre se le pueden proporcionar
reglas, a las que ella se debiera subsumirse (porque se llegaria a lo infinito), podran darse tedricos que jamas sean practicos
en su vida, porque carecen de la facultad de juzgar. Tal es el caso, por ejemplo, de médicos y juristas que conocen bien su
técnica, pero que si deben dar un consejo no saben como conducirse. Pero también es posible que ocurra que, aun cuando
exista ese don, las premisas sean defectuosas. Es decir: si la teoria es incompleta y la integracion de la misma sélo acontece
por ensayos y experiencias que se acomodan a ella, el médico, el agricultor o el financista (o el Técnico Inst. Sanitario)
pueden y deben, a partir de esa escuela abstraer nuevas reglas para completar la teoria. Cuando ésta resulta engafiosa en la
practica, el motivo de tal cosa no reside en ella, sino en la inexistencia de una teoria suficiente, que el hombre habria debido
aprender a partir de la experiencia.”
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“saber”, del “saber hacer” y del “saber instalar” con sentido critico y pragmatico
por conocer y aplicar con sus conocimientos y sus manos el arte de esta
Especialidad.
OBJETIVOS

Integrar y fortalecer el manejo de técnicas y tecnologias en sanitaria adecuadas
al entorno productivo de la Industria de la construccion. Obteniendo eficacia y
eficiencia desde el punto de vista de su pertinencia en la adopcion de los
sistemas y materiales. Integrandose a equipos de produccion y disefio en la
busqueda de soluciones innovadoras, y que colaboren en la propuesta y difusion
de las buenas précticas, teniendo como eje unificador la ética practicada con

sentido de responsabilidad social que esta profesion requiere.

PERFIL DE INGRESO o POBLACION OBJETIVO

Egresados de la Educacion Media Superior en sus diferentes modalidades.

MARCO CURRICULAR

“Total horas

; , - semanales
Afio Semestre , 0 Descripcion R ; estudiantes
Fisica Aplicada a las Instalaciones Sanitarias 3
Introduccion a la Ingenieria Sanitaria I 2
Proyecto Instalaciones Sanitarias [ 8
Taller Instalaciones Sanitaria I 5
I ! Representacion Técnica [ 3
Tecnologia Instalaciones Sanitarias [ 5
Administracion y gestion de las obras sanitarias 9
**FAE Taller Abastecimiento y Desagiies 0
Totales Pl ' ; Al gl

Fisica de los Fluidos

Proyecto Instalaciones Sanitarias IT

Introduccion a la Ingenieria Sanitaria II

1 2 Taller Instalaciones Sanitaria II

Representacion Técnica IT

Tecnologia Instalaciones Sanitarias 11

N [ W [ [N |0 |[W

Administracion y gestion de las obras Sanitarias II
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**FAE CAD con énfasis en Inst. Sanitarias 0

Totales : 28

Proyecto Instalaciones Sanitarias I1I

Taller Instalaciones Sanitaria III

Tecnologia Instalaciones Sanitarias 11

Laboratorio [+D Ingenieria Sanitaria I

Normativa I

8
5
5
Seguridad en la Industria de la Construccion I 2
6
2
Practica Profesional Inst. Sanitarias [ 2

Totales L 30

Proyecto Instalaciones Sanitarias [V

Taller Inst. Sanitaria [V

Tecnologia de Instalaciones Sanitarias [V

Laboratorio [+D Ingenieria Sanitaria [T

Normativa II

8
5
5
Seguridad en la Industria de la Construccién II 2
6
2
2

Practica Profesional Inst. Sanitarias II

Totales : R L 30

PROYECTO FINAL i 120

I+D (Innovacion y Desarrollo)
HORAS INTEGRADAS

La propuesta del CTT en Instalaciones Sanitarias prevé espacio de horas

integradas, las mismas se desarrollaran en aulas integradas donde se trabajara

los contenidos de forma integrada entre ambos docentes.

Los docentes abordaran dentro de su planificacion las tematicas a trabajar en las

unidades de programas de las asignaturas en el espacio de integracion, dicha

planificacion sera producto desarrollado en el espacio de coordinacion.

Los espacios integrados son:

Primer Semestre

Fisica y Tecnologia Instalaciones Sanitarias integrado (1 hora)
Proyecto de las Instalaciones Sanitarias e Introduccion a la
Ingenieria Sanitaria integrado (2 horas)

Segundo Semestre

Fisica de los Fluidos y Tecnologia Instalaciones Sanitarias
integrado (1 hora)

Proyecto de las Instalaciones Sanitarias e Introduccién a la
Ingenieria Sanitaria integrado (2 horas)

Tercer Semestre

Tecnologia Instalaciones Sanitarias y Normativa (2 horas)

-



| Cuarto Semestre | Tecnologia Instalaciones Sanitarias y Normativa (2 horas) ]

TRAYECTORIAS ACADEMICAS EDUCATIVAS DIFERENCIADAS

El curso en Instalaciones Sanitaria establece el ingreso de estudiantes de
diferentes bachilleratos, por lo cual se ha establecido trayectorias académicas
educativas diferenciadas para los mismos, teniendo como referencia sus
estudios de bachillerato previos. Para ello, se trabajard en base a los FAE

(Fortalecimiento Académico para el Estudiante), se establecen dos trayectorias:

Perfil de Ingreso Recorrido a realizar

TRAYECTORIA Egresados del BP de | Esquema Curricular General (no

1 Instalaciones Sanitarias cursaran el FAE’ de Taller de
Abastecimiento y Evacuacion)+ FAE
CAD (el estudiante podra realizar la
prueba de suficiencia, en el caso de
aprobarla no debera cursar el FAE de
CAD con ¢énfasis en Instalaciones

Sanitarias)

2.1 Egresados de todas las | Esquema curricular general + FAE
TRAYECTORIA orientaciones de la | Taller Abastecimiento y Evacuacion, +
2 Familia de la | FAE CAD (el estudiante podra realizar

Construccion. la prueba de suficiencia, en el caso de

aprobarla no debera cursar el FAE de

2.2 Egresados de las demas L. )
CAD con ¢énfasis en Instalaciones

orientaciones no afines a L
Sanitarias)

la especialidad.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

- FAE Taller de Abastecimiento y Desagiies

En este espacio los estudiantes trabajaran sobre habilidades y contenidos

° FAE: Fortalecimiento Académico para el Estudiantil
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basicos necesarios para a la comprension de las Instalaciones Sanitarias,
centrando las actividades en trabajos practicos acompafiados de sus
fundamentos técnicos-tecnologicos, tanto en abastecimiento de agua, como en
los desagiies de los efluentes sanitarios.

- FAE CAD con énfasis en Instalaciones Sanitarias

Este espacio permitira preparar a los estudiantes en la utilizacion de
instrumentos informaticos como herramienta de formalizacion y materializacion
de problemas arquitectdnicos con énfasis en su interaccidon con las Instalaciones
Sanitarias; desarrollar destrezas en el manejo del programa del software para la
resolucidn y ejecucion de recaudos graficos sobre distintos soportes (planos de
las Instalaciones Sanitarias, planillas, laminas de caracter técnico y detalles).

A su vez, manejar la edicion de las laminas, el uso de interface, y la
presentacion del producto final, vinculando los conocimientos de esta asignatura
con los impartidos en las asignaturas de caracter técnico-tecnologico. Se
trabajara en la preparacion para la ejecucion de los planos en 2 y 3 D.

- Introduccion Ingenieria Sanitaria

En el primer semestre. Propiciar un acercamiento del alumno a la disciplina y
favorecer una vision integradora de su actuacidén, dentro de la gestion
medioambiental, de manera que:

Desarrolle proyectos en su campo de accion, utilizando herramientas de disefio
y célculo relacionadas con la hidraulica, hidrologia, bioquimica, etc., llegando a
soluciones sustentables.

- Proyecto Instalaciones Sanitarias [-1I-II1-IV

En esta asignatura se trabajardn los conocimientos y herramientas que le
permitan abordar el proceso del disefio (proyectos) de las instalaciones

sanitarias, partiendo de la base que esta forma parte de un proceso, mas amplio,



de disefio global del edificio, y que ambos deben desarrollarse en forma
simultanea, interactiva y coordinada.

Le permitird realizar proyectos de instalaciones con criterios cientificos y
tecnologicos, con independencia de las normativas y reglamentaciones, las que
seran un marco de referencia para la verificacion final y no un punto de partida.
Asi, como también elaborar la totalidad de los recaudos graficos para poder
construir la obra.

- Practica Profesional I-II-111-1V

En esta asignatura se trabajard sobre las practicas profesionalizantes, que son
aquellas estrategias formativas integradas en la propuesta curricular, con el
proposito de que los estudiantes tengan la oportunidad de consolidar, integrar y
ampliar las capacidades y saberes que se corresponden con el perfil profesional
en el que se estan formando, referenciada en situaciones de trabajo y/o
desarrolladas en el sector industrial de la Construccion, que se constituyan como
obra relevantes o paradigmaticas. Conformado un escenario real de aprendizaje
donde el estudiante visualice otras escalas de resolucioén de problemas, a través
de visitas didacticas y practica educativas, dentro o fuera de la institucién
educativa, es decir son una posibilidad de romper el aislamiento y la
desconexidn entre las instituciones educativas y las organizaciones de diverso
tipo del mundo socio productivo y su entorno.

- Practica Taller semestre I

En este espacio educativo se daran las herramientas basicas para que todos los
estudiantes puedan relacionar la realidad de los diversos elementos de las Inst.
Sanitarias, con la representar en los Proyectos, adaptandose a las formas de
presentacion exigidas por los organismos oficiales para su consideraciéon y

aprobacion.
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El espacio Taller para quienes tienen conocimientos basicos de abastecimiento y
desagiies se dedicard al desarrollo de experiencias tradicionales y alternativas de
instalaciones en las que se valoren las presiones diferenciales que aseguran un
buen funcionamiento.

- Practica Taller semestre II

En este espacio educativo se dedicard a la experimentacion con todo tipo de
ventilaciones que aseguren la integracion del concepto fluido como objeto
central en la disciplina, observando caudales, pérdidas de carga y trayecto de los
gases (incluido el aire).

- Practica Taller semestre II1

En este espacio educativo las nociones ambientales adquiridas en Ingenieria se
integraran en ejercicios de resolucion de desagiies pluviales con
aprovechamiento o no de los mismos conectados a la problematica urbana.

- Préactica Taller semestre [V

En este espacio educativo se realizaran ejercicios de armado de griferias en losa,
instalacion de artefactos y terminaciones con sus mantenimientos
correspondientes, y el mantenimiento general de las instalaciones en los
aspectos proyectivos, correctivos y preventivos.

- Representacion Técnica I - 11

Durante el primer y segundo semestre en esta asignatura se trabajara sobre la
construccion del “leguaje grafico universal, llamado dibujo técnico y sus
diferentes codificaciones.

En el marco conceptual, los cédigos geométricos de representacion de las
formas, y en el marco instrumental las herramientas para construir dicha
representacion en los soportes adoptados.

El dibujo implica conocer y comprender lo que se esta dibujando, exista este

G
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objeto o no, por lo tanto requiere una elevada coordinacion con las asignaturas
técnicas-tecnologicas especificas de las Instalaciones Sanitarias, sin desmedro
de la produccion de trabajo a mano alzada, la resolucion de la medicion y
relevamiento de situaciones concretas, el manejo de las escalas, todo lo que
implica la utilizacion como herramienta de los software existentes.

- Tecnologia Instalaciones Sanitarias I-II-I1I-IV

En esta asignatura se trabajard sobre la realizacion de un andlisis critico de los
sistemas constructivos usuales en la plaza (incluyendo documentacion), a través
de visitas a obra, fabricas y charlas técnicas. A través del conocimiento,
clasificacion y organizacion de materiales, catalogos, ensayos, normalizacion
de los mismos, y normalizacion de los procesos.

La practica en el uso de determinados instrumentos de replanteo y control.

- Administracion y Gestion de Obras Sanitarias [ — I

En esta asignatura se trabajara sobre los elementos que forman una Obra de
Instalaciéon Sanitaria como parte integral, tanto de obras nuevas como obras de
refaccion. Se estudiaran estos tipos de obra desde la perspectiva de su gestion
temporal, y desde la perspectiva presupuestal.

- Seguridad en la Industria de la Construccién I - 11

En esta asignatura se trabajara sobre los conceptos de peligro y riesgo, medidas
preventivas y correctivas, para la preservacion de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales. Identificar peligros, y evaluar riesgos relacionados
con su actividad. Integrar la seguridad en el proceso del trabajo y en los
procedimientos. Desarrollar habilidades para el trabajo colectivo. Conocer y
transmitir la normativa legal vigente relacionada con Seguridad y Medio
Ambiente.

- Laboratorio I+D en Ingenieria Sanitaria I - II
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En esta asignatura se trabajara sobre la visualizacion y comprension de leyes y
fenomenos fisicos que se presentan en las instalaciones sanitarias y su
interaccidon con el medio ambiente. El énfasis sera puesto en la realizacion de
practicas, consolidando el concepto de constatacion desde la fase del
anteproyecto. Realizando ensayos de laboratorio, experimentando con el
método cientifico como marco, favoreciendo el desarrollo de la investigacion y
la innovacion.

Acercamiento a métodos expeditivos de calculo a través del conocimiento
experimentado.

Comprension de medio ambiente, contaminacion, energias renovables y
tecnologias limpias.

Dimensionado de sistemas hidraulicos.

- Normativa I - II

En esta asignatura se trabajara sobre el orden juridico general, los principios que
lo rigen, jerarquias, las competencias de cada poder, ente u organismo, el codigo
general del proceso, etc. Las normas técnicas en general, y las especificamente
relacionadas con las instalaciones sanitarias, seguridad y calidad, del ambito
local y regional. El conjunto de pautas que regulan la actuacion del profesional
con sus clientes, pares, colaboradores, etc.

Le permitira al estudiante manejar las reglamentaciones y aspectos relevantes en
la formacion de emprendimientos y PYMES.

- Fisica Aplicada a las Inst. Sanitarias I - II

En esta asignatura se trabajara en espacios donde los estudiantes trabajaran
sobre los contenidos y metodologias sobre leyes fisicas generales y aplicadas a
fluidos de forma de comprender los fendomenos que se visualizan en una

instalacion sanitaria.



ENFOQUE METODOLOGICO

Las asignaturas que denominamos, Introduccion a la Ingeniera, Laboratorio I+D
Ingenieria, Normativa, Practica Profesional, Practica Taller, Proyecto,
Seguridad, y Tecnologia, constituyen el nlcleo vertebrador del curso. Las
anteriores seran acompafiadas y complementadas por la Fisica, Quimica,
Representacion Técnica y AGO, todas estas en su desarrollo curricular
atenderan en forma aplicada el perfil del Técnico Instalador Sanitario en
Edificios.

Es fundamental la integracion de la triada de la que nos habla Chevallard
(2000), entre el estudiante — saber sabio — docente, ya que el plan estratégico
recomendado es un trabajo de equipo de todos los docentes que integran el staff
curricular de la Especialidad Instalaciones Sanitarias; por lo que toda vez que
sea funcionalmente propicio, el grupo docente actuarda como equipo
interdisciplinario y procurard crear condiciones de trabajo en comUn con los
estudiantes y con los saberes sabios. Una metodologia apropiada que da muy
buenos resultados es integrar a esta triada el trabajo aulico “A través de
proyectos” segun lo propuesto por Perrenoud, Philippe (2000).

Por consiguiente, se busca integrar al curriculo aspectos hoy contemplados o no,
con la intensidad y/o profundidad necesaria con el objetivo de alcanzar:

- una adecuada contextualizacion de los contenidos, es decir, brindarle al
estudiante que transita la Tecnicatura y futuros estudios superiores, igualdad de
oportunidades de acceder al conocimiento, aunque provengan de diferentes
orientaciones y planes, debiéndose adoptar por parte de los docentes diversos
caminos  pedagdgicos-didacticos-evaluativos,  ergo, una  educacion
metodolégicamente individualizada (del Pino 2013:13 al 37).

- Crear un marco académico acorde al nivel terciario orientado a que el
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estudiantado se capacite en la investigacion aplicada.

- atender no solo lo procedimental, conceptual y actitudinal, sino ademas la
obtencién de logros que favorezcan la autoevaluacion, la comunicacién oral y
escrita haciendo uso de un vocabulario técnico adecuado y su continua
formacion y profundizacion.

- atender especialmente hacia una mejor insercion laboral.

- una mejor movilidad, transversalidad o navegabilidad entre las diferentes
Especialidades dentro de la familia de la Construccion.

Ademas se entiende pertinente que debemos acompaiiar este redisefio con:

- Acciones de extension hacia la comunidad, via convenios, profundizando
dicho vinculo, incorporandola definitivamente a las actividades curriculares.

- La preparacion y puesta en marcha de un campo virtual, formalizando una
plataforma pedagogica-didactica que permita integrar docentes, estudiantes y
egresados en foros, seminarios, trabajos monograficos, investigaciones,
ensayos, educacion a distancia, etc. Todo este conjunto de practicas
innovadoras, requiere de la presencia de docentes tutores de la Especialidad
Instalaciones Sanitarias.

- Preparar a los estudiantes para los rapidos adelantos de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Esta propuesta prevé que los docentes tendran 1 hora de coordinacion que
podran desarrollarse de forma semanal (1 hora) o quincenal (2 horas). Todos los
docentes del curso deberan participar de forma obligatoria en el espacio de
coordinacidn. En la coordinacién se trabajara de forma integrada y se acordaran
tematicas transversales. En el caso que se cuente con Asistente Técnico en la
especialidad, el espacio de coordinacién sera presidido por el mismo,

entendiendo que es actor pedagogico-didactico y técnico que puede establecer



lineas de trabajo comunes a ser desarrolladas.

EVALUACION

El desempefio de los estudiantes se evaluard y apreciara globalmente en el
desarrollo del curso, para lo cual se tomara en consideracion su participacion en
clase, sus intereses y sus actitudes para adquirir conocimientos, competencias
practicas, y sus progresos tanto en los exdmenes como en otras pruebas.

Asimismo, se propiciara que los estudiantes participen en la evaluacion bajo la
modalidad de auto-evaluacién, y/o en la apreciacion de sus propios progresos;
se valorara la construccion de criterios de funcionamiento colectivo, la
capacidad de tomar decisiones, los vinculos con el grupo, y la capacidad de
reconocer y buscar soluciones alternativas a lo mas frecuente (pensamiento
lateral®). Como consecuencia este sistema debera comprender un mecanismo
integrado de retroinformacion, para definir los problemas de aprendizaje y

corregirlos.

PERFIL DE EGRESO

El egresado podra:

- Dirigir, organizar, programar, controlar, instalar y ejecutar el funcionamiento
de los proyectos de la Especialidad Instalaciones Sanitarias en Edificaciones.

- Disefiar, proyectar y calcular todo lo referente al abastecimiento de agua
potable, y desagiies de los efluentes hasta su disposicién final, incluyendo los
aspectos energias renovables y sustentabilidad.

- Dar indicaciones técnicas al personal especializado a su cargo, desde la fase
previa a la obra hasta su finalizacidn.

- Asesorar a la direccion de obra.

- Conocer, interpretar y aplicar normativas especificas para las Instalaciones

® Edward de Bono. Para mas informacion ver https://es.wikipedia.org/wiki/Pensamiento lateral
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Sanitarias, asi como también, los sistemas de calidad, sustentabilidad y gestion
ambiental.

- Brindar asesoramiento, realizacion de informes técnicos, asi como peritajes.

- Realizar presupuestos, memorias descriptivas y constructivas.

- Dominar las tecnologias de la informacion, y de la informatica necesaria para
el desarrollo de la tarea.

- Integrar nuevas tecnologias, procesos y procedimientos con actitud critica y
proactiva.

- Coordinar y desarrollar capacidades para el trabajar en equipos.

- Actuar con ética profesional atendiendo a las buenas practicas técnicas-
tecnologicas en la Especialidad Instalaciones Sanitaria, en la salubridad del ser
humano y del entorno.

- Conocer y aplicar los sistemas de seguridad, salud laboral, y reglamentacion

vigente.

REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Los estudiantes seran evaluados por el Reglamento aprobado y vigente por el
CETP-UTU para este nivel.
PLAN OPERATIVO

Un aspecto de gran importancia que se complementa con el Plan de Formacion
y Actualizaciéon Docentes, y que no hay que descuidar para el logro de los
objetivos del presente plan es el area de la infraestructura. En este apartado se
atiende a las argumentaciones y recomendaciones que realiza la UNESCO en
relacion a la Ensefianza Técnica y Profesional’.

Este plan contempla el acceso a la diversificacion curricular la cual considera

que es condicion necesaria para la universalizacion de la educacién técnica-

"Fuente consulta 19/11/15
http://portal.unesco.org/es/ev.php-URL _ID=13145&URL DO=DO_TOPIC&URL _SECTION=201.HTML

pv



tecnoldgica formal, pero no es suficiente. Es por eso que el nuevo disefio del
CTT-Instalaciones Sanitarias que forma parte de una estrategia de desarrollo de
la educacion técnica profesional de nivel terciario que incluye lineas de trabajo
asociadas a como se desarrolla esta educacion.

Sus caracteristicas demandan la existencia y mantenimiento de espacios fisicos
adecuados, y equipamiento que permitan el logro de aprendizajes pertinentes,
entendiéndose como aquellos que por su nivel de actualizacion y desarrollo
tecnologico permitan insertarse con éxito en el mundo laboral, y acceder a
niveles mayores de conocimiento. Sobre este punto se desarrollen tres lineas de
trabajo:

- Acompaifiamiento de los estudiantes.

- Mejoramiento de la infraestructura, equipamiento e insumos.

- Fortalecimiento del vinculo a la interna de la comunidad educativa y de ésta

con otras instituciones publicas v privadas.

El acompafiamiento (seguimiento de los aprendizajes, orientacion, contencion)

de los estudiantes, resulta fundamental el nimero de 20 estudiantes incluidos en

cada grupo, sobre todo cuando se trata de espacios que implican practicas con
equipamiento que requiere ciertas condiciones de seguridad para su utilizacion,
esta dimension de la relacion estudiantes/docentes en cada grupo hoy es una
aspiracion con objetivos pedagdgicos-didacticos.

De contar con el Asistente Técnico, al que se le deberia sumar la figura del
Profesor Tutor que realice el acompafiamiento de los estudiantes, y que ambos
integraran la Comision de seguimiento de la propuesta.

En relacion al Mejoramiento de la infraestructura, equipamiento e insumos, que

esta directamente relacionado con la instrumentacion del plan, tiene que ver con

la organizacion y ambientacion de espacios dignos y adecuados a las
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actividades propuestas en este plan de estudios. Se destaca la existencia del
Laboratorio de Fisica especializada y el Laboratorio de Construccion del IEC en
Montevideo, que puedan estar abiertas a las visitas de todos aquellas
Instituciones educativas que lo soliciten.

En los aspectos Metodoldgicos ya se ha mencionado la modalidad “Acciones de
extension hacia la comunidad” via convenios; a la anterior se le puede agregar
nuevas iniciativas en el vinculo con la sociedad productiva, en especial, se hace
mencion a las Obras Sanitarias en los Departamentos de Arquitectura de los
diferentes organismos publicos, con los que existen convenios.

El sistema educativo se enfrenta a un gran desafio, es decir, en la atencién a
estos nuevos sectores sociales con renovadas demandas y necesidades
formativas. Este nuevo plan esta concebido a superar el componente formativo
centrado en una oferta educativa con preponderancia humanistico-cientifica, lo
“de mi hijo el doctor”, que excluye a la educacion para el trabajo, y que la
conceptualiza como ofertas de baja demanda social; todo lo cual requiere que el
CETP-UTU respalde a la formacion terciara del CTT Instalaciones Sanitarias
dotandola de los recursos ya mencionados, ya que este curso favorece no sélo la
insercion de los jovenes, sino que también constituye una externalidad que
favorece el desarrollo de emprendimientos productivos. Por lo cual es claro que
sin el desarrollo de estrategias educativas que posibiliten la formacion de
técnicos, no existe posibilidad de desarrollo de “un pais productivo”.

COMISION DE SEGUIMIENTO DE LA PROPUESTA

Para el acompafiamiento de la implementacion de esta propuesta se conformara
una Comision de Seguimiento. Las comisiones de seguimiento pretenden
acompafiar las innovaciones educativas, es decir todas aquellas propuestas

nuevas o reformuladas que suponen variaciones en las formas y formatos

L0\



escolares. Por acompafiar entendemos: apoyar el trabajo con los equipos
educativos del territorio, levantar necesidades y demandas que surjan en el
desarrollo, levantar insumos para ajustar os disefios curriculares, analizar la
recepcion y la apropiacion de la propuesta por parte de los estudiantes, entre
otras. Por tanto dichas comisiones deberan establecer un espacio de trabajo
coordinado con los territorios correspondientes.

La metodologia de trabajo de la comisiones estaran acordadas por los
integrantes de las mismas de modo de respetar las particularidades de cada
propuesta. La integraciéon de dichas comisiones debera contar con
representantes de los Programas Educativos (Procesos Industriales, Educacion
para el Agro, Administracién, Comercializacion y Servicios) y de Gestion
Programa Planeamiento Educativos, los referentes técnicos correspondientes,
los referentes territoriales o de gestidbn que corresponda, directores o
representantes de la escuela, la ATD y quién se entienda pertinente.

Los principales objetivos son:

- Acompafiar el proceso y desarrollo de los cursos de innovacion educativa,
tendiendo puentes entre la formulacion de las propuestas, su implementacion y
reajustes.

- Potenciar el trabajo integral de las propuestas, generando vinculos entre los
equipos educativos entre si, con las diferentes escuelas con la misma propuesta
para intercambiar experiencias.

- Contribuir a repensar estrategias y apoyar la implementacion.

- Poder sistematizar la experiencia y recabar opiniones de los diferentes agentes
(estudiantes, familia, comunidad, inspectores, directores, docentes, etc.).

- Monitorear el sostenimiento e interés por parte de los estudiantes en la

propuesta.
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- Generar aportes conceptuales o sugerir posibles formaciones vinculadas a la
propuesta.

La evaluacién continua del proceso docente-dicente, comprendida la evaluacion
formativa, debe realizarse con la participacion de los docentes, asistentes,
educandos y los representantes del sector en cuestion, para garantizar la eficacia
del programa y velar por que los conocimientos y competencias que se ensefian
respondan a las necesidades del empleo e incluyan los progresos recientes en el

campo especifico.

PLAN DE FORMACION Y ACTUALIZACION DOCENTE

Los profesores que se dedican a la enseflanza técnica y profesional, deberan
reunir las cualidades personales, académicas, profesionales y pedagdgicas
necesarias, por lo que las Autoridades Educativas deberan propiciar cursos de
grado, o formacion en servicio, o formacion complementaria (INET) que les
permita actuar en un contexto social, cientifico y tecnoldégico que evoluciona
constantemente y adaptarse al mismo, es decir, apostar a un profesionalismo de
los docentes. ®

Se propone trabajar con las UREPS (Unidades Regionales de Educacion
Permanente), con la finalidad de generar estrategias didacticas pedagdgicas
para desarrollar la propuesta que se esta redisefiando.
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“Sanitaria” Plan 2015

Perfil de Ingreso
Art. 4

Egresados de la Educacion Media Superior en sus

diferentes modalidades

Simultaneidad
ATt3i

No se prevé

Prueba de Acreditacion
Art. 7 b) Art. 31

No se prevé

Prueba de Suficiencia
Art. 28 al 30

No se prevé

Pase a Estudios Libres -
Art. 15

De acuerdo al articulo 15.

Previaturas Asignatura Previa Asignatura Subordinada

Art. 25 al 27 Introduccion a la Ingenieria Sanitaria I ﬁltroducmon a la Ingenieria  Sanitaria
Proyecto Instalaciones Sanitarias I Proyecto Instalaciones Sanitarias II
Préctica Taller Inst. Sanitaria I Préctica Taller Inst. Sanitaria IT
Representacion Técnica I Representacion Técnica 11
Tecnologia Instalaciones Sanitarias | Tecnologia Instalaciones Sanitarias I
Administracion y gestion de las obras sanitarias | Administracion y gestion de las obras
[ sanitarias II
Proyecto Instalaciones Sanitarias I1 Proyecto Instalaciones Sanitarias 111
Practica Taller Instalaciones Sanitaria II Préctica Taller Inst. Sanitaria III
Tecnologia Instalaciones Sanitarias I1 Tecnologia Instalaciones Sanitarias III
Proyecto Instalaciones Sanitarias 11 Proyecto Instalaciones Sanitarias IV
Préctica-Taller Inst. Sanitaria III Préctica Taller Inst. Sanitaria IV
Tecnologia Instalaciones Sanitarias I1I Tecnologia Instalaciones Sanitarias IV
Seguridad en la industria de la construccion I Segurldadﬂ en la industria de la

construccion 11
Laboratorio I+D Ingenieria Sanitaria [ Laboratorio [+D Ingenieria Sanitaria II
Normativa [ Normativa Il
Préctica profesional de las Inst. Sanitarias I graqtlcz_i profesional de las Inst.
anitarias I

Evaluacion CURSO - Régimen de Aprobacion

Art. 10
Actuacion Durante el Curso
Practica Taller I, II, Il y IV
Representacion Técnica [y II
Seguridad en la industria de la construccion 'y II
Laboratorio [+D Ingenieria Sanitaria [ y II
Practica profesional de las Inst. Sanitarias [ y II
Con derecho a exoneracién:
Proyecto de Instalaciones Sanitarias I, II, [Il y IV
Fisica Aplicada a las Instalaciones Sanitarias I
Fisica de los Fluidos
Introduccién a la Ingenieria Sanitaria 'y II
Tecnologia Instalaciones Sanitarias L, II, IIT y IV
Normativa [ y II
Administracion y gestion de las obras sanitarias I 'y II
PASANTIA (Art. 96 al 99)
No se prevé.
PROYECTO FINAL
Art. (78, 100 al 108)
De acuerdo a lo establecido en el REPAG.

Observaciones No aplica el articulo 27 del Repag
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PROGRAMA

Codigo i e

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO | 510 Arquitectura y Construccion
ORIENTACION 500 Instalaciones Sanitarias
MODALIDAD | === Presencial
ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO |- | ===
SEMESTRE | Primer Semestre
MODULO
AREA DE .
ASIGNATURA 3201 Fisica Nivel 111
ASIGNATURA 16331 Fisica aplicada a las Instalaciones Sanitarias
ESPACIO 0
COMPONENTE | ===
CURRICULAR
SIEELALILi DE Con derecho a Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL | Horas totales: Horas semanales: 3 Cantidad de
CURSO 48 oras s 5 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N° 84/16 | Res. N° 1507/17 | Acta N° 105 Fecha 20/06/17
08/06/2017 | del CETP

FUNDAMENTACION

En el contexto de cursos de capacitacion terminal el enfoque de los contenidos
de la asignatura deben estructurase en base a la adquisicion de conocimientos
basicos relacionados con la asignatura que se imparte propiamente y
complementar el conocimiento adquirido en las otras asignaturas, logrando en
ellos la activacion del conocimiento cientifico general y propio de la orientacion
tecnoldgica elegida.

Teniendo en cuenta los objetivos indicados en la planificacion de sus clases el

docente debera tener muy presente el tipo de estudiante que tienen que formar,
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dado que las vias de ingreso en este curso pueden provenir de las mas diversas
orientaciones. En su formacion anterior el estudiante puede carecer del
conocimiento cientifico necesario de la nueva orientacion elegida.

La coordinacion con los docentes de las otras asignaturas del Espacio hacen
necesario la re-planificacion constante del curso como forma de alcanzar el
desarrollo cientifico y tecnoldgico de los estudiantes para capacitarlos en la
resolucion de situaciones en el ambito industrial y del ambiente.

OBJETIVOS

El desarrollo de los objetivos de la asignatura se corresponde al conocimiento

cientifico basico enfocado a que el estudiante adquiera las capacidades
necesarias para encarar, mas adelante, los objetivos mas relacionados con la
orientacion tecnologica elegida (Instalaciones sanitarias). La ensefianza de la
fisica en el marco de una formacion cientifico-tecnologica actiia como
articulador entre la ciencia y la tecnologia, no solo por los contenidos
especificos que aporta a cada orientacion, sino por su conducta frente a la
busqueda de resolucion de situaciones tecnologicas a través de la elaboracion y
uso de modelos que intentan representar la realidad. Esta formacion es la que
permite obtener autonomia y responsabilidad del estudiante en el contexto
laboral futuro.

Los contenidos del programa deben jerarquizar las caracteristicas y propiedades
de la materia asi como su interaccion y su aplicacion en campo cientifico-
tecnologico.

Dado que es esencial en el aprendizaje la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta expresion de los resultados, asi
como la prevision acerca de la precision de los resultados a obtenerte, el primer

semestre se iniciara con los objetivos necesarios para ello.



P

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

CONTENIDOS PROGRAMATICOS
Moédulo 1 /Medidas e Incertidumbres

a) Magnitudes fisicas.

b) Proceso de medicion.

c) Serie de medidas. Valor representativo.

d) Incertidumbre absoluta y relativa.

e) Expresion de una medida con su incertidumbre correspondiente.

f) Graficas y relacion entre magnitudes.

g) Definiciones operacionales.

h) Unidades SI de las magnitudes usuales en las instalaciones sanitarias.

Modulo 2 / Magnitudes fisicas — Operaciones estaticas

a) Concepto estatico de la fuerza.
b) Concepto de interaccion.

c) Interacciones basicas.

d) Interaccion gravitatoria.

e) Peso. Componentes del peso.
f) Centro de pesantez.

g) Plano inclinado.

h) Reaccion de vinculo.

1) Sistemas en equilibrio.

j) Torque.

k) Poleas.

1) Maquinas simples.

Moddulo 3 / Cinematica v Dinamica

a) Movimiento.

b) Sistemas de referencia. Variables cinematicas.



c¢) Principio de la mecanica clasica.

d) Aplicacién de la ecuacion fundamental de la Dinamica.

Comprende la importancia de la energia y las transformaciones que se realizan
durante un proceso constructivo

Modulo 4 / Energia en Sistemas Hidraulicos

a) Trabajo mecanico.

b) Energia mecanica.

c¢) Principio de conservacion de la energia mecanica.
d) Potencia.

e) Rendimiento.

f) Maquinas simples.

g) Energia interna.

INDICADORES DE LOGRO

Maneja criterios adecuados para medir. Expresa las medidas de manera
correcta. Elige los instrumentos y unidades acordes a las caracteristicas de las
medidas a realizar.

Identifica magnitudes relacionadas con la construccion de la instalacion
sanitaria. Identifica las fuerzas actuantes en un sistema y los efectos que
produce.

Resuelve situaciones para que un sistema esté equilibrado. Aplica a la
determinacion de las fuerzas actuantes en elementos constructivos, que
integrados a los conocimientos tecnoldgicos, le den las capacidades basicas que
le permitan en etapas posteriores calcularlos

Aplica a ejemplos estructurales. Relaciona las fuerzas exteriores aplicadas, los
esfuerzos y las deformaciones resultantes. Proporciona los principios basicos

para el posterior disefio.
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Conoce las propiedades fisicas de distintos materiales.

Identifica distintas formas de energia y las condiciones para su conservacion
Reconoce el aporte de los conocimientos de Fisica al planteo de soluciones en el
area de las instalaciones sanitarias.

Aplica a la determinacion de las fuerzas actuantes en elementos constructivos,
que integrados a los conocimientos tecnoldgicos, le den las capacidades basicas
que le permitan en etapas posteriores calcularlos.

Aplica a ejemplos estructurales. Relaciona las fuerzas exteriores aplicadas, los
esfuerzos y las deformaciones resultantes. Proporciona los principios bésicos
para el posterior disefio. Conoce las propiedades fisicas de los distintos
materiales. Identifica distintas formas de energia y las condiciones para su
conservacion. Comprende la importancia de la energia y las transformaciones
durante un proceso constructivo.

Reconoce el aporte de los conocimientos de Fisica al planteo de soluciones en el
area de las instalaciones sanitarias.

METODOLOGIA

En el ambito del aula, el estudiante recibira los fundamentos tedricos que dan
sustento al correcto funcionamiento de un sistema sanitario.

Trabajard en ejercicios practicos simples sobre situaciones reales presentadas en
clase u observadas en la obra, abordando propuestas y verificando el
cumplimiento de las premisas tedricas.

Se debera trabajar en forma coordinada con el docente de Taller de
Instalaciones Sanitarias y Practica Profesional de las Instalaciones Sanitarias.

EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente asi como también el proceso del alumno durante

el afio.
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La evaluacion contara con instancias de caracter escrito y también de caricter
practico.

BIBLIOGRAFIA

Alonso, Marcelo y Edward J. Fynn. Fisica. Washington: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1995.

Alvarenga, Beatriz y Antonio Méximo. Fisica General. México: Hala-Harper
Row Latinoamericana, 1983.

Askeland, Donald. La ciencia e ingenieria de los materiales. México:
Iberoamericana, 1987.

Baude, G. Tecnologia de la construccion. Barcelona: Blume, 1994.

Beer, Ferdinand et al. Mecanica vectorial para ingenieros: estatica. México:
McGraw Hill, 2005.

Blachere, Gerard. Saber construir: habitabilidad, durabilidad, economia de los
edificios. Barcelona: Editores Técnicos Asociados, 1978.

Blatt, Frank. Fundamentos de fisica. México: Prentice Hall, 1991.

Cernuschi, Félix y Francisco Greco. Teoria de los errores de mediciones.
Buenos Aires: Eudeba, 1974.

Diaz, Jorge y Raul Pecard. Fisica experimental para preparatorios (Tomo I).
Montevideo: Editorial Kapelusz, 1970.

Fitzgerald, R. Mecanica de materiales. México: Alfaomega, 1996.

Gatto, Armando. Apuntes de tecnologia para cursos de dibujantes y ayudantes
técnicos: construcciones edilicias. Montevideo: Oficina de Publicaciones del
CEI, 2000.

Gil, Salvador. Fisica re-creativa: experimentos de fisica usando nuevas
tecnologias. Buenos Aires: Prentice Hall, 2001.

Gilboa, Felicia. Estabilidad. Ficha 1: elementos teoricos para el andlisis del
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equilibrio de un sistema de fuerzas. Montevideo: Olceda, 2000.

Hamrock, Bernard. Elementos de maquinas. México: McGraw Hill, 2000.
Hecht, Eugene. Fisica en perspectiva. México: Editorial Pearson, 1999.

Hewitt, Paul. Fisica conceptual. México: Prentice Hall, 2007.

Jackson, Johm y Harold G. Wirtz. Estética y Resistencia de materiales. México:
McGraw Hill, 1984.

Liébana Fernandez, Antonio. Tecnologia de la delineacion en edificios y obras.
Espafa: Everest, 1984.

Maiztegui, P y R. Gleiser. Introduccion a las mediciones de laboratorio. Buenos
Aires: Editorial Kapelusz, 1980.

Moretto, Orestes. Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, mecénica de
suelos y presion lateral de tierras. Montevideo: Universidad de la Republica,
Facultad de Arquitectura, 1982.

Nahoum, Benjamin. Fundaciones y trabajos con suelos en construcciones.
Fasciculos SAU, N° 2 y 3. Montevideo, 1990.

Nisnovich, Jaime. Manual préactico de instalaciones sanitarias: agua fria y
caliente. Buenos Aires: Kalifon, 1998.

----------------------- . Manual practico de instalaciones sanitarias: cloacales y
pluviales. Buenos Aires: Nisno, 2004.

Popov, Egor. Mecanica de sélidos. México: Pearson Educacion, 2000.

Resnick, Robert; David Halliday y Krane Kenneth. Fisica. México: CECSA,
2002.

Rodriguez Avial, Mariano. Instalaciones sanitarias para edificios: fontaneria y
saneamiento. Madrid: Dossat, 1971.

Roederer, Juan. Mecanica elemental: complementos para su ensefianza y

estudio. Buenos Aires: Eudeba, 1979.



Salvatori, Mario. Estructuras para arquitectos. Buenos Aires, Nobuko, 2005.
Schinca, Jorge. Ensefiar estabilidad de las construcciones en la Facultad de
Arquitectura. Montevideo, 2005.

—————————————————— . Estabilidad III: temas teodricos. Montevideo: Olcea, 1996.
Schmitt, Heinrich. Tratado de construccion. Barcelona: Gustavo Gili, 2009.
Schackelford, James. Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros.
Madrid: Pearson, 2005.

Segura, Mario. Fundamentos de fisica. México: McGraw Hill, 1984.

Serway, Raymond. Fisica. México: McGraw Hill, 1996.

Sears, Francis; Mark Zemansky y Hugh Young. Fisica universitaria. México:
Fondo Educativo Interamericano, 1986.

Tipler, Paul. Fisica preuniversitaria. Barcelona: Reverté, 1999.

---------------- . Fisica. Barcelona: Reverté, 1988.

Wilson, Jerry. Fisica. México: Prentice Hall, 1994.

UNIT. Normas técnicas.
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PROGRAMA

Codigo Sy

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE . -
ESTUDIO 510 Arquitectura y Construccion
ORIENTACION 500 Instalaciones Sanitarias
MODALIDAD | ==---- Presencial
ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO |- | =meee-
SEMESTRE [ Primer Semestre
MODULO ~  [=eeeee feeeee
AREA DE ) 3
ASIGNATURA 410 Instalaciones Sanitarias
ASIGNATURA 21241 Introduccién a la Ingenieria Sanitaria I
ESPACIO 0
COMPONENTE | -==m--
CURRICULAR
MODALIDA,D e Con derecho a Exoneracion
APROBACION Srecio s o
DURACION  DEL | Horas totales: Horas semanales: 2 Cantidad de
CURSO 32 ’ semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N° 84/16 Res. N° 1507/17 Acta N° 105 | Fecha 20/06/17
08/06/2017 del CETP

FUNDAMENTACION

En esta asignatura se trabajaran en la adquisicién de conocimientos, codigos y
procedimientos que le permitan al alumno abordar los procesos de interaccion
de todos los actores y procesos involucrados en una instalacion sanitaria con el
medio ambiente circundante en su expresion mas integral.

Dichos conocimientos permitirdn conjugar, en un lenguaje técnico, los
diferentes aspectos que forman parte de una instalacion.

La coordinacion con otras asignaturas integradas en un conocimiento cientifico



Unico, le permitira a los futuros técnicos una vision con la independencia
tecnoldgica para actuar en el campo de la sanitaria, tanto a nivel de instalaciones
como para la investigacion de nuevas tecnologias.

OBJETIVOS

Propiciar un acercamiento del alumno a la disciplina y favorecer una vision

integradora de su actuacion, dentro de la gestion medioambiental, de manera
que:

a) Desarrolle proyectos en su campo de accion, utilizando herramientas de
dimensionado y calculo relacionadas con la hidraulica, hidrologia, bioquimica,
etc., llegando a soluciones adecuadas y ambientalmente sustentables.

b) Sea capaz de colaborar con profesionales de esta materia y formar parte de
equipos técnicos para estudio de proyectos integrales y complejos.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Moddulo 1/El agua como recurso

a) Ciclo del agua, usos en las distintas etapas.

b) Nocidn de cuenca, aguas superficiales y sub superficiales.
c) Gestion del agua, conservacion de la cuenca.

d) Régimen pluviométrico actual.

Moddulo 2/ Calidad del agua

a) Requerimientos de calidad para los diferentes usos, potabilidad.

b) Procesos de purificacion: aireacion, coagulacion, sedimentacion, filtracion,
desinfeccion.

c) Correccidn de propiedades fisico- quimicas.

Modulo 3/ Conduccidn del agua

a) Redes de abastecimiento publicas y privadas.

b) Empuje en las tuberias: golpe de ariete, anclaje.
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c) Sistemas de distribucién en los edificios.

Moddulo 4/ Instalaciones de abastecimiento

a) Agua fria y caliente sanitaria.
[. Circuito bésico de disefio.
II. Introduccion al dimensionado de tuberias.
b) Sistemas hidricos de proteccidn contra incendios.
[. Tipos de sistemas: manuales y automatizados.
II. Dimensionado de las tuberias:
1. Reglamento de la Direccion Nacional de Bomberos.
ii. Otras Normas.
III. Equipos electro-mecanicos de elevacion y presurizacion; tipos de bombas,
curvas caracteristicas y punto de funcionamiento, sistemas de control, aviso y

alarma.

ENFOQUE METODOLOGICO

La propuesta de CTT en Instalaciones Sanitarias prevé espacios de horas
integradas, las mismas se desarrollaran en aulas integradas en las que se
trabajaran los contenidos en forma conjunta entre ambos docentes.

Los docentes abordaran dentro de su planificacién las tematicas a trabajar en las
unidades de programas de las asignaturas en el espacio de integracion, dicha
planificacion sera el producto desarrollado en el espacio de coordinacién.

Por otra parte, se deberd trabajar en un marco integrador con las demas
asignaturas, particularmente con Fisica aplicada a las Instalaciones Sanitarias,
con Taller Instalaciones Sanitarias I y con Proyecto de las Instalaciones
Sanitarias I, con la utilizacion del marco tedrico brindado y aplicado a
proyectos que se trabajaran en forma simultanea en las demas asignaturas.

La modalidad de trabajo en proyectos favorecera la integracion de todas las
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asignaturas en forma integral, y particularmente a la ingenieria, aportindole un
enfoque cientifico con una bateria importante de conocimientos matematicos.

El disefio de las componentes que integran la instalacion sanitaria debe ir
acompafiado de un dimensionado y adecuacion de cada parte al funcionamiento
correcto de la instalacion (tema que se trabajara en profundidad en el tercer y
cuarto semestre en la asignatura Laboratorio I+D Ingenieria Sanitaria).

En este sentido, se prevé al abordaje de las instalaciones con un enfoque
integrado que permita, con el uso de algoritmos de calculo y métodos de
contraste, adecuarse a las condiciones de disefio.

Este enfoque cientifico estara propiciado mediante la experimentacion,
comprobacién y contrastacion para la resolucion de ejercicios de calculo y
otros.

Se favorecera la creacion de un marco académico acorde al nivel terciario
orientado a que el estudiantado se capacite en la investigacion aplicada.

EVALUACION

El desempefio de los estudiantes se evaluara y apreciara globalmente en el
desarrollo del curso, para lo que se tomara en consideracion su participacion en
clase, sus intereses y sus actitudes para adquirir conocimientos, competencias
practicas y sus progresos en los ejercicios a realizar.

Asimismo, se propiciard que los estudiantes participen en la evaluacion bajo la
modalidad de auto-evaluacion, y/o en la apreciacion de sus propios progresos.

BIBLIOGRAFIA

Arizmendi, José Luis. Célculo y normativa basica de las instalaciones en los
edificios. Pamplona: Ediciones Universidad de Navarra, 1995.
Metcalf y Eddy. Ingenieria de aguas residuales. Volumen I: Tratamiento,

vertido y reutilizacion. Editorial Mc Graw Hill, 1998



Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

——————————————————— . Ingenieria de aguas residuales. Volumen II: Redes de
alcantarillado y bombeo. Editorial Mc Graw Hill, 1998.

Maskew Fair, Gordon; John Ch. Geyer y Daniel A. Okun. Ingenieria sanitaria y
de aguas residuales. Volumen [: Abastecimiento de aguas y remocién de aguas
residuales. M¢éxico, Espafia, Venezuela, Argentina y Colombia, Editorial

Limusa: 1993.

--------------------------------------------------------------- - -.  Ingenieria
sanitaria y de aguas residuales. Volumen II: Purificacion de aguas y tratamiento
y remocion de aguas residuales. México, Espafia, Venezuela, Argentina y
Colombia, Editorial Limusa: 1993.

J. M. De Azevedo Netto. Manual de hidraulica. México, Editorial Harla Harper
y Row Latinoamericana: 1976.

H. W., King y E. F. Brater. Manual de hidraulica. México, Editorial Uteha:
1962.

Ranald V. Giles. Teoria y problemas de mecanica de los fluidos e hidraulica.
Serie de compendios Schaum, Editorial Mc Graw Hill, 1974.

Autores Varios. Biblioteca Atrium de las instalaciones. Barcelona, Grupo
Editorial Océano: 1991.

Machentire Instalacoes Hidraulicas y Prediales.

Intendencias Municipales —Normativas

O.S.E. — Normativas y reglamentaciones

Gaseba, CONECTA, etc. — Reglamentaciones

Direccion Nacional de Bomberos — decreto 263/13

M.V.O.T.M.A — Normativas y reglamentaciones
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FUNDAMENTACION

En esta asignatura se trabajaran los conocimientos y herramientas que le
permitan al alumno abordar el proceso del disefio (proyecto) de las instalaciones
sanitarias, partiendo de la base que esta forma parte de un proceso mas amplio
de disefio global del edificio, y que ambos deben desarrollarse en forma
simultdnea, interactiva y coordinada con los demas técnicos actuantes
(arquitectos, ingenieros, etc.).

Le permitird realizar proyectos de instalaciones sanitarias con criterios

cientificos y tecnolodgicos, con independencia innovadora (fundamentada
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técnica y cientificamente) de las normativas y reglamentaciones, las que seran
un marco de referencia para la verificacion final y no un punto de partida, asi
como también adquirir las competencias necesarias para elaborar la totalidad de
los recaudos graficos que posibiliten la construccién de la obra.

OBJETIVOS

En este espacio el estudiante se abocara a desarrollar la técnica de proyectar
instalaciones sanitarias valiéndose de las técnicas coordinadas de tecnologia y
taller, logrando a través de éstas bases para su aplicacion, llegar a la resolucion
de los casos (proyectos) que se plantearan.

El avance del estudiante en las competencias técnicas, habilitara al aumento de
las dificultades de los casos (proyectos) que se propondran en cada semestre a
los fines de capacitar al mismo consolidando conocimientos reglamentarios,
normativos y especificos del disefio de las instalaciones sanitarias.

CONTENIDOS

Los contenidos que se detallan a continuacidon deberan estar presentes en cada
ejercicio (proyecto) a realizar:
1. Analisis de la Situacion del padrén.
a) Infraestructura:
Redes de abastecimiento de agua o fuentes alternativas.
Saneamiento, tratamiento y disposicion final de efluentes.
Informacidn necesaria para abordar el disefio de una instalacion sanitaria,
existencia de red de abastecimiento de agua, presion disponible.
Tipo de saneamiento (unitario o separativo, ventilacion de la red).
Profundidad de la conexion.
b) Topografia:

Planimetria, altimetria, situacion de cuenca.
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c) Caracteristicas hidro-geoldgicas:
Napa freatica, capacidad de absorcion de los suelos.
2. Determinacidn de los parametros de disefio.
a) De acuerdo al tipo de programa arquitecténico.
b) Necesidad o no de servicios accesibles, medidas antropométricas.
c¢) Niveles de confort.
d) Durabilidad, accesibilidad y mantenimiento.
e) Normativas (Municipales, O.S.E., Propiedad Horizontal, etc.)
3. Estudio de Viabilidad.
Estudio de la implantacion del proyecto en el padrén o en el terreno, teniendo en
cuenta la situacion predial y los parametros de disefio, verificacion de la
sustentabilidad de la propuesta.
4. Anteproyecto:
a) Definicion de los trazados generales de cada uno de los sistemas:
abastecimiento, incendio, desagiie, expresion grafica de los mismos.
b) Insercion de las instalaciones en el contexto del sistema constructivo.
c) La eleccion de los materiales.
5. Proyecto:
Definicion, a nivel constructivo, de la totalidad de los elementos componentes
de cada uno de los sistemas en forma coordinada, expresion grafica adecuada
(plantas, cortes y proyecciones, perspectivas isométricas o axonometrias).
a) Abastecimiento de agua:
Determinacion de las necesidades de acuerdo al tipo de programa,
cantidad de usuarios, etc.
Cuantificacion de las dotaciones y de la reserva.

Eleccion del sistema de abastecimiento.
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Definicion del esquema general de la instalacion, vinculos con los
servicios a abastecer.
Resolucion de la red interna de cada servicio o tipologia.
Agua caliente sanitaria, generacion, acumulacién y distribucion.
b) Proteccion hidrica contra incendio:
Determinacion de necesidades y cuantificacion de la reserva.
Ubicacion e elementos terminales (bocas de incendio, rociadores, etc.) y
de control.
Definicidn del esquema general de la instalacion.
c¢) Desaglie amoniacal:
Determinacion de las necesidades de acuerdo al tipo de programa,
cantidad de usuarios, etc.
Ubicacion de columnas y determinacion de su carga.
Resolucion de la red interna de cada servicio.
Trazado de la red horizontal, incluyendo diametros, pendientes y
profundidades.
Posibles interferencias (estructura).
Depdsitos y sistemas de bombeo.
Depuradoras/ water system.
Ventilaciones.
d) Desagiie pluvial:
Cuantificacion del area de techos.
Ubicacion de las columnas y determinacion de su carga.
Discriminacion del tipo de espacio exterior segin la aptitud para captar
agua de origen pluvial (suelos permeables o impermeables), reutilizacion

(posibles usos).



Trazado de la red horizontal, incluyendo didmetros, pendientes y

profundidades.

Posibles interferencias (estructura).
e) Drenajes:

Ubicacion, muros de contencion, sub suelos, garajes por debajo del nivel

de vereda, etc.

Trazado.

Deposito y sistemas de bombeo.
A continuacion se plantean ejemplos de ejercicios a realizar en cada semestre,
los que el docente podra tomar como referencia para su propuesta de clase,
teniendo en cuenta el grado creciente de complejidad de cada proyecto asi como
las particularidades especificas.

SEMESTRE 1

Ejemplo: Proyecto de una vivienda de dos niveles con bafios en planta baja y
planta alta, con posibilidad de conexion a colector (sistema dindmico) y opcion
de vivienda con conexion a depdsito impermeable, camara o foso séptico

(sistema estatico).

ENFOQUE METODOLOGICO

Se trabajara en el aula como taller de disefio, analizando las distintas etapas de
la elaboracion de un proyecto, al que se le dara el caracter de casos reales,
desarrollando dicha actividad preferentemente en el horario del aula, contando
el alumno o los alumnos participantes en la actividad con el apoyo del docente.
La propuesta del CTT en Instalaciones Sanitarias prevé espacio de horas
integradas, las mismas se desarrollaran en aulas integradas donde se trabajara
los contenidos de forma integrada entre dos docentes.

Los docentes abordaran dentro de su planificacion las tematicas a trabajar en las
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unidades de programas de las asignaturas en el espacio de integracion, dicha
planificacion sera producto desarrollado en el espacio de coordinacion,
vinculado a las asignaturas de Tecnologia, Taller e Introduccion a la Ingenieria,
asi como también con Representacion Técnica .

Durante el desarrollo del curso, en cada semestre se avanzara en complejidad,
en los distintos proyectos a resolver.

Se incentivara a los alumnos a que recaben los datos necesarios ante los
organismos correspondientes para la resolucion de las propuestas a resolver,
tomando como base la orientacion del docente para lograr el cometido deseado.
Los proyectos propuestos seran proporcionados por el docente, no descartando
la posibilidad de que los alumnos propongan propuestas validas

EVALUACION

El desempeiio de los alumnos se evaluaréd durante el desarrollo del curso, para lo
cual se tomard en consideracion su participacion en clase, sus intereses y
actitudes para adquirir conocimientos, también mediante la modalidad de
entrega de proyecto y carpeta que contenga los recaudos graficos y escritos
establecidos para ser entregados en las etapas que se fijaran al comienzo de cada

semestre.

BIBLIOGRAFIA

Augé, R. Ing. (1969) “Fontaneria elemental” Tomo I: “Tecnologias-Materiales”.
Lecciones 1 a 43. Ed. Paraninfo. Madrid. 1969

———————————————————— . (1969) Fontaneria elemental. Tomo II: “Instalaciones”.
Lecciones 44 a 84. Ed paraninfo. Madrid. 1969.

Brigaux — Garrigou (1976) Fontaneria e Instalaciones Sanitarias. Ed. Gustavo
Gilli S.A. 3era. Edicion ampliada. Barcelona.

Casale, Dante I. (Ing. Civil) (1976) “Manual de Obras Sanitarias. Edit.
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Américalee, 10a. edicion. Bs. As. 1976.

Diaz Dorado M.D. Ing. Civil (1980) Instalacion sanitaria en edificios. Imprenta
de los Bs. As.1980

Rodriguez Avial, Mariano Arq. (1971) “Instalaciones Sanitarias para edificios”
(fontaneria y saneamiento) Edit. Dossat S.A. 5ta. Edicion ampliada. Madrid.
Matthias — Smith (1966) Plomeria — Disefio e Instalaciones. Ed.Uthea. lera.
Edicion en espafiol, Mexico.

Biblioteca Atrium de las Instalaciones- Agua. Tomo 1 a 5. Ediciones Atrium,
S.A. Barcelona. Espaiia. 1990.

Curso Practico de Obras Sanitarias Domiciliarias. Editorial Construcciones
Sudamericanas. Bs. As. Julio 1980.

Manual Practico de Instalaciones Sanitarias. Tomo 1 y 2. Arq. Jaime Nisnovich.
Biblioteca Practica de la Construccion.2da. Edicion. Bs. As. 1999.

Porteiro, Raul Instalaciones Sanitarias.

Intendencias Municipales, Normativas especificas.

O.S.E, Normativa y Reglamentaciones.

Direccion Nacional de Bomberos, Reglamentacion vigente.

Ley Numero 10.751 y 14.560, Propiedad Horizontal.

UNIT, Normas de Dibujo de las Instalaciones Sanitarias.

UNIT, Normas Numero 200/2014 Accesibilidad de las personas al medio fisico.

Criterios y requisitos generales de disefio para un entorno edificado accesible.
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FUNDAMENTACION

La formacion del Técnico en Instalaciones Sanitarias dentro del CETP-UTU,
como especialista en la familia de la Construccion, incluye aquellas capacidades
y aptitudes técnicas que conforman las competencias fundamentales que le
permiten desarrollar el dominio de los contenidos especificos de este campo de
conocimiento cientifico y tecnologico, tanto a nivel nacional como
internacional.

La formacion que este Curso Técnico Terciario brinda contribuye a que los
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egresados interactiien en la produccion de edificios desde la practica profesional
en las Instalaciones Sanitarias, con capacidad de ingresar en un proceso de
formacion continua e integrando equipos que transformen la operativa técnico
tecnologica en opciones de pertinencia social y productiva de acuerdo al medio
en que las desarrolla.

Esta propuesta del Redisefio curricular formativo y educativo para el nivel III de
la Especialidad Instalaciones Sanitarias, rescata los vinculos interdisciplinares
entre tres categorias:

1. La “Cultura Técnica-Tecnologica desarrollada en los Talleres”, por ser el
espacio donde el estudiante con sus manos se vincula con situaciones practicas
reales que hacen a su especialidad; ademas, es donde se fomenta el dominio de
los conocimientos practicos como el empleo de instrumentos y herramientas, su
reparacion y mantenimiento, donde se aplican las normas de seguridad y se
inculca el respeto a su valor, las que deberan necesariamente interactuar entre si.
2. La “Cultura Técnica-Intelectual”, que es donde el estudiante encuentra los
fundamentos tedricos de la profesion.

3. La articulacion de las dos anteriores en un accionar axioldgico acorde “a las
buenas practicas de su especialidad”, que fomentan el respeto del buen disefio,
la obra bien hecha y de calidad.

La teoria y la practica deben formar un todo y presentarse de tal forma que
motive a los educandos. La experiencia en el Taller y en el Laboratorio deber
estar vinculada con las bases cientificas y, reciprocamente, la teoria debe
ilustrarse a través de sus aplicaciones practicas.

Como sintesis se articula el conocimiento proveniente de la manualidad con el
conocimiento proveniente de lo intelectual, y el axiologico en pro de una

educacion integral, por lo que contextualiza la aplicacion de teorias y practicas
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de la propia obra edilicia, que se expresa en el conocimiento y dominio del
“saber”, del “saber hacer” y del “saber instalar” con sentido critico y pragmatico
por conocer y aplicar con sus conocimientos y sus manos el arte de esta

especialidad.

COMPETENCIAS

En esta asignatura se trabajard sobre las practicas profesionalizantes, que son
aquellas categorias formativas bdsicas como operar, montar, instalar y
mantener, integradas en la propuesta curricular, con el propésito de que los
estudiantes tengan la oportunidad de consolidar, integrar y ampliar las
capacidades y saberes que se corresponden con el perfil profesional en el que se
estdn formando, referenciada a situaciones de trabajo y/o desarrolladas en el
sector industrial de la Construccion.

Se debera conformar un escenario real de aprendizaje, donde el estudiante
visualice otras escalas de resolucion de problemas a través de visitas didacticas
y practicas educativas, dentro o fuera de la institucion; es decir, son una
posibilidad de romper el aislamiento y la desconexion entre las instituciones
educativas y las organizaciones de diverso tipo del mundo socio-productivo y su

entorno.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Esta asignatura debera acompafiar de forma practica los contenidos
programaticos de Proyecto de Instalaciones Sanitarias I, realizandose ejercicios
ajustados a la tematica abordada en cada semestre.

SEMESTRE 1

Proyecto de una vivienda de dos niveles con bafios en planta baja y planta alta,
con posibilidad de conexion a colector (sistema dinamico) y opcion de vivienda

con conexion a depdsito impermeable, camara o foso séptico (sistema estatico).



Ejemplo: Ejecucién de un sector de un sistema de abastecimiento y desagiie,
depdsito impermeable, cadmara o foso séptico.

Tomando como punto de partida el primer plano realizado por los alumnos en la
asignatura Proyecto Instalaciones Sanitarias I, el trabajo a realizar debe incluir
las siguientes competencias: trasladar niveles con las herramientas adecuadas,
instalar plano de referencia, colocacion de estacas, dimensionar ancho de zanja,
tendido de tuberias, asiento, anclaje acorde con el material empleado, realizar
prueba hidraulica, compactar zanja, construccion de una camara de inspeccion.
Dentro del bafio, respetando las indicaciones del arquitecto- ingeniero de la
obra: plano de referencia, indicar la espaciacion de artefactos, altura de las
tomas y descargas de los artefactos sanitarios, armar los desagiies, anclaje,
prueba hidraulica, construccion de cajoneras.

Construir un abastecimiento en termo-fusion (agua fria y caliente), aplomar, a
nivelar tomas prueba manométrica, anclajes.

Se deberda reflexionar, sobre las buenas practicas, en ejecucion de las
instalaciones domiciliarias internas.

El docente de taller debera guiar a los participantes a una lectura e
interpretacion de la instalacién total, que en el transcurso del semestre debera
ejecutar total o parcial en el terreno practico, previamente en el aula debe
analizar y confeccionar el plano de referencia con las cotas de zampeado y
fondo de zanja, listado de tuberias, piezas de los diferentes rubros, espaciacion
de artefactos, cronograma para avance de obra.

El docente deberd indicar qué tramo de instalacion se ejecutara en el terreno,
mencionando nivel cero sanitario.

En forma complementaria, el docente debera transmitir conocimientos y

experiencias para la preparacion de las inspecciones de las instalaciones
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sanitarias internas, para sus aprobaciones ante la oficina competente del
gobierno departamental que es la que legisla, regula y controla el cumplimiento
de la ordenanza.

1. Inspeccion parcial de hidraulica en instalaciones subterraneas: tramos y
ramales.

Herramientas adecuadas a tal finalidad, diferentes tipos de tapones, los
tradicionales, los mas actuales, neumaticos, ventajas y desventajas de unos y
otros al momento de utilizarlos, prevenciones para lograr estanqueidad. Uso del
vertical, altura para lograr los 200 grs. de presion atmosférico, anclaje del
mismo. Agua y llenado de las tuberias.

2. Inspeccion parcial de hidraulica en instalaciones subterrdaneas: tramos,
ramales y camaras.

Seleccionar tapones de inspeccion, colocacién dentro de la camara de
inspeccion, mas baja y en los puntos altos, seleccionar forma de asegurar la
estanqueidad, agua, llenado, tiempo minimo de prueba.

3. Inspeccidn parcial de hidraulica.

En edificios de desarrollo horizontal y de varios niveles, columnas de bajada
con desagiies de bafios o cocinas.

El docente deberd hacer ver al estudiante la importancia que tiene la eleccion de
un material determinado u otro al momento de realizar la instalacion, segtn el
material elegido, debemos practicar mas pruebas o menos que repercuten en
costos importantes y en el cronograma de obra. En todos los casos se debera
hacer notar la importancia de utilizar tapones adecuados, anclajes certeros que
permitan sostener la presion minima solicitada en la ordenanza vigente.

Saber que existen tuberias, que sus uniones no soportan mas que tres metros de

altura en presion atmosférica y otras pueden hasta tres niveles.
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4. Inspeccidn parcial en abastecimiento.

Prueba manométrica en la red de abastecimiento en planta baja.

Tener en cuenta herramientas y manometros adecuados que permitan medir
presiones estipuladas en la ordenanza municipal.

Mostrar, aconsejar cuales son los mejores mandmetros que tenemos en el
mercado.

Indicar lugares para instalar los mandmetros, colocacion de los tapones
apropiados, instalacion de equipo para someter presion a la tuberia, tiempos de
mantenerla en esas circunstancias. Control e identificar fugas de presion.

5. Inspeccidn parcial de abastecimiento, de dos 0 mas niveles.

Tener presente el tema anterior en cada piso, bafio y cocina. Se deberan instalar
manometros, demostracion y practica, forma de regular y lograr sincronizar
todas las mediciones.

6. Inspeccion final de una instalacion domiciliaria de un nivel o de varios.

El docente debera informar y exponer los recaudos necesarios para solicitar la
inspeccion final de una obra, por régimen comun (de un nivel o de varios
niveles), por régimen de propiedad horizontal (de desarrollo en un nivel o de
varios pisos).

En obra, forma de preparar la segunda inspeccion hidraulica, y manométrica.
Coémo debe esperar la visita del funcionario técnico de la oficina de control.

PROPUESTA METODOLOGICA

Esta asignatura debera acompafiar de forma practica los contenidos
programaticos de Proyecto de Instalaciones Sanitarias I realizandose ejercicios
ajustados a la tematica abordada.

El equipo docente deberd actuar en equipo, de forma interdisciplinaria,

procurando crear condiciones de trabajo en comin con los estudiantes a través
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de:

- La contextualizacion los contenidos: se debera brindar al estudiante igualdad
de oportunidades para el acceso al conocimiento, aunque provengan de
diferentes orientaciones y planes, debiéndose adoptar por parte de los docentes
diversos caminos pedagdgicos-didacticos-evaluativos, a instancias de una
educacion metodologicamente individualizada.

- Creando un marco académico acorde al nivel terciario orientado a que el
estudiantado se capacite en la investigacion aplicada.

- Atendiendo no solo lo procedimental, conceptual y actitudinal, sino ademas la
obtencion de logros que favorezcan la autoevaluacion, la comunicacién oral y
escrita haciendo uso de un vocabulario técnico adecuado y su continua
formacion y profundizacion.

Esta propuesta prevé que los docentes tendran una hora de coordinacion que
podran desarrollarse de forma semanal (una hora) o quincenal (dos horas), todos
los docentes del curso deberan participar de forma obligatoria en el espacio de
coordinacion.

En la coordinacion se trabajara de forma integrada y se acordardn tematicas
transversales.

EVALUACION

El desempefio de los estudiantes se evaluara y apreciard en el desarrollo del

curso, para lo cual se tomard en consideracion su participacion en clase, sus
intereses y sus actitudes para adquirir conocimientos, competencias practicas, y
sus progresos tanto en los ejercicios practicos como en otras pruebas.

Se propiciara que los estudiantes participen en la evaluacion bajo la modalidad
de auto-evaluacidn y/o en la apreciacion de sus propios progresos; se valorara la

construccion de criterios de funcionamiento colectivo, la capacidad de tomar
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decisiones, los vinculos con el grupo, y la capacidad de reconocer y buscar
soluciones alternativas a lo mas frecuente (pensamiento lateral).
BIBLIOGRAFIA

Augé, R. Ing. Fontaneria elemental Tomo I: Tecnologias-Materiales. Lecciones

1 a 43. Ed. Paraninfo. Madrid, 1969

———————————————— . Fontaneria elemental. Tomo II: Instalaciones. Lecciones 44 a
84. Ed paraninfo. Madrid, 1969.

Brigaux — Garrigou. Fontaneria e Instalaciones Sanitarias. Ed. Gustavo Gilli
S.A. 3era. Edicion ampliada. Barcelona, 1976.

Casale, Dante 1. Manual de Obras Sanitarias. Edit. Américalee, 10a. edicion.
Buenos Aires, 1976.

Diaz Dorado M.D. Ing. Civil. Instalacion sanitaria en edificios. Imprenta de los
Buenos Aires, 1980

Rodriguez Avial, Mariano Arq. [Instalaciones Sanitarias para edificios
(fontaneria y saneamiento) Edit. Dossat S.A. Sta. Edicion ampliada.
Madrid.

Mathias Smith. Plomeria — Disefio e Instalaciones. Ed.Uthea. lera. Edicién en
espafiol, México.

Biblioteca Atrium de las Instalaciones- Agua. Tomo 1 a 5. Ediciones Atrium,
S.A. Barcelona, 1990.

Curso Practico de Obras Sanitarias Domiciliarias. Editorial Construcciones
Sudamericanas. Buenos Aires, 1980.

Arq. Jaime Nisnovich Manual Préctico de Instalaciones Sanitarias. Tomo 1y 2.
Biblioteca Practica de la Construccion.2da. Edicion. Bs. As. 1999.

Porteiro, Raul. Instalaciones Sanitarias.

Intendencias Municipales, Normativas especificas.
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O.S.E, Normativa y Reglamentaciones.

Direccion Nacional de Bomberos, Reglamentacion vigente.

Ley Numero 10.751 y 14.560, Propiedad Horizontal.

UNIT, Normas de Dibujo de las Instalaciones Sanitarias.

UNIT, Normas Numero 200/2014 Accesibilidad de las personas al medio fisico.

Criterios y requisitos generales de disefio para un entorno edificado accesible.
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FUNDAMENTACION

La representacion técnica permite visualizar y conceptualizar el disefio de las
Instalaciones Sanitarias. Desarrolla en el estudiante la capacidad de realizar
presentaciones de caracter técnico, acorde a las pautas fijadas por la Norma Unit
de Proyecto, permitiendo la interpretacion de planos, la ejecucion de los
recaudos graficos y detalles constructivos.

El dominio de los sistemas de representacion en dos y tres dimensiones, asi
como el amplio manejo de la formas de presentacion utilizando las TICS, le
permitird al futuro técnico comunicarse con el equipo de trabajo y explicitar las
caracteristicas de su proyecto frente a un determinado cliente.

OBJETIVOS

Las asignaturas tienen como objetivo capacitar al estudiante en la comprension
y elaboracion de recaudos graficos y otras formas de representacion técnica,
presentes en su practica laboral de su futuro como técnico sanitario.

CONTENIDOS

Descripcion: Elaboracién e interpretacion de los recaudos graficos y

escritos presentes en la practica del técnico sanitario.

Resumen de contenidos

Esta asignatura se trabajaran los aspectos graficos generales de la representacion
técnica en instalaciones sanitarias: sistemas de representacion; simbologia y
codigos de expresion grafica en la construccion y en sanitaria.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Modulo 1/ Recaudos graficos v escritos

a) Ante- Proyecto y Proyecto, grado de definicidn, informacion contenida.
b) Memorias descriptivas y constructivas.

c) Pliegos de Condiciones.
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Modulo 2/ El dibujo

a) Introduccidn a las distintas modalidades de dibujo.

I. Por su finalidad.

II. Por el grado de ambigiiedad y precision.

[II. Por el tipo de componente grafico (proyecciones generales, dibujos de
detalle, axonometrias o perspectivas paralelas, diagramas, etc.)

b) Dibujo de instalaciones sanitarias

[. Vistas acotadas (Proyecciones).

[I. Dibujo isométrico.

[II. Esquemas de instalaciones, diagramas, croquis de observacion y de
representacion de detalles.

Moddulo 3/ Sistemas de representacion grafica

a) Estructura geométrica.

[. Sistema diédrico ortogonal, proyecciones ortogonales, planos, diferencia entre
proyecciones sanitarias y cortes de arquitectura.

[I. Sistema axonométrico, perspectiva isométrica.

[II. Normas de expresion.

b) Elementos de representacion grafica.

[. Escala graficas mas comunes (1:100 y 1:50) y numérica.

[1. Acotado.

Moddulo 4/ Codigos de representacion grafica

a) Interpretacion de planos e isométricas en la construccion.

b) Simbologia de representacion de planos e isométricas en la construccion.
¢) Simbologia de representacion de las instalaciones sanitarias.

d) Isometrias de instalaciones sanitarias.

e) Formatos, normalizacidén, acotado y rotulado de los graficos de las



instalaciones sanitarias.
f) Espesores de trazados de instalaciones sanitarias, codigos normalizados de

colores.

PROPUESTA METODOLOGICA

La asignatura Representacion técnica I es instrumental en el desarrollo de las
demas asignaturas de la tecnicatura.

Actuard en coordinacion estrecha con Practica Taller Instalaciones Sanitarias y
Proyecto Instalaciones Sanitarias en el semestre.

Aunque la asignatura introduzca elementos generales de la expresion técnica, el
centro debe permanecer siempre en la problematica de las instalaciones
sanitarias.

EVALUACION

Se realizaran ejercicios de evaluacion conceptual y una entrega de carpeta final
con los trabajos realizados.

BIBLIOGRAFIA

Decreto 32.952 Junta Departamental de Montevideo.

Reglamento de las Instalaciones Sanitarias Internas 2010 de la Intendencia de
Montevideo.
Nisnovich, Jaime. Manual practico de instalaciones sanitarias: agua fria y

caliente. Buenos Aires: Kalifon, 1998.

e . Manual practico de instalaciones sanitarias: cloacales y
pluviales. Buenos Aires: Nisno, 2004.
UDELAR- FARQ Cédigo Grafico/ Laura Fernandez, Alejandro Folga, Daniel

Garat, Carlos Pantaledn, Anibal Parodi, afio 2010.
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del CETP
FUNDAMENTACION

La Tecnologia es la articuladora tedrica entre lo cientifico y lo técnico, genera
las bases que daran sustento a las acciones de una praxis profesional,
vertebrando entre las necesidades y las posibilidades, un criterio técnico que
pueda compartirse u oponerse a otros criterios regionales pero emergiendo y
respondiendo a las caracteristicas del lugar y las necesidades sanitarias de la
poblacion a quien preste servicio.

OBJETIVOS

Esta materia proveera el sustrato conceptual minimo para poder intervenir con
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juicio técnico en los procesos de construccidon de obras sanitarias: proyectando,
dirigiendo, controlando, ejecutando y aplicando normativas en adaptacion a los
procesos de calidad que exige la salubridad publica.

CONTENIDOS

En esta asignatura se trabajara sobre la realizacion de un analisis critico de los

sistemas constructivos usuales en plaza (incluyendo su documentacion) a través
de visitas a obra, visitas a fabricas y charlas técnicas.

Este andlisis critico se realizard a instancias del conocimiento, clasificacion y
organizacion de materiales, catdlogos, ensayos, normalizacion de los ensayos y
de los procesos; asi como también en la practica y en el uso de determinados

instrumentos de replanteo y control.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Modulo 1/ El conocimiento de las Instalaciones Sanitarias

a) Limites y posibilidades del campo del conocimiento en las instalaciones
Sanitarias. Situacion histérica y territorial del mismo para una ubicacion
contextualizada con vision de futuro proximo.

b) Clasificacion de los diferentes tipos de fluidos a conducir y sus derivados
estructurales condicionantes. Lineas divisorias para una clasificacion con
ejemplos profesionales practicos.

c) Posibilidades en la conduccion de efluentes en lo urbano y su correlato
particular, relacion de lo publico y lo privado en las redes de desagiies.
Componentes prediales de las distintas opciones, su eleccion. Elementos
Basicos para la construccion de los desagiies prediales. Cero Wharton.

d) Tubos y camaras utilizables para desagiies, caracteristicas fisicas, quimicas,
uso y colocacion, diferencias y similitudes. Procesos posibles a producir o evitar

en los desechos humedos (filtrado, decantacion, intercepcion).
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Disposicion final de efluentes, con valoracion de costos y eficiencia.
Intervenciones desde lo privado en los sistemas colectivos. Pruebas.

e) Técnicas de tratamientos de aguas residuales

1. Saneamiento én zona rural.

ii. Saneamiento alternativo.

iii. Desechos Industriales y hospitalarios

iv. Tratamientos de aguas negras y servidas.

v. Foso impermeable, fosa séptica, depuradoras/ water system, plantas pequefias
para el tratamiento de aguas residuales.

vi. Céamaras de oxidacion

vii. Lagunas de estabilizacion.

viil. Sistemas aerdbicos y anaerobicos.

ix. Tratamiento biologico

f) Ventilaciones, su necesidad y funcion. Las normativas municipales y las
fundamentacion tecnologica. La Instalacion Sanitaria como un sistema.

Moddulo 2/ El conocimiento de los materiales y de los fluidos

1. La naturaleza de los materiales y de los fluidos que se conducen o los
procesos que se producen en diferencias temporales de dicha conduccion.

2. Metales y aleaciones metalicas, los polimeros y polimerizacion, materiales de
uso en instalaciones sanitarias (Hierro Galvanizado, Hierro Fundido, Acero,
Cobre, aluminio y Laton; PVC Poli cloruro de Vinil, PEAD Polietileno de Alta
Densidad, PE Polietileno, PP Polipropileno, entre otros).

3. Estudio comparativo de las propiedades de estos materiales.

4. Ventajas y desventajas de su utilizacidn, tablas y/o ensayos sencillos.

5. Procesos quimicos intervinientes en la contaminacion ambiental, agua, suelo

y aire.



6. Agentes quimicos en los procesos de depuracién de agua.
7. Procesos aerobicos y anaerdbicos en los efluentes amoniacales.
8. Anadlisis de casos concretos de la composicion de los elementos vy

observacion de su comportamiento.

ENFOQUE METODOLOGICO

La propuesta de CTT en Instalaciones Sanitarias prevé espacios de horas
integradas, las mismas se desarrollardn en aulas integradas en las cuales se
trabajaran los contenidos en forma conjunta entre dos docentes.

Los docentes abordaran dentro de su planificacion las tematicas a trabajar en las
unidades de programas de las asignaturas en el espacio de integracion, dicha
planificacion serd el producto desarrollado en el espacio de coordinacion.

Se favorecerd la creacion de un marco académico acorde al nivel terciario
orientado a que el estudiantado se capacite en la investigacion aplicada.

En particular, esta asignatura se integra con Fisica aplicada a las Instalaciones
Sanitarias. La fisica estd presente en todos los fendmenos hidraulicos, desde el
golpe de ariete pasando por la pendiente, el efecto Venturi o las leyes de los
gases. Se debera fundamentar cada tema con su correlato cientifico.

Con respecto al enfoque metodologico, el curso contarda con una doble
orientacion, un primer enfoque que debera ser informativo, que tienda al
conocimiento por parte del alumno de los materiales, componentes, usos,
dimensiones, formas de comercializacidon, caracteristicas tecnologicas,
procedimientos constructivos, etc.

Dentro de este enfoque se deberdn realizar invitaciones a diferentes empresas
del sector, para la presentacion de sus productos o sistemas; asi como también
se debera asistir a exposiciones, plantas de tratamientos de agua, charlas

técnicas, muestras, etc.
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Por otro lado, un segundo enfoque que debera complementar a la anterior
formacion, deberd ser con trabajos practicos que permitan que el alumno
experimente con los componentes y los diversos sistemas constructivos
existentes, a través de visitas a obra, laboratorios, etc.

EVALUACION

El desempefio de los estudiantes se evaluara y apreciara globalmente en el
desarrollo del curso, para lo cual se tomaré en consideracion su participacion en
clase, sus intereses y sus actitudes para adquirir conocimientos, competencias
practicas, y sus progresos tanto en los ejercicios realizados como también en la
comprension de los aspectos teoricos- practicos.

Asimismo, se propiciard que los estudiantes participen en la evaluacion bajo la
modalidad de auto-evaluacion y/o en la apreciacion de sus propios progresos.

La evaluacion se realizard con la presentacion de una monografia o tesina
(trabajo de investigacion) que sera realizada en forma individual, en la cual se
desarrollara el analisis de un sistema constructivo de las instalaciones sanitarias,
observado en las visitas a obra, tomando en cuenta los materiales utilizados en
dicha obra, los accesorios, equipos, procedimientos de replanteo, control y
ejecucion utilizados en el la misma.

El alumno planteara al docente la temética a trabajar y luego de aprobada por
éste, se realizard el seguimiento y/o tutoria necesaria.

En forma coordinada se realizaran los recaudos escritos (memorias constructiva
general y particular) para el o los proyectos que se desarrollen en Proyecto de
Instalaciones Sanitarias I.

Los recursos con los que debera contar el Instituto o Escuela Técnica son:
Laboratorios de Fisica Aplicada, Laboratorio de Quimica y Laboratorio de

Construccidn, donde se podran comprobar las premisas que dirigen el criterio



técnico para utilizar tal o cual material y hacerlo de tal o cual forma, en todo
momento en forma coordinada con Practica Taller; de esta forma se podra
profundizar en algunos fenomenos tipicos de la Instalacion Sanitaria.

BIBLIOGRAFIA

Nisnovich Jaime, Manual Practico de Instalaciones Sanitarias, Biblioteca
Practica de la Construccion, “El Hornero”, Buenos Aires, Argentina.

Garcia Messeguer Alvaro, La Patologia y el Lenguaje, Informes de Patologias,
Informes en la Construccion, Instituto Eduardo Torroja, Vol. 37, N. 376,
Diciembre 1985.

M.T.O.P, Memoria Constructiva y Descriptiva General.

M.T.O.P, Pliego de Condiciones Generales.

Gaseba, Conecta, Reglamentaciones.

Catalogos Técnicos de Empresas del sector.

Recursos en internet:

http://www.montevideogas.com.uy

https://www.anilco.com.uy/acqua-system-c24y7

http://www.arho.uy/

http://www.bosch.com.uy/

http://www.haieruruguay.com/

http://www.lacasadelniple.com/site/index.php

http://h2sol.com.uy/

http://www.glanni.com.uy

http://www.divisionagua.com/
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del CETP
FUNDAMENTACION

En esta asignatura se trabajaran con conocimientos y técnicas que le permitan
abordar el proceso de replanteo, administracion de recursos, gestion y ejecucion
de una instalacion sanitaria.

Dichos conocimientos no estaran aislados sino que formaran parte integral de la
instalacion como parte medular de una edificacion partiendo de la base que la
sanitaria forma parte de un proceso mas amplio y que, si bien esta proyectado
en planos de una forma, la realidad de la obra puede cambiar.

Esta asignatura le permitird tomar decisiones con criterios cientificos y



tecnologicos, con independencia innovadora (fundamentada técnica y
cientificamente) de las normativas y reglamentaciones, las que seran un marco
de referencia para la verificacion final y no un punto de correccion solamente.

OBJETIVOS

Introducir y reafirmar aspectos vistos en forma general en Administracion y
Gestidn de Obras de cursos basicos anteriores, enfocandolos especificamente al
ambito de las instalaciones sanitarias, de manera que el futuro técnico, frente a
la realizacién de una obra, sea capaz de:

- Definir y valorar un rubrado.

- Identificar, interpretar y transmitir el contenido de la documentacién grafica y
escrita, necesaria para la ejecucion de una instalacion sanitaria.

- Confeccionar un metraje de materiales y un presupuesto ajustado.

- Organizar el proceso de ejecucion.

- Administrar y controlar el avance y condiciones de seguridad y calidad,

- Evaluar los procesos y productos obtenidos

DESCRIPCION

La instalacion sanitaria como parte integrante de la obra civil, no escapa a los
requerimientos generales de las obras. No obstante sus particularidades
condicionan aspectos de funcionamiento y construccion que deben ser
coordinados de forma que no se presenten interferencias con otros subcontratos
o con el funcionamiento final de la edificacion.

El conocimiento cabal del proyecto, las partes de una instalacion genérica y el
marco reglamentario es requisito fundamental para su correcta ejecuciéon. La
cuantificaciéon de cantidad de trabajo y materiales correcta, sin omisiones de
cada rubro, hara que el presupuesto se estime con minimo error.

La realizacion de ensayos y tramites de inspecciones son hitos importantes en
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toda instalacién sanitaria que permiten ir certificando etapas para su posterior
avance. Por otro lado, el conocimiento del proceso de instalaciéon, que incluye
técnicas de ejecucion y uso de materiales de calidad, conducira al futuro técnico
a una prediccion y control de obra que le permitira realizar la ejecucion de
forma correcta.

Resumen de contenidos

- Metrajes.

- Costos.

- Presupuestos.

- Cronogramas de avances y Certificaciones de obra.
- Organizacion de obra.

- Liquidacién de jornales y aportes sociales.

- Contrato de obra.

- Responsabilidad Empresarial.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Modulol/ Metrajes

a) Cémputos métricos y definicion de rubrado sanitario.
b) Computos lineales y cubicaje. Lista de Materiales.
c) Computos de servicios. Mano de obra y Equipos (tiempos de ejecucion).

Modbdulo 2/ Costos

a) Componentes de precios.
b) Tipos de costos (directos e indirectos).

Moébdulo 3/ Presupuestos

a) Precios unitarios.
b) Utilidad.

c¢) Impuestos.



d) Mecanismos de actualizacion. Formulas paramétricas.

e) Acopio y avances de obra, desacopios, certificados de obra.

f) Precio final integrado.

g) Pedido de precios, licitaciones privadas y publicas (licitacion abreviada,
reglamentos Tocaf, Registro Unico de Proveedores del Estado RUPE, garantias,
acto de apertura de ofertas, etc.).

PROPUESTA METODOLOGICA

Cada uno de los diferentes items del programa comprendera una presentacion,

con un enfoque teorico practico a cargo del docente, seguida de una instancia de
préctica, a cargo de los alumnos, con la orientacion del docente y durante la cual
este podrd complementar la informacion en la medida que el avance conceptual
asi lo requiera.

Se plantearan trabajos practicos con presentacion de resultados, favoreciendo el
desarrollo de presentaciones tipo seminarios permitiendo la interaccion y la
evaluacidn grupal. La visita de obras en ejecucion posibilitara el entendimiento
del proceso desde adentro. La posterior realizacion de un informe diagnostico
de visitas favoreciendo la discusion grupal permitira el enriquecimiento y
evaluacion.

EVALUACION

Los alumnos realizaran el metraje y estimacion de costos de las instalaciones

sanitarias de proyectos desarrollados en los distintos proyectos abordados. Se
favorecera el trabajo grupal en la evaluacion de proyectos permitiendo la
obtencion de informes y trabajos de forma integrada.

Las visitas a instalaciones en ejecucion coordinadas con empresas permitiran el

acercamiento y posterior construccidon de informes por parte de los alumnos.



P
/777

&

Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Los proyectos institucionales de obras y refacciones constituyen una
herramienta fundamental de participacion de los estudiantes y el curso para el

mejoramiento general.

RECURSOS MATERIALES:

Se utilizar