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ADMINISTRACION NACIONAL DE
EDUCACION PUBLICA

CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL
Montevideo, 30 de enero de 2018

ACTA. N°1

RESOL.N° 2,

EXP. 2017-25-4-004653
Sm

\VISTO: La Resolucién N° 2450, Acta N° 119 de fecha 26 de

setiembre de 2017 del Consejo de Educacién Técnico Profesional.
ULTANDG: 1) Que por el citado acto administrative se
aprobaron " los Planes y Programas, Esquemas Curriculares
correspondiente a los Bachilleratos Profesionales de Instalaciones
Eléctricas en Operacién y Mantenimiento en Baja y Media Tensién y en
Operacién y Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas de Transmision
¥y su respectivo Anexo, que lucen agregados de fs. 281 a 382 de
obrados.
II) Que asimismo eleva las actuaciones =l
Consejo Directive Central a efectos de homologar el Plan de Estudio
Referido.

CONSIDERANDO: I) Que la Ley General de Educacion N°18.437
en su art. 59, lit. D) establece que: “es cometido del Consejo Directivo
Central homologar los planes de estudic aprobados por los Consejos de
Educacién®.

II) Que la Direccién Sectorial de Planificacién
Educativa manifiesta que examinados los antecedentes por el
Departamento de Estudios Curriculares y Comparados, se indica que
no se encontraron elementos que contravengan la propuesta, por lo
que no habria impedimentos para homologar lo actuado por el
Consejo de Educacion Técnico Profesional.

IIT) Que la Unidad Letrada informa que desde
el punto de vista juridico no hay objeciones que formular.

IV} Que este Consejo  Directive  estima
pertinente homologar lo actuado por el Consejo de Educacién Técnice
Profesional.

ATENTO: A lo expuesto;

EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA ADMINISTRACION
NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA; Resaelve:

Homologar lo actuado por el Consejo de Educacion Técnico
Profesional en Resolucién N°2450, Acta N°119 de fecha 26 de
setiembre de 2017 en relacién a la aprobacién de los Planes de Estudio
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y Esquemas Curriculares correspondiente a los Bachilleratos
Profesionales de Instalaciones Eléctricas en Operacion vy
Mantenimiento en Baja y Media Tensién y en Operacion y
Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas de Transmision y su
respectivo Anexo, que lucen de fs. 281 a 382 de obrados y que forman
parte de la presente resolucién.

Pase al Consejo de Educacién Técnico Profesional a todos sus
efectos.
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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 4653/17
Res. 2450/17
ACTA N° 119, de fecha 26 de setiembre de 2017.
VISTO: La Resolucion N° 2280/17 del Consejo de Educacién Técnico-

Profesional, de fecha 12/09/17 (Acta N° 117) por la cual se aprobaron los
Programas de los Bachilleratos Profesionales de Instalaciones Eléctricas en
Operaciéon y Mantenimiento en Baja y Media Tension y en Operacion y
Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas de Transmision y su respectivo
Anexo;

RESULTANDO: que se padecio error en la elaboracion del proyecto de

Resolucion en el cual no se incluyeron los Planes (fs. 2 a 18) ni los esquemas
curriculares (fs. 19 a 20);

CONSIDERANDO: que este Consejo entiende necesario dejar sin efecto la

Resolucion mencionada en el VISTO de la presente y aprobar los Planes,
Programas, Esquemas Curriculares y Anexo del Reglamento lo cual figura de
fs. 2 a 187 de estos obrados;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION _TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Dejar sin efecto la Resolucion N° 2280/17, adoptada en sesion de fecha
12/09/17 (Acta N° 117).

2) Aprobar los Planes y Programas, Esquemas Curriculares correspondiente a

los Bachilleratos Profesionales de Instalaciones Eléctricas en Operacion y



Mantenimiento en Baja y Media Tensién y en Operacion y Mantenimiento de
Instalaciones Eléctricas de Transmisién y su respectivo Anexo, que a

continuacion se detallan:

Identificacién ey DESCRIPCION
Tipo de Curso 052 | Bachillerato Profesional
Plan 2008 |2008
Orientacion 65F | Operacién y Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en Baja y Media
Tension
65E | Operacién y Mantenimiento de Instalaciones de Trasmision
Sector 320 | Electricidad y Electrénica
Modalidad Presencial
Perfil de Ingreso Egresados de:

Educacion Media Profesional en Instalaciones Eléctricas, Mantenimiento de
Equipos Electronicos, Electrénica Industrial y Mantenimiento Industrial
Electromecanico

Estudiantes de:

Educacion Media Tecnolégica en Electroelectrénica y Electromecénica con 2do
afio aprobado.

Mayores de 18 afios

Condiciones de Ingreso:

Los interesados que cumplan con el perfil de formacién anterior, tendran que
realizar una prueba psicofisica que sera realizada por UTE y aprobar los cursos
introductorios de seguridad eléctrica y trabajo en altura dictado las dos primeras

semanas.
Duracion Horas totales: Horas semanales: Semanas
65F 1312 39 32
65E 1312 39 32
Perfil de Egreso Perfil Genérico:

El caracter profesional especifico del Perfil de egreso correspondiente al
Bachillerato Profesional (Curso Técnico de Nivel Medio), se define en cada
orientacion. En todos los casos los egresados de este plan de estudios evidenciaran
las siguientes aptitudes:

Desarrollar el dominio de las funciones de operar, montar, instalar y mantener,
propias de su area.

Participar en la gestién y administracion de la organizacion en la que acttian de
acuerdo con su nivel de desempefio.

Contribuir a proyectar actividades productivas, coordinando los recursos
materiales y econémicos, respetando un orden cronolégico y secuencial.
Comprender los fundamentos cientificos-tecnolégicos de los procesos productivos,
relacionando la teoria con la practica en las diversas areas del saber, con vistas al
ejercicio de la ciudadania y la preparacion para el trabajo.

Buscar, seleccionar, interpretar y comunicar informacién cientifico- técnico-
tecnologica referida al 4rea de formacién especifica

Aplicar normas técnicas especificas del 4rea.

Aplicar medidas de proteccién ambiental valorando la dualidad beneficio-perjuicio
del desarrollo cientifico técnico tecnolégico.

Desarrollar actitud étita, autonomia intelectual y pensamiento critico.

Comprender el entorno social, econémico, cultural y ambiental en que viven.
Saber convivir y trabajar en equipo, desempefiando diferentes roles y
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desarrollando una actitud critica ante el trabajo personal y colectivo.

Operacién y Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en Baja y Media Tensién:
Cada participante debe ser capaz de realizar las siguientes tareas, de acuerdo a las
normas legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad e higiene en el
trabajo, procedimientos y normas técnicas que apliquen:

Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT y MT
como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y distribucién de
energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia
vinculadas a la operacién y mantenimiento de instalaciones de BT, MT, AT y
EAT, interpretando los resultados.

Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones eléctricas
en BT, MT y AT, las medidas de proteccion y la actuacion de primeros auxilios en
caso de accidente.

Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura mediante el
uso de escaleras.

Maniobrar equipos en instalaciones de BT y MT.

Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en instalaciones de
BT, MT, AT y EAT.

Resolver anomalias en instalaciones de BT y MT. * Realizar trabajos en
instalaciones de BT energizadas.

Operacién y Mantenimiento de Instalaciones de Trasmision:

Cada participante debe ser capaz de realizar las siguientes tareas, de acuerdo a las
normas legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad e higiene en el
trabajo, procedimientos y normas técnicas que apliquen:

Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT, MT, AT y
EAT como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y distribucién de
energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia
vinculadas a la operacién y mantenimiento de instalaciones de BT, MT, AT y
EAT, interpretando los resultados.

Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones eléctricas
en BT, MT, AT y EAT, las medidas de proteccion y la actuacién de primeros
auxilios en caso de accidente.

Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura en torres y
mediante el uso de escaleras.

Maniobrar equipos en instalaciones de BT, MT, AT y EAT.

Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en instalaciones de
BT, MT, AT y EAT.

Resolver anomalias en instalaciones de MT, AT y EAT.

Realizar trabajos en tableros de BT energizados.

Créditos [ ==------

Bachiller Profesional- Técnico Medio en Operacién y
Créditos Educativos y Titulo Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en Baja y Media
Certificacion Tension

Bachiller Profesional- Técnico Medio en Operacién y

Mantenimiento de Instalaciones de Trasmision
Fecha de presentacion:
11-08-17 Exp. N°4653/17 |Res. N°2450/17 ActaN° 119 |[Fecha 26/09/17

ANTECEDENTES

Dentro del Convenio Marco de Cooperaciéon suscrito con la Administracion




Nacional de Educaciéon Publica (ANEP) y UTE el 15 de Octubre de 2008, el
CETP y UTE suscribieron el Acuerdo Complementario (R 12.-698 del
Directorio de UTE) el 10 de Mayo de 2012, en el que se acuerda fomentar la
capacitacion del personal de UTE en los diversos planes de estudio del CETP,
permitiendo mejorar su nivel de formacion.

Dentro del mismo marco, el 4 de Marzo de 2015, el CETP y UTE firmaron un
nuevo Acuerdo Complementario (R 14.-2566 del Directorio de UTE), donde
ambas instituciones estuvieron interesadas en realizar una adenda al alcance de
los objetivos del mencionado acuerdo, con el fin de promover la acreditacion de
saberes y la continuidad educativa de los que deseen culminar la Educacion
Media Superior (EMS), orientandolos a través del Bachillerato Profesional
(BP) considerado de interés para ambas instituciones.

En este contexto, se ha venido trabajando en coordinacion permanente entre
ambas instituciones a través de una Comision de Seguimiento del Acuerdo
Complementario CETP - UTE en una serie de propuestas, de las cuales se
concretaron, entre otras, la creacion de dos nuevos Bachilleratos Profesionales
(BP), disefiados con un conjunto de formaciones especificas que permitan dar
respuestas a las particularidades del sector eléctrico del pais y permitir el
desarrollo profesional de los trabajadores de UTE y de los estudiantes del
CETP-UTU, denominados: “Bachiller Profesional en Operacion y
Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en Baja y Media Tension”,
adquiriendo competencias en las tareas de operacion y mantenimiento en Baja y
Media Tension, y “Bachiller Profesional en Operacion y Mantenimiento de
Instalaciones de Trasmision”, adquiriendo competencias en las tareas de
operacion y mantenimiento en Alta y Extra-Alta Tension, los cuales permitiran

la consecucion de estudios superiores a los egresados de dichos bachilleratos.
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FUNDAMENTACION

Las presentes propuestas se fundamentan en las necesidades de contar con

técnicos formados en el area de “Operacion y Mantenimiento en Instalaciones
Eléctricas de Trasmision” y en “Operacion y Mantenimiento en Instalaciones
Eléctricas en Baja y Media Tension”, perfiles profesionales que en Uruguay se
encuentran en continuo incremento en los ultimos afios. En lo que respecta a
UTE', ha identificado la necesidad de que la formacion de recursos humanos en
el area técnica especifica de eléctrica de nuestro pais sea cada vez mas acorde a
las particularidades del sector eléctrico. Sumado a ello, se marca la importancia
de contar con personal que estén preparados para desarrollarse de forma
adecuada en los puestos de trabajo que actualmente el Ente est4 requiriendo.

De forma sintética, presentaremos algunos de los principales objetivos del Ente:
“Finalidad de UTE:

Trabajar para que el servicio eléctrico, en un marco de sustentabilidad

econdmica, social y ambiental, pueda llegar a todos los hogares y actividades
del pais, en forma confiable, con un nivel de calidad que satisfaga a nuestra
sociedad y al menor precio posible.

Estrategia de UTE:

Constituirnos en la opcion preferible para la satisfaccién de la demanda

'La Administracién Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (UTE), es una empresa propiedad del Estado

uruguayo que se dedica a las actividades de generacion, trasmision, distribucién y comercializacion de energiaeléctrica, prest
acion de servicios anexos y consultorfa. Para satisfacer la demanda de un millén doscientos mil clientes ubicados en los
176.215 km2 del territorio nacional, UTE cuenta con centrales de generacion hidraulica, edlica y térmica. La produccion se
complementa con la energia proveniente de la Central Hidroeléctrica de Salto Grande (emprendimiento binacional entre
Argentina y Uruguay) y con la energia proveniente de plantas de generacion propiedad de terceros. En el marco del proceso
de Transformacién Democrética del Estado, UTE ha definido su fin empresarial, su estrategia, la filosofia que la orienta y su
proyeccién a futuro. En la nueva concepcién, la empresa debe transitar hacia un modelo de gestién cuyo centro sea la
generacion de Valor Piblico que implica garantizar, de manera sustentable, el servicio eléctrico. En este contexto UTE debe
ser rentable como una via para contribuir al bien coman. El camino supone avanzar hacia un modelo llamado comunitario o
de redes que requiere desde el punto de vista de quienes trabajamos en UTE, poner en primer plano en el quehacer de la
empresa el cardcter de Servidores Publicos. Somos personas que trabajamos en UTE, y desde este lugar servimos a la
comunidad. Contribuir, cada uno desde su lugar, al logro de estos objetivos, es un desafio que debemos asumir individual y
colectivamente de cara al futuro.

Tomado de: http://portal.ute.com.uy/institucional/qui%C3%A9nes-somos




energética, manteniendo y profundizando el objetivo de ser una empresa publica
eficiente en el marco de una gestién socialmente responsable, generando las
alianzas estratégicas nacionales e internacionales requeridas en el marco de la
creciente integracion energética regional y asumiendo un rol proactivo en la
promocién de las soluciones energéticas mas convenientes para nuestra
sociedad.

PRINCIPIOS

Eficiencia: cumplir con los objetivos establecidos maximizando la creacion de
valor publico con la mejor combinacién de recursos posibles.

Calidad: lograr un servicio que cumpla los requerimientos de los ciudadanos-
clientes, teniendo como base los estandares establecidos.

Equidad: trato justo de las personas, reconocimiento y respetando la diversidad,
tanto dentro de nuestra organizacién como en nuestra comunidad.
Responsabilidad publica: actuar con transparencia, respetando las normas para
alcanzar el logro de los objetivos, asumiendo compromisos con la sociedad y
rindiendo cuentas ante la misma.

Respeto por el medio ambiente: promover el desarrollo sustentable actuando
responsablemente con el medio ambiente”.”

EL Consejo de Educacion Técnico Profesional —Universidad del Trabajo del
Uruguay, “...distingue cuatro niveles educativos: i) la Educacion Media Bésica,

que abarca ofertas como el ciclo basico tecnoldgico (equivalente al primer ciclo

2 Tomado de http://portal.ute.com.uy/institucional/qui%C3%A9nes-somos.

Otros documentos marcos:

DECRETO Ne 469/980 Reglamento General de la Ley Orgénica de UTE-
http://portal.ute.com.uy/sites/default/files/documents/files/institucional/Decreto_No_469 980 0.pdf

Ley Organica de UTE Ne 15.031 DE 4 DE JULIO DE 1980-
http://portal.ute.com.uy/sites/default/files/documents/files/institucional/Ley 15_031_0.pdf
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de educacion), el ciclo bésico tecnoldgico agrario, el plan de formaciéon
profesional basica (FPB-2007) o el Programa Rumbo (algunas de ellas
orientadas a poblacioén con extra-edad o desvinculada de la educacion formal);
i) la Educacion Media Superior, que incluye cursos técnicos, educacion media
tecnoldgica, educacion media profesional, formacion profesional superior, entre
otros; 1ii) cursos de Nivel de Formacion Profesional. Son ofertas con una fuerte
orientacion hacia el mercado de trabajo y sin continuidad educativa. Incluye
cursos de formacion profesional basica, cursos basicos y de capacitacién. iv)
cursos de nivel terciario, tanto de ciclo corto (dos afios) como de primer
titulacion (tres o mds afios), tales como tecnicaturas, carreras de tecnélogo,
ingeniero tecnologico, entre otras...” (Proyecto de Presupuesto Periodo 2015-
2019; Tomo I — Exposicion de Motivos: pag.47).

El CETP-UTU en ese marco pretende “...Fortalecer las propuestas educativas
de Educacion Media Superior- EMS, de modo de generar la posibilidad de
insercion en los niveles superiores de formacion, asi como los procesos de
formacion a lo largo de toda la vida. Asi como, “...Potenciar la interaccion,
entre el sistema educativo y diversas instituciones publicas y privadas, en la
bisqueda y concreciéon de estrategias que den la oportunidad a jévenes y
adultos, para la concrecion de sus proyectos.”

La principal estrategia es el fortalecimiento de los cursos de formacién de EMS
en vinculo permanente con el sistema productivo y en dialogo continuo con los
diferentes actores. Que permitan el fomento a la educacién a lo largo de toda la

vida.

3http://\\/ww.ancp.cdu.uv/ancp/phocad0\\/nload/l’resunucstosyrcndiciones/P1'0yect0chresupuesto Periodo 2015-
2019/Tom0%201%20-%20Exposici%C3%B31n%20de%20Motivos%20ANEP.pdf

(%l



Es por tal motivo, que ambas instituciones han decidido trabajar en conjunto
para la construccion de una propuesta de Educacion Media Superior, para la
formacidn de técnicos en el area eléctrica de nuestro pais.

Esta propuesta resulta innovadora en el sentido, que los estudiantes se estaran
formando en un espacio real de trabajo, aspecto que resulta de suma importancia
en donde se vinculan los espacios educativos y el mundo del trabajo, se aprende
en accion y en situ.

OBJETIVOS

Con esta formacion se pretende brindar a los estudiantes los conocimientos
necesarios para desempeilarse con los saberes técnicos especificos en el sector
eléctrico, en el area de Operaciones y Mantenimiento de Instalaciones
Eléctricas en Baja, Mediana Tension y Trasmision.

Obtendran una la formacioén general, que les permita desarrollar una actitud
ética, autonomia intelectual y pensamiento critico, pudiendo optar por realizar
estudios a niveles superiores de estudio.

La formacion lo habilitard ademés para integrarse en la empresa publica del pais
del area eléctrica con éxito. A la vez, que se le brindaran las herramientas para
convivir y trabajar en equipo, desempeflando diferentes funciones 'y
desarrollando una actitud critica ante el trabajo personal y colectivo

PERFIL DE INGRESO

Egresados de:

Educacion Media Profesional en Instalaciones Eléctricas, Mantenimiento de
Equipos Electrénicos, Electronica Industrial y Mantenimiento Industrial
Electromecanico

Estudiantes de:
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Educacion Media Tecnoldgica en Electroelectronica y Electromecanica con 2do
afio aprobado.

Mayores de 18 afios

Condiciones de Ingreso:

Los interesados que cumplan con el perfil de formacién anterior, tendran que
realizar una prueba psicofisica que sera realizada por UTE y aprobar el curso
introductorio de Seguridad Eléctrica y Trabajos en escaleras (altura), dictado las
dos primeras semanas.

ESQUEMA CURRICULAR

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
EN BAJA Y MEDIANA TENSION

La primera semana el estudiante tendra que cursar y aprobar el médulo 2 de
Seguridad y la segunda semana deberd cursar y aprobar el moédulo 4.1: Trabajos

en escaleras (altura)

COMPONENTES ASIGNATURAS A f.io
Unico
Andlisis y Produccién de Textos 3
Componente de Formacién General ﬁ;ﬁ;ﬁiﬁgg?i séﬁ;::g;ma) 5
Matematica 3
Op.y. Mant.‘ en Instalaciones Eléctricas en Baja y 12
Componente Profesional Cientifico |Media Tension
Tecnolégico Fisica Aplicada 3
Inglés Técnico
Componente Practica Profesional Instalaciones de Baja Tension Energizadas 12
Total de Horas Curriculares Semanales 39
Componente Optativo Todos los m()dulog ’del Espacio Cu.rricular OpFativo 9
General de Educacién Media Superior son elegibles
Total de Horas Curriculares Semanales 41

TITULACION

Bachiller Profesional- Técnico Medio en Operacién y Mantenimiento de

Instalaciones Eléctricas en Baja y Media Tension

LU~



Cursos Especificos acordados entre UTU v UTE

1. Introduccidn al sistema eléctrico y sus componentes (MO - 27,5 horas)

2. Cursos de seguridad: 2.1 Equipos de Proteccion Personal, 2.2 Manipulacion
manual de cargas, 2.3 Normativa en Seguridad e Higiene del trabajo, 2.4
Sefializacion de actividades laborales y locales, 2.5 Capacitacion en Seguridad
Industrial y 2.6 Primeros auxilios (SH - 27,5 horas)

3. Instrumentos de medida de Baja y Media tension (OP - 22 horas)

4. Trabajos en altura: 4.1 Trabajos en escaleras (SH — 27,5 horas)

5. Norma de seguridad para la realizacion de maniobras y trabajos en
instalaciones eléctricas de MT y AT de Distribucion (NS1D) (SH - 11 horas)

6. Consignacion y aseguramiento de la zona de trabajo (OP - 27,5 horas)

7. Sistemas de tierra y medidas (MO - 22 horas)

8. Autotransformadores BT/BT, transformadores MT/BT y BT/BT de potencia
(OP - 38,5 horas)

9. Equipos de corte y protecciones (OP - 55 horas)

10. Maniobras y deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT (OP - 60,5
horas)

11. Conceptos y tipos de mantenimiento en instalaciones de BT y MT (MO -
16,5 horas)

12. Termografia (MO - 22 horas)

13. Resolucion de anomalias en lineas aéreas y equipos en BT (MO - 38,5
horas)

14. Resolucion de anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones aéreas
MT/BT (MO - 44 horas)

15. Resolucion de anomalias en celdas de estaciones MT/MT y subestaciones

interiores MT/BT (MO - 22 horas)
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16. Control de riesgos en tareas operativas y su contexto operacional (SH - 16,5
horas)

17. TCT Modulo base (TT - 27,5 horas)

18. TCT BT Modulo cable subterraneo (TT - 27,5 horas)

19. TCT BT Modulo linea aérea (TT - 27,5 horas)

20. TCT BT Modulo Servicio Técnico Comercial (TT - 27,5 horas)

21. TCT BT Modulo subestaciones (TT - 38,5 horas)

22. TCT BT Modulo tableros industriales (TT - 27,5 horas)

(Total horas reloj: 649)

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE
TRASMISION

La primera semana el estudiante tendra que cursar y aprobar el modulo 3 de
Seguridad y la segunda semana debera cursar y aprobar el moédulo 5.1: Trabajos

en escaleras (altura)

COMPONENTES ASIGNATURAS Afio
Unico
Anélisis y Produccién de Textos 3
. Ciencias Sociales (Economia) 2
Componente de Formacion General Introduccion a la Filosofia
Matematica
Componen Op. y Mant. de Inst. Eléc. de Baja,
; P . e , Media, Alta y Extra Alta Tension -
Profesional Cientifico = .
e Fisica Aplicada 3
Tecnologico Inglés Técnico 2
, C.O mponentf: Instalaciones de baja tension energizadas 12
Practica Profesional
Total de Horas Curriculares Semanales 39
Todos los moddulos del Espacio
. Curricular Optativo General de
Componente Optativo . ptat . 2
Educacion Media Superior son
elegibles
Total de Horas Curriculares Semanales 41




TITULACION

Bachiller Profesional- Técnico Medio en Operacion y Mantenimiento de

Instalaciones de Trasmision

Cursos Especificos acordados entre UTU v UTE

1. Introduccion al sistema eléctrico y sus componentes (MO - 27,5 horas).

2. Introduccion al sistema eléctrico de trasmision y sus componentes (MO - 5,5
horas).

3. Cursos de seguridad: 3.1 Equipos de Proteccion Personal, 3.2 Normativa en
Seguridad e Higiene del trabajo, 3.3 Manipulacion manual de cargas, 3.4
Sefializacion de actividades laborales y locales, 3.5 Capacitacién en Seguridad
Industrial y 3.6 Primeros auxilios (SH - 27,5 horas).

4. Instrumentos de medida y verificacion eléctrica (OP — 22 horas).

5. Trabajos en altura: 5.1 Trabajos en escaleras (SH — 27,5 horas), 5.2 Trabajos
en torres (SH — 16,5 horas).

6. Norma de seguridad para la realizacion de maniobras y trabajos en
instalaciones eléctricas de MT y AT de Distribucion (NS1D) (SH — 11 horas).

7. Consignacién y aseguramiento de la zona de trabajo de Distribucion (OP -
27,5 horas).

8. Aparatos de maniobra de AT y EAT (OP — 27,5 horas).

9. Configuracion de Subestaciones de AT y EAT (OP — 22 horas).

10. Trabajos en Condiciones Eléctricamente Seguras (PO-TRASL-0001) (SH —
27,5 horas).

11. Sistemas de puesta a tierra y medidas (MO — 22 horas).

12. Autotransformadores y transformadores de potencia BT y MT (OP - 38,5
horas).

13. Reactores y Transformadores de Potencia en Trasmision (MO — 22 horas).
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14. Equipos de maniobra y protecciones BT y MT (OP — 55 horas).

15. Maniobras y deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT (OP — 60,5
horas).

16. Conceptos y tipos de mantenimiento en instalaciones electromecénicas

(MO - 16,5 horas).

17. Termografia (MO — 22 horas).

18. Resolucion de anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones aéreas
MT/BT (MO - 44 horas).

19. Mantenimiento de Lineas Aéreas de AT y EAT (MO — 27,5 horas).

20. Resolucion de anomalias en celdas de estaciones MT/MT y subestaciones
interiores MT/BT (MO — 22 horas).

21. Servicios Auxiliares y Baterias de Subestaciones y Estaciones (MO — 22
horas).

22. Control de riesgos en tareas y su contexto operacional (SH - 11 horas).

23. TCT Modulo base (TT - 22 horas).

24. TCT BT Modulo tableros industriales (TT - 22 horas).

(Total horas reloj: 649)

PROPUESTA METODOLOGICA

Esta nueva propuesta pretende establecer metodologias de trabajo que

promuevan tanto en docentes como en estudiantes una dindmica mas
participativa y creativa impulsando nuevas estrategias metodoldgicas para
abordar los espacios educativos como espacio de problematizaciéon y de
integracion de conocimiento.

Es de fundamental importancia que la propuesta promueva en los estudiantes la

autonomia desarrollando habilidades que le permita solucionar problemas o



generar nuevos conocimientos.

Por tanto es de suma importancia las formas de abordar las bases teodricas y
practicas que le permitiran la toma de decisiones, el andlisis, la busqueda de
resolucién de problemas y aportando a las competencias de trabajo en equipo.

EVALUACION

Si bien cada curso establecera los mecanismos de evaluacidn, se sugiere a nivel
general apostar a una evaluacion de proceso que sea continua, formativa y a su
vez diagnodstica. Abarcara contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales; y fundamentalmente los objetivos programaticos, las
competencias y la metodologia a aplicar.

En esta propuesta se trabajara la evaluacién integrando los aspectos evaluados
desde el componente técnico y el general. Las pautas de evaluacion seran
trabajadas por el referente técnico del 4rea en conjunto con los docentes del
curso.

PERFIL DE EGRESO

El caracter profesional especifico del Perfil de egreso correspondiente al

Bachillerato Profesional — Curso Técnico de Nivel Medio se define en cada
orientaciéon. En todos los casos los egresados de este plan de estudios
evidenciaran las siguientes aptitudes:

- Desarrollar el dominio de las funciones de operar, montar, instalar y mantener,
propias de su area.

- Participar en la gestion y administracion de la organizacién en la que actian de
acuerdo con su nivel de desempefio.

- Contribuir a proyectar actividades productivas, coordinando los recursos
materiales y economicos, respetando un orden cronoldgico y secuencial.

- Comprender los fundamentos -cientificos-tecnologicos de los procesos
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productivos, relacionando la teoria con la practica en las diversas areas del
saber, con vistas al ejercicio de la ciudadania y la preparacion para el trabajo.

- Buscar, seleccionar, interpretar y comunicar informacion cientifico- técnico-
tecnologica referida al area de formacion especifica

- Aplicar normas técnicas especificas del area.

- Aplicar medidas de proteccion ambiental valorando la dualidad beneficio-
perjuicio del desarrollo cientifico técnico tecnoldgico.

- Desarrollar actitud ética, autonomia intelectual y pensamiento critico.

- Comprender el entorno social, econdmico, cultural y ambiental en que viven.

- Saber convivir y trabajar en equipo, desempefiando diferentes roles y
desarrollando una actitud critica ante el trabajo personal y colectivo.
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
EN BAJA Y MEDIANA TENSION |

Cada participante debe ser capaz de realizar las siguientes tareas, de acuerdo a
las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene, procedimientos y
normas técnicas que apliquen:

- Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT y MT
como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y distribucién de
energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

- Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia
vinculadas a la operaciéon y mantenimiento de instalaciones de BT y MT,
interpretando los resultados.

- Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones
eléctricas en BT y MT, las medidas de proteccion y la actuacion de primeros

auxilios en caso de accidente.



- Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura.

- Operar equipos en instalaciones de BT y MT.

- Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en
instalaciones de BT y MT.

- Resolver anomalias en Instalaciones de BT y MT.

- Realizar trabajos en instalaciones de BT energizadas.

Operacion y Mantenimiento de Instalaciones de Trasmision

Cada participante debe ser capaz de realizar las siguientes tareas, de acuerdo a
las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad e higiene
en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que apliquen:

- Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT, MT,
AT y EAT como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y
distribucidn de energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

- Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia
vinculadas a la operacion y mantenimiento de instalaciones de BT, MT, AT y
EAT, interpretando los resultados.

- Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones
eléctricas en BT, MT, AT y EAT, las medidas de proteccion y la actuacion de
primeros auxilios en caso de accidente.

- Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura en torres
y mediante el uso de escaleras.

- Maniobrar equipos en instalaciones de BT, MT, AT y EAT.

- Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en

instalaciones de BT, MT, AT y EAT.
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- Resolver anomalias en instalaciones de MT, AT y EAT.

- Realizar trabajos en tableros de BT energizados.

PLAN OPERATIVO

Los interesados deberan realizar previo al ingreso un curso de dos semanas
sobre seguridad y trabajo en altura, la aprobacion del mismo es requisito para la
continuidad en el curso. Este curso serd brindado por Técnicos Prevencionista
con especialidad en el 4rea eléctrica y se realizara en conjunto entre UTU-UTE.

Esta propuesta en particular tiene una metodologia de trabajo articulando
espacios de formacién entre el Centro Educativo del CETP-UTU vy el Centro de
Formacién de UTE. La propuesta se desarrollara en aquellos lugares del pais en
donde se cuenten con Centros de Formacion de UTE, ya que la infraestructura
que el curso necesita para su desarrollo y prevé se cuenta solamente alli. Los
docentes del CETP-UTU trabajaran en duplas, cada orientacién tendra dos
docentes que trabajaran en forma simultdnea con los estudiantes en el Centro de
Formacion de UTE. Los docentes trabajaran de forma integrada con los
instructores de UTE, se organizaran tres dias en el Centro de Formacién y dos
dias en el Centro Educativo del CETP-UTU. Los docentes que tomen horas en
esta propuesta, tendran que realizar el curso de seguridad necesario para
ingresar a trabajar en el Centro de Formaciones de UTE.

De acuerdo a las particularidades de esta propuesta y de las caracteristicas de
seguridad eléctrica los grupos por orientacién no podridn ser mas de 12
estudiantes. El componente de equivalencia y las asignaturas cientificas e
idiomas son comunes y seran dictas en un solo grupo, las asignaturas técnicas

seran divididas en dos grupos de 12 estudiantes.



EJEMPLO DE DISTRIBUCION HORARIA
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE
TRASMISION

T

EJEMPLO DE DISTRIBUCION HORARIA
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
EN BAJA Y MEDIANA TENSION

r

Se armonizara la Escala de Calificaciones entre UTE-UTU.
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UTU UTE
1-4 1
5-6 2
7-9 3
10-11 4
12 5
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ESQUEMA CURRICULAR
BACHILLERATO PROFESIONAL (052)
PLAN 2008
ORIENTACION: Operacién y Mantenimiento de Ins. de Trasmisiéon (65E) 1afio 32 semanas
ASIGNATURAS tudiante v | Horas Docente
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312 2137 | G [Introduccién a la Filosofia 2 - 64 2 2 64
3 802 2655 | G |Matemaética 3 30 96 3 - 3 96
400U | 81852 | P [Op. Y Mant. Ins. en BT-MT-Ay Alta Tension 12 384 - 12 g 12 - 24 768
388 2028 | P |Inglés Técnico 2 64 - 2 g - 2 2 64
320 1599 P [Fisica Aplicada 3 - 96 - 3 - = s 3 96
400U | 81854 [ PP [Instalaciones de BT Energizadas - 12 384 768
e s R 4 27 | - |12 | 39 [ 1248 | 2016
-
Espacio Optativo Optativo Qeneral de Educacién Media Superior 2 64 -l 2 o R 1 2 64
son elegibles
TOTALES R A2l | 2080
Componente General G |
Componente Profesional | P i [
Componente Practica Profesional | PP o ’ ' 11 1 i
CorrponenieOptanvo [ ‘ O { I V ) i ‘ 1 i “

* Las horas de coordinacion se asignaran segin protocolo vigente para el tipo de curso. | | | |



PLAN 2008

ESQUEMA CURRICULAR
BACHILLERATO PROFESIONAL (052)

|ORIENTACION: Operaci6on y Mantenimiento de Ins. Electricas en BT-MT(65F)

1afio 32 semanas

BACHILLERATO PROFESIONAL
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
EN MEDIA Y BAJA TENSION - PLAN 2008

ASIGNATURAS ~ Horas Estudiante i Horas Docente
)
L] g3 58
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364 0585 | G [Ciencias Sociales (Economia) 2 & 64 2 2 64
312 2137 | G |Introduccién a la Filosofia 2 64 2 2 64
3 802 2655 | G |Matematica 3 39 96 3 - 3 96
400U | 81851 | P |Op.Y Mant. Ins. Electricas BT Y MT 12 384 12 12 24 768
388 2028 | P [Inglés Técnico 2 64 2 - 2 64
320 1599 P |Fisica Aplicada 3 - - 96 3 = = 3 96
400U | 81854 | PP |Instalaciones de BT Energizadas 12 384 - 24 768
R N R : 12 | 39 | 1248 - | 83| 2016
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son elegibles
S o W TOTALES|11312 2080
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Componente Optativo | [0 | - ST D N T A i
* Las horas de coordinacién se asignaran segt‘m protocolo vigente para el tipo de curso. f

REGIMEN DE
ESPACIOS ASIGNATURAS APROBACION PREVIATURAS
) Actuacién
Afio Unico durante el | Exoneracién | Asignaturas Previas
Curso
Componente [aAnalisis y Produccién de - X
Formacion  frayio s
et Ciencias Sociales (Economia) - X -
Introduccion a la Filosofia - X ---
[Matematica - X
p. y Mant. de equipos
Componente fqialaciones eléctricas  de X = -
PCrI QfeS}tE)nal edia y baja tensién
1ent1’ 10 IFisica aplicada - X e
Tecnoldgico -
Inglés técnico - X o
Compoyente [nstalaciones de baja tensionf
Practica j X = o
. energizadas
Profesional
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BACHILLERATO PROFESIONAL

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE
TRANSMISION - PLAN 2008

REGIMEN DE
ESPACIOS ASIGNATURAS APROBACION PREVIATURAS
) Actuacion
Afio Unico durante el | Exoneracion | Asignaturas Previas
Curso
Componente fAnalisis y Produccion de - X -
F(gmacu?n Texto
S Ciencias Sociales (Economia) - X -
Introduccion a la Filosofia - X ---
Matematica - X
Op. y Mant. de equipos
C te | 3 .
omponente finstalaciones eléctricas de baja, X - -
Pc‘r:gfes'lfc_)nal edia, alta y extra alta tension
Teclzir(l)tllélgci?:o [Fisica aplicada - X ---
Inglés técnico - X -
Co;rrx g;rilce:te Instalaciones de baja tension| % ) .
Profesional prergizadas




PROGRAMA

Codigo Descripcion en SIPE

en SIPE P
TIPO DE CURSO 052 Bachillerato Profesional
PLAN 2008 2008
SECTOR DE ESTUDIO |320 Electricidad y Electrdnica
ORIENTACION 65E Op. y Mant. de Inst. Elect. de Trasmision
MODALIDAD | -—--- Presencial
ANO 3ero Tercero
TRAYECTO - -
SEMESTRE - -
MODULO
AREA DE b
ASIGNATURA 400U Inst. Eléctricas BT-MT

Operacion y Mantenimiento en  Instalaciones

81852 Eléctricas en Baja, Media, Alta y Extra Alta
ASIGNATURA Tensién

81854 Instalaciones BT Energizadas
ESPACIO 0
COMPONENTE Profesional
CURRICULAR
MODALIDAD DE .
APROBACION Actuacion Durante el Curso
DURACION DEL ] ] Cantidad  de
CURSO Horas totales: 768 | Horas semanales: 24 —
Fecha de |N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4653/17 | Res. N°2450/17 | ActaN° 119 |Fecha 26/09/17
14-08-16 del CETP

FUNDAMENTACION

La evolucién de la Tecnologia, conjuntamente con la demanda de consumo de
la Energia Eléctrica en nuestro pais, hace que la generacion de la misma sea
suministrada por diversos medios, no solo los generados por UTE en sus
Centrales de Generacion hidraulica, eodlica y térmica, sino que hoy ademads,
la energia proveniente de plantas de generacion de propiedad de terceros.

En lo que respecta a UTE, en particular, presenta la necesidad de formacion de
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personal técnico en funcidn del envejecimiento de su plantel y la cobertura en
puestos de trabajo criticos para la trasmision, distribucién y mantenimiento de
los sistemas que intervienen en la Energia Eléctrica.

Esto ha identificado la necesidad de formacion de recursos humanos en el area
técnica eléctrica especifica de nuestro pais, siendo cada vez més acorde a las
particularidades del sector. Sumado a ello, se marca la importancia de contar
con personal que esté preparado para desarrollarse de forma adecuada en los
puestos de trabajo que actualmente el Ente estd requiriendo, asi también como
los requerimientos de la Industria privada de hoy dia.

Las presentes propuestas se fundamentan en las necesidades de contar con
técnicos formados en el area de “Operacion y Mantenimiento en Instalaciones
Eléctricas de Trasmision” y en “Operacion y Mantenimiento en Instalaciones
Eléctricas en Baja y Media Tension”, perfiles profesionales que en Uruguay se
encuentran en continuo incremento en los ultimos afios.

OBJETIVOS GENERALES

Cada estudiante debe ser capaz de realizar las siguientes tareas, de acuerdo a

las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad e
higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que apliquen:

- Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT,
MT, AT y EAT como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y
distribucion de energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

- Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia
vinculadas a la operacién y mantenimiento de instalaciones de BT, MT, AT y
EAT, interpretando los resultados.

- Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones



eléctricas en BT, MT, AT y EAT, las medidas de proteccion y la actuacion de
primeros auxilios en caso de accidente.

- Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura en
torres y mediante el uso de escaleras.

- Maniobrar equipos en instalaciones de BT, MT, AT y EAT.

- Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en
instalaciones de BT, MT, AT y EAT.

- Resolver anomalias en instalaciones de MT, AT y EAT.

- Realizar trabajos en tableros de BT energizados.

- Operacion de equipos en instalaciones eléctricas de baja, media, alta y
extra alta tension (OP).

- Mantenimiento de equipos en instalaciones eléctricas en media, alta y extra
alta tension (MO).

- Instalaciones de baja tension energizadas (TT)

- Seguridad e Higiene (SH)

UNIDADES TEMATICAS

1. Introduccidn al sistema eléctrico y sus componentes (MO - 27,5 horas)

2. Introduccién al sistema eléctrico de trasmision y sus componentes (MO - 5,5
horas)

3. Cursos de seguridad: 3.1 Equipos de Proteccion Personal, 3.2 Normativa en
Seguridad e Higiene del trabajo, 3.3 Manipulacion manual de cargas, 3.4
Sefializacion de actividades laborales y locales, 3.5 Capacitacion en Seguridad
Industrial y 3.6 Primeros auxilios (SH - 27,5 horas)

4. Instrumentos de medida y verificacion eléctrica (OP — 22 horas)

5. Trabajos en altura: 5.1 Trabajos en escaleras (SH — 27,5 horas), 5.2 Trabajos
en torres (SH — 16,5 horas)-



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

6. Norma de seguridad para la realizacion de maniobras y trabajos en
instalaciones eléctricas de MT y AT de Distribucion (NS1D) (SH — 11 horas)

7. Consignacion y aseguramiento de la zona de trabajo de Distribucion (OP -
27,5 horas)

8. Aparatos de maniobra de AT y EAT (OP — 27,5 horas)

9. Configuracion de Subestaciones de AT y EAT (OP — 22 horas)

10. Trabajos en Condiciones Eléctricamente Seguras (PO-TRA-SL-0001) (SH —
27,5 horas)

11. Sistemas de puesta a tierra y medidas (MO — 22 horas)

12. Autotransformadores y transformadores de potencia BT y MT (OP - 38,5
horas)

13. Reactores y Transformadores de Potencia en Trasmision (MO — 22 horas)
14. Equipos de maniobra y protecciones BT y MT (OP — 55 horas)

15. Maniobras y deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT (OP — 60,5
horas)

16. Conceptos y tipos de mantenimiento en instalaciones electromecanicas (MO
- 16,5 horas)

17. Termografia (MO — 22 horas)

18. Resoluciéon de anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones aéreas
MT/BT (MO — 44 horas)

19. Mantenimiento de Lineas Aéreas de AT y EAT (MO — 27,5 horas)

20. Resolucion de anomalias en celdas de estaciones MT/MT y subestaciones
interiores MT/BT (MO — 22 horas)

21. Servicios Auxiliares y Baterias de Subestaciones y Estaciones (MO — 22

horas)



22. Control de riesgos en tareas y su contexto operacional (SH - 11 horas)
23. TCT Modulo base (TT - 22 horas)

24. TCT BT Modulo tableros industriales (TT - 22 horas)

(Total horas reloj: 649)

UNIDAD 1:

INTRODUCCION AL SISTEMA ELECTRICO Y SUS COMPONENTES

Objetivos Generales

- El estudiante debe ser capaz de conocer las configuraciones de las redes de
UTE como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y distribucion
de energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

- Identificar las instalaciones de BT y MT y sus componentes, reconocer sus
caracteristicas, funciones, su simbologia y su plano unifilar.

Objetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada estudiante debe, en forma individual y
en el tiempo establecido:

- Responder o seleccionar las opciones correctas referido al marco regulatorio
uruguayo, instalaciones de BT y MT y sus componentes, caracteristicas,
funciones, simbologia y plano unifilar.

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) una instalacion de BT y MT y sus
componentes.

- Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) simbologia en un plano unifilar de
una instalacion BT y MT dada.

- Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) las configuraciones de las redes BT y
MT de UTE.

- Diferenciar componentes de las instalaciones BT y MT (marcando,

escribiendo, etc.) mediante determinadas caracteristicas y funciones dadas.
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UNIDAD 2:
INTRODUCCION AL SISTEMA ELECTRICO DE TRASMISION Y SUS
COMPONENTES

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer las configuraciones de las
redes de UTE de trasmision, operacion AT y despacho de carga, convenios con
generadores privados y fijacion de peajes por el MIEM. Identificar las
instalaciones especificas de trasmision de MT, AT y EAT y sus componentes,
reconocer sus caracteristicas, funciones, su simbologia y su plano unifilar.

Objetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada estudiante debe, en forma individual y
en el tiempo establecido:

- Responder (marcando o seleccionando) preguntas referidas a la operacion AT
y despacho de carga, convenios con generadores privados y fijacion de peajes
por el MIEM

- Responder (marcando o seleccionando) preguntas referidas a instalaciones de
MT, AT y EAT y sus componentes, caracteristicas, funciones, simbologia y
plano unifilar.

- Identificar (marcando o seleccionando) una instalacion de MT, AT y EAT y
sus componentes.

- Reconocer (marcando o seleccionando) simbologia en un plano unifilar de una
instalacion MT, AT y EAT dada.

- Reconocer (marcando o seleccionando) las configuraciones de las redes MT,



ATy EAT de UTE.

- Diferenciar componentes de las instalaciones MT, AT y EAT (marcando o
seleccionando) mediante determinadas caracteristicas y funciones dadas.
UNIDAD 3:

SEGURIDAD

Equipos de Proteccion Personal

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de identificar y conocer la necesidad de
utilizar Equipos de Proteccion Personal (EPP) de acuerdo a la exposicion a los
peligros, conocer aquellos que aplican a las tareas en instalaciones eléctricas, su
uso correcto y mantenimiento.

Objetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada estudiante debe, en forma individual y
en el tiempo establecido:

- Indicar (marcando o sefialando) la opcidn correcta en un cuestionario sobre los
temas tratados en el curso.

- Reconocer (marcando, sefialando) dados determinados peligros la utilizacion
de diferentes EPP para la proteccion.

- Identificar cual es el EPP necesario para tareas en instalaciones eléctricas.

Normativa en Seguridad e Higiene del trabajo

Objetivos Generales

Cada estudiante serd capaz de conocer las normas legales y reglamentarias
vigentes en materia de seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y

normas técnicas que aplican a las tareas sobre instalaciones eléctricas y a tareas
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en general.

Obijetivos Didacticos

Dado un material grafico, en forma escrita individualmente y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando o sefialando) las
opciones correctas aplicando los conocimientos adquiridos sobre los temas
tratados en el curso.

Manipulaciéon manual de cargas

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de saber identificar los riesgos que implican la manipulaciéon manual de cargas y
utilizar de manera segura y eficiente las posturas correctas.

Obijetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada estudiante debe, en forma individual y
en el tiempo establecido:

- Reconocer (marcando o sefialando) posturas incorrectas y la forma segura de
manipular cargas.

- Indicar (marcando o sefialando) la opcidon correcta en un cuestionario de
preguntas sobre los temas tratados en el curso.

Seiializacion de actividades laborales vy locales

Obijetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de identificar y utilizar las distintas sefializaciones de seguridad que aplican a

locales, instalaciones y actividades laborales.



Objetivos Didacticos

Dado un material grafico en forma escrita individualmente y en el tiempo
establecido, cada participante debe:

- Identificar el uso de los colores y las formas geométricas de las sefiales de
seguridad.

- Indicar (marcando o sefialando) la opcion correcta en un cuestionario de
preguntas sobre los temas tratados en el curso.

- Reconocer (marcando, sefialando) su funcion, el mensaje de seguridad que
indica y si aplica a locales, instalaciones o actividades laborales.

Capacitacion en Seguridad industrial

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer las medidas preventivas especificas frente a riesgos de accidentes en
instalaciones eléctricas (5 reglas de oro, incendio y evacuacion de locales,
riesgo eléctrico, instrucciones a seguir en caso de accidentes, modelo de
causalidad de accidentes).

Objetivos Didacticos

Dada un determinado caso en forma escrita, individualmente y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe identificar las medidas preventivas correctas
para controlar situaciones de riesgo en instalaciones, aplicando los siguientes
conceptos:

- 5 reglas de oro

- incendio y evacuacién de locales

- riesgo eléctrico

- instrucciones a seguir en caso de accidentes
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- modelo de causalidad de accidentes

Primeros auxilios

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y aplicar técnicas de primeros auxilios en caso de accidentes
eléctricos y otros.

Obijetivos Didacticos

Dada un determinado caso en forma escrita, individualmente y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) de manera correcta los principios de
accion a aplicar asi como técnicas concretas de reanimacion cardio-pulmonar,
hemorragias, fracturas, quemaduras,

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) las acciones correctas de prevencion y
actuacion ante la agresion de animales ponzofiosos,

- Realizar a través de un maniqui, la reanimacion cardio-pulmonar de manera
efectiva.

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) la actuacion correcta frente a
situaciones de accidentes eléctricos.

UNIDAD 4.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y VERIFICACION ELECTRICA

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que

apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer y utilizar los instrumentos



de medida y verificacion eléctrica que se requieren para la operacion y el
mantenimiento de instalaciones de BT, MT y AT, interpretando los resultados.

Objetivos Didacticos

a) Dado determinado instrumento de medida y circuito eléctrico, con la
informacién del curso y sin asistencia, cada estudiante debe tomar una medida
en BT y MT e interpretar su resultado, ademas de determinar las acciones a
seguir referente a la medida obtenida.

b) Dado una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Reconocer (marcando o sefialando) los instrumentos dados, su funcionalidad y
adecuada utilizacidon de acuerdo a la instalacion sugerida.

- Indicar (marcando o sefialando) la opcidén correcta en un cuestionario de
preguntas relacionadas a las Fichas Técnicas de los instrumentos.

UNIDAD 5:

TRABAJOS EN ALTURA

Trabajos en Escalera

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, el estudiante debe ser capaz de conocer y poner en practica sistemas
para realizar trabajos en altura mediante el uso de escaleras, considerando los
diferentes tipos de instalaciones (fachadas y apoyos).

Objetivos Didacticos

a) Realizar ascensos, descensos y posicionamiento a puestos de trabajo en
altura mediante los siguientes elementos:

- Escaleras extensibles
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- Escaleras verticales de tramos enchufables

b) Demostrar que entiende los riesgos derivados y asociados al estar realizando
trabajos en altura.

c) Conocer y ejecutar las medidas de seguridad requeridas para los trabajos en
altura.

d) Realizar la verificacion de los diferentes tipos de apoyos.

e) Conocer las técnicas de aseguramiento de apoyos (arriostramiento).

f) Indicar (marcando o sefialando), en forma individual y en el tiempo
establecido, la opcion correcta en un cuestionario de preguntas sobre los temas
tratados en el curso.

Trabajos en torres

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, el estudiante debe ser capaz de conocer y poner en practica sistemas
para realizar trabajos en altura en torres.

Objetivos Didacticos

a) Realizar ascensos, descensos y posicionamiento en puestos de trabajo en
altura sobre torres

b) Demostrar (enunciando) los riesgos derivados y asociados al estar realizando
trabajos en altura sobre torres.

c) Conocer y ejecutar las medidas de seguridad requeridas para los trabajos en
altura en torres.

d) Realizar la verificacion de los equipos y de las estructuras para los trabajos

en altura en torres.



e) Indicar (marcando o sefialando) la opcion correcta en un cuestionario de
preguntas sobre los temas tratados en el curso.

UNIDAD 6:

NORMA DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE MANIOBRAS Y
TRABAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE MT Y AT DE
DISTRIBUCION (NS1D)

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas
técnicas y nacionales legales que apliquen, cada estudiante debe ser capaz de
conocer y aplicar las condiciones de seguridad a cumplir al realizar maniobras y
trabajos sin tension en instalaciones eléctricas de MT y AT.

Objetivos Didacticos

a) Con la Norma NS1D, cada estudiante dada una situacion practica de trabajo,
sin asistencia y sin errores debe conocer y comprender la aplicacion en las
instalaciones de MT:

- Las cinco reglas de oro, resolviendo en forma segura la demostracion practica.
- Las disposiciones generales de seguridad personal contra accidentes eléctricos.
- Los conceptos de consignacién de una instalacion y aseguramiento de una
zona de trabajo.

- Los roles de las Jefaturas de Maniobras y de Trabajo, sus responsabilidades y
el uso de los procedimientos de trabajo asociados a esta norma.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe reconocer (marcando, escribiendo, etc.) un

cuestionario con los conceptos de la Norma y especialmente el desarrollo en
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forma secuencial de las cinco reglas de oro.
UNIDAD 7:

CONSIGNACION Y ASEGURAMIENTO DE LA ZONA DE TRABAJO DE
DISTRIBUCION

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de consignar mediante la operacion de
aparatos de corte en las instalaciones de MT de Distribucion y asegurar la zona
de trabajo.

Objetivos Didacticos

a) Con la informacion del curso y sin asistencia, en forma segura, cada
estudiante debe:

- Operar en forma manual los aparatos de corte y maniobra en MT.

- Realizar la consignacion de instalaciones tales como: linea aérea, cable
subterraneo, transformadores, sub estaciones y estaciones en MT.

- Asegurar la zona de trabajo utilizando puestas a tierra transitorias a nivel de
piso y en altura de acuerdo a la instalacion consignada.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Determinar (en forma escrita) la consignacion correcta y el aseguramiento de
la zona de trabajo para una instalacion determinada.

- Identificar (marcando o sefialando) los elementos utilizados para operar la red,

la secuencia y sus caracteristicas primarias mas importantes.



UNIDAD 8:
APARATOS DE MANIOBRA DE AT Y EAT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de identificar y conocer las
caracteristicas de los aparatos de maniobra de las subestaciones de trasmision
(AT y EAT), su operacion y las pruebas y ensayos a realizar en los mismos.

Objetivos Didéacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe (marcando o escribiendo):

- identificar y clasificar a los distintos tipos de seccionadoras, asi como sus
elementos componentes.

- conocer las condiciones a cumplir para la maniobra de las seccionadoras, asi
como sus enclavamientos.

- conocer las condiciones a cumplir para la maniobra de la seccionadora de
puesta a tierra asi como sus enclavamientos.

- conocer los circuitos eléctricos que estan presentes en las seccionadoras.
(circuitos de comando, iluminacion, calefaccion, motor, cierre y apertura).

- conocer las pruebas y ensayos que se realizan sobre las seccionadoras.

- identificar y clasificar a los distintos tipos de interruptores, asi como sus
elementos componentes.

- conocer los circuitos eléctricos que estan presentes en los interruptores
(circuitos de comando, iluminacion, calefaccion, motorizacion).

- conocer las protecciones propias de los interruptores.

- conocer las pruebas y ensayos de puesta en servicio y de mantenimiento de los
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aparatos de corte de las SS.EE. de trasmision.

- conocer el ciclo de trabajo de los interruptores.

b) Dada una visita a una subestacion de trasmision, el estudiante en situ sera
capaz de reconocer e identificar (enunciando) los diferentes aparatos de
maniobra y su estado, identificando sus sefializaciones.

UNIDAD 9:

CONFIGURACION DE SUBESTACIONES DE AT Y EAT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de identificar y conocer las
configuraciones de las subestaciones de trasmision (AT y EAT), su operacién y
como realizar maniobras en mimico, Unidad de Campo (UC) o SCADA local,
detectando (método convencional o UC) y aislando los defectos en las
instalaciones de AT y EAT, de acuerdo a los criterios de operacion,
interpretando los planos unifilares y de cableado de la instalacidn.

Obijetivos Didéacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe (marcando o escribiendo):

- identificar y clasificar las distintas configuraciones de subestaciones en AT y
EAT de trasmision (simple y doble barra, interruptor y medio)

- identificar sus elementos de alarmas, detectando (por método convencional o
UC) los defectos en las instalaciones de AT y EAT.

- Responder como se realizan maniobras en mimico, Unidad de Campo (UC) o

SCADA local.



b) Dada una simulacion de interrupcion en AT o EAT, realizar las maniobras
por SCADA local o UC, en coordinaciéon con el Centro de Control, para la
localizacion y aislacion de la falla.

c) Dada una simulacién de falla en los cableados de una subestacién (celda,
equipo, etc), auxilidandose de los planos de cableado de la misma, localizar y
reparar la falla.

UNIDAD 10:

TRABAJOS EN CONDICIONES ELECTRICAMENTE SEGURAS
(PO-TRA-SL-0001)

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer y aplicar las Condiciones
Eléctricamente Seguras para realizar tareas en instalaciones de AT y EAT de
trasmision.

Objetivos Didacticos

a) Con el procedimiento PO-TRA-SL-0001, cada estudiante dada una situacion
practica de trabajo y sin asistencia, debe en las instalaciones de MT y AT
desempeiiar, reconocer o aplicar:

- Las cinco reglas de oro.

- Las disposiciones generales de seguridad personal contra accidentes eléctricos.
- La consignacion y desconsignacion de una instalacion y aseguramiento de una
zona de trabajo, llenando el registro de Verificacion de Condiciones de Trabajo
Eléctricamente Seguras - TRA.

- Los roles de Responsable de Maniobra Local y Responsable de Trabajo, sus

responsabilidades y el uso de los procedimientos de trabajo asociados.
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- Los limites de cada UNS (Unidad No Seccionable)y los elementos que la
componen.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando o sefialando) preguntas
relacionadas al PO-TRA-SL-0001 y el desarrollo en forma secuencial de las
cinco reglas de oro.

UNIDAD 11:

SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA Y MEDIDAS

Obijetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer los sistemas de puesta a
tierra en instalaciones de MT, BT y AT y su utilidad. Conocer y utilizar los
instrumentos para medir la resistividad, resistencia, tensiones de paso y toque e
inducidas de un sistema de puesta a tierra, interpretando los resultados.

Obijetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe (marcando, escribiendo, etc.):

- Reconocer los instrumentos dados, su funcionalidad y adecuada utilizacion de
acuerdo a la instalacion sugerida.

- Responder preguntas relacionadas a las Fichas Técnicas de los instrumentos.

- Responder sobre las caracteristicas de los sistemas de puesta a tierra en
instalaciones de MT, BT y AT y su utilidad.

b) Dado un telurimetro o medidor de tension de paso y toque y un sistema de

puesta a tierra, con la informacion del curso y sin asistencia, cada estudiante



debe tomar una medida de resistividad, resistencia, tensiones de paso y toque e
interpretar su resultado, ademas de determinar las acciones a seguir referente a
la medida obtenida.

UNIDAD 12:

AUTOTRANSFORMADORES Y TRANSFORMADORES DE POTENCIA
BTY MT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de diferenciar los transformadores y
autotransformadores de acuerdo a sus caracteristicas y conocer su
funcionamiento, conexionado, operacion y mantenimiento. Realizar medidas de
resistencia de bobinados, resistencia de aislacion, indice de polarizacion y
relacion de Absorcion Dieléctrica, relacion de transformaciéon e indice de
conexion y prueba de relé Buchholz.

Objetivos Didacticos

a) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado
material grafico cada estudiante debe:

- Indicar (marcando o sefialando) la diferencia entre los distintos tipos de
transformadores, su funcionamiento y conexionado.

- Indicar (marcando o sefialando) la diferencia entre transformadores y
autotransformadores.

- Indicar (marcando o sefialando) de acuerdo a los va}lores entregados de
pruebas y ensayos, el estado del transformador o autotransformador.

b) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado

transformador, o autotransformador, y una situacion, cada estudiante debe:
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- Interpretar la chapa caracteristica y ver si es utilizable en esa situacion.

- Realizar cambio de relacion del transformador.

c) Realizar medidas de:

- Resistencia de bobinados,

- Resistencia de aislacion,

- Indice de polarizacién y relacién de Absorcién Dieléctrica

- Relacion de transformacion e Indice de conexion.

d) Realizar prueba de relé Buchholz

e) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe responder (marcando o seleccionando, etc.)
preguntas relacionadas al mantenimiento del transformador.

UNIDAD 13:

REACTORES Y TRANSFORMADORES DE POTENCIA EN TRASMISION

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer la funcionalidad y
conexionado de los reactores y transformadores de potencia en trasmision, sus
equipos y protecciones asociadas y realizar los controles de rutina de
mantenimiento. Realizar pruebas en un relé de Flujo, relé Buchholz, valvulas de
sobre presion y relé de imagen térmica. Realizar la extraccion de muestra de
aceite dieléctrico y conocer los procedimientos para hacer extraccion de gases
para analisis.

Objetivos Didacticos

a) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado



material grafico, en el tiempo establecido, cada estudiante debera:

- Indicar (marcando o sefialando) la diferencia entre los distintos tipos de
reactores y transformadores de trasmision, su funcionalidad y conexionado.

- Indicar (marcando o sefialando) que equipos auxiliares, funciones y
sefializaciones tiene un trasformador de trasmision.

- Indicar (marcando o sefialando) el funcionamiento de un cambiador bajo carga
- Indicar (marcando o sefialando) el procedimiento para realizar pruebas de
tangente delta

- Indicar (marcando o sefialando) las funciones y el procedimiento para realizar
pruebas de proteccion diferencial

- Indicar (marcando o sefialando) las rutinas de mantenimiento y procedimiento
de extraccion de gases para analisis,

b) Realizar pruebas en un relé de Flujo, relé Buchholz, valvulas de sobre presion
y relé de imagen térmica

c) Realizar la extraccion de muestra de aceite dieléctrico

UNIDAD 14:

EQUIPOS DE MANIOBRA Y PROTECCIONES BT Y MT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de reconocer y operar los distintos
equipos de maniobra BT y MT, de acuerdo a sus caracteristicas y funciones,
reconocer las protecciones asociadas y su coordinacion.

Objetivos Didéacticos

a) Cada estudiante debe en forma individual y en el tiempo establecido, dado

determinado equipo de maniobra BT o MT, en forma practica y de acuerdo a la
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normativa vigente, realizar una secuencia de operaciones en forma manual, o
con comando local y verificar las sefializaciones en forma correcta.

b) Sin asistencia, dado determinado material grafico, cada participante debe
indicar (marcando o sefialando), la diferencia entre los distintos equipos de
maniobra, de acuerdo a sus caracteristicas y funciones.

c) Sin asistencia, dado determinado material grafico, cada estudiante debe
(marcando o sefialando), entre los distintos equipos de protecciones:

- Interpretar la coordinaciéon de protecciones y seleccionar los fusibles
adecuados.

- Interpretar sus sefializaciones.

UNIDAD 15:

MANIOBRAS Y DETECCION DE FALLAS EN INSTALACIONES DE BT Y MT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer el sistema SCADA y realizar maniobras en forma manual o
SCADA, detectando los defectos en las instalaciones de MT y BT de acuerdo a
los criterios de operacion y comprender la operacion, conexion y desconexion
de un equipo generador, la generacion distribuida en BT con mini y micro
generacion.

Obijetivos Did4acticos

Con la informaciéon del curso, sin asistencia, en el tiempo establecido y de
acuerdo a la normativa vigente, cada estudiante debe en forma practica:
Dada una falla en BT localizar el defecto segun criterio de operacion.

Dada una interrupcion en MT o BT, realizar maniobras a través de un SCADA



local, en forma manual o con comando eléctrico.

Dada una falla en MT localizar el defecto seglin criterio de operacion.
Entregado un material grafico, comprender (enunciando) o indicar (marcando o
sefialando):

Los criterios de deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT

La operacion, conexion y desconexion de un equipo generador a la red eléctrica.
La generacion distribuida en BT con mini y micro generacion

UNIDAD 16:

CONCEPTOS Y TIPOS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS

Objetivos Generales

Cada estudiante debe ser capaz de conocer y entender los conceptos y técnicas
de mantenimiento aplicadas en instalaciones electromecanicas, asi como los
distintos criterios de mantenimiento.

Objetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiantes debe responder (marcando o seleccionando)
preguntas relacionadas al mantenimiento.

UNIDAD 17:

TERMOGRAFIA

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz

de conocer y utilizar un equipo termografico, realizar pruebas, analizar los
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resultados y definir la accion de mantenimiento y su prioridad.

Objetivos Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacion, con la informacion del curso y en el
tiempo establecido, un grupo de estudiantes debe:

- Realizar una inspeccién termografica.

- Reconocer un punto caliente, establecer accion de mantenimiento y su
prioridad.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando, escribiendo,
seleccionando, etc.) preguntas relacionadas a las fichas técnicas del instrumento,
su funcionalidad, adecuada utilizaciéon del equipo de acuerdo a la instalacién o
elemento a medir y conceptos teodricos relacionados con la termografia.
UNIDAD 18:

RESOLUCION DE ANOMALIAS EN LINEAS AEREAS MT vy
SUBESTACIONES AEREAS MT/BT

Obijetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de resolver anomalias en lineas aéreas
MT y subestaciones aéreas MT/BT.

Objetivos Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacién, con la informacion del curso y en el
tiempo establecido, cada estudiante debe resolver una anomalia segin las
practicas definidas en MT (realizar soldadura exotérmica y conexiones de

puesta a tierra, cambio de aislador rigido y cadena de aisladores con reflechado,



colocacién de preformados y conectores, realizar terminales y empalmes, ligado
artesanal, cambio de herrajes, cambio de chicote en lineas aéreas MT,
reemplazo de descargadores y conexidn a tierra en subestacion).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando o seleccionando)
preguntas relacionadas con las anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones
MT/BT.

UNIDAD 19:

MANTENIMIENTO DE LINEAS AEREAS DE AT Y EAT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer y entender la configuracion
de los sistemas de lineas aéreas de AT y EAT de trasmision, la nomenclatura de
herrajes principales, tipos de aislaciones, la reglamentacion vigente de
servidumbre, conocer los peligros asociados, realizar la tarea de inspeccion de
lineas aéreas y resolver anomalias.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando o sefialando) preguntas
relacionadas a la configuracion, componentes, tareas de inspeccion, los peligros
asociados y reglamentacion vigente referida a las lineas aéreas de AT y EAT de
trasmision.

b) Dada una instalacién similar a una torre de trasmision, con la informacion del

curso y en el tiempo establecido, cada estudiante debe ser capaz de instalar y/o
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retirar tierras personales, simulando el inicio o el fin de una actividad de
mantenimiento.

c) Dada una instalacion similar a una torre de trasmision, con la informacion del
curso y en el tiempo establecido, cada estudiante debe ser capaz de inspeccionar
una cadena de aisladores de suspension o conductor, para realizar una eventual
tarea de mantenimiento.

UNIDAD 20:

RESOLUCION DE ANOMALIAS EN CELDAS DE ESTACIONES MT/MT
Y SUBESTACIONES INTERIORES MT/BT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de resolver anomalias en estaciones y
subestaciones interiores MT/BT.

Objetivos Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacion, con la informacion del curso y en el
tiempo establecido, cada estudiante debe resolver una anomalia segin las
practicas definidas (regular mandos y sefializaciones de seccionadoras, regular
los mecanismos de disparo de relés primarios y cambio de mando de celdas
secundarias).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe responder (marcando o seleccionando)
preguntas relacionadas con las anomalias en estaciones MT/MT y subestaciones

interiores MT/BT.



UNIDAD 21:
SERVICIOS AUXILIARES Y BATERIAS DE SUBESTACIONES Y
ESTACIONES

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de identificar y conocer las
caracteristicas de las diferentes configuraciones de Servicios Auxiliares (SSAA)
en corriente alterna y continua.

Objetivos Didacticos

a) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado
material grafico y en el tiempo estipulado previamente, cada estudiante debera:

- Indicar (marcando o escribiendo) las distintas configuraciones  de
alimentacion de corriente alterna de los SSAA.

- Indicar (marcando o escribiendo) los equipos que integran los SSAA.

- Indicar (marcando o escribiendo) los tipos de baterias usadas en Subestaciones
y Estaciones.

- Reconocer (marcando) los diferentes tipos de celda de baterias.

- Indicar (escribiendo) los parametros de ajuste de un cargador de baterias.

- Indicar (marcando o escribiendo) las rutinas de mantenimiento asociadas a un
banco de baterias y cargador de baterias.

b) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado
sistema de corriente continua y en el tiempo estipulado previamente, cada
participante debera:

- Interpretar (marcando o escribiendo) la caracteristica del banco de baterias y

del cargador asociado.
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- Realizar cambios y justificar (registrando o escribiendo) los parametros en el
cargador de baterias.

c) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso y en un tiempo
estipulado previamente, cada d estudiante debera realizar medidas en el banco
de bateria, registrar e interpretar (enunciando), los siguientes items:

- Densidad y nivel de electrolito de cada vaso.

- Temperatura de electrolito

- Voltaje de cada celda.

- Inspeccién Visual

UNIDAD 22:

CONTROL DE RIESGOS EN TAREAS Y SU CONTEXTO OPERACIONAL

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer y elegir la combinacion de
Fichas Preventivas que aplican a la tarea que va a realizar y a su contexto
operacional, para adoptar las medidas preventivas que correspondan y los
equipos de proteccion personal y colectivos a utilizar.

Objetivos Didacticos

Dado el conjunto de Fichas Preventivas, el estudiante sera capaz de comprender
(marcando o sefialando) los conceptos que encierran, elegirlas y aplicarlas en
ejercicios practicos de tareas, identificando correctamente los peligros y
seleccionando las medidas preventivas y el equipamiento de proteccion personal

y colectivo a utilizar.



UNIDAD 23:
TCT MODULO BASE

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, la Instruccion General para TCT BT y el
Meétodo de Contacto para la Ejecucion de TCT BT, el estudiante debe ser capaz
de realizar el andlisis de riesgos y tomar en consecuencia las medidas de
prevencion y proteccion necesarias con el fin de controlar los riesgos de
electrizacion y de exposicion a arco eléctrico (asi como los demas riesgos no
especificos presentes) durante la ejecucion de un TCT BT.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Describir (marcando, escribiendo, etc.) el efecto de un cortocircuito, de abrir
un circuito eléctrico con carga y una electrizacion.

- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion General para TCT BT, Método de Contacto para la Ejecucion de
TCT BT, Fichas Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

b) Dado un caso de estudio en forma individual y en el tiempo establecido, cada
estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el
entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y Fichas Técnicas
correspondientes.

- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos

identificados, las Fichas Técnicas y sus modos de operacion.
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- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la tarea.
c¢) Dado un caso de estudio en forma individual y en el tiempo establecido, cada
estudiante segun lo planificado y bajo supervision debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la
zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para la Ejecucion de
TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision del Jefe de Trabajo.

UNIDAD 24:

TCT BT MODULO TABLEROS INDUSTRIALES

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, la Instruccion General para TCT BT y el
Método de Contacto para la ejecucion de TCT BT, el estudiante debe ser capaz
de realizar el andlisis de riesgos y tomar en consecuencia las medidas de
prevencién y proteccion necesarias con el fin de controlar los riesgos de
electrizacion y de exposicion a arco eléctrico (asi como los demas riesgos no
especificos presentes) durante la ejecucion de un TCT BT en tableros
industriales.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada d estudiante debe:

- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion General para TCT BT, Método de Contacto para la Ejecucion de

TCT BT, Fichas Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).



- Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexion y desconexion
de un circuito, en particular los valores maximos de corriente que pueden ser
interrumpidos o establecidos.

- Comprender (marcando, escribiendo, etc.) la logica de contactos auxiliares.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en instalaciones de tableros industriales,
en forma individual y en el tiempo establecido, cada estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el
entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y Fichas Técnicas.

- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos
identificados, las Fichas Técnicas y sus modos de operacion.

- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la tarea.
c) Dado un caso de estudio en una instalacion de tableros industriales, en forma
individual y en el tiempo establecido, cada estudiante segin lo planificado y
bajo supervision debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la
zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para la Ejecucion de
TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision del Jefe de Trabajo.

- Comprobar secuencia y concordancia de fases.

- Cambiar un interruptor termomagnético o diferencial de proteccion secundaria
con tension nominal, sin carga.

- Cambiar un interruptor general con tension nominal, sin carga.

- Cambiar una bornera de conexion con tensiéon nominal, sin carga.
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PROPUESTA METODOLOGICA

En esta nueva propuesta se establecen metodologias de trabajo nuevas e
innovadoras, comparativamente con las metodologias habituales desarrolladas
en los cursos técnicos de UTU.

Promuevan tanto en docentes como en estudiantes una dindmica mas
participativa y creativa, impulsando nuevas estrategias utilizando espacios
educativos integrados del CETP-UTU y UTE.

Esta propuesta en particular tiene una metodologia de trabajo articulando
espacios de formacion entre el Centro Educativo del CETP-UTU y el Centro de
Formacion y Capacitacion de UTE. La propuesta se desarrollard en aquellos
lugares del pais en donde se cuenten con Centros de Formacion y Capacitacion
de UTE, ya que la infraestructura que el curso necesita para su desarrollo y
prevé se encuentra solamente alli.

Los docentes del CETP-UTU del Area 400U seran dos por cada orientacion
(BP) y trabajaran de forma integrada con los Instructores de UTE en forma
simultanea con los estudiantes en el Centro de Formacion y Capacitacion de
UTE. La distribucioén horaria semanal se organizara en tres dias consecutivos
para trabajar en el Centro de Formacion y Capacitacion de UTE y dos dias en el
Centro Educativo del CETP-UTU.

Los docentes que tomen horas en esta propuesta, tendran que realizar y aprobar
los cursos de dos semanas en total, sobre seguridad y trabajo en altura para
ingresar a trabajar en el Centro de Formaciones y Capacitacion de UTE.

Los estudiantes deberan haber realizado y aprobado previamente al comienzo
del afio lectivo, los cursos de dos semanas en total, sobre seguridad y trabajo en

altura. Estos cursos seran brindados por Técnico Prevencionista  con



especialidad en el area eléctrica e Instructor de Trabajos en Alturas y se
realizardn en el Centro de Formaciones y Capacitaciones de UTE. La
aprobacion de los mismos es requisito imprescindible para el ingreso del
alumno al BP.

De acuerdo a las particularidades de esta propuesta y de las caracteristicas de
seguridad eléctrica los grupos por orientacién (BP) no podran ser mas de 12
estudiantes. El componente de equivalencia y las asignaturas cientificas e
idiomas son comunes y seran dictas en un solo grupo, las asignaturas técnicas
seran divididas en dos grupos de 12 estudiantes.

EVALUACION

El docente podra definir métodos de evaluacion a utilizar, que deberan ser

adecuados segun las consideraciones establecidas en REPAG vigente, pudiendo
optar por realizar las establecidas en el mismo.

Si bien cada curso establecerd los mecanismos de evaluacion, se sugiere a nivel
general apostar a una evaluacion de proceso que sea continua, formativa y a su
vez diagnostica.

Abarcarad contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales; vy
fundamentalmente el logro de los objetivos y las competencias establecidas en
los contenidos programaticos.

En esta propuesta se trabajard la evaluacion integrando los aspectos evaluados
desde el componente técnico y el general.
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EMA con Relés Primarios
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Mamposteria
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Industrial
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escaleras
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AV-HUM-PA-SH43-  Audiovisual del curso Trabajo en altura - Colocacion
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sujecidon posicionamiento y descenso. Sistema de detencion de caidas. Postura
ergonomica
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AV-HUM-PA-TT40-
Subterraneo
AV-HUM-PA-TT50-
Industriales
AV-HUM-PA-TT60-

Técnico Comercial

Audiovisual del curso TCT BT Modulo Cable

Audiovisual del curso TCT BT Modulo Tableros

Audiovisual del curso TCT BT Modulo

Servicio

- MC significa en la codificacion Manual de Curso y AV audiovisual (PPT o

video, etc)

- Norma NS1D
PROGRAMA
Cédigo .,
en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 052 Bachillerato Profesional
PLAN 2008 2008
SECTOR DE ESTUDIO 320 Electricidad y Electronica
ORIENTACION 65F Op. Mant. Inst. Eléctricas BT-MT
MODALIDAD | -=-- Presencial
ANO 3ero Tercero
TRAYECTO - ——--
SEMESTRE -—-- -
MODULO
AREA DE ASIGNATURA  |400U Inst. Eléctricas BT-MT
Operacién y Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas
RSl en Baja y Media Tension
ASIGNATURA 2y
81854 Instalaciones BT Energizadas
ESPACIO o COMPONENTE Prsfssions
CURRICULAR
MODALIDAD DE L
APROBACION Actuaciéon Durante el Curso
DURACION DEL CURs0 | Horas  totalest |y oo cemanales: 24 Cantidad e
768 semanas: 32
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion Exp. N°4653/17 |Res. N°2450/17 |ActaN° 119 Fecha 26/09/17
14-08-16 del CETP
FUNDAMENTACION

La evolucién de la Tecnologia, conjuntamente con la demanda de consumo de
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la Energia Eléctrica en nuestro pais, hace que la generacion de la misma sea
suministrada por diversos medios, no solo los generados por UTE en sus
Centrales de Generacién hidraulica, edlica y térmica, sino que hoy ademas,
la energia proveniente de plantas de generacion de propiedad de terceros.

En lo que respecta a UTE, en particular, presenta la necesidad de formacién de
personal técnico en funcién del envejecimiento de su plantel y la cobertura en
puestos de trabajo criticos para la trasmision, distribucion y mantenimiento de
los sistemas que intervienen en la Energia Eléctrica

Esto ha identificado la necesidad de formacién de recursos humanos en el area
técnica eléctrica especifica de nuestro pais, siendo cada vez mas acorde a las
particularidades del sector. Sumado a ello, se marca la importancia de contar
con personal que esté preparado para desarrollarse de forma adecuada en los
puestos de trabajo que actualmente el Ente estd requiriendo, asi también como
los requerimientos de la Industria privada de hoy dia.

Las presentes propuestas se fundamentan en las necesidades de contar con
técnicos formados en el area de “Operacion y Mantenimiento en Instalaciones
Eléctricas de Trasmision” y en “Operacién y Mantenimiento en Instalaciones
Eléctricas en Baja y Media Tension”, perfiles profesionales que en Uruguay se
encuentran en continuo incremento en los ultimos afios.

OBJETIVOS GENERALES

Cada estudiante debe ser capaz de realizar las siguientes tareas, de acuerdo a las
normas legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad e higiene en
el trabajo, procedimientos y normas técnicas que apliquen:

- Conocer los componentes y configuraciones de las instalaciones de BT y MT

como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y distribucién de



energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

- Conocer y utilizar los instrumentos de medidas eléctricas y de termografia
vinculadas a la operacién y mantenimiento de instalaciones de BT, MT, AT y
EAT, interpretando los resultados.

- Conocer las medidas preventivas a aplicar en tareas sobre instalaciones
eléctricas en BT, MT y AT, las medidas de proteccion y la actuacién de
primeros auxilios en caso de accidente.

- Conocer y poner en practica sistemas para realizar trabajos en altura mediante
el uso de escaleras.

- Maniobrar equipos en instalaciones de BT y MT.

- Conocer conceptos, técnicas y tipos de mantenimiento a aplicar en
instalaciones de BT, MT, AT y EAT.

- Resolver anomalias en instalaciones de BT y MT.

- Realizar trabajos en instalaciones de BT energizadas.

- Operacion de equipos en instalaciones eléctricas de baja y media tension (OP)
- Mantenimiento de equipos en instalaciones eléctricas en baja y media tensién
(MO)

- Instalaciones de baja tension energizadas (TT)

- Seguridad e Higiene (SH)

UNIDADES TEMATICAS

1. Introduccidn al sistema eléctrico y sus componentes (MO - 27,5 horas).

2. Cursos de seguridad: 2.1 Equipos de Proteccion Personal, 2.2 Normativa en
Seguridad e Higiene del trabajo, 2.3 Manipulacion manual de cargas, 2.4
Sefializacion de actividades laborales y locales, 2.5 Capacitacion en Seguridad
Industrial y 2.6 Primeros auxilios (SH - 27,5 horas).

3. Instrumentos de medida y verificacion eléctrica (OP - 22 horas).
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4. Trabajos en altura: 4.1 Trabajos en escaleras (SH — 27,5 horas).

5. Norma de seguridad para la realizacion de maniobras y trabajos en
instalaciones eléctricas de MT y AT de Distribucion (NS1D) (SH - 11 horas).

6. Consignacion y aseguramiento de la zona de trabajo de Distribucion (OP -
27,5 horas).

7. Sistemas de puesta a tierra y medidas (MO - 22 horas).

8. Autotransformadores y transformadores de potencia BT y MT (OP - 38,5
horas).

9. Equipos de maniobra y protecciones BT y MT (OP - 55 horas).

10. Maniobras y deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT (OP — 60,5
horas).

11. Conceptos y tipos de mantenimiento en instalaciones electromecanicas (MO
- 16,5 horas).

12. Termografia (MO - 22 horas).

13. Resoluciéon de anomalias en redes y equipos de BT (MO - 38,5 horas).

14. Resolucion de anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones aéreas
MT/BT (MO - 44 horas).

15. Resolucion de anomalias en celdas de estaciones MT/MT y subestaciones
interiores MT/BT (MO - 22 horas).

16. Control de riesgos en tareas y su contexto operacional (SH - 11 horas).

17. TCT Modulo base (TT - 22 horas).

18. TCT BT Modulo linea aérea (TT - 44 horas).

19. TCT BT Modulo subestaciones (TT - 33 horas).

20. TCT BT Modulo cable subterraneo (TT - 27,5 horas).

21. TCT BT Modulo Servicio Técnico Comercial (TT - 27,5 horas).



22. TCT BT Modulo tableros industriales (TT - 22 horas).

(Total horas reloj: 649)

UNIDAD 1:

INTRODUCCION AL SISTEMA ELECTRICO Y SUS COMPONENTES

Objetivos Generales

- El estudiante debe ser capaz de conocer las configuraciones de las redes de
UTE como parte del sistema integrado de generacion, trasmision y distribucion
de energia eléctrica y el Marco Regulatorio Uruguayo.

- Identificar las instalaciones de BT y MT y sus componentes, reconocer sus
caracteristicas, funciones, su simbologia y su plano unifilar.

Objetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada estudiante debe, en forma individual y
en el tiempo establecido:

- Responder o seleccionar las opciones correctas referido al marco regulatorio
uruguayo, instalaciones de BT y MT y sus componentes, caracteristicas,
funciones, simbologia y plano unifilar.

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) una instalacion de BT y MT y sus
componentes.

- Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) simbologia en un plano unifilar de
una instalacion BT y MT dada.

- Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) las configuraciones de las redes BT y
MT de UTE.

- Diferenciar componentes de las instalaciones BT y MT (marcando,

escribiendo, etc.) mediante determinadas caracteristicas y funciones dadas.
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UNIDAD 2:
SEGURIDAD

Equipos de Proteccion Personal

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de identificar y conocer la necesidad de
utilizar Equipos de Proteccion Personal (EPP) de acuerdo a la exposicion a los
peligros, conocer aquellos que aplican a las tareas en instalaciones eléctricas, su
uso correcto y mantenimiento.

Objetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada estudiante debe, en forma individual y
en el tiempo establecido:

- Indicar (marcando o sefialando) la opcién correcta en un cuestionario sobre los
temas tratados en el curso.

- Reconocer (marcando, sefialando) dados determinados peligros la utilizacién
de diferentes EPP para la proteccion.

- Identificar cual es el EPP necesario para tareas en instalaciones eléctricas.

Normativa en Seguridad e Higiene del trabajo

Objetivos Generales

Cada estudiante serd capaz de conocer las normas legales y reglamentarias
vigentes en materia de seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y
normas técnicas que aplican a las tareas sobre instalaciones eléctricas y a tareas

en general.



Obijetivos Didacticos

Dado un material gréfico, en forma escrita individualmente y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando o sefialando) las
opciones correctas aplicando los conocimientos adquiridos sobre los temas
tratados en el curso.

Manipulacién manual de cargas

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de saber identificar los riesgos que implican la manipulacion manual de cargas y
utilizar de manera segura y eficiente las posturas correctas.

Objetivos Didacticos

Dada una serie de material grafico, cada estudiante debe, en forma individual y
en el tiempo establecido:

- Reconocer (marcando o sefialando) posturas incorrectas y la forma segura de
manipular cargas.

- Indicar (marcando o sefialando) la opcién correcta en un cuestionario de
preguntas sobre los temas tratados en el curso.

Sefializacion de actividades laborales y locales

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de identificar y utilizar las distintas sefializaciones de seguridad que aplican a
locales, instalaciones y actividades laborales.

Objetivos Didacticos

Dado un material grafico en forma escrita individualmente y en el tiempo
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establecido, cada participante debe:

- Identificar el uso de los colores y las formas geométricas de las sefiales de
seguridad.

- Indicar (marcando o sefialando) la opcidon correcta en un cuestionario de
preguntas sobre los temas tratados en el curso.

- Reconocer (marcando, sefialando) su funcion, el mensaje de seguridad que
indica y si aplica a locales, instalaciones o actividades laborales.

Capacitacion en Seguridad industrial

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer las medidas preventivas especificas frente a riesgos de accidentes en
instalaciones eléctricas (5 reglas de oro, incendio y evacuacion de locales,
riesgo eléctrico, instrucciones a seguir en caso de accidentes, modelo de
causalidad de accidentes).

Objetivos Didacticos

Dada un determinado caso en forma escrita, individualmente y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe identificar las medidas preventivas correctas
para controlar situaciones de riesgo en instalaciones, aplicando los siguientes
conceptos:

- 5 reglas de oro

- incendio y evacuacion de locales

- riesgo eléctrico

- instrucciones a seguir en caso de accidentes

- modelo de causalidad de accidentes



Primeros auxilios

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y aplicar técnicas de primeros auxilios en caso de accidentes
eléctricos y otros.

Objetivos Didacticos

Dada un determinado caso en forma escrita, individualmente y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) de manera correcta los principios de
accion a aplicar asi como técnicas concretas de reanimacion cardio-pulmonar,
hemorragias, fracturas, quemaduras,

~ - Identificar (marcando, escribiendo, etc.) las acciones correctas de prevencion y
actuacion ante la agresion de animales ponzofiosos,

- Realizar a través de un maniqui, la reanimacion cardio-pulmonar de manera
efectiva.

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) la actuacién correcta frente a
situaciones de accidentes eléctricos.

UNIDAD 3:

INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE BAJA Y VERIFICACION ELECTRICA

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de conocer y utilizar los instrumentos

de medida y verificacion eléctrica que se requieren para la operacion y el
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mantenimiento de instalaciones de BT, MT y AT, interpretando los resultados.

Objetivos Didacticos

a) Dado determinado instrumento de medida y circuito eléctrico, con la
informacion del curso y sin asistencia, cada participante debe tomar una medida
en BT y MT e interpretar su resultado, ademas de determinar las acciones a
seguir referente a la medida obtenida.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) los instrumentos dados, su
funcionalidad y adecuada utilizacion de acuerdo a la instalacion sugerida.

- Indicar (marcando o sefialando) la opcion correcta en un cuestionario de
preguntas relacionadas a las Fichas Técnicas de los instrumentos.

UNIDAD 4:
TRABAJOS EN ALTURA

Trabajos en Escalera

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, el estudiante debe ser capaz de conocer y poner en practica sistemas
para realizar trabajos en altura mediante el uso de escaleras, considerando los
diferentes tipos de instalaciones (fachadas y apoyos).

Objetivos Didacticos

a) Realizar ascensos, descensos y posicionamiento a puestos de trabajo en altura
mediante los siguientes elementos:

- Escaleras extensibles



- Escaleras verticales de tramos enchufables

b) Demostrar que entiende los riesgos derivados y asociados al estar realizando
trabajos en altura.

c¢) Conocer y ejecutar las medidas de seguridad requeridas para los trabajos en
altura.

d) Realizar la verificacion de los diferentes tipos de apoyos.

e) Conocer las técnicas de aseguramiento de apoyos (arriostramiento).

f) Indicar (marcando o sefialando), en forma individual y en el tiempo
establecido, la opcidn correcta en un cuestionario de preguntas sobre los temas
tratados en el curso.

UNIDAD 5:

NORMA DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE MANIOBRAS Y
TRABAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE MT Y AT DE
DISTRIBUCION (NS1D)

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas
técnicas y nacionales legales que apliquen, cada estudiante debe ser capaz de
conocer y aplicar las condiciones de seguridad a cumplir al realizar maniobras y
trabajos sin tension en instalaciones eléctricas de MT y AT.

Objetivos Didacticos

a) Con la Norma NS1D, cada estudiante dada una situacidn practica de trabajo,
sin asistencia y sin errores debe conocer y comprender la aplicacién en las
instalaciones de MT:

- Las cinco reglas de oro, resolviendo en forma segura la demostracion practica.
- Las disposiciones generales de seguridad personal contra accidentes eléctricos.

- Los conceptos de consignacion de una instalacion y aseguramiento de una
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zona de trabajo.

- Los roles de las Jefaturas de Maniobras y de Trabajo, sus responsabilidades y
el uso de los procedimientos de trabajo asociados a esta norma.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe reconocer (marcando, escribiendo, etc.) un
cuestionario con los conceptos de la Norma y especialmente el desarrollo en
forma secuencial de las cinco reglas de oro.

UNIDAD 6:

CONSIGNACION Y ASEGURAMIENTO DE LA ZONA DE TRABAJO DE
DISTRIBUCION

Obijetivos Generales

Cumpliendo las normas legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad e higiene en el trabajo, procedimientos y normas técnicas que
apliquen, cada estudiante debe ser capaz de consignar mediante la operacién de
aparatos de corte en las instalaciones de MT de Distribucion y asegurar la zona
de trabajo.

Objetivos Didacticos

a) Con la informaciéon del curso y sin asistencia, en forma segura, cada
estudiante debe:

- Operar en forma manual los aparatos de corte y maniobra en MT.

- Realizar la consignacion de instalaciones tales como: linea aérea, cable
subterraneo, tansformadores, sub estaciones y estaciones en MT.

- Asegurar la zona de trabajo utilizando puestas a tierra transitorias a nivel de

piso y en altura de acuerdo a la instalacion consignada.



b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe:

- Determinar (en forma escrita) la consignacion correcta y el aseguramiento de
la zona de trabajo para una instalacion determinada.

- Identificar (marcando o sefialando) los elementos utilizados para operar la red,
la secuencia y sus caracteristicas primarias mas importantes.

UNIDAD 7:

SISTEMAS DE TIERRA Y MEDIDAS

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas
técnicas y nacionales legales que apliquen, cada estudiante debe ser capaz de
conocer los sistemas de puesta a tierra en instalaciones de MT y BT y su
utilidad. Conocer y utilizar los instrumentos para medir la resistividad,
resistencia, tensiones de paso y toque e inducidas de un sistema de puesta a
tierra, interpretando los resultados.

Objetivos Didacticos

a) Dado un telurimetro o medidor de tensiéon de paso y toque y un sistema de
puesta a tierra, con la informacién del curso, sin asistencia y sin errores, cada
estudiante debe tomar una medida e interpretar su resultado, ademas de
determinar las acciones a seguir referente a la medida obtenida.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Reconocer (marcando, escribiendo, etc.) los instrumentos dados, su

funcionalidad y adecuada utilizacidn de acuerdo a la instalacion sugerida.
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- Responder (marcando, escribiendo, etc.) preguntas relacionadas a las fichas
técnicas de los instrumentos.

- Responder (marcando, escribiendo, etc.) sobre las caracteristicas de los
sistemas de puesta a tierra en instalaciones de MT y BT y su utilidad.

UNIDAD 8:

AUTOTRANSFORMADORES BT/BT, TRANSFORMADORES MT/BT Y
BT/BT DE POTENCIA

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas de seguridad e higiene, procedimientos y normas
técnicas y nacionales legales que apliquen, cada estudiante debe ser capaz de
diferenciar los transformadores y autotransformadores de acuerdo a sus
caracteristicas y conocer su funcionamiento, conexionado, operaciéon y
mantenimiento. Realizar medidas de resistencia de bobinados, resistencia de
aislaciéon e indice de polarizacion, relacion de transformacion e indice de
conexion.

Obijetivos Didacticos

a) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado
material grafico cada estudiante debe:

- Indicar (marcando, escribiendo) la diferencia entre los distintos tipos de
transformadores, su funcionamiento y conexionado.

- Indicar (marcando, escribiendo) la diferencia entre transformadores y auto
transformadores.

- Indicar (escribiendo) su estado de acuerdo a los valores entregados.



b) Sin asistencia y de acuerdo a lo presentado en el curso, dado determinado
transformador y situacion cada estudiante debe:

- Interpretar la chapa caracteristica de un transformador o autotransformador y
ver si es utilizable en esa situacion. Realizar cambio de relaciéon del
transformador.

c) Realizar medidas de:

- resistencia de bobinados,

- resistencia de aislacion,

- indice de polarizacion,

- relacion de transformacion,

- indice de conexidn.

UNIDAD 9:

EQUIPOS DE CORTE Y PROTECCIONES

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de reconocer y maniobrar los distintos equipos de corte de acuerdo a sus
caracteristicas y funciones, las protecciones asociadas y su coordinacion, asi
como realizar las medidas de pardmetros eléctricos para el mantenimiento de los
equipos de corte.

Objetivos Didacticos

a) Cada estudiante debe, en forma individual y en el tiempo establecido, dado
determinado equipo de corte:

- Realizar una secuencia de operaciones en forma manual y verificar las
sefializaciones en forma correcta.

- Medir resistencia de contacto y analizar el resultado.
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- Medir resistencia de aislacion y analizar el resultado.

b) Sin asistencia, dado determinado material grafico, cada estudiante debe
(marcando, escribiendo), entre los distintos equipos de corte:

- Indicar la diferencia de acuerdo a sus caracteristicas y funciones.

- Definir la rutina y frecuencia de mantenimiento.

- Interpretar el resultado de una serie de pruebas previamente realizadas y
establecer su accidon de mantenimiento y prioridad.

c) Sin asistencia, dado determinado material grafico, cada estudiante debe
(marcando, escribiendo), entre los distintos equipos de protecciones:

- Interpretar la coordinacion de protecciones y seleccionar los fusibles
adecuados.

- Interpretar sus sefializaciones)

UNIDAD 10:

MANIOBRAS Y DETECCION DE FALLAS EN INSTALACIONES DE BT Y MT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer el sistema SCADA y realizar maniobras en forma manual o
SCADA, detectando los defectos en las instalaciones de MT y BT de acuerdo a
los criterios de operacion.

Obijetivos Didacticos

a) Con la informacién del curso, sin asistencia y sin errores, en el tiempo
establecido y de acuerdo a la normativa vigente, cada estudiante debe en forma
practica:

- Dada una interrupcion en MT o BT, realizar maniobras a través de un SCADA



o en forma manual.

- Dada una falla en BT localizar el defecto segun criterio de operacién.

b) Cada participante dada una situacion practica de trabajo, sin asistencia y sin
errores debe conocer y comprender la operacion, conexion y desconexién de un
equipo generador a la red de UTE.

c) Entregado un material grafico, indicar (sefialando, marcando, etc.) los
criterios de deteccion de fallas en instalaciones de BT y MT y conexion de
generadores.

UNIDAD 11:

CONCEPTOS Y TIPOS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES DE

BT Y MT

Objetivos Generales

Cada estudiante debe ser capaz de conocer y entender los conceptos y técnicas
de mantenimiento aplicadas en instalaciones de BT y MT asi como los distintos
criterios de mantenimiento.

Objetivos Didacticos

- Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe responder (marcando, escribiendo,
seleccionando, etc.) preguntas relacionadas al mantenimiento.

UNIDAD 12:

TERMOGRAFIA

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y utilizar un equipo termografico, realizar pruebas, analizar los

resultados y definir la accion de mantenimiento y su prioridad.
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Objetivos Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacion, con la informacién del curso y en el
tiempo establecido, un grupo de estudiantes debe:

- Realizar una inspeccion termografica.

- Reconocer un punto caliente, establecer accion de mantenimiento y su
prioridad.

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe responder (marcando, escribiendo,
seleccionando, etc.) preguntas relacionadas a las fichas técnicas del instrumento,
su funcionalidad, adecuada utilizacion del equipo de acuerdo a la instalacion o
elemento a medir y conceptos tedricos relacionados con la termografia.
UNIDAD 13:

RESOLUCION DE ANOMALIAS EN LINEAS AEREAS Y EQUIPOS EN BT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de resolver anomalias en lineas aéreas y equipos en BT.

Objetivos Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacion, con la informacion del curso y en el
tiempo establecido, cada estudiante debe resolver una anomalia segin las
practicas definidas en BT (colocacion de acometidas, empalmes y terminales,
conectores, flejado, montaje de caja negra, reflechado, etc.).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando, escribiendo,

seleccionando, etc.) preguntas relacionadas con las anomalias en lineas aéreas y



equipos en BT.

UNIDAD 14:

RESOLUCION DE ANOMALIAS EN LiNEAS AEREAS MT vy
SUBESTACIONES AEREAS MT/BT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de resolver anomalias en lineas aéreas MT y subestaciones aéreas MT/BT.

Objetivos Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacion, con la informacion del curso y en el
tiempo establecido, cada estudiante debe resolver una anomalia segun las
practicas definidas en MT (cambio de aislador, colocacion de preformados,
terminales y empalmes, conectores, cambio de herrajes, reflechado, etc.).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando, escribiendo,
seleccionando, etc.) preguntas relacionadas con las anomalias en lineas aéreas
MT y subestaciones MT/BT.

UNIDAD 15:

RESOLUCION DE ANOMALIAS EN CELDAS DE ESTACIONES MT/MT
Y SUBESTACIONES INTERIORES MT /BT

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de resolver anomalias en estaciones y subestaciones interiores MT/BT.

Objetivos Didacticos

a) Dado un equipamiento o instalacion, con la informacion del curso y en el

tiempo establecido, cada estudiante debe resolver una anomalia segin las
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practicas definidas (reparaciéon de tierras, regular mandos y sefializaciones,
cambio de micro-switch, servicios auxiliares, acciones inmediatas sobre
disyuntores y reconectadores, etc.).

b) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe responder (marcando, escribiendo,
seleccionando, etc.) preguntas relacionadas con las anomalias en estaciones
MT/MT y subestaciones interiores MT/BT.

UNIDAD 16:

CONTROL DE RIESGOS EN TAREAS OPERATIVAS Y SU CONTEXTO
OPERACIONAL

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y elegir la combinacion correcta de fichas preventivas que aplica a la
tarea que va a realizar y a su contexto operacional para controlar los riesgos
asociados y listar los elementos de proteccion personal y colectivos a utilizar.

Obijetivos Didacticos

Dada una tarea y su contexto operacional presentados en forma escrita, con la
informacién del curso, individualmente y en el tiempo establecido, cada
estudiante debe:

- seleccionar (marcando, escribiendo, etc.) la combinacién correcta de fichas
preventivas que aplican.

- listar (marcando, escribiendo, etc.) los elementos de proteccion personal y

colectivo a utilizar.



UNIDAD 17:
TCT MODULO BASE

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los
riesgos de electrizacion y de exposicidn a arco eléctrico durante la ejecucion de
un TCT BT.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Describir (marcando, escribiendo, etc.) el efecto de un cortocircuito, abrir un
circuito eléctrico con carga y una electrizacion.

- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tension en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tension, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

b) Dado un caso de estudio en forma individual y en el tiempo establecido, cada
estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el
entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas técnicas.

- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos
identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.

- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la tarea.
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c¢) Dado un caso de estudio en forma individual y en el tiempo establecido, cada
estudiante seglin lo planificado y bajo supervision debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la
zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.

UNIDAD 18:

TCT BT MODULO CABLE SUBTERRANEO

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los
riesgos de electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucion de
un TCT BT en cable subterraneo unipolar de aislacion seca.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instrucciéon general para la realizacion de los trabajos con tension en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tensidon, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

- Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexion y desconexion
de un circuito, en particular los valores maximos de corriente que pueden ser
interrumpidos o establecidos.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en cable subterraneo, en forma individual



y en el tiempo establecido, cada estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el
entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas técnicas.

- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos
identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.

- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la tarea.
c¢) Dado un caso de estudio de cable subterraneo, en forma individual y en el
tiempo establecido, cada estudiante segliin lo planificado y bajo supervision
debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la
zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.

- Seccionar en carga un cable subterraneo con tensiéon nominal tomando en
consideracion el posible arco eléctrico.

- Comprobar secuencia y concordancia de fases.

- Utilizar un by-pass de acuerdo al modo operatorio establecido.

- Sustituir un fusible con carga de tipo NH en CGP (caja general de proteccion),
CD (caja de distribucion) o caja tipo.

- Reponer carga por fusible quemado en caja tipo IV con envolvente metélica.

- Conectar un cable subterraneo en una CGP o una CD.

- Poner en servicio un cable subterraneo unipolar de aislacion seca de BT en los
diferentes tipos de tablero y de cajas (CGP o CD).

- Realizar con carga y tensién nominal una caja de empalme para cables

subterraneos unipolares de aislacion seca.
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- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.

UNIDAD 19:

TCT BT MODULO LINEA AEREA

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de: conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los
riesgos de electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucién de
un TCT BT en linea aérea.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tension en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tensidon, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

- Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexién y desconexion
de un circuito, en particular los valores maximos de corriente que pueden ser
interrumpidos o establecidos.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en linea aérea, en forma individual y en el
tiempo establecido, cada estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el

entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas técnicas.



- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos
identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.

- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucién de la tarea.
c) Dado un caso de estudio de linea aérea, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante segun lo planificado y bajo supervisiéon debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la
zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.

- Seccionar en carga un cable aéreo con tension nominal tomando en
consideracidn el posible arco eléctrico.

- Comprobar secuencia y concordancia de fases.

- Utilizar un by-pass en instalaciones de linea aérea.

- Sustituir un fusible de tipo NH con carga, en CGP, en tablero de subestacion
aérea o seccionador aéreo tetrapolar.

- Sustituir un conector de acometida con carga.

- Cambiar aisladores en lineas aéreas de BT.

- Cambiar puentes entre lineas, entre bases portafusibles, o entre base
portafusibles y linea aérea.

- Cambiar con carga y tension nominal un seccionador aéreo tetrapolar.
UNIDAD 20:

TCT BT MODULO SERVICIO TECNICO COMERCIAL

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz

de conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los
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riesgos de electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucion de
un TCT BT en las instalaciones de medidores, ICP (interruptor de control de
potencia) y transformadores de medida.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:

- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tension en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tension, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

- Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexion y desconexion
de un circuito, en particular los valores maximos de corriente que pueden ser
interrumpidos o establecidos.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en instalaciones de servicio técnico
comercial, en forma individual y en el tiempo establecido, cada estudiante debe:
- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el
entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas técnicas.

- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos
identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.

- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la tarea.

c) Dado un caso de estudio en una instalacion de servicio técnico comercial, en
forma individual y en el tiempo establecido, cada estudiante seglin lo
planificado y bajo supervision debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la



zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.

- Comprobar secuencia y concordancia de fases.

- Cambiar una ICP en tablero con carga.

- Cambiar una acometida monofésica o trifasica con carga en agrupamiento de
medidores.

- Conectar, desconectar o cambiar una acometida monofasica o trifasica con
carga en linea aérea.

- Cambiar un medidor monofasico o trifasico de medida directa con carga en
agrupamiento de medidores.

- Cambiar un transformador de corriente en un puesto de medida indirecta con
carga.

UNIDAD 21:

TCT BT MODULO SUBESTACIONES

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los
riesgos de electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucion de
un TCT BT en subestaciones MT/BT.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada estudiante debe:
- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados

(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tension en baja
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tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tension, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

- Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexién y desconexion
de un circuito, en particular los valores maximos de corriente que pueden ser
interrumpidos o establecidos.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en instalaciones de subestaciones MT/BT,
en forma individual y en el tiempo establecido, cada estudiante debe:

- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el
entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas técnicas.

- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos
identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.

- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la tarea.
c) Dado un caso de estudio en una instalacion de subestaciones MT/BT, en
forma individual y en el tiempo establecido, cada estudiante segin lo
planificado y bajo supervision debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la
zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.

- Seccionar con carga un chicote de transformador a tablero de BT con tension
nominal.

- Comprobar secuencia y concordancia de fases.

- Utilizar un by-pass en un tablero de subestaciones de MT/BT.

- Sustituir un fusible de tipo NH con carga en tablero de subestaciones MT/BT.



- Conectar con carga un cable subterraneo en un tablero de subestaciones
MT/BT.

- Sustituir con carga una base portafusible en tablero de subestaciones MT/BT.

- Sustituir con carga una base tripolar en tablero de subestaciones MT/BT.

- Conectar y desconectar un grupo generador con carga en paralelo.

UNIDAD 22:

TCT BT MODULO TABLEROS INDUSTRIALES

Objetivos Generales

Cumpliendo las normas nacionales legales, normas de seguridad e higiene,
procedimientos y normas técnicas que apliquen, cada estudiante debe ser capaz
de conocer y poner en uso las protecciones aislantes destinadas al control de los
riesgos de electrizacion y de exposicion a arco eléctrico durante la ejecucion de
un TCT BT en tableros industriales.

Objetivos Didacticos

a) Dada una serie de material grafico, en forma individual y en el tiempo
establecido, cada participante debe:

- Interpretar y referir correctamente a los textos reglamentarios apropiados
(Instruccion general para la realizacion de los trabajos con tensidon en baja
tension, Método de contacto - Trabajos con tension en baja tension, Fichas
Técnicas, Modos Operatorios de los Instrumentos).

- Enunciar (marcando, escribiendo, etc.) las reglas de conexion y desconexion
de un circuito, en particular los valores méximos de corriente que pueden ser
interrumpidos o establecidos.

- Comprender (marcando, escribiendo, etc.) la logica de contactos auxiliares.

b) Dado un caso de estudio de trabajo en instalaciones de tableros industriales,

en forma individual y en el tiempo establecido, cada estudiante debe:
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- Identificar (marcando, escribiendo, etc.) los riesgos eléctricos existentes para
el grupo de trabajo y terceros y adoptar los controles necesarios, integrando el
entorno del trabajo de acuerdo a la reglamentacion y fichas técnicas.

- Elegir las herramientas, dispositivos y accesorios de acuerdo con los riesgos
identificados, las fichas técnicas y sus modos de operacion.

- Planificar (marcando, escribiendo, etc.) los pasos para la ejecucion de la tarea.
¢) Dado un caso de estudio en una instalacion de tableros industriales, en forma
individual y en el tiempo establecido, cada estudiante segun lo planificado y
bajo supervision debe:

- Utilizar correctamente las protecciones individuales y colectivas y proteger la
zona de trabajo, cumpliendo con el Método de Contacto para TCT BT.

- Demostrar (en forma actitudinal, etc.) que entiende los roles, sus
responsabilidades y acepta la supervision de la Jefatura de Trabajo.

- Comprobar secuencia y concordancia de fases.

- Cambiar un interruptor con carga cuya alimentacion esta en paralelos con
otros interruptores.

- Cambiar un interruptor general con y sin carga y tensién nominal.

- Cambiar una bornera de conexion con y sin carga y tension nominal.

- Cambiar interruptores y conductores con y sin carga y tension nominal en un
tablero industrial.

PROPUESTA METODOLOGICA

En esta nueva propuesta se establecen metodologias de trabajo nuevas e
innovadoras, comparativamente con las metodologias habituales desarrolladas
en los cursos técnicos de UTU.

Promuevan tanto en docentes como en estudiantes una dindmica mas



participativa y creativa, impulsando nuevas estrategias utilizando espacios
educativos integrados del CETP-UTU y UTE.

Esta propuesta en particular tiene una metodologia de trabajo articulando
espacios de formacioén entre el Centro Educativo del CETP-UTU vy el Centro de
Formacion y Capacitacion de UTE. La propuesta se desarrollara en aquellos
lugares del pais en donde se cuenten con Centros de Formacion y Capacitacion
de UTE, ya que la infraestructura que el curso necesita para su desarrollo y
prevé se encuentra solamente alli.

Los docentes del CETP-UTU del Area 400U seran dos por cada orientacién
(BP) y trabajaran de forma integrada con los Instructores de UTE en forma
simultanea con los estudiantes en el Centro de Formacion y Capacitacion de
UTE. La distribucion horaria semanal se organizara en tres dias consecutivos
para trabajar en el Centro de Formacion y Capacitacion de UTE y dos dias en el
Centro Educativo del CETP-UTU.

Los docentes que tomen horas en esta propuesta, tendran que realizar y aprobar
los cursos de dos semanas en total, sobre seguridad y trabajo en altura para
ingresar a trabajar en el Centro de Formaciones y Capacitacion de UTE.

Los estudiantes deberan haber realizado y aprobado previamente al comienzo
del afio lectivo, los cursos de dos semanas en total, sobre seguridad y trabajo en
altura. Estos cursos seran brindados por Técnico Prevencionista con
especialidad en el area eléctrica e Instructor de Trabajos en Alturas y se
realizardn en el Centro de Formaciones y Capacitaciones de UTE. La
aprobacion de los mismos es requisito imprescindible para el ingreso del
alumno al BP.

De acuerdo a las particularidades de esta propuesta y de las caracteristicas de

seguridad eléctrica los grupos por orientacién (BP) no podran ser mas de 12
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estudiantes. El componente de equivalencia y las asignaturas cientificas e
idiomas son comunes y seran dictas en un solo grupo, las asignaturas técnicas
seran divididas en dos grupos de 12 estudiantes.

EVALUACION

El docente podra definir métodos de evaluacion a utilizar, que deberan ser

adecuados segun las consideraciones establecidas en REPAG vigente, pudiendo
optar por realizar las establecidas en el mismo.

Si bien cada curso establecera los mecanismos de evaluacion, se sugiere a nivel
general apostar a una evaluacion de proceso que sea continua, formativa y a su
vez diagnostica.

Abarcard contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales; vy
fundamentalmente el logro de los objetivos y las competencias establecidas en
los contenidos programaticos.

En esta propuesta se trabajard la evaluacion integrando los aspectos evaluados
desde el componente técnico y el general.
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y Regulacion de Autotransformadores y Transformadores de Potencia BT y MT
MC-HUM-PA-OP35-Manual del curso Pruebas y Ensayos de
Autotransformadores y Transformadores de Potencia BT y MT
MC-HUM-PA-SH60-Manual del Curso del curso Norma de Seguridad para la
Realizacion de Maniobras y Trabajos en Instalaciones Eléctricas de MT y AT
de Distribucién

MC-HUM-PA-TT10- Manual del curso TCT BT Modulo Base
MC-HUM-PA-TT20- Manual del curso TCT BT Modulo Linea Aérea
MC-HUM-PA-TT30- Manual del curso TCT BT Modulo Subestaciones
MC-HUM-PA-TT40- Manual del curso TCT BT Modulo Cable Subterraneo
MC-HUM-PA-TT50- Manual del curso TCT BT Modulo Tableros
Industriales

MC-HUM-PA-TT60- Manual del curso TCT BT Modulo Servicio Técnico
Comercial

AV-HUM-PA-MOO05-Audiovisual del curso Modulo Introduccion al Sistema
Eléctrico y Marco Regulatorio

AV-HUM-PA-MOI10-Audiovisual del curso Modulo Componentes y
Configuraciones del Sistema Eléctrico de Distribucién
AV-HUM-PA-MO20-Audiovisual del curso Sistemas de Puesta a Tierra y
Medidas

AV-HUM-PA-MO30-Audiovisual del curso Conceptos y Tipos de
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Mantenimiento en Instalaciones Electromecanicas
AV-HUM-PA-MO40-Audiovisual del curso Termografia
AV-HUM-PA-MO50-Audiovisual del curso Resolucion de Anomalias en Redes
y Equipos de BT

AV-HUM-PA-MO60-Audiovisual del curso Resolucion de Anomalias en
Lineas Aéreas MT y Subestaciones Aéreas MT-BT
AV-HUM-PA-MO70-Audiovisual del curso Resolucion de Anomalias en
Celdas de Estaciones MT-MT y Subestaciones Interiores MT-BT
AV-HUM-PA-OP10-  Audiovisual del curso Instrumentos de Medida y
Verificacion Eléctrica

AV-HUM-PA-OP20-  Audiovisual del curso Consignacion y Aseguramiento
de la Zona de Trabajo de Distribucion

AV-HUM-PA-OP21-  Ejemplo de Consignacion y Aseguramiento de la Zona
de Trabajo de Distribucion

AV-HUM-PA-OP22-  Ejemplo de Comunicacién Brigada - Encargado CMD
para Consignacion

AV-HUM-PA-OP30- Audiovisual del curso Fundamentos, Conexiones,
Protecciones y Regulaciéon de Autotransformadores y Transformadores de
Potencia BT y MT

AV-HUM-PA-OP35-  Audiovisual del curso Pruebas y Ensayos de
Autotransformadores y Transformadores de Potencia BT y MT
AV-HUM-PA-OP40-  Audiovisual del curso Equipos de Maniobra vy
Protecciones BT

AV-HUM-PA-OP41-  Audiovisual del curso Equipos de Maniobra y

Protecciones MT en Instalaciones Intemperie e Interiores de Mamposteria



AV-HUM-PA-OP42-  Audiovisual del curso Celdas de Envolventes
Metélicas Prefabricadas MT

AV-HUM-PA-OP43-  Audiovisual del curso Equipos de Proteccion y Medida
en Instalaciones MT

AV-HUM-PA-OP50-  Audiovisual del curso Deteccion de Fallas en
Instalaciones de BT

AV-HUM-PA-OP51-  Audiovisual del curso Generacion Distribuida vy
Maniobras BT

AV-HUM-PA-OP52-  Audiovisual del curso Maniobras por SCADA en
Instalaciones MT

AV-HUM-PA-OP53-  Audiovisual del curso Equipos de Proteccion y Medida
en Instalaciones MT

AV-HUM-PA-OP80- Maniobras de Celdas Prefabricadas MT -
ORMAZABAL COSMOS

AV-HUM-PA-OP81- Maniobras de Celdas Prefabricadas MT -

ORMAZABAL Viejas

AV-HUM-PA-OP82- Maniobras de Celdas Prefabricadas ABB -
SAFERING

AV-HUM-PA-OP83-  Maniobras de Barra Movil Celdas Prefabricadas 24 kV
- EFACEC

AV-HUM-PA-OP84-  Maniobras de Celdas Prefabricadas ABB - UNIMIX
AV-HUM-PA-OP85- Maniobras de Celdas Mamposteria MT - Interruptor
EMA con Relés Primarios

AV-HUM-PA-OP86- Maniobras de Celdas Mamposteria MT - Interruptor
ABB - HD4

AV-HUM-PA-OP87-  Maniobras de Seccionalizador SOULE AUGUSTE
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AV-HUM-PA-OP88-  Maniobras de Reconectador ENTEC
AV-HUM-PA-OP90- Deteccion de Fallas en CMT en Celdas de
Mamposteria

AV-HUM-PA-OP91- Deteccion de Fallas en CMT en Celdas con
Envolvente Metalica Secundarias de Subestacion y Terminales Enchufables
AV-HUM-PA-OP92-  Deteccion de Fallas en CMT en Celdas con
Envolvente Metalica Primarias de Estacion

AV-HUM-PA-SHO5-  Audiovisual del curso Control de Riesgos en Tareas y
su Contexto Operacional

AV-HUM-PA-SH10-  Audiovisual del curso de Equipos de Proteccion
Personal

AV-HUM-PA-SH15-  Audiovisual del curso de Normativa en Seguridad e
Higiene del Trabajo

AV-HUM-PA-SH20-  Audiovisual del curso Manipulacion Manual de Cargas
AV-HUM-PA-SH25-  Audiovisual del curso de Sefializacion de Actividades
Laborales y de Locales - Actividades Laborales

AV-HUM-PA-SH26-  Audiovisual del curso de Sefializacion de Actividades
Laborales y de Locales — Locales

AV-HUM-PA-SH30-  Audiovisual del curso de Capacitacion en Seguridad
Industrial

AV-HUM-PA-SH35-  Audiovisual del curso Primeros Auxilios
AV-HUM-PA-SH36-  Audiovisual de Animales Ponzofiosos Viboras
AV-HUM-PA-SH40-  Audiovisual del curso Trabajo en altura - Trabajo en
escaleras

AV-HUM-PA-SH41-  Audiovisual del curso Trabajo en altura - Colocacién y



uso del cinturén de seguridad de arnés completo y cabo de posicionamiento
regulable

AV-HUM-PA-SH42-  Audiovisual del curso Trabajo en altura - Verificacion
del apoyo, traslado y colocacion escaleras extensibles, cuerdas, nudos y
aseguramiento

AV-HUM-PA-SH43-  Audiovisual del curso Trabajo en altura - Colocacién
de arriostrador

AV-HUM-PA-SH44-  Audiovisual del curso Trabajo en altura - Ascenso,
sujecion posicionamiento y descenso. Sistema de detencion de caidas. Postura
ergondmica

AV-HUM-PA-SH45-  Audiovisual del curso Trabajo en altura - Escaleras
Enchufables

AV-HUM-PA-SH60-  Audiovisual del curso Norma de Seguridad para la
Realizacion de Maniobras y Trabajos en Instalaciones Eléctricas de MT y AT
de Distribucion

AV-HUM-PA-SH61-  Audiovisual  Ejemplo de  Consignacion y
Aseguramiento NS1D

AV-HUM-PA-TT1