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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 2319/16
Res. 2061/18
ACTA N° 160, de fecha 7 de agosto de 2018.

VISTO: La solicitud del Programa de Planeamiento Educativo - Departamento
de Desarrollo y Disefio Curricular de aprobacion Plan de Estudios
correspondiente al Curso de Educacion Media Profesional Chapa y Pintura de
Automotores;

RESULTANDO: I) que la propuesta fue presentada por la Mesa Permanente de

la Asamblea Técnico Docente;

[T) que por Resolucion N° 1944/17 (Acta N° 111), de fecha 08/08/17 el Consejo
de Educaciéon Técnico-Profesional designé a los integrantes del Grupo de
Trabajo;

III) que participaron del proceso el Insp. Jorge AGUIRRE, Prof. Eduardo
BENTANCUR, Prof. Mario BENITEZ, Prof. Sergio CABARRO (ATD), Sergio
VICENTE (ATD), Néstor MARENALES (ATD), Lic. Lorena GUILLAMA,
ademas participaron en diferentes instancias, la Inspectora de Quimica Prof.
Karina MARQUIZO, el Referente de Fisica Prof. Roberto SEPULVEDA, y la
Referente de Dibujo Prof. Laura BARBIER;

IV) que a fs. 224, la Mesa Permanente de Asamblea Técnico Docente no
presenta objeciones y otorga su conformidad al mismo;

CONSIDERANDO: que este Consejo estima pertinente la aprobacion del

mencionado Plan de Estudio y Esquema Curricular correspondiente al Curso de
Educacion Media Profesional Chapa y Pintura de Automotores;

ATENTO: a lo expuesto;



EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (DOS EN DOS), RESUELVE:

1) Aprobar el Plan de Estudios correspondiente al Curso de Educacion Media
Profesional Chapa y Pintura de Automotores, su Esquema Curricular y Anexo

que a continuacion se detallan:

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

Identificacién Gadieo DESCRIPCION
SIPE
Tipo de Curso 048 Educacion Media Profesional
Orientacion 18B Chapa y Pintura
Sector 390 Mantenimiento y Reparacion de Vehiculos
Modalidad Presencial
Perfil de Ingreso Egresados de Educacion Media Basica en cualquiera de sus modalidades y
orientaciones.
Duracién Horas totales: Horas semanales: Semanas
1984 31 32

Perfil de Egreso Perfil genérico

El/la egresado/a podra:

- Dominar lenguajes, codigos y principios tecnologicos y técnicos-operativos que
le permitan intervenir en sistemas especificos propios de su nivel y orientacion.

- Aplicar conocimientos tecnoldgicos y técnicos para analizar, colaborar en el
diagndstico y resolucion de los problemas propios de su especialidad.

- Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones
representados de diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones
problema.

- Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir
argumentacion consistente y elaborar informes técnicos correspondientes al area
de su especializacion.

- Desempeiiar su actividad laboral en forma individual o en equipo, en forma
auténoma o bajo supervision en ambitos productivos de bienes y/o servicios.

- Trabajar atendiendo las normas de seguridad.

- Contribuir a gestionar en forma eficiente y eficaz el funcionamiento de la
organizacion en que se desempefia.

- Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas productivos a través
de la formacion continua.

- Ejecutar las tareas profesionales asegurando la calidad de los procesos y/o los
productos.

Perfil especifico:

- El operario calificado bajo supervision realiza las tareas de diagnostico,
mantenimiento y/o reparacion de carrocerias y sus componentes, considerando las
especificaciones técnicas, el orden de trabajo y los materiales empleados.

- Reconoce los diferentes tipos de carrocerias y sus elementos exteriores.
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- Efectua tareas de montaje y desmontaje de diferentes chapas y piezas del
vehiculo, aplicando procedimientos especificos acorde al tipo de carroceria del
automotor.

- Aplica técnicas para la comprobacion del ajuste y holguras de piezas acorde a
las técnicas de estiramiento, utilizando instrumentos e interpretando parametros
obtenidos por medicion.

- Verifica, mediante instrumentos de control, el estado estructural de la carroceria.
- Reconoce y utiliza adecuadamente las herramientas especificas manuales,
eléctricas, neumdticas, de impacto, entre otras, teniendo en cuenta las medidas de
seguridad.

- Reconoce y aplica diferentes tipos y métodos de soldaduras (MIG, autégena,
otros).

- Interpreta catélogos, informes técnicos, andlisis y toma de decisiones frente a
una situacion problema.

- Bajo supervision realiza tareas de repintado de la carroceria, asi como de las
técnicas de embellecimiento de la pintura.

- Analiza e interpreta catdlogos, informes y/o publicaciones sobre herramientas,
equipos y procesos de preparacion de superficies, con el objetivo de utilizarlos en
tareas de diagnostico y reparacion de piezas de la carroceria del automotor.

- Aplica diferentes procesos de enmascarado, lijado y reparacion de piezas.

- Analiza e interpreta de la informacion técnica.

Interpreta fichas técnicas de vehiculos, asi como de las placas de identificacion,
niimero de chasis y ntimero bin.

- Realiza las tareas profesionales en condiciones de Seguridad, utilizando los
implementos de proteccion personal requeridos por la normativa vigente.

- Efectia el montaje y desmontaje en una unidad automotriz, de componentes
electicos y mecanicos.

Créditos Educativos y Créditos
Certificacion Educativos |
Titulo Egresado de la Educacion Media Profesional
Operario Calificado en Chapa y Pintura de Automotores
Fecha de presentacion:
20-11-2017 Exp. N°2319/16 | Res. N°2061/18 Acta N° 160 Fecha 07/08/18
FUNDAMENTACION

En el marco de los Talleres Tematicos desarrollados por el Observatorio de

Educacién y Trabajo del CETP-UTU, se concretd un espacio de intercambio

con actores del sector automotriz. El Sector Automotor ha sido uno de los

Consejos Sectoriales priorizados por el Gabinete Productivo que coordina el

Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM). También es uno de los

Consejos, donde

esta institucionalizada la mesa de didlogo entre los



representantes de la industria automotriz, de los trabajadores a través de su
sindicato respectivo, el CETP/UTU y el Ministerio. En ese sentido, en el afio
2011, se lanzo el plan industrial para el sector automotriz, entre otros seis.
Segun el Plan Sectorial del Sector Automotor, la industria automotriz
comprende la fabricacion de vehiculos y sus respectivas partes. Esto incluye:
automoviles, vehiculos comerciales livianos, 6mnibus, camiones, camiones
tractores para semi-remolques, chasis con motor, remolques y semi-remolques,
carrocerias y cabinas, tractores agricolas, cosechadoras, maquinaria vial y
agricola autopropulsada.

Durante los talleres tematicos se identificé como necesario profundizar en los
perfiles de egreso y en los conocimientos que se deben tener. Por ejemplo, en el
caso del chapista y pintor, se recalco que es importante que tengan
conocimiento sobre estos dos aspectos. Pero también se marcé como necesario
un conocimiento integral del automovil, que implicaria armado y desarmado,
soldadura, electricidad, equipo de enderezado de chasis, resistencia de
materiales de chapa, conocer todo lo que es nuevo con respecto a los
conocimientos técnicos. Con respecto a los conocimientos relacionados con
chapa y pintura se resalto:

- el armado y desarmado,

- pintura,

- sistema de pulido y lustre,

- colorimetria.

Por otra parte, el parque automotor se ha incrementado de forma muy
significativa las empresas aseguradoras y los talleres autopartistas, manifiestan

la necesidad de obtener mano de obra calificada. En estas nuevas exigencias del
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la necesidad de obtener mano de obra calificada. En estas nuevas exigencias del
mercado, existe la necesidad de un perfil de egreso que desarrolle las
competencias necesarias exigidas como de operario calificado en chapa y
pintura del automovil.

Las unidades automotrices, asi como también los equipos para su reparacion
vienen tecnificindose de manera vertiginosa, poseen diferentes dispositivos
electrénicos controlados con la intervencion de la informatica.

Se debe formar profesionales con la capacidad de adaptarse a los nuevos
tiempos de cambio permanente. Este operario calificado en chapa y pintura,
debe realizar tareas de diagnostico, mantenimiento y reparacion de carrocerias
asi como también el proceso de repintura, siempre bajo supervisiéon, con un

buen potencial para trabajar en equipo y lograr su futura autonomia.

OBJETIVOS

Este operario esta capacitado, para realizar la reparacion y el mantenimiento del
chasis y la carroceria del automovil, asi como el repintado y mantenimiento de
la misma, utiliza adecuadamente el equipamiento y herramientas propios del
oficio. El operario calificado en chapa y pintura de automotores trabaja bajo
supervision, con autonomia profesional, responsabilizandose de la calidad de
reparacion de las mencionadas estructuras estando en condiciones de formar
parte de equipos de trabajo propios de su campo profesional.

PERFIL DE INGRESO

Egresados de Educacion Media Baésica en cualquiera de sus modalidades y

orientaciones.



MARCO CURRICULAR
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*Medio afio taller de chapa y medio afio taller de pintura lo que significaria los dos talleres

funcionando simultaneamente y mitad de grupa en uno y mitad de grupo en otro.
ORGANIZACION DE LOS TALLERES

Cada grupo se dividira en dos sub-grupos, en donde durante la primera parte del
afio los estudiantes asistiran a uno de los Talleres y en la segunda parte del afio
rotaran al siguiente. La calificacion sera la misma en ambas asignatura y debera

ser acordada por los dos docentes de los Talleres.
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Estudiantes Taller de Chapa Taller Pintura
Sub-Grupo 1
Estudiantes Taller Pintura Taller de Chapa
Sub-Grupo 2

e ARo I
Estudiantes Taller de Chapa Taller Pintura
Sub-Grupo 1
Estudiantes Taller Pintura Taller de Chapa
Sub-Grupo 2

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
FiSICA APLICADA

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacion Media Profesional, y las competencias
cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Ensayos Fisicos de los
Materiales define su aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en
términos de competencias especificas:

QUIMICA APLICADA:

Esta asignatura atenderd aquellos conocimientos y competencias que se
consideran de relevancia para la formacion tecnoldgica en el area que esta
orientacion atiende. El estudio de los distintos sistemas materiales, tiene como
punto de partida la reflexion sobre la evolucion vertiginosa que han tenido, su
gran diversidad, asi como las modificaciones ambientales que su uso ha
introducido.

DISENO Y REPRESENTACION TECNICA:

Aportar los conocimientos necesarios para lograr la interpretacion y
representacion grafica por medio de las normas técnicas ISO — UNIT. Conocer
y profundizar los codigos basicos de representacion técnica y el dominio para
bocetar y realizar croquis. Resolver situaciones problematicas y llegar a la

elaboracion de disefios con procedimientos que vayan de lo simple a lo



complejo, con eficiencia y eficacia en relacion al producto final. Conocer y
experimentar a través de la teoria del color para su aplicacion en el trabajo
especifico del Taller de Pintura.

GEOMETRIA:

El estudiante podra entender la importancia de la matematica para el desarrollo
de otras ciencias, asi como utilizar los conceptos y procedimientos matematicos
adquiridos en la resolucion de problemas de la vida, de la especialidad
tecnologica elegida y de otras especialidades o disciplinas. Desarrollar y poner
en practica su capacidad de analisis ante una situacién problematica y razonar
convenientemente, seleccionando los modelos y estrategias en funcion de la
situacion planteada.

SEGURIDAD Y AMBIENTE LABORAL.:

El operario de Chapa y Pintura, estd sometido en su accionar laboral, a la accion
de diversos factores de riesgo, tales como mecdnicos, fisicos, quimicos,
biologicos, ergonomicos y psicosociales. Estos factores de riesgo pueden afectar
su integridad fisica y de terceros. Por esta razon, es importante que el operario
calificado adquiera en ésta asignatura las competencias necesarias para
minimizar riesgos en el uso de equipos y herramientas propios de este taller.
Asi como también ser consciente y colaborar con el cuidado y conservacion del
medio ambiente.

TALLER DE CHAPA:

El Taller de chapa es el ambito natural de trabajo donde se desarrollan las
operaciones y actividades propias de esta disciplina, tendiente a lograr el
desarrollo de destreza, técnicas y procedimientos para la formacién de operarios
calificados. Por lo que esta asignatura prepara al estudiante para reparar dafios

en chasis y carrocerias de los vehiculos automotrices, teniendo en cuenta las
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medidas de seguridad, higiene personal y conservacion del medio ambiente.

El chapista automotriz trabaja con autonomia profesional pero bajo supervision,
responsabilizandose de la calidad de reparacion de las mencionadas estructuras.

TALLER DE PINTURA:

En el taller de pintura automotor el estudiante adquiere las competencias
necesarias para realizar reparaciones de pintura y repintado de carrocerias de
automoviles.

Durante este proceso se utiliza equipos y herramientas adecuadas propias del
operario calificado, teniendo en cuenta la seguridad e higiene personal asi como
también la conservacion del medio ambiente.

El pintor automotriz trabaja con autonomia profesional pero bajo supervision,
responsabilizandose de la calidad de la reparacion de las mencionadas
estructuras.

COMPONENTES ELECTROMECANICOS:

El estudiante adquirira los conocimientos basicos en los sistemas mecdanicos y
eléctricos del vehiculo, para que el operario calificado de chapa y pintura pueda
efectuar el montaje y desmontaje de componentes mecanicos y eléctricos de la
periferia del automovil, ponerlos operativos, utilizando las herramientas y el
equipo necesario.

ENFOQUE METODOLOGICO

De acuerdo al perfil de egreso el accionar formativo debe transcurrir de la
siguiente manera: los dos talleres de Chapa y Pintura funcionaran
simultdneamente, con una integracion permanente entre ambas especialidades
en el taller, donde se procedera a dividir el grupo a comienzo del afio lectivo,
creandose dos subgrupos que trabajaran uno de ellos con el Maestro de Chapa y

el otro con el de Pintura, rotando a mitad de afio. Este dispositivo de trabajo



logrard una atencion mas personalizada y un mejor aprovechamiento de
herramientas y material didactico, ademas posibilitard en el estudiante la
incorporacion de competencias transversales como la responsabilidad, trabajo
en equipo, planificacion y organizacion del trabajo entre otras.

Esta estrategia organizativa genera en el estudiante una vision actualizada de lo
que ocurre en el campo laboral, ambos oficios son complementarios, no es
viable la fragmentacion técnica. En el mercado laboral cuando ingresa un
vehiculo por un siniestro de transito es en el mismo taller donde se efectua las

reparaciones de chapa y pintura.

EVALUACION

La estrategia utilizada para el aprendizaje en los contenidos disciplinares de
Taller de Chapa y Pintura, obliga a que los docentes se interioricen
permanentemente sobre los avances y logros obtenidos por cada estudiante, en
las diferentes instancias del proceso ensefianza aprendizaje. Siendo una
evaluacion integrada inica para ambos Talleres.

La evaluacién debe ser formativa, de modo que el proceso, més alla del objeto
de estudio, lo que debe mirar son los distintos aspectos de la intervencion, vale
decir:

- que posibilite conocer la situacion de partida en base a unos objetivos
definidos con claridad (evaluacion inicial).

- una planificacion de la accion fundamentada y flexible, visualizada como una
hipotesis de trabajo.

- una accion en el aula, mediante la cual las actividades, tareas y los contenidos
se ajustaran constantemente (evaluacion reguladora).

- para lograr los resultados fijados (evaluacion final).
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- finalmente explicitar los resultados del proceso, esto hace posible la toma de
decisiones para optar por diferentes acciones de intervenciéon (evaluacion

integradora).

PERFIL DE EGRESO

El/la egresado/a podra:

Perfil genérico

- Dominar lenguajes, codigos y principios tecnoldgicos y técnicos-operativos
que le permitan intervenir en sistemas especificos propios de su nivel y
orientacion.

- Aplicar conocimientos tecnoldgicos y técnicos para analizar, colaborar en el
diagnostico y resolucion de los problemas propios de su especialidad.
Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones
representados de diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones
problema.

- Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir
argumentacion consistente y elaborar informes técnicos correspondientes al area
de su especializacion.

- Desempefiar su actividad laboral en forma individual o en equipo, en forma
autonoma o bajo supervision en ambitos productivos de bienes y/o servicios.

- Trabajar atendiendo las normas de seguridad.

- Contribuir a gestionar en forma eficiente y eficaz el funcionamiento de la
organizacion en que se desempeiia.

- Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas productivos a
través de la formacion continua.

- Ejecutar las tareas profesionales asegurando la calidad de los procesos y/o los

productos.



Perfil especifico:

- El operario calificado bajo supervision realiza las tareas de diagnostico,
mantenimiento y/o reparacion de carrocerias y sus componentes, considerando
las especificaciones técnicas, el orden de trabajo y los materiales empleados.

- Reconoce los diferentes tipos de carrocerias y sus elementos exteriores.

- Efecta tareas de montaje y desmontaje de diferentes chapas y piezas del
vehiculo, aplicando procedimientos especificos acorde al tipo de carroceria del
automotor.

- Aplica técnicas para la comprobacion del ajuste y holguras de piezas acorde a
las técnicas de estiramiento, utilizando instrumentos e interpretando parametros
obtenidos por medicion.

- Verifica, mediante instrumentos de control, el estado estructural de la
carroceria.

- Reconoce y utiliza adecuadamente las herramientas especificas manuales,
eléctricas, neumaticas, de impacto, entre otras, teniendo en cuenta las medidas
de seguridad.

- Reconoce y aplica diferentes tipos y métodos de soldaduras (MIG, autdgena,
otros).

- Interpreta catalogos, informes técnicos, analisis y toma de decisiones frente a
una situacion problema.

- Bajo supervision realiza tareas de repintado de la carroceria, asi como de las
técnicas de embellecimiento de la pintura.

- Analiza e interpreta catalogos, informes y/o publicaciones sobre herramientas,
equipos y procesos de preparacion de superficies, con el objetivo de utilizarlos

en tareas de diagndstico y reparacion de piezas de la carroceria del automotor.
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- Aplica diferentes procesos de enmascarado, lijado y reparacion de piezas.

- Analiza e interpreta de la informacion técnica.

- Interpreta fichas técnicas de vehiculos, asi como de las placas de
identificacion, nimero de chasis y nimero bin.

- Realiza las tareas profesionales en condiciones de Seguridad, utilizando los
implementos de proteccion personal requeridos por la normativa vigente.

- Efectia el montaje y desmontaje en una unidad automotriz, de componentes

electicos y mecanicos.

PLAN OPERATIVO

El Taller de Chapa y pintura debe contar con un espacio amplio que permitir el
ingreso adecuado de vehiculos, con una distribucion del taller acorde a las
practicas que alli se realizan. Debe tratarse de un ambiente iluminado y
ventilado, con buena circulacion de aire sea de manera natural o artificial, para
evacuar vapores y gases que emanan de las actividades especificas de la
especialidad.

Debe contar con un espacio acondicionado o una cabina de pintura donde se
realizaran las practicas de aplicacion de pinturas de fondo y de terminacion.

Por los motivos expuestos, en el 2018 se pretende que esta oferta educativa
llegue a dos centros pilotos del CETP, uno en Montevideo y el otro en
Canelones. Luego se valorara si la oferta se amplia a otros centros que lo
soliciten 'y que reunan las condiciones necesarias para el correcto

funcionamiento.

MATERIALES — INSUMOS

Soldadura oxiacetilénica
Soldadura mig mag

Escuadra hidraulica para estirar carrocerias



Gato carrocero de 10 toneladas
Cizalla

Morsas

Morsa herrero

Compresor de aire

Soplete sistema descendente 1.3 — 1.5
Soplete sistema descendente 1.7- 1.9
Lijadora orbital

Amoladora de pie

Amoladora angular 4 1/2 “

Pulidora

Juego de llaves combinadas

Juego de destornilladores

Juego llaves Torx machos y hembras
Juego llaves Allen

Juego de dados y cricket

Escuadras

Martillos chapistas

Martillos de bola

Maceta

Aguantadores

Limas plana, media cafia y redonda
Remachadora

Tijeras izquierda, derecha y recta
Tenaza

Espatulas de acero y plastico
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Materiales fungibles (basico):

Hojas chapa N° 20

Alambre dulce

Alambre mig. 0,8 mm

Masilla poliester

Lijas grano grueso, medio y fino al agua y en seco
Thinner

Desengrasante

Diluyente

Fondo o primer MS- HS (catalizado)
Pintura poliuretano y base poliester, barniz
Cinta enmascarar

Filtros papel

Abrillantador- pulidor- cera
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Plan Sectorial Automotor Autopartista, Gabinete Productivo, MIEM, 2012.
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EDUCACION MEDIA PROFESIONAL
CHAPA Y PINTURA - PLAN 2004
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PROGRAMA
Codigo .
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
|
SECTOR DE ESTUDIO 390 Mant y Reparacion de Vehiculos
ORIENTACION 18B Chapa y Pintura ]
MODALIDAD ———- Presencial
ANO 1 Primero
TRAYECTO - -
SEMESTRE - -
MODULO - .
AREA DE ASIGNATURA 624 Quimica
ASIGNATURA 3639 Quimica Aplicada
ESPACIO o COMPONENTE Equivalencia
CURRICULAR qu
MODAL[DA'D DE Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 | Horas semanales: 2 Cantidad de
semanas: 32
Fecha de | N°
Presentacion: Resolucion Exp. N°2319/16 | Res. N°2061/18 | ActaN° 160 |Fecha 07/08/18
07/12/2017 del CETP
FUNDAMENTACION

En esta Ensefianza Media Superior Profesional la asignatura Ensayos Quimicos

de Materiales, en el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea

significativo a las competencias profesionales del egresado de esta EMP, para

que pueda profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en él

en forma consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como

ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en

sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
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siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccion y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en él se explicitan, existe una clara determinacion
de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media Superior: la
comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla

Asi concebida la ensefianza, esta asignatura como componentes del trayecto
cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP) en el primer afio de la
Educacion Media Profesional en Chapa y Pintura, tiene como objetivo
contribuir a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de
competencias especificas comprendidas en las competencias cientifico -
tecnologicas mencionados en el documento, “Algunos elementos para la
discusion acerca de la estructura curricular de la Educacién Media Superior”' y
que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada
una de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro

L

' Anexo E1 27/6/02 TEMS ANEP



COMPETENCIAS
FUNDAI\I/[ENTALES

|

DIAGRAMA 1

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

I
Comunicacion a través de codigos
verbales y no verbales relacionados con
el conocimiento cientifico

*Expresarse mediante un lenguaje coherente,
logico y riguroso.
interés

*Leer ¢ textos de

cientifico.

interpretar

*Emplear las tecnologias actuales para la
obtencion y procesamiento de lainformacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

*Comunicar e interpretar  informacion
presentada en diferentes formas:
tablas,graficas, esquemas, ecuaciones y otros.

*Reflexionar sobre los procesos realizados a
nivel personal de incorporacion y uso de

lenguaje experto.

II
Investigacion y prodccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipotesis a
partir de situaciones reales.

*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

*Disefiar ~ experimentos  seleccionando
adecuadamente el material 'y las
metodologias a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.

*  Modelizar, como una
interpretar los fenomenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.

*Producir informacion y comunicarla.
*Reflexionar  sobre las formas de

forma de

conocimiento desarrolladas.

11t
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores y
creencias
*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.
* Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente
las investigaciones.
*Despertar la
sistematicamente  los
problemas cotidianos.
*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir
en la resolucion de problemas cientificos y
problemas cientificos de repercusion social.
*Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico - tecnolégico
sobre el colectivo social y el medio ambiente.
*Concebir la  produccion del  conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

asociando
leyes a

curiosidad,
conceptos y

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la

Quimica

involucran

técnica.

I-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir
propiedades de los sistemas materiales,

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y
4-Trabaja en equipo.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio
tecnologico, en las personas, el colectivo social y el ambiente.

asi como los procesos que los

del desarrollo cientifico-
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CUADRO 1

MATRIZ DE COMPETENCIAS

MACRO
COMPETENCIAS

COMPETENCIAS

SABER HACER

Resuelve una
situacion compleja
a través de una
indagacion
cientifica

Identifica y analiza la
situacion a resolver

Define la situacion
descomponiéndola en
situaciones  mas  sencillas
Organiza unas en relacion con
otras

LM

TEMATICA
CONDUCTORA

1° afo

Disefia y ejecuta un
plan para desarrollar
la indagacion

Analiza la situacion
identificando y relacionando
variables relevantes que
intervienen en el problema

Introduccion
material, estructura y

propiedades

Formula preguntas y elabora
hipotesis

Recoge informacion de
diversas fuentes documentales
y por la consulta de expertos

Procesos fisicos y

quimicos

Disena actividades sencillas
seleccionando adecuadamente
el material

Desarrolla la actividad
disenada realizando
observaciones y medidas

Confronta los datos
experimentales con
informacion documentada y de
expertos

Materiales en fase
solida.
Metales y
aleaciones

Organiza y comunica
los resultados
obtenidos

Relne y registra la informacion
de forma que favorece su
comprension y comunicacion.

Comunica oralmente y por
escrito los resultados obtenidos
usando un lenguaje adecuado.
Los presenta en diferentes
formas: tablas, graficos,
esquemas, etc.

LM

Materiales
poliméricos

Alteraciones mas
frecuentes de las
propiedades
de los materiales

Utiliza modelos y
teorias cientificas
para explicar las
propiedades de los
materiales y las
transformaciones o
procesos en los que
intervienen

Comprende los
arreglos  estructurales
de los sistemas y los
relaciona  con  sus
propiedades

Reconoce las diferentes formas
de organizacion de las
particulas en un material

Asocia el comportamiento de
un material con una
determinada estructura que lo
explica

Relaciona propiedades de un
material con la funcion que
este cumple en una aplicacion
tecnologica

Pinturas

Sistemas
liquidos y gaseosos

Interpreta las
modificaciones que se
producen en un
material

Identifica los procesos en los
que interviene un material

Asocia las transformaciones
que sufren los materiales a
determinados procesos

Explica en términos cientificos
los cambios que se producen
por efecto del uso en un
material

materiales




La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporaciéon de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de cardcter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas. >

OBJETIVOS

La ensefanza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:

- La introduccion de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Ensayos quimicos de

]

materiales” en el ECP de este curso, traduce la intencion de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el ambito tecnolégico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnologicos y al perfil de egreso de esta EMP.

- Relacionar los contenidos programaticos con las diferentes asignaturas que

conformar el disefio curricular del curso, en especial las del componente

profesional.

? Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacion de la Ensefianza

Media Tecnologica del CETP
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- Proporcionarle al alumno un &mbito para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formacién que les permita como ciudadanos su intervencion en
temas cientifico-tecnolégicos.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accidn
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demas asignaturas del
Espacio Curricular profesional que conforman el disefio curricular del curso en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucion le requerird conocimientos provenientes de diversos campos
disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacion.
CONTENIDOS

Para esta orientacion de la EMP, los contenidos de Ensayos Quimicos de
Materiales se encuentran organizados en dos ejes vertebradores relacionados
especificamente con los dos talleres: taller de chapa y taller de pintura.

Eje 1: (Taller de Chapa) : Materiales en fase sélida: metales y aleaciones.

Eje 2: (taller de Pintura) . Materiales poliméricos y Pinturas.

Estos ejes corresponden a la tematica conductora del curso, y sus contenidos
deberan ser abordados con mayor jerarquizacion en relacion al taller que se esté
cursando.

En torno a estos dos ejes, se estructuran los otros contenidos programaticos,
comunes a los dos talleres.

- Introduccién material, estructura propiedades y procesos



- Materiales en fase liquida y gaseosa.
INSTRUMENTACION

Las dos horas que corresponden a la asignatura se instrumentardn semanas

alternadas, s6lo cuando se aborden los ejes vertebradotes especificos de forma
tal de acompaiiar el taller que los alumnos estén cursando.

Los contenidos programaticos de estos ejes estan estructurados para acompafiar
los dos talleres, con la jerarquizacion correspondiente. Se estudiaran al final del
primer semestre y al comienzo del segundo, logrando la secuencia didactica
correcta.

Los contenidos comunes, se trabajaran con todo el grupo al comienzo del

primer semestre y al finalizar el segundo semestre.

PRIMER SEMESTRE
Semana | a semana 7
Introduccion material, estructura, propiedades y procesos fisicos y quimicos en los que
intervienen los materiales.

Division del grupo: semana 8 a semana 16

Sub grupo 1 Semana par Subgrupo 2. Semana impar

TALLER CHAPA TALLER PINTURA

EJE 1: Materiales en fase solida: metales | EJE 2: Materiales poliméricos y Pinturas
y aleaciones.

ROTACION TALLER SEGUNDO SEMESTRE
Semana 17 a semana 25

Sub grupo 1 Semana par Subgrupo 2. Semana impar

TALLER DE PINTURA TALLER DE CHAPA

EJE 2 : Materiales poliméricos y Pinturas | EJE 1 Materiales en fase s6lida: metales y
aleaciones.

Semana 26 a semana 32
Materiales en fase liquida y gaseosa

Los contenidos programaticos, han sido conceptualizados en forma global,
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atendiendo aquellos conocimientos y competencias que se consideran de

relevancia para la formacion tecnoldgica en el area que esta orientacion atiende.

El fraccionamiento de los contenidos en dos semestres responde Gnicamente a

una légica del disefio curricular.

El estudio de los distintos sistemas materiales, tiene como punto de partida la

reflexion sobre la evolucion vertiginosa que han tenido, su gran diversidad, asi

como las modificaciones ambientales que su uso ha introducido.

CONTENIDOS TRANSVERSALES. Se abordaran en todo momento en relacién a los

contenidos trabajados

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de un material o sistema.

Normas de trabajo seguro en taller y laboratorio.

Sistema globalmente armonizado de etiquetado y pictogramas vigentes.

Generalidades sobre el Impacto ambiental de los materiales utilizados y desechados en la
industria automotriz (pinturas, solventes, madera, plasticos, restos de acero, aluminio, grasas,
aceites, cenizas, residuos organicos, vidrio, carton)

Normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio. Etiquetado correcto de quimicos de uso
en taller. Lectura y analisis de fichas de seguridad de quimicos de uso en taller.

(Temporizacion
sugerida: maximo 7
semanas

TEMATICA CONTENIDOS MINIMOS
CONDUCTORA
Revision de: materia, modelo corpuscular y enlace quimico;
Concepto de propiedad.
Concepto de material. Clasificacion segiin su aplicacion tecnoldgica
Nociones sobre estructuras de diferentes materiales: disposiciones
cristalinas y no cristalinas.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material
mopuCCioN i st o deonlee propiedad
MATERLAL, Pureza quimica y tecnolégic}a/l ’ ‘
ESTRUCTLIRA Revision de procesos fisicos y quimicos
PRUAPTEDADES ¥ Cambios de estado relacionados con los‘contenidos a trabajar (fusion
PROCESOS

y vaporizacion). Propiedades de importancia: viscosidad, volatilidad
e inflamabilidad.

Soluciones: concepto y tipos (solidas, liquidas acuosas, no acuosas y
gaseosas).

Unidades fisicas de concentracion, ( % pureza y g/L) para explicar la
composicion de las aleaciones y liquidos. Jerarquizar su estudio
cualitativo.

Concepto de  electrolito. Medios acidos, basicos y salinos:
reconocimiento por medida de pH.

Ejemplificacion de procesos fisicos y quimicos de importancia
tecnologica para esta formacion; por ejemplo templado, galvanizado,




procesos involucrados en la metalurgia, etc.

MATERIALES EN
FASE SOLIDA:
METALES Y
ALEACIONES(Taller
Chapa)
Temporizacion
sugerida: Maximo 8

Metales. Caracteristicas. Enlace metalico. Propiedades en funcion
del enlace.

Estudio particular del hierro y aluminio.

Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades y aplicaciones en la
industria automotriz. Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y graficos donde
se expresen estas relaciones)

Aleaciones Ferrosas; Aceros; al carbono y aleados. Clasificacion
segiin normas SAE — AISIL.

Aleaciones no ferrosas. Con base aluminio: duraluminio, Al — Cu —
Ni, Al-Zn, Al-Ni.

Nuevas aleaciones alta resistencia, ultra alta resistencia y acero al
boro.

Aleaciones de magnesio.

Estudio de diferentes tipos de carrocerias: materiales que las
componen.

Estudio de las propiedades fisicas , quimicas y mecéanica de
aleaciones y metales. Estudio comparativo.

Propiedades Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacion, y
densidad, punto de fusion.

Propiedades quimicas: provocadas por agentes externos como

semanas . .
agentes ambientales, solventes, acidos
Propiedades mecénicas resultantes de los ensayos: traccion, dureza,
impacto.
Elasticidad. Plasticidad, tenacidad, ductilidad, maleabilidad, dureza,
fragilidad, resiliencia, resistencia (al impacto, desgaste, etc)
Conformado de piezas: moldeo, estampacion, forja, laminacion,
estirado, extrusion
Tratamientos térmicos y su efecto en las distintas propiedades.
Ventajas y desventajas de sus usos tecnoldgicos.
Concepto de corrosion aplicado a la carroceria de un automovil y
factores que la afectan (medios, temperatura).
Control de la corrosion. Métodos utilizados para proteccion (gj
pasivacion, electrodeposicion, cataforesis, galvanizado  por
inmersion, anodo de sacrificio y recubrimientos).
Conceptos previos: Carbono y sus compuestos. Breve estudio de
funciones quimicas y grupos funcionales vinculados a pinturas.
MATERIALES Con(':eptos' 'de: monén}ero, polimeros y polimerizacién. o
: Clasificacion de polimeros, de acuerdo a diferentes criterios que
POLIMERICOS Y . v 5 & "
PINTURAS incluyan termoplasticos, termorrigidos y elastomeros y fibras.

(Taller Pintura)

Temporizacion
sugerida maximo 8
semanas

Resinas: nitrocelulosicas, sintéticas, acrilicas, resinas de base epoxi
con polvo de aluminio.

Materiales de relleno: masillas poliéster. Ventajas de su uso.
Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales poliméricos:
densidad, viscosidad, fluidez, elasticidad y plasticidad, resistencia a
la tension y al impacto, conductividad eléctrica y térmica, otras de
interés de acuerdo a la aplicacion tecnologica.

Propiedades quimicas de los materiales poliméricos: combustion,
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acidos; radiaciones UV etc.)
Impacto ambiental.

Concepto de dispersion. Suspension, emulsion y solucion verdadera.
Componentes de las pinturas: solvente, resina, pigmento, aditivos y
adhesivos. Funcién de cada uno.

Aditivos: antiabrasivos, antisedimentos, secantes, plastificantes,
endurecedor, diluyente.

Cohesion y adhesion.

Clasificacion de pinturas de acuerdo al solvente de la misma.
Procesos de secado de una pintura (por evaporacion de solvente, por
oxidacion, por polimerizacion, por catalizadores y al horno).
Imprimacion adherente en spray

Capas de pintura de origen (barniz, base, cataforesis, capa de
aparejo, capa de fosfatado).

SISTEMAS
MATERIALES
LIQUIDOS Y
GASEOSOS
Temporizacion
sugerida maximo 6
semanas

Liquidos empleados como solventes.

Liquidos usados como decapantes, composicion, propiedades.
Introduccion al estudio de los sistemas gaseosos.

Parametros de control de un sistema gaseoso: presion, temperatura,
composicion, volumen, cantidad de sustancia.

Mezclas gaseosas usadas en la soldadura.

Variables de estado gaseoso. Estudio cualitativo de las relaciones:
presion- temperatura, presion - volumen y volumen temperatura.
Aplicacion tecnoldgica de algunos sistemas gaseosos utilizados en
diferentes tipos de soldadura: oxi —acetilénico, propano, TIG, MIG,
MAG.

SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES DE LABORATORIO Y/ TALLER

Se debe tener en cuenta, tal como sugiere el nombre de la asignatura, Ensayos

Quimicos de Materiales, teoria y practica deben ir coordinadas, por lo que se

deben trabajar los contenidos programaticos dentro del marco que corresponde a

una ciencia experimental, haciendo especial énfasis en actividades de

laboratorio para lograr aprendizajes significativos.

TEMATICA ACTIVIDADES DE LABORATORIO — ENSAYOS QUIMICOS DE
CONDUCTORA MATERIALES
Clasificacion de solidos (conductividad eléctrica, solubilidad en distintos solventes,
fusion a la temp. del mechero, conductividad en solucion acuosa).
INTRODUCCION Medidas de pH soluciones acidas y alcalinas de uso comun en el taller.
MATERIAL, Propiedades de los sistemas en fase liquida (punto de ebullicién, viscosidad,
ESTRUCTURA Y | volatilidad, tension superficial).
PROPIEDADES Variacion del punto de ebullicién de un liquido con la presion.
Viscosidad de los sistemas liquidos.
Electrodeposicion de metales.




Investigar algunas propiedades de los sélidos (dureza, fragilidad, conductividad

eléctrica).
MATERIALES | Estudio de propiedades de los solidos metélicos (reactividad, densidad, conductividad
EN FASE térmica y eléctrica).
SOLIDA: Estudiar la existencia de diferentes zonas de corrosion en una chapa de hierro.

METALES Y Estudiar el efecto de diferentes medios sobre el hierro.
ALEACIONES | Estudio comparativo de la corrosion de diferentes materiales metalicos frente a
diferentes medios.
Obtencién de un latdn.
Andlisis de una aleacion por electrografia.

Obtencion de un polimero (elastdmero a partir de otro polimero, termoestable a partir de
urea + formaldehido, termoplastico en base a almidon).
Ensayo de reconocimiento de termoplasticos.
MATERIALES | Aplicaciones de las fibras: fibras ARBOCEL® y LIGNOCEL®d.
POLIMERICOS | Observar y representacion de una suspension, emulsion y una solucion.
Y PINTURAS Observar distintos tipos de adhesivos (diferenciados por el solvente, tipo de secado, tipo
de sustrato donde se aplica, etc).
Estudiar el secado de distintos tipos de pinturas.
Analisis de diferentes fichas técnicas y de seguridad de pinturas para automéviles.

SISTEMAS Identificacion de los cilindros de gas por su color.
MATERIALES | Interpretacion de los datos fisico quimicos de gases y mezclas de gases usados en la
LIQUIDOS Y soldadura.

GASEOSOS Andlisis de las hojas de seguridad de los gases y mezclas de gases usados en la
soldadura.

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberda permitir al alumno
aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accidn
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la
coordinacion con las demads asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgico en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucion  requiere conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares y competencias pertenecientes a distintos dmbitos de formacidn.
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Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacion de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que dé espacio a la negociacion y
conduccién de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

La amplitud de las tematicas permite realizar opciones en cuanto a la inclusion
de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan surgir del
grupo o en atencidn a situaciones del contexto en que se desarrolla la actividad
de enseflanza. La seleccion que el docente realice para el abordaje de las
diferentes tematicas, debera incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que
resulten mas representativos para la orientacion que esta formacion atiende.

La ensefianza de estos conceptos permitira la comprension y explicacion de los
temas propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente tecnoldgico y no en forma aislada. Estos seran desarrollados en su
totalidad durante el curso, siendo el docente quien al elaborar su planificacion
determine la secuenciacion y organizacion mas adecuada, teniendo en cuenta el
contexto donde trabaja. Valorara si ellos revisten de igual nivel de complejidad
estableciendo en su plan de trabajo como relacionara unos con otros y el tiempo
que le otorgara a cada uno.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacién a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de

vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial



del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipotesis, entre
otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.
Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la
actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de
forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste, pero
también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena forma

de llegar a ello es a partir de lo que més nos gusta™.

3 Martin-Gomez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
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Caracteristicas del modo de  produccion | Caracteristicas de una estrategia de ensefianza coherente con
del conocimiento cientifico. el modo de produccion del conocimiento cientifico.

Se promueven secuencias de investigacion alternativa. que
Los cientificos utilizan multiples y | posibilitan el aprendizaje de los procedimientos propios de las
rigurosas metodologias en la produccion | disciplinas. En este sentido no se identifica la secuencia
de conocimientos. didactica con la vision escolarizada de "un" método
cientifico.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas previas,
los modos en que conciben el fenomeno a estudiar, pues estas
ideas influyen en la construccion de significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la resolucién
de problemas a la luz de conocimientos elaborados.

Lo observable estd estrechamente
vinculado al marco tedrico del
investigador.

Se promueve en los alumnos la formulacion de explicaciones
alternativas para los fenomenos que estudian, asi como el
planteo de problemas y el propio disefio de experimentos.

Existe en la investigacion un espacio
para el pensamiento divergente.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior del grupo.
Los pequefios grupos de discusion estan dirigidos a debatir
y/o expresar sus ideas sobre un tema dado, disefiar
experimentos para comprobarlas, comunicar resultados.

El conocimiento cientifico posee un
modo de produccion histérico, social y
colectivo.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacion, de la formulaciéon de
hipétesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipdtesis formuladas asi como la explicacion y comunicaciéon de los

resultados, constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que



los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

A continuacion se presentan, a modo de ejemplo, una serie de Actividades
asociadas con las competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi
como también las tematicas conductoras empleadas como soporte teodricos

(saberes), para el logro de las mencionadas competencias.

TEMATICA

COMPETENCIA ACTIVIDAD CONDUCTORA

A partir de piezas y/ o partes de
maquinarias, se seleccionara de
acuerdo al interés de cada alumno o

. ] 0 de trabaio alot . l .
Selecciona, interpretay | equipo de trabajo algin objeto, para e Materiales en fase

jerarquiza informacion cual se determinara: su origen, uso, {lid
proveniente de diferentes funcion y composicion general. —
fuentes. En base a la informacion recogida el
alumno intentara explicar la relacion
entre la funcion de la pieza y su
composicion .
La propuesta consiste en que los
alumnos disefien una etiqueta que sera
Selecciona, interpreta y utilizada para identificar los envases
jerarquiza informacion de algunos sistemas liquidos que Sistemas materiales
proveniente de diferentes | puedan llegar a manejar en su practica liquidos
fuentes. laboral y que no se encuentran

etiquetados en el laboratorio, por
ejemplo solventes, acido etc.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en

relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cudles son los logros de los alumnos y
donde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
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alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagégica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se estd llevando a cabo
el proceso de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacion, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema. ’

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

;En qué momentos evaluar v qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estdn llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta ultima, si el docente es



capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacidn a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de

acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
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ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodologicas. La coherencia
entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
ensefanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.*

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacion no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
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Material Complementario
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GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza.
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CATALOGO DE PRODUCTOS CABLES FUNSA, NEOROL SA
CATALOGO GENERAL DE PRODUCTOS 2004 — 2005 SIKA
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Presentacion: del CETP Exp. N°2319/16 |Res. N°2061/18 | ActaN° 160 |Fecha 07/08/18
07/12/2017
FUNDAMENTACION

El parque automotor se ha incrementado de forma muy significativa las
empresas aseguradoras y los talleres autopartistas, manifiestan la necesidad de
obtener mano de obra calificada. En estas nuevas exigencias del mercado, existe
la necesidad de un perfil de egreso que desarrolle las competencias necesarias
exigidas como de operario calificado en chapa y pintura del automovil.

Las unidades automotrices, asi como también los equipos para su reparacion
vienen tecnificandose de manera vertiginosa, poseen diferentes dispositivos

electronicos controlados con la intervencion de la informatica.
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Se debe formar estudiantes con la capacidad de adaptarse a los nuevos tiempos
de cambio permanente. Este operario calificado en chapa y pintura, debe
realizar tareas de diagnodstico, mantenimiento y reparacion de carrocerias asi
como también el proceso de repintura, siempre bajo supervision, con un buen
potencial para trabajar en equipo y lograr su futura autonomia.

Esta signatura durante todo el trayecto educativo busca fortalecer e integrar al
egresado a un medio social y laboral de cambio permanente, sin perder de vista
los tiempos pedagégicos y la formacion del individuo como un ser critico y
reflexivo, con capacidad de adecuarse a los nuevos tiempos, a la incertidumbre,
fortaleciendo las estrategias para el trabajo colaborativo.

Las competencias que deben adquirir los estudiantes brindan los conocimientos
y procedimientos propios del oficio, es decir el estudiante adquiere las destrezas
necesarias para insertarse al mundo laboral, si bien en los Gltimos afios se ha
producido un fraccionamiento, debido a la evolucion de las técnicas empleadas
en el oficio, se ha producido una especializacion de algunas de ellas, como por
ejemplo el armador de la carroceria, el aplicador de pintura o cabinero, el
especialista en detallamiento o embellecedor de la pintura, etc. los presentes
programas se abocan a abordar las diferentes técnicas y procedimientos, al igual
que los diversos contenidos programaticos necesarios para formar a estos
operarios.

OBJETIVOS GENERALES

Bajo supervision el estudiante aplicara los conocimientos y procedimientos
necesarios para realizar trabajos de Chapa y Pintura en carrocerias,
incorporando las diferentes destrezas operativas, uso de maquinas y
herramientas.

El estudiante adquirird las destrezas necesarias en el manejo de herramientas e



instrumentos teniendo en cuenta las precauciones y medidas de seguridad para
el taller de chapa y pintura.

El docente promovera la adquisicion de competencias transversales como:
trabajo en equipo buscando la integracion del estudiante, responsabilidad,
iniciativa, autonomia, valores necesarios para lograr la adecuada insercion del
estudiante en el mundo laboral.

Se tendra en cuenta en cada procedimiento operativo las normas de seguridad
establecidas por nuestro ordenamiento y el cuidado del medio ambiente.
PROGRAMA DE E. M. P. CHAPA 1ER ANO.

UNIDAD 1 CONCEPTOS GENERALES. 23 Hs

Objetivo: Al finalizar la Unidad el estudiante sera capaz de identificar los
distintos tipos de carroceria y su denominacion comercial, diferenciar las
caracteristicas particulares de cada una.

- Competencia y ética del chapista.

- Rol en la seguridad e higiene del taller.

- Evolucion histdrica de la carroceria.

- Caracteristicas del area de trabajo y normativa de seguridad laboral acorde a
los riesgos existentes en el taller.

- Reconocer distintos tipos de vehiculos seguin la constitucion de la carroceria.

- Clasificacion las carrocerias segiin la denominacion comercial.

- Identificar diferentes autopartes que la conforman y naturaleza de los
materiales de construccion.

UNIDAD 2 EQUIPOS, HERRAMIENTAS e INSTRUMENTOS DEL
TALLER 20Hs.

Objetivo: Al finalizar la Unidad el estudiante sera capaz de identificar las

distintas maquinas y herramientas e instrumentos de medicion que se utilizan en
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el taller, asi como también lograra las destrezas en su utilizacion teniendo en
cuenta las precauciones y medidas de seguridad.

- Utilizar equipos de levantamiento: precauciones en su manejo.

- Utilizar diferentes maquinas: amoladora, taladro, compresor, equipo de
soldadura autégena y mig mag. Precauciones en su manejo (seguridad laboral).
- Utilizar herramientas de mano en general.

- Mediciones lineales: milimetro, pulgada.

- Realizar célculos de conversion entre ambas unidades.

- Identificar parte del calibre.

- Realizar mediciones con Instrumentos.

- Realizar mediciones con calibre, cinta métrica y compas de vara.

- Realizar medicines de carroceria segun cotas especificas.

UNIDAD 3 MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE
CARROCERIAS Y COMO TRABAJARLOS  95H.

Objetivo: Al finalizar la Unidad el estudiante sera capaz de identificar y
describir los diferentes materiales que conforman las carrocerias y
particularidades segun su estructura. Desarrollar destrezas manuales para
moldeado de chapa.

- Reconocer y clasificar los aceros empleados en la fabricacion de las
carrocerias. Caracteristicas generales.

- Acero al carbono para embuticion.

- Confeccion de reparaciones en piezas afectadas por golpes o corrosion.

- Moldeado de la superficie de la chapa, para obtener la forma mediante

utilizacion de martillos de chapista, aguantadores de metal o madera.



- Carrocerias de aluminio. Propiedades y ventajas. Precauciones a tener en
cuenta para dar forma. Uso de maderas y aplicacion de calor para evitar
deformaciones.

- Materiales plasticos. Uso de calor para restaurar su forma y técnicas de
reparacion acordes al material.

- Reconocimiento de los distintos tipos.

- Carroceria con bastidor independiente.

- Carroceria de plataforma de chasis.

- Carroceria autoportante.

UNIDAD 4 SOLDAURA, EVOLUCION HISTORICA, DIFERENTES TIPOS.
150HS

Objetivo: Al finalizar la Unidad el estudiante sera capaz de aplicar los diferentes
tipos de soldadura que se utilizan en carrocerias e incorporar procedimientos
para regular el equipo y soldar con cada uno de ellas.

Adquirir destrezas practicas y operativas para soldar en planchas de hierro y
aluminio.

- Soldadura oxiacetilénica.

- Componentes y utilidades. Funcionamiento del equipo. Gaségeno. Tubo de
acetileno. Tubo de oxigeno. Valvulas reguladoras y valvula antirretroceso.

- Regulacion para obtener diferentes tipos de llama y sus aplicaciones.

- Soldadura en chapa sobre banco, con y sin material de aporte.

- Soldaduras por adherencia, con bronce y estafio.

- Soldadura por punto. Caracteristicas y particularidades del equipo.

- Soldadura mig mag. Caracteristicas y particularidades. Funcionamiento del
equipo. Gases a utilizar segiin metal de base, hierro o aluminio.

- Soldadura en chapa y aluminio sobre banco.
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- Practicas de soldadura en piezas de carroceria.

PROGRAMA DE E. M. P. PINTURA 1ER ANO.

UNIDAD 1 CONCEPTOS GENERALES. 20 hs.

Objetivo: Al finalizar la Unidad el alumno sera capaz de identificar los distintos
tipos de carroceria y su denominacion comercial e incorporar las caracteristicas
particulares de cada una y de los codigos de identificacion de la pintura original
del vehiculo. También describe la evolucion historica de los distintos materiales
y sistemas de repintura automotriz. Identifica las caracteristicas y riesgos en
cuanto a la seguridad e higiene laboral en el taller.
- Competencia y ética del Pintor.
- Rol en la seguridad e higiene en el taller.
- Evolucion histérica de la carroceria y de la industria de la repintura
automotriz.
- Caracteristicas del area de trabajo y normativa de seguridad laboral acorde a
los riesgos existentes en el taller.
- Reconocer distintos tipos de vehiculos segun la constitucion de la carroceria.
Clasificar las carrocerias segtin la denominacion comercial.
- Identificar diferentes autopartes que la conforman y naturaleza de los
materiales de construccion.
- Visualizar e interpretrar la placa de identificacion del vehiculo (codigo Vin).
- Identificar los codigos correspondientes a los colores de cada vehiculo y el
sistema de pintura original del mismo.
UNIDAD 2  EQUIPOS, HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS DEL
TALLER DE PINTURA

23 Hs.



Objetivo: Al finalizar la Unidad el estudiante serda capaz de utilizar
adecuadamente las distintas maquinas y herramientas que se utilizan en el taller
de pintura y adquirird las destrezas adecuada para realizar la reparacion y el
mantenimiento.

- Reconocer equipos de repintado automotriz: precauciones en su manejo y
especificaciones técnicas (cabina de pintura y compresores).

- Reconocer herramientas de uso general. Precauciones en su manejo (seguridad
laboral).

- Identificar y utilizar adecuadamente los diferentes tipos de sopletes: sistema
por absorcion, caracteristicas y procedimiento de trabajo; sistema descendente
convencional, HVLP, HTE, caracteristicas y procedimiento de trabajo.
Regulacion del equipo.

- Utilizar adecuadamente, lijadoras pulidoras, secadores industriales, vy sus
especificaciones técnicas.

- utilizar lAmparas de secado (IR).

- Reconocer y utilizar herramientas de uso manual y artesanal, tacos para lijar
de diferentes tipos, laminas para aplicar masillas, espatulas entre otras.
UNIDAD 3 MATERIALES UTILIZADOS EN LA REPINTURA DE
CARROCERIAS EN PREPARACION DE LA SUPERFICIE 95 HS
Objetivo: Al finalizar la Unidad el estudiante sera capaz de identificar y
describir los diferentes materiales que se utilizan en la repintura de carrocerias.
Adquirir las competencias técnicas y utilizar manuales para realizar tareas de
preparacion de la superficie y manipular las herramientas adecuadas.

- Identificar los materiales de preparacion de la superficie:

- Distinguir los tipos de abrasivos, masillas de nivelacion y terminacion y

distintos tipos de fondos o primers.
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- [Establecer el procedimiento para la preparacion de la superficie y
manipulacion correcta de abrasivos y herramientas para eliminar corrosion y
materiales en mal estado.

- Regular manejo de sopletes para aplicacion de fondos o primers.

- Procedimiento para preparar, aplicar y lijar pinturas de fondo en la superficie,
(sistemas de fondeado automotriz).

UNIDAD 4 PINTURAS DE TERMINACION, DISTINTOS SISTEMAS DE
PINTURA 150 HS

Objetivo: Al finalizar la Unidad el estudiante sera capaz de aplicar los diferentes
sistemas utilizados en repintura automotriz, ademas adquirira destrezas y
procedimientos para pintar diferentes superficies, utilizar elementos de
seguridad laboral durante el procedimiento.

- Pintura, definicion y componentes.

- Evolucion historica, sintéticos o pinturas al aceite; laca nitroceluldsica,
acrilicos; base poliester; poliuretano. Pinturas Base Agua. Propiedades y
caracteristicas de cada una de ellas. Procedimiento para su aplicacion.

- Sistemas monocapa y bi capa. Particularidades y caracteristicas de cada uno de
ellos.

- Barniz, diferentes tipos, caracteristicas y utilidades. Procedimiento para su
aplicacion.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Estrategia de funcionamiento, los dos talleres de Chapa y Pintura funcionaran
simultdneamente, integrandose ambas asignaturas en el taller, donde se
procedera a dividir el grupo a comienzos del afio, creandose dos subgrupos que
trabajaran uno de ellos con el Maestro de Chapa y el otro con el de Pintura. A

mitad de afio se rotaran, los grupos. Esta estrategia de trabajo lograra un mejor



aprovechamiento de herramientas y material didactico y ademas posibilitara en
el estudiante la incorporacion de competencias transversales como la
responsabilidad, trabajo en equipo, planificacion y organizacion entre otras.

El trabajo bajo esta modalidad genera en el estudiante una conciencia de que
ambos oficios son complementarios y no es viable la fragmentacion técnica, ya
que los talleres en el mercado laboral son de Chapa y Pintura.

Se trabaja con situaciones problemas reales, planteandole a los estuantes la
reparacion de chapas y repintado de la misma, estas tareas podran ser
individuales o grupales.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Los contenidos a evaluar seran aquellos que presenten mayor importancia para
su aprendizaje. Se sugiere que el docente en la planificacion incorpore
instancias para la planificacion.

El docente realizard una evaluacién formativa continua del proceso de
aprendizaje de cada alumno, enfatizando la practica operativa, de los contenidos
programaticos correspondientes.

Es importante aclarar que la evaluacion de las actividades de los estudiantes
comprende una doble dimensién: por un lado los aspectos individuales de cada
alumno y por otro, los aspectos grupales, en el entendido de que el aprendizaje
es un hecho esencialmente social, que se da dentro de un grupo y por lo tanto no
puede descontextualizarse de él.

La evaluacion de las competencias cognitivas hara referencia a los fundamentos
y conocimientos inmediatos que se aplican en el taller. Se sugiere utilizar una
variedad de instrumentos tales como: escritos, informes técnicos, que incluyan
la investigacion en bibliografia, fichas técnicas y manuales.

Desde el comienzo del curso se procurara el logro de las competencias
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actitudinales descritas en los objetivos generales; esto se tendra en cuenta
durante todo el desempefio del estudiante en el curso de EMP.

BIBLIOGRAFIA

“Carrocerias”, Embellecimiento de superficies, Autores varios, 2 Edicion,
Paraninfo, 2009. Espaiia.

“Transporte y mantenimiento de vehiculos”, embellecimiento de superficies,
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“El tuning en el embellecimiento y personalizacion de vehiculos”, Pedro Urda
Fernandez Bravo, Edicion Paraninfo. Espaiia.

“Automocién”, elementos Amovibles y fijos no estructurales.

“Técnicas de Mecanizado”, Electromecanica de vehiculos, Autores varios,
Paraninfo.

“Elementos fijos”, mantenimiento de vehiculos autopropulsados, autores varios,
Paraninfo.

“Reparacion de carroceria de automoviles”, Cesvimap 2009.




PROGRAMA
Codigo
Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacion Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 390 Mant y Reparacion de Vehiculos
ORIENTACION 18B Chapa y Pintura
MODALIDAD ———- Presencial
ANO lro lro
TRAYECTO ———- ———-
SEMESTRE ——- ———
MODULO
AREA DE ASIGNATURA 802 Matematica Nivel II
ASIGNATURA 2615 Matematica
ESPACIO o COMPONENTE
CURRICULAR ESPACIO CURRICULAR EQUIVALENCIA
MODALIDAD DE APROBACION | EXONERACION
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 3 Canfidad e
semanas: 32
Fecha de Presentacion: L
g " | Resolucion | Exp. N°2319/16 | Res. N°2061/18 | Acta N° 160 | Fecha 07/08/18
07/12/2017
del CETP
FUNDAMENTACION

Dentro de wuna realidad tecnologica y un medio productivo que
permanentemente incorpora nuevos saberes, el rol que la Educacion Técnica ha
asumido es la preparacion que les permita a sus estudiantes afrontar el cambio
constante. Para ello resulta necesario brindar una formacion integral de base que
les permita el desarrollo de competencias utiles a la hora de desempefiarse como
ciudadano, como trabajador, como técnico o como estudiante en un nivel
educativo superior sea dentro de la Institucion o fuera de ella.

La Comision de reformulacion de disefio curricular del CETP adoptd el
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concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone para enfrentar situaciones complejas.

Dentro de una clasificacion posible, las competencias se pueden distinguir en:

- Personales (afectivas, éticas),

- Sociales (comunicacion, cooperacion, trabajo en equipo, solidaridad,
participacidon democratica, creatividad e innovacion),

- Técnicas (capacidad de organizacion y aplicacion sistémica de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, generar, modelar y usar ideas y recursos matematicos
basicos para la resolucion de problemas),

- Metodologicas (obtencion, procesamiento, analisis critico de la informacidn,
organizacion y presentacion de ideas con variadas técnicas metodologicas y
recursos tecnologicos, proposicion y resolucion de problemas),

- Cognitivas (analisis, sintesis, planificacion, seguimiento y evaluacion),

- Metacognitivas (autoevaluacion, autorregulacion, autoconocimiento).

Ademas ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente en
determinados recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del
saber especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II:
“Ciencias Naturales y Matematica”, pondra énfasis en las competencias
cientifico — tecnoldgicas, dentro de estas estan incluidas las Competencias
Matematicas.

En este contexto, la Educaciéon Matematica desempefia un rol de fundamental
significacion, cumpliendo la doble funcion, instrumental, y formativa del futuro
egresado.

Instrumental en la aplicacion de los conceptos matematicos y sus

procedimientos en la resolucion de problemas de la vida y de otras disciplinas, y



en la provisiéon de herramientas matematicas necesarias para avanzar en el
estudio de otras ciencias y en la comprension de sus aplicaciones en tecnologia.
En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicion de competencias
necesarias para que los estudiantes:

- “Vean” la matematica como un aspecto de la vida humana detectando su
presencia en la realidad; la geometria en la realidad fisica en que vive, las
ondas en electricidad, la variacion exponencial en el interés compuesto, etc.

- Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan generar
modelos para acciones en distintos campos del saber.

- Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como social,
pudiendo discernir sobre el adecuado uso y el inadecuado abuso de los
conocimientos matematicos en la vida real.

- Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con posibilidades
ciertas de analizar, encontrar caminos 16gicos para su discusion y busqueda de
posibles soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o algunas
de ellas y finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matematica en el aporte a la
formacion de competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo
especial énfasis en las técnicas, metodologicas y cognitivas, interactuando como
uno de los ejes vertebradores con las demas asignaturas.

OBJETIVOS

La educacion matematica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:
- Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.
- Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la

resolucion de problemas de la vida, de la especialidad tecnoldgica elegida y de
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otras especialidades o disciplinas.

- Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante una situacion
problematica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y
estrategias en funcion de la situacion planteada.

- Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.

- Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos
y resultados.

- Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un
quehacer matematico productivo.

- Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como organizador del
pensamiento humano.

- Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos de
profundizar o afianzar la comprension de la misma.

UNIDAD 1: Conjuntos numeéricos.

Contenidos:

- Descripcion del conjunto de los niimeros reales y sus subconjuntos: N, Z, Q,
R-Q. Representacion de los nimeros reales en un eje orientado. Operaciones.

- Potenciacion. Exponente entero y fraccionario. Definicion. Propiedades.
Notacion cientifica. Uso de calculadora.

- Logaritmo. Definicion. Propiedades. Uso de calculadora.

Competencias especificas:

- Reconocer y clasificar los nimeros reales.

- Representar en un eje orientado los nimeros enteros, racionales e irracionales.
- Aplicar las propiedades de las potencias. Conocer la radicaciéon y sus
propiedades.

- Estimar el logaritmo de un nimero dado.



- Identificar el logaritmo decimal y natural.

- Calcular el logaritmo de un niimero dado aplicando la definicion y utilizando
la calculadora.

- Aplicar las propiedades del logaritmo a la resolucion de ejercicios sencillos.

- Escribir un numero real aproximandolo por el producto de un nimero decimal
por una potencia de base diez.

UNIDAD 2: Las funciones vy sus graficos.

Contenidos.

- Concepto de funcion.

- Funcién inyectiva, sobreyectiva, biyectiva.

- Representacion grafica. Uso de escalas en ambos ejes coordenados.

- Propiedades: variacidn, extremos relativos y absolutos, simetrias (paridad e
imparidad), periodicidad.

- Nocion intuitiva de limite y continuidad vinculados al grafico.

- Lectura de un grafico: extraccion de datos referidos al comportamiento de la
funcion a partir de su grafico. Uso de escalas.

- Funcidn inversa y su grafico. Ejemplos: afin, lineal, exponencial y logaritmica.

Competencias especificas:

- Definir funcion, dominio, codominio, variables independiente y dependiente.

- Identificar si una relacion dada mediante una tabla, diagrama o grafico es una
funcion.

- Identificar las variables independiente y dependiente en una funcion.

- Reconocer a partir de la grafica si una funcion es inyectiva, sobreyectiva ,
biyectiva.

- Construir la grafica de una funcion mediante una tabla dada, u obtenida a

partir de una formula.
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- Conocer el concepto de funcion creciente o decreciente.

- Reconocer maximo (o minimo) absolutos y relativos de una funcion.

- Comparar extremos absolutos y relativos.

- Reconocer graficamente una funcion discreta.

- Reconocer graficamente una funcion continua.

- Reconocer la paridad o imparidad de una funcion a partir de su grafico.

- Conocer sobre el grafico de una funcion, el concepto de limite en un punto y
en el infinito.

- Definir funcién periddica y reconocer graficamente su periodo.

- Hallar la inversa de una funcion.

- Identificar si dos funciones son inversas.

- Reconocer que escalas se han utilizado en la representacion grafica de una
funcion.

- Leer el grafico de una funcion, extrayendo datos del problema representado.

- Reconocer la importancia que posee la representacion grafica en la evolucion
de un fenomeno.

- Reconocer la importancia del uso del lenguaje simbolico para describir
situaciones en apariencia muy distinta, que responden a un mismo modelo
matematico.

- Caracterizar la funcion exponencial en relacion a su base. Representacion
grafica.

- Obtener la grafica de la funcion logaritmica a partir de la grafica de su funcion
inversa.

- Conocer las principales propiedades de las funciones exponenciales y de las
funciones logaritmicas: dominio, recorrido, continuidad, monotonia, tendencias

y crecimiento.



UNIDAD 3: Funcidn lineal y funcion afin.

Contenidos:

- Funcion lineal.

- Funcién afin.

- Ecuacion de primer grado.

- Posiciones relativas de dos rectas.

- Funcion inversa de la funcién lineal y de la funcion afin, determinacion y
representacion grafica.

- Sistemas de ecuaciones lineales de tres ecuaciones con tres incognitas.

- Definicidon de matriz. Determinante. Regla de Sarrus. Resolucion de sistemas
por el método de Cramer.

- Inecuacion de primer grado.

Competencias especificas:

- Distinguir el concepto de magnitud, cantidad de magnitud y medida de
cantidad de magnitud.

- Representar graficamente magnitudes directamente proporcionales.

- Definir funcion lineal.

- Reconocer el coeficiente de la funcion como constante de proporcionalidad.

- Representar graficamente la funcion lineal y asociar el coeficiente de la
funcion con la pendiente.

- Reconocer si una funcion dada por su expresion analitica, su representacion
grafica o una tabla de valores, es lineal.

- Distinguir los conceptos de “variacion lineal” y de “no lineal”.

- Definir funcion afin, ordenada en el origen y pendiente.

- Representar graficamente una funcion afin.
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- Leer el grafico de una funcion afin, extraer datos de la situacion que representa
y hallar su expresion analitica.

- Hallar la expresion analitica y la representacion grafica de la funcion lineal (o
afin) asociada a magnitudes directamente proporcionales involucradas en el
enunciado de un problema dado.

- Construir el grafico de la funcion lineal asociada a magnitudes directamente
proporcionales dadas.

- Operar con expresiones algebraicas de primer grado, obtener denominador
comun y simplificar.

- Resolver ecuaciones racionales que se reducen a una ecuacion de primer
grado.

- Resolver un problema a través de una ecuacion de primer grado, elaborandola
a partir de un enunciado y comprobar la validez de su solucién en el contexto
del problema que lo genero.

- Identificar la ecuacion del tipo Ax+By+C = 0 con una recta, representarla
graficamente analizando los casos B=0 y B 0.

- Identificar los distintos tipos de sistemas de ecuaciones lineales 2x2
(compatible determinado o indeterminado e incompatible) con la posiciéon
relativa de las rectas involucradas.

- Resolver un sistema de ecuaciones lineales por el método de Cramer.

- Resolver un problema con un sistema de ecuaciones lineales, elaborandolo a
partir del enunciado y comprobar la validez de su solucidn en el contexto del
problema que lo genero.

- Reconocer si dos graficos dados corresponden a funciones inversas.

- Estudiar el signo de la funcion afin.

- Resolver inecuaciones de primer grado.

Ch



- Resolver sistemas de inecuaciones de primer grado.

- Resolver un problema a través de un sistema de inecuaciones de primer grado,
elaborandolo a partir del enunciado y comprobar la validez de su solucién en el
contexto del problema que lo genero.

UNIDAD 4: Funcion polindomica de segundo grado.

Contenidos:

- Funcion cuadratica.

- Ecuacidn de segundo grado.

- Posiciones relativas de parabola, recta y parabola , dos parabolas.
- Inecuaciones.

Competencias especificas:

- Resolver una ecuacion de segundo grado incompleta sin aplicar la formula
general.

- Resolver una ecuaciéon de segundo grado completa aplicando la férmula
general.

- Identificar el nimero de soluciones de una ecuacion de segundo grado a partir
de su discriminante.

- Factorizar un trinomio de segundo grado.

- Estudiar el signo de la funcion cuadratica.

- Representar graficamente la funcion cuadratica, hallar los puntos de corte con
los ejes y el vértice.

- Hallar la expresion analitica de la funcion cuadratica a partir de su grafico.

- Analizar la familia de parabolas y =ax” para distintos valores de “a”.

- Analizar la familia de parabolas y = ax® + bx para distintos valores de “b”

(“a,? ﬁjo).
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- Analizar la familia de parabolas y = ax® +c para distintos valores de “c” (“a”
fijo).

- Comparar la variacion de una funcion lineal con una cuadratica.

- Determinar a partir de una tabla de valores correspondientes en una funcion, si
los mismos corresponden a una funcién cuadratica del tipo y = ax”.

- Resolver ecuaciones bicuadradas.

- Operar con expresiones algebraicas con denominadores de segundo grado que
implique su factorizacion para hallar denominador comun.

- Resolver un problema a través de una ecuacion de segundo grado,
elaborandola a partir del enunciado y comprobar la validez de su solucién en el
contexto del problema que la genero.

y=ax’*+bx+c

- Resolver sistemas de ecuaciones del tipo: {
y=mx+n
- Identificar los distintos tipos de soluciones del sistema anterior con las

posiciones relativas de la parabola y de la recta que representan.

2
" ] . =ax“+bx+c
- Resolver sistemas de ecuaciones del tipo: 4
y=a'x’+b'x+c'

- Identificar los distintos tipos de soluciones del sistema anterior con las

posiciones relativas de las parabolas que representan.

UNIDAD 5: Introduccidn a la estadistica.

Contenidos:

- Recoleccion y ordenacion de la informacion: poblacion y muestra.
- Gréfico de barras. Grafico circular. Histograma.

- Frecuencia. Poligono de frecuencia. Frecuencia acumulada.

- Medidas de centralizacion: media, mediana y moda.

- Parametros de dispersion: desviacion media, varianza y desviacion tipica.



- Aplicaciones.

Competencias especificas:

- Definir poblacion, muestra, individuo, variable estadistica.

- Conocer los principales objetivos de la estadistica.

- Conocer los distintos tipos de variables estadisticas.

- Definir frecuencia absoluta, relativa y porcentual.

- Definir los parametros centrales de una distribucion estadistica: moda, media y
mediana.

- Hacer tablas estadisticas con datos recogidos mediante encuestas 0 muestreos
y posterior recuento.

- Confeccionar graficas estadisticas.

- Calcular los parametros de centralizacion de una distribucion estadistica. Uso
de calculadora o computadora

- Interpretar graficas y tablas estadisticas obtenidas de medios de comunicacion,
anuarios, etc.

- Comprender la importancia de las medidas centrales en el conocimiento de
una distribucion estadistica.

- Definir y calcular los pardmetros de dispersion de una distribucion estadistica.
- Uso de calculadora o computadora.

METODOLOGIA

La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

- Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza
diferentes.

- La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo estd
vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.
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- Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con
el grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.

- En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
autonomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e
investigacion, asi como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la
vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en cuenta:

- El nivel de desarrollo de los alumnos.

- Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecanico.
Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la presentacion
de nuevos contenidos.

Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante
actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccion, que él mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse
un sujeto pasivo (que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que
es parte activa del proceso de ensefianza y aprendizaje: los alumnos deben
“hacer matematica”.

Se entiende apropiado poner acento en la resolucion de problemas que
fomenten la creatividad, la exploracion, la indagacion, que permitan a los
estudiantes la formulacion de conjeturas y la comunicacion adecuada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del
alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad.
Se buscard que el alumno mencione y describa situaciones reales donde

encuentran aplicacion los temas a desarrollarse, su importancia en ellos y



especialmente en problemas relacionados con la tecnologia. Esta instancia del
aprendizaje se considera relevante como medio para la creacion de un espacio
de trabajo colectivo, de equipo, a la vez que se considera importante como
elemento motivador.

Que la importancia de la matematica surja naturalmente a partir de la
apreciacion de la naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccion, la
mecanica, la electrotécnia, etc.

El calculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la
investigacion de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular
conjeturas e investigar su validez y de entenderlas veraces intentar una posible
justificacion.

Algunas sugerencias de orden didactico:

Para introducir el concepto de funcion se recomienda utilizar ejemplos
cotidianos: variacion de la estatura de una persona con la edad; peso de un bebé
en las primeras semanas de vida; precio de un articulo en funcién de la
demanda; concurrencia a un espectaculo en funcion al precio de la entrada.

Destacar el buen uso de las escalas, no sélo para representar graficamente una
funcién dentro de los limites del dibujo y de la pantalla (cuando se use la
computadora) sino que por su empleo en las distintas ramas de la tecnologia
cuando se representan, mediante dibujos, piezas de maquinas, planos, etc.

Para introducir el tema de funcion afin se sugieren utilizar ejemplos como el
analisis de una factura de luz, agua o teléfono; Ley de Ohm: v=R.i; Ley de
Hooke: F=k.Al, Férmula de Newton: F=m.a; movimiento rectilineo uniforme:

d=v.t; relacion entre grados centigrados, Kelvin o Fahrenheit, etc.
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EVALUACION

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion,
que analizada criticamente, permitird emitir un juicio valorativo a los efectos de
lograr una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los
sujetos y de las acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de
evaluarse:

- El aprendizaje del alumno.

- El disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarrollados, los
objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

- El clima de trabajo.

Evaluacion del aprendizaje del alumno

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona
del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el
aprendizaje de una unidad. Para lograr esta evaluacion diagndstica el docente
deberd disefiar los instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar
conocimientos previos que investigar actitudes.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:

- Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.

- Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.

- Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos a partir de la
experiencia observada.

- Capacidad de descubrir y formular relaciones.



- Aparicién de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y
los estudiantes reciben informacion respecto a sus logros alcanzados, fortalezas
y debilidades. Dado que esta informacion es imprescindible a los efectos de
reorientar y realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y
detectar dificultades, es necesario que se mantenga una frecuencia y que se
utilicen instrumentos y técnicas variados.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este
nivel, que las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecion de los objetivos
programados que partiendo de la informacién obtenida en la evaluacién
diagnostica tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas
sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,
evaluaciones diagnosticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccion
que a lo largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitira a cada
alumno registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta sera la coleccién de
trabajos realizados que permitird captar la historia personal del desarrollo del
proceso de ensefianza y aprendizaje, que se constituird en un instrumento de
invalorable importancia a la hora de la evaluacion final del curso.

Evaluacion del disefio de la unidad

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y

registrando:
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- Si los contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.
- Si los objetivos han resultado adecuados.

- Si la metodologia ha sido la conveniente.

- Si los medios empleados han sido idoneos o inconvenientes.

Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto “vivo” en el sentido de que
podra y deberd cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas
recibidas de docentes, alumnos y demas integrantes de la comunidad educativa.

BIBLIOGRAFIA

La propuesta actual apunta a un cambio metodoldgico respecto a la forma en
que el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los contenidos
matematicos a tratar no son nuevos, lo nuevo es la forma en que dichos
contenidos deben ser tratados. Entendemos imprescindible tratar dichos
contenidos relacionandolos con la orientacion tecnologica elegida, y desde la
realidad del alumno. Es en este sentido que un respaldo bibliografico adecuado
resulta indispensable para el profesor y el alumno. Creemos que la Institucion
debera inevitablemente invertir recursos materiales en esta direccién en un
futuro inmediato.

De la bibliografia existente, destacamos:

- Calculo, conceptos y contextos. James Stewart. International Thomson
Editores.

- Fractal Matematicas. Tomos: 1, 2, 3 y 4. Fernando Alvarez. Editorial Vicens
Vives.

- Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De Guzman
Ozamiz. Editorial Anaya.

- Estadistica Elemental. Robert Jonson. Editorial Iberoamericana.



PROGRAMA
Codigo W
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 048 Educacién Media Profesional
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 390 Mant y Reparacion de Vehiculos
ORIENTACION 18B Chapa y Pintura
MODALIDAD -—- Presencial
ANO 1 Primero
TRAYECTO - -
SEMESTRE - -
MODULO - -
AREA DE ASIGNATURA | 014 Analisis y Produccion de Textos
ASIGNATURA 0214 Analisis y Produccion de Textos
ESPACIO o
COMPONENTE Equivalencia
CURRICULAR
MODALIDAD DE Exoneracion
APROBACION ©
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 96 | Horas semanales: 3 Cantidad de
semanas: 32
Fecha de | N°
Presentacion: Resolucion | Exp. N° 2319/16 Res. N°2061/18 | Acta N° 160 | Fecha 07/08/18
07/12/2017 del CETP
FUNDAMENTACION

En el marco de la reformulacion de la Educacion Media Superior, que habilita a
los estudiantes tanto al ingreso a estudios terciarios como al mercado laboral, es
oportuno replantearse el rol de la asignatura inserta en un curriculum complejo
y en una sociedad de cambios permanentes.
Si se piensa que los alumnos se incorporan a un mundo y a un pais en que
" : Az ot
todos los recursos naturales han desaparecido de la ecuaciéon competitiva
(Japon no los tiene y es rico, Argentina los tiene y no es rico)" - Thurow, 1993 -

donde el capital y las tecnologias, independientemente de su origen, se instalan
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en aquellas naciones en que pueden maximizar sus beneficios y si se tiene claro
que esto depende pura y exclusivamente del potencial humano, la ventaja
comparativa y perdurable solo puede ser la creatividad, la capacidad, el
desarrollo de las competencias fundamentales y los conocimientos especificos
del capital humano.

El acceso al conocimiento y a determinadas competencias es el elemento
decisivo para participar activamente de los nuevos procesos productivos.

El derecho al desarrollo estd consagrado por las Naciones Unidas, y es un
derecho individual y colectivo que procura la realizacion del ser humano vy, por
lo tanto, se vincula con la educacion. Cuando se piensa o se disefia una
propuesta educativa, no se la puede perder de vista; los alumnos tienen derecho
a desarrollarse y a participar activamente en la construccion del pais y del
mundo del mafiana. El joven debe participar en los procesos de integracion
nacional, pero también, integrarse mundialmente. La globalizaciéon es
irreversible, es una contraccion de los pueblos, es ambivalente, tiene aspectos
positivos y negativos, no se debe demonizarla sino tratar de que se convierta en
una fuerza positiva: una globalizacion con rostro humano.

Mediacién docente-conocimiento-alumno

Sanchez Iniesta (1995), considera que “las verdaderas transformaciones
comienzan en las aulas y parten de los propios docentes como generadores de
experiencias y conocimientos para resolver las contradicciones que se presentan
en su quehacer diario”. Coincidiendo con esta reflexion, es pertinente
cuestionarse cual es la teoria que sustenta las practicas pedagdgicas y el lugar
que ocupan tanto el docente como el alumno, en la situacion de aprendizaje.

Los estudiantes que llegan al Bachillerato creen poseer las competencias

lingiiisticas y comunicativas necesarias para vincularse con los demas; la



experiencia docente y los distintos informes de CEPAL, indican sus falencias.
Es dificil, a veces colaborar en la reformulacion de esas ideas previas que
pueden conspirar con un aprendizaje significativo.

Resulta necesario que al tomar contacto con un grupo de estudiantes, el docente
se plantee su praxis pedagogica, cudl es la historia previa de aprendizaje de esos
alumnos. Es inevitable, por tanto, que el profesor formule su tarea como una
investigacion a realizar con el fin de describir, evaluar y comprender la
situacion en su contexto.

Si se parte de este supuesto, se adhiere a las teorias que destacan el rol activo
del sujeto construyendo su aprendizaje. Corresponde al profesor estudiar los
antecedentes cognoscitivos de los alumnos que constituyen marcos alternativos;
ellos, se corresponden con su concepcion del mundo y dependen de su situacion
cultural.

Este aspecto no es facil de resolver debido a que esos conocimientos de los
jovenes estan reforzados, en muchos casos, por la familia y el contexto en que
vive. Son dificiles de modificar porque se corresponden con estructuras
mentales con coherencia interna y tienen cierto grado de validez. Es por eso
necesaria la exploracion de las ideas previas, la confrontacién de éstas con
nuevas ideas, para llegar posteriormente a la acomodacion y aplicacion de las
mismas.

La educacion necesita conocer la cultura que trae el alumno y le compete,
ademas, la modificacion mediante una participacion activa y critica, que
fomente la reelaboracion personal. Para que pueda establecerse este desarrollo
evolutivo, Pérez Gomez (1994) sugiere que “los adultos guien el aprendizaje

del joven, mediante la facilitacion de andamiajes". Significa esto que en ese
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proceso de aprendizajes, el docente comience estimulando al alumno a realizar
las tareas mas simples y se reserve — en un principio- las mas complejas.

A medida que el estudiante va dominando sus tareas, el adulto comienza a
quitar su apoyo gradualmente. “En ese proceso de dialogo, con la ayuda y
andamiaje del adulto, el educando va asumiendo progresivamente las
competencias que le permiten acceder al mundo de la cultura, del pensamiento y
de la ciencia”.

No existe una practica sin una teoria que la sustente. Es por ello que, Paulo
Freire (1987), invita a cuestionarse acerca de la teoria a seguir. Subraya que las
transformaciones no son sélo métodos o técnicas; la cuestion es establecer una
relacion  diferente con el conocimiento y con la sociedad. En muchas
oportunidades el conocimiento es impuesto para ser memorizado “como un
cadaver de informacion” (op. cit.) y no, con una conexion viva con los alumnos.
El llamado “método dialogico” de Freire es confrontado asi con el llamado
método expositivo de transmision de conocimientos; en este ultimo se
convalidan las relaciones de poder: el conocimiento es de posesion exclusiva del
docente. El didlogo, en cambio, neutraliza la dominacidn, coloca el objeto a ser
conocido entre los dos sujetos del conocimiento (docente- alumno). Aclara
Freire que el didlogo no debe confundirse con un espacio libre donde se puede
hacer lo que se quiera, sino que se da dentro de un tipo de programa o contexto.
No niega las diferencias entre el profesor y el alumno: el primero, conoce el
objeto de estudio antes que los estudiantes, ya tiene experiencia, buscara que los
alumnos reconozcan entre “leer las palabras y leer el mundo” (Freire, op. cit).
Para ello, crea ambitos de participacion, crea terrenos lingiiisticos comunes,

sitia el proceso de aprendizaje en las condiciones reales de cada grupo.



Demuestra a los estudiantes que respeta su lenguaje, pero también crea espacios
de reflexion acerca de la necesidad de aprender el lenguaje general y culto.

(Por qué el énfasis en la adquisicion de competencias?

Las demandas actuales de la sociedad invalidan la discusion sobre “una
formacion general esencialmente academicista y desvinculada del mundo del
trabajo versus una capacitacion laboral propensa a caer en el mecanicismo y el
adiestramiento instrumentalista” (Daniel Filmus). Hoy, mas que nunca, la
adquisicion de conocimientos y competencias debe estar acompafiada de la
educacion del caracter, de la apertura cultural y del despertar de la
responsabilidad social” (Tedesco).

(,Qué se entiende por competencia?

Carlos Cullen (1997) explicita: “la competencia refiere a la capacidad de
respuesta personal del sujeto ante situaciones variables e imprevisibles y no al
desarrollo de un repertorio de respuestas esperadas en funcion de que se
consideran valiosas". Debe hacerse una precision de los términos aludidos
anteriormente: capacidad, competencia.

Capacidad hace referencia a la potencialidad referida a las diferentes
posibilidades que los seres humanos poseen. Competencia refiere a
adquisiciones que, si bien requieren de las capacidades, éstas se potencializan
con aprendizajes mediados por intervenciones docentes resultando en
desempefios adecuados.

,De qué forma se procesa una competencia?

A partir de esquemas mentales estructurados en red que movilizados permiten la
incorporacion de nuevos conocimientos y su integracion significativa a esa red.

Implica operaciones y acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo vy
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psicomotor que puestas en accion y asociadas a saberes teodricos y/o
experiencias permiten la resolucion de situaciones diversas en forma adecuada.
(Como se logra movilizar esas competencias?

Empleando los conocimientos como recursos para aprender. Implica un cambio
radical en la metodologia de trabajo, que debe operarse primero vy
fundamentalmente en el docente. Si no ocurriera, si no se operara esta
transformacion, no se avanza. Lo revolucionario esta en la metodologia, no sélo
en la aplicacion de los contenidos.

El docente debe propiciar situaciones donde el alumno pueda desarrollar sus
competencias y superar la tradicional contradiccion entre teoria y préctica o
entre "saber" y "saber hacer".

La calidad de competente supone el dominio de diversos contenidos por un solo
alumno. Esos contenidos, tanto como las diferentes competencias, son
desarrolladas en las diferentes areas y/o asignaturas. Es indispensable el trabajo
de coordinacion de los docentes para las diferentes propuestas, de lo contrario el
alumno tendrd un resultado parcial y sentira como algo fragmentado lo que en la
realidad es una unidad.

Marco tedrico de la asignatura.

(Qué aportes se realiza desde la asignatura Analisis y Produccion de Textos, en
el marco tedrico de Educacion Media Superior y en el desarrollo de
competencias que les permita a los jovenes iniciar el ejercicio efectivo de la
ciudadania, ingresar al mundo del trabajo y/o continuar estudios superiores?
Educar en el andlisis de textos contribuye a educar en la comprension en
general, estimulando el desarrollo de las capacidades de recibir, seleccionar y
jerarquizar, y en consecuencia, interpretar la informacion recibida, base

fundamental de todo proceso critico.



Hablar de lengua es hablar de comunicacion, de instrumento que permite
explorar los dambitos de la cultura y de herramienta que organiza el pensamiento
y la actividad. En el campo de la educacion formal, constituye un eje transversal
puesto que las diferentes disciplinas hacen uso de ella para construir su
conocimiento.

"El ser alfabeto supone un cambio en la condicion humana: el pasaje de la
competencia lingiiistica exclusiva que consiste en hablar una lengua natural
primaria, a la competencia semidtica que consiste no solamente en aprender a
leer y escribir esa lengua, sino en la posibilidad de ampliar el universo
cognoscitivo humano en funcion de la interaccion de dos codigos lingiiisticos
fundantes" (Graciela Alisedo)

Desde el balbuceo inicial el nifio toma la iniciativa con respecto al acceso del
conocimiento de su lengua: la requisitoria lingiiistica. Esta hace al nifio
competente. Es un usuario de su lengua, sabe usarla y se desempefia en
diferentes interacciones comunicativas.

Ser usuarios competentes de la lengua significa desarrollar las cuatro
macrohabilidades: hablar, escuchar, leer y escribir, que permiten desarrollar las
capacidades de atender, inferir, anticipar, interpretar, retener, hipotetizar,
comprender, contextualizar, planificar, reflexionar, organizar, expresar.

(Qué pasa cuando el nifio entra al sistema formal?

Debe incrementar su capacidad para usar la lengua como instrumento de
interaccién, de representacion 'y de conocimiento. La requisitoria
metalingiiistica en la escuela tiene que permitir analizar criticamente las
situaciones problematicas reales de las que se toma parte a diario en el proceso
comunicativo: se habla y se escribe para contar, para informar, para convencer,

para crear, etc.
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Por lo tanto, el transito del alumno por el sistema educativo tiene que
convertirlo en usuario autébnomo del sistema de su lengua. A partir de la
construccion de su practica lingiiistica, apropiarse del lenguaje estandar del
conjunto de la sociedad, de modo tal, que pueda distinguir los diferentes
registros de lo oral como de lo escrito, y pueda pasar de uno a otro, eligiendo
segun el caso, los mas adecuados para las situaciones comunicativas en las que
esté implicado.
El docente debe tener presente: 1- los procesos cognitivos para promover la
apropiacion de los diferentes recursos lingiiisticos, segiin las diferentes
superestructuras textuales; 2- aquellos soportes necesarios de las teorias
lingiiisticas que sirvan de hipotesis de trabajo, en una adaptacion sensata de las
mismas.
Se debe tener presente que la lengua se perfecciona y se enriquece si se tiene la
oportunidad de escuchar, hablar, leer y escribir, en una permanente actitud
reflexiva sobre la propia lengua.
Este ciclo es el adecuado para abordar el estudio de la lengua en funcién del
texto lingiiistico - considerado como una produccion- y reflexionar sobre la
estructura discursiva de la lengua transformandola en un objeto de conocimiento
mas all4 de su entidad como instrumento de comunicacién.
Se entiende por discurso aquella construccion lingiiistica que supone un formato
especial, reconocible, a partir de una serie de elementos que lo caracterizan.
El estudiante en los primeros ciclos escolares ha tomado contacto con algunas
tipologias  discursivas primarias estrechamente relacionadas con la
comunicacion espontanea: el didlogo, la narracion y la argumentacion.

Las tipologias discursivas secundarias restringen lo espontaneo. El objetivo se



deriva directamente de su forma de produccion y esta estrechamente
relacionado con la escritura, como por ejemplo: la carta y el informe.

El abordaje a estos contempla dos planos de estudio: el textual y el discursivo;
se realiza el estudio de las operaciones lingiiisticas y cognitivas reguladoras de
la produccion, construccion, funcionamiento y recepcion.

Se profundizard el discurso argumentativo, que cualquiera sea la tematica,
permitira al joven crecer su capital lingiiistico (vocabulario y construcciones
sintacticas) Es importante que tome posicion en sus juicios con un grado de
descentracion, que lo lleve a exponer sus afirmaciones y argumentos y estar
atento a los posibles o reales contra-argumentos de su/s interlocutor/es.

La argumentacion aparece como el mecanismo social por excelencia que regula
la interaccion de las acciones interindividuales o intergrupales (técnicas de
venta, publicidad, politica, “disputa cientifica”, etc)

El informe es un discurso que tiene caracteristicas de la argumentacion y de la
narracion. Permite discriminar dos modalidades de brindar informacion:
relevamiento ordenado de datos y cronologia de hechos.

Es imprescindible el abordaje al estudio del mismo puesto que existen muchas
formas de la vida social en que se recurre al informe: actas de asamblea, reporte
de lo actuado, resumen de una experiencia, diagnostico, etc.

En el caso de los materiales de estudio es la posibilidad de construir un discurso
propio con la informacioén obtenida a través, por ejemplo, de la lectura. Implica
un proceso de elaboracion del conocimiento que se corresponde con uno de los
mas altos niveles de abstraccion en el pensamiento. Se hace necesario un capital
lingiiistico importante por su requisitoria: la especificidad y precision del

vocabulario técnico y cientifico, asi como de construcciones sintacticas precisas
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y adecuadas.

Reflexiones

El docente no encontrard en esta propuesta programdtica una innovacion
sustancial de contenidos. No es a ello que apunta. El gran desafio es
metodologico y didactico.

Desde hace mucho tiempo, quizds demasiado, venimos constatando las
dificultades que nuestros alumnos tienen con respecto al uso de la lengua
materna. Nuestros colegas de otras asignaturas asi nos lo han hecho notar en
innumerables oportunidades. Muchos de ellos sin ser conscientes de que la
lengua es tarea de todos, pues esta presente en todo el curriculo. Es necesario
trabajar coordinados, tema que retomaremos, por su importancia.

No es momento de buscar culpables, las causas son muchas y un gran ntimero
de ellas escapan al ambito escolar. Analizaremos con honestidad nuestra labor
docente, con el fin de abordar criticamente nuestra tarea.

Debemos reconocer que durante mucho tiempo hemos priorizado en la
enseflanza de la lengua, la dimension formal en detrimento de la dimension
funcional y creativa; en otras palabras, hemos puesto més énfasis en la
gramatica que en las partes sustantivas y dindmicas de la lengua. También es
cierto que hace tiempo hemos tomado conciencia de la necesidad de este
cambio y venimos intentando otras estrategias. Pero ain no hemos dado el salto
cualitativo. La mayoria de los docentes hemos sido formado en una didactica
diferente, hoy superada y anacrénica.

Nuestros alumnos, aunque no lo sepan verbalizar, asi lo sienten. Ellos quieren y
necesitan aprendizajes funcionales y creativos, buscan la aplicacion de lo que
aprenden y se sienten motivados cuando se les da la oportunidad de crear y de

ser protagonistas de sus propios aprendizajes. No debemos olvidar que los



estudiantes son una entidad social e intelectual que tenemos la obligacion de
desarrollar porque educamos antes que nada para la vida. No debemos
anteponer las consideraciones académicas del conocimiento donde no sucede
nada nuevo, donde todo estd previamente solucionado, ordenado, simplificado,
descontextualizado y muy facil de evaluar, a la consideracién social del
conocimiento, de naturaleza conflictiva, problematica, dialéctica, inconclusa y
por tanto, dificil de evaluar. Esta ultima nos agrade o no, es nuestra realidad de
hoy y para ello debemos educar.

Los estudiantes que recibimos tanto en los Bachilleratos como en los cursos de
Formacién Profesional Superior, han recibido adiestramiento en el manejo de
textos académicos (examenes, escritos, etc.); y por ello, su vinculacién con la
lengua escrita es, en general, de cardcter memoristico. Buscan el ingreso a
estudios superiores y/o a un mercado laboral altamente competitivo; viven —
ademds- una circunstancia especial: el desempleo o el seguro de paro.

Su descreimiento en el discurso pedagdgico, es altamente percibible. Con
relacion a nuestra asignatura, pretenden que sea Util; por tanto, su motivacion es
de caricter instrumental: desean dominar el codigo para utilizarlo con fines
practicos. Esta motivacioén puede ser mas fuerte que la integrativa: dominar un
codigo nuevo para poder participar en la comunidad que utiliza ese cddigo.
Partir de esa motivacion del alumno e ir construyendo con él la praxis
comunicativa, constituye un desafio para nuestra tarea docente.

Por lo expuesto, es necesario priorizar el estudio del codigo oral y escrito con
sus diferencias de tipo contextual y textual. Si jerarquizamos el concepto de uso
de la lengua (con un propodsito concreto, en una situacién concreta), es
pertinente respetar el proceso de los estudiantes en la adquisicion de textos

orales y escritos adecuados, coherentes y cohesivos. Es preciso construir
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dialogicamente, mediante la observacion, andlisis, discusion de diferentes
textos, una red logica de conceptos, ordenados jerarquicamente, que se adecuen
al receptor y a la situacion comunicativa.

En cuanto a la instruccion gramatical, se la observara en las distintas situaciones
de los procesos de composicion del texto, correccion y revision que realice el
alumno en colaboracion con el docente. Distintos estudios (Krashen, 1981;
Flower y Hayes, 1980), demuestran que es mads significativa la correccion
realizada por el docente de los borradores del texto, previos a la version
definitiva, para de esa manera, enriquecer el proceso de composicion del
alumno.

Retomando las competencias generales, es preciso ir generando desde este
primer curso situaciones que permitan:

- promover la capacidad de iniciativa de los estudiantes, al favorecer instancias
en las que propongan textos de su interés, para analizar;

- propiciar el trabajo en equipo de manera responsable, al evaluar la actuacion
de cada uno de sus integrantes, de forma permanente;

- fomentar habitos de trabajo positivos como la costumbre de consultar el
diccionario cuando hay dudas, la elaboracion de diccionarios propios con las
dificultades ortograficas que va descubriendo, ya resueltas.,

- validar las instancias de coordinacion con otras asignaturas, que se veran
reflejadas en tareas concretas;

- aceptar el pensamiento divergente como forma de enriquecimiento y de
formacion individual y colectiva;

- colaborar en la formacion de personas creativas, capaces de trabajar en equipo

y de resolver problemas, de acuerdo a las demandas sociales actuales.



OBJETIVOS

Competencias generales.

Competencia comunicativa. Esta macrocompetencia incluye otras que deben ser
trabajadas permanentemente:

- Competencia lingiiistica

- Competencia discursiva

- Competencia textual

- Competencia pragmatica

- Competencia enciclopédica

Para desarrollar éstas, a lo largo de los cursos de la asignatura, se trabajara en la
comprension y produccion de textos asi como en la metacognicion lingiiistica.
Competencias especificas.

Las competencias especificas deben propiciar un usuario de la lengua que
ejercite: el hablar, el escuchar, el leer, el escribir, el comprender, el interpretar,
el reflexionar, el crear, el producir.

Dichas competencias estan explicitadas en el cuadro siguiente:
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PROPUESTA METODOLOGICA

Diaz Barriga (1995) sostiene que “quienes tienen la condicion de efectuar la
innovacion metodoldgica son los maestros. (...) Una brecha se abre entre
quienes hacen modelos educativos, perfiles de desempefio, planes, programas y
libros de texto, y los docentes, responsables de implementar e innovar en el
aula”. Llevar a la practica un programa no significa aplicarlo mecanica y
puntualmente, sino que requiere ser adaptado a multiples condiciones:
contextuales, psicopedagogicas y de quienes intervienen en el proceso
educativo.

Si se parte de una vision del aprendizaje como construccion individual-
colectiva, en una relacion dialéctica, se propiciara el trabajo en equipo y en
régimen de taller a partir de lecturas orientadas y de los referentes previos del
grupo, se tendera a priorizar determinada linea metodologica. Sea esta u otra, es
conveniente tener claro qué se espera lograr al finalizar el curso.

En lo que si hacemos acuerdo los docentes es en proponer textos del interés de
los alumnos, propiciando que ellos encuentren distintos discursos para ser
analizados de manera reflexiva y critica.

Retomando lo enunciado en la fundamentacion, (pagina 2 de este documento) el
docente guia a los alumnos en el aprendizaje desde las tareas mas simples a las
mas complejas para que adquiera las competencias de forma progresiva.

Como docentes sabemos que a los estudiantes les resulta dificultosa la
comprension profunda de un texto y la correspondiente justificacién de sus
respuestas. Es por ello que consideramos conveniente que los alumnos
respondan — en la primer etapa del curso- a los diferentes textos propuestos,
segun una serie de actividades secuenciales. Estas actividades se basan en el uso

de una gama de distintas estrategias: comprometerse con la lectura,
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describir/explorar, interpretar; de esta forma esta aprendiendo el estudiante a
emplear una heuristica. Las actividades guiadas no sélo incluyen escritura sino
también comentario, debate, interpretacion oral, dramatizacidn, escritura
creativa o producciones mas complejas. Si se les pide a los alumnos que
“solamente respondan a textos”, puede resultar insuficiente porque carecen de
los esquemas referenciales y mentales previos para asumir esta postura. Cuando
leen un texto en profundidad, la mayoria de los alumnos pueden necesitar mas
guia o andamiaje para generar y ampliar sus respuestas.

La heuristica (estrategia general usada para intentar resolver problemas) de
describir/conectar/interpretar, sirve como andamiaje para mejorar la
interpretacion y la produccion textual posterior. Las actividades guiadas ayudan
a los alumnos a aprender a basarse en su conocimiento previo para hacer
deducciones. Vinculando el conocimiento, pueden activar esquemas que los
ayuden a entender mejor ese texto y reconocer que “entrar” en el mundo del
texto, signi