Expediente N°: 2018-25-4-009169

2

| onstruvendo
Consejo de Educacién qn:gr N
Técnico Profesmnal - o

Universidad del Trabajo def Uruguay . 140 ARGS EDUCANTO PARA EL TRABAJO

ADMINTSTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA i
CONSEJO DE EDUCACION:TECNICO-PROFESIONAL e
EXP.9169/18 |
Res. 3155/18 - -
ACTA N° 172, de fecha 30 de octubre de 2018. | :

VISTO: La solicitud del Programa de Planeamiento Educativo - Departamento

de Desarrollo y Disefio Curricular de aprobacion del Plan de Estudios, Esquema
Curricular, Anexo de Reglamento, Descripcion de los perfiles docentes para las
nuevas areas creadas y Programas, de la propuesta de Educacion:Media
Tecnoldgica, orientacion informética,-,con.éhfasis en Desarrollo y Sopofte y con

énfasis en Desarrollo Web;

RESULTANDOQ: I) que los Programas fueron elaborados por un equipo de

trabaJo en los que participaron entre otros el Insp. Gonzalo PASTOR, Director

|
Luis MARCO, Insp. Carlos WIDER, Insp. Milton PARADA, Referente Prof.

Juan FOLCO, Prof. Juan MARQUEZ Insp Roberto SEPULVEDA Prof Ana
PELUFFO y Prof. Sergio SILVA;

o

- II) que dicha propuesta fue trabajada en una ‘Comisién de dlseno cumcular

integrada por los precedentemente mencionados asi como por los Ins_pectores
Jean Paul QUINTANS y Karina MARQUIZO, la Prof. Rosa NIEVES, el Prof.
Néstor PIAZZA, por el Departamento de Desarrollo y Dis‘eﬁo:'-Curricu'la‘-r-ﬁ las
Sras. Viviana URI y Stefania CONDE ¥ por la Asambléé:.z.’fécni_cé'Dbéénte‘ el
Sr. Alexis GARCIA; | | | P
[I) que en relacion al Anexo de Reglémento,: ‘parti(;-ipa:roﬁ los Sres. Carlos
CASTRO y Gustavo DELGADO del Equipo de Reglamentos y Revélidas;

- IV) que de fs. 317, la Asamblea Técnico Docénte toma }cono.ci,mij_cnto y avala la

presente propuesta;
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CONSIDERANDQO: que este Consejo estima p_ertinente la aprobacion del

mencionado Plan de Estudios, Esquema Curricular, Anexo de Reglamento,

descripcién de los perfiles docentes para las nuevas dreas creadas y Programas,

de la propuesta de Educaciéon Media Tecnolodgica, orientacion informatica con

énfasis en Desarrollo y Soporte y con énfasis en Desarrollo Web;
ATENTO: a lo expuesto;
EL _CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL - POR

UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar el Plan de Estudios, Esquema Curricular, Anexo de Reglamento,

Descripcion de los perfiles docentes para las nuevas areas creadas y Programas,

de la propuesta de Educacién Media Tecnologica, orientacion informdtica con

énfasis en Desarrollo y Soporte y con énfasis en Desarrollo Web, que a

continuacion se detalla:

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

Tipo de 049 EMT

Curso

Plan 2004 2004

Orientacion 480 Informatica

Sector 620 Informatica

Modalidad Presencial

Perfil de ., I .

Ingreso Egresados de Educacion Media Basica en sus-diversas modalidades.

Duracién Horas totales: Horas semanales: Semanas .

3456 36 hs. semanales 32

Perfil de | Perfil genérico:

Egreso EV/la egresado/a en EMT podra:
- Dominar lenguajes, codigos y principios cientificos, tecnolégicos y técnicos que le permitan
operar -en un sentido amplio del término- sistemas especificos propios de su nivel y
orientacion.
- Aplicar sus conocimientos cientificos, tecnologlcos técnicos para analizar, colaborar en el
diagnostico y resolucién de los problemas propios de su especialidad.
- Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones representados de
diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones problema.
- Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir argumentacion
consistente y elaborar informes técnicos correspondientes al area de su especializacion.
- Manejar técnicas, métodos y procedimientos acordes a la orientacion.
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|
- Planificar, ejecutar, controlar Yy evaluar los distintos: procesos del 4mbito en que se
desempefia.
- Desarrollar el pensamlento creatlvo ¥ capac1dades paralai mcorporac1on adaptacion o
generacion de tecnologias en el ambito-de su competencia. -
- Prever las consecuencias de sus acciones estableclendo una relacxon sustentable con ¢l medio
y una ‘relacmn ética y solidaria con sus semejantes o
- Dese‘mpenarse laboralmente en forma individual o en equlpo ‘en forma auténoma o bajo ]
superv1s1on en ambitos productivos de bienes y/o servicios.
- Contnbulr a gestionar en forma eficiente y eficaz el ﬁ.mclonamlento dela organizacion en .
que se desempena )
- Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas product1vos a través.de la.

I
formacién continua.

Perfil espemﬁco :
: Las competencias adquiridas en este curso le permltlran al egresado
T - Realizar soporte al equipamiento informatico. detectando y reparando fallas en el hardware y
software del mismo.
- Asesc‘)rar ¢ Instalar hardware, software de aplicacion o productos existentes én el mercado.
- Anahzar disefiar e implementar soluciones informdticas de pequefio y medlano porte
utilizando diferentes modelos y lenguajes de desarrollo. -
- Instalar redes de drea local.
- Instalar y conﬁgurar Sistemas Operativos propietarios y open source.
- Integxia.r equipos de desarrollo para proyectos de porte superior.
- Ejecut‘ar eficientemente tareas informaticas indicadas por un supenor cahﬁcado
- Conocer y aphcar metodologias de Proyecto.
- Contribuir en equipos interdisciplinarios en 4reas relacionadas a su especialidad
- Disefiar y mantener Sistemas de Gestion de Base de Datos de pequefio y mediano porte.
- Conocer y detectar riesgos de seguridad en la Instalacion Eléctnca y la zona de traba_]o

- Dlsefia‘lr e implementar paginas web estaticas

Perfil por énfasis

a. Desarrollo y soporte

Ademas de las competencias generales el énfasis le permitira al egresado

- Analizar, disefiar e implementar infraestructura:de redes. . :

- Instala‘r y configurar redes.

A~ - Instalal" configurar, administrar y automatizar tareas en Sistemas Operativos.

‘ - Considerar el andlisis y la implementacion de la segurldad fisica y logica de los sistemas
informaticos.

b. Desarrollo Web

Las competenmas adquiridas en este curso le permmran al egresado:. -

- Desarrollar los elementos necesarios de sitios y aplicaciones basadas en tecnologlas web
con énfasis en el disefio y la programacién de una interfaz de usuario interactiva, responsiva,
facil de usar y con accesibilidad universal.

- Desarrollar habilidades para mejorar la comunicacion visual, oral y escnta, el trabajo-en
equipo y|la relacion con los usuarios de las tecnologias Web

- Incorpqrar conocimientos relacionados con el dlseno visual, estético y funcmnal para la.
Web, brindando experiencias interactivas de usuario

- Prestar servicios de desarrollo web para distintos tipos de clientes, de forma autonoma o

mtegranio equipos de trabajo en del desarrollo de soluciones web.

- Disefiar|y utilizar servicios web propios y de terceros para integrarlos a aphcac1ones web
multiplataforma

- Dlsenar\e implementar componentes reutilizables en el proceso de desarrollo.

- Desarrollar productos bajo estandares de calidad.’

Créditos
Educativos

A.85 R.7.pdf Folio n° 631



Expediente N°: 2018-25-4-009169

Bachiller Tecnoldgico en Informatica con énfasis en Desarrollo y Soporte.
Titulo Auxiliar técnico en Informdtica con énfasis en Desarrollo y Soporte.
Bachiller Tecnologico en Informética con énfasis en Desarrollo Web.
Auxiliar técnico en Informética con énfasis Desarrolio Web.
Fechade 1o 0 No9160/18]  Res. N°3155/18 ActaN° 172 Fecha 30/10/18
presentacion: :
ANTECEDENTES

Poco antes de finalizar el siglo XX los incipientes Bachilleratos Tecnologicos
comienzan a implementarse paulatinamente dentro de los cursos de UTU
revitalizando la Educacion Media Superior Bajo una concepcién moderna y
actualizada de educacion tecnologica. |
En el afio 1997 el Bachillerato Tecnoldogico en Mantenimiento y Procesamiento
Informatica toma como base de desarrollo la modéma y recién inaugurada UTU
del Buceo y desde alli se comienza a expandir a todo el pais, con una curricula
innovadora que comienza a ocupar un lugar indispensable en el desarrollo
productivo del pais, dentro de un 4rea de gran impulso nacional e internacional
como lo es la desarrollo de software. |
Este curso funciona con gran éxito hasta 2004 que es reformulado, siguiendo el
nuevo modelo de la Educacion Media Tecnologica y se transforma en el actual
EMT de Informitica. Alli se hicieron ajustes importantes basados en la
experiencia educativa y en los resultados académicos, luego en 2006 fue
actualizado sufriendo algunos cambios vigentes hasta el dia de hoy.
Actualmente es un curso que se dicta en 32}Escuelas de todo el pais, estando
presente en todas las regiones departamentales con un éxito sostenido, en un
area caracterizada por el desempleo cero, donde el egresado tiene asegurada su
insercion laboral.
Luego de 14 afios sin cambios surge la necesidad de actualizar la propuesta,

donde se destaca la diversificacidon que permitira a los egresados optar un por un

A.85 R.7.pdf Folio n° 632



Expediente N°: 2018-25-4-009169

220

o b Educacis ’ ‘ onstruyendo
C?ns?jo eE ucacion futuro: :
Técnico Profesional ¢ ‘
Universidad de! Trabajo del Uruguay ) 140 ANOCS EUURANDO PARA EL TRABAJD

tercer afio dondL existirdn 2 opciones: Desarrollo y Soporte y.Desarrollo. Web:
Asimismo podrl?in desarrollarse a futuro otros énfasis que se  entiendan
pertinente. |

FUNDAMENTA‘CIC')N

La presente refol‘mulacién*ha incorporado diferentes. perfiles de egreso,. como

forma de atendelr las diversas inquietudes de los jovenes: Asimismo para
incrementar su motivacién en el cursado, se.han incorporado nuevas tecnologias
en los contenidos programaticos. De esta forma podran en el EMT, seguir
ampliando los c‘onocimientos de la Educacion Media Bésica a través. de
actividades mediadas por la tecnologia, partiendo del desarrollo-de software y
potenciando su uso a través de nuevas tecnologias como son los kits de.
sensorica y robéti$a que provee el Plan Ceibal a nuestros centros educativos.
Las Tecnologias cTe la Informacién ofrecen a los estudiantes, la oportunidad de
adquirir conocimientos y habilidades que necesitaran en una sociedad donde
dichas teénologia§ estdn cada vez mas presentes. en todos los ambitos y en una
relaéién cotidianal con las mismas utiliian un lenguaje. digital -para producir,
almacenar, procesar y comunicar gran cantidad de informacion en breirisinlos

\
lapsos de tiempo (Castells, 1997).

|

La utilizacioén de estas tecnologias como “medios” para el procesamiento de la

|

informacion en gex]meral y sus aplicaciones a campos especificos de las diversas:
disciplinas, constituyen los ejes en torno a los cuales se deben articular los

contenidos de las a%signaturas propias del Bachillerato de Informatica donde su

~ . \ , . e, , . , . .
- enseflanza tiene un fuerte énfasis cientifico, técnico y tecnoldgico,  pero

desarrollando el in~dividuo como un ciudadano reflexivo, critico, autonomo y.
adaptado a la realidad actual.

Los contenidos que se ensefian buscan un desarrollo de competencias

|
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profesionales que integren la teoria junto con la préctica donde el estudiante
adquieran las capacidades de explorar, aprender a aprender, analizar cada vez
con mayor abstraccion y complejidad, desarrollando habilidades para el manejo,
aplicacion y desarrollo de distintas técnicas, habilidad y herramientas
informaticas, mas alla del desarrollo de un producto comercial.

El enfoque del curso no se reduce al uso instrumental, sino que se plantea una
mirada mds amplia que incluya un enfoque basado en la resoluciéon de
problemas y un andlisis critico-reflexivo de sus aspectos sociales y culturales.
En cuanto a su desarrollo en el campo laboral o socio-productivo la orientacion
se caracteriza por su diversidad de enfoques relacionados con la realidad actual
que ha permitido la inclusién de los egresados en un mercado cambiante y
exigente.

Los saberes aprendidos constituyen un conjunto destinado a permitir que cada
uno de los estudiantes se apropien de saberes y capacidades que le permitan
tanto elegir y desarrollar un trabajo de calidad y continuar estudiando en niveles

superiores como un sujeto de derecho, autonomo y solidario.

PERFIL DE INGRESO

Egresados de Educacion Media Bésica en sus diversas modalidades.
OBJETIVOS
GENERAL:

Este curso pretende contribuir a incorporar a nuestros jovenes de forma
planeada y sistematica en el ambito informatico de nuestro pais y del mundo.
ESPECIFICOS:

A través de este curso se espera que los estudiantes logren

- Utilizar Lenguajes de Programacion y Base de Datos para la aplicacion y

disefio de sistemas computacionales de mediano porte.
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- Detectar y cor‘rregir errores fisicos y logicos por medio de soporte técnico
(software) asi como hacer uso racional y s1stemat1co de sus recursos a su cargo, -
vahendose de cqnocmmentos praCtICOS y teoncos que le permxtan al egresado-
satisfacer las necesidades del mercado. -

- Formar parte de equipos de trabajo, con participaci(’)h activa frente a los retos

del mundo actual|
- Continuar sus es‘,tudlos a nivel superior,
- Implementar los conocimientos tecmcos para generar soluciones innovadoras
y .capaces de interpretar los nuevos desarrollos tecnoldgicos en el drea de la
informatica, 7 -
- Aportar para <‘1a construccién de sistemas de informacién aplicando y
administrando los|recursos y tecnologias informaticas a su alcance.
-MARCO CURRICULAR
\ N ' | - ler Afio | 2do Afio
‘ Trayectos | Trayectos
ESPACIOS : ASIGNATURAS - v - i
. - 1| I
, I G
1|1
I
Andlisis y Produccién de Textos 3y-4t-4133.-1}-
Ciencias Sociales (Historia) : ‘ - -4 3~ --
Ciencias Sociales (Economia) v - -l-l-1-1-13
Ciencias Sociales (Sociologia) )= -1t - -
Espacio Curricular de , — — — —t . .
Equivalencia Inglés 34-]-1{31-1-
Matemdtica _ - -3l -1-13]-
|| Quimica B I T [ R D
[ - - . E—
Biologia I s % IR I SR (R P
Fisica } o . b i T 3 -
Espacio Curricular Légica para Informatica 20T T
Tecnoldgico :
Meétodos Discretos ol 22 R I B

A.85 R.7.pdf Folio n° 635



Expediente N°: 2018-25-4-009169

Sistemas Operativos I

Programacién I

Lab. Soporte Equip. informatico

Laboratorio de Tecnologfas Eléctricas Aplicadas 3 -
Geometria 3 3
Disefio Web - 2
Programacion 11 - 3
Sist. Operativos III B 3
Base de Datos I - 3
Electrénica Aplicada - 3
Laboratorio de Redes de Area Local - 4
5 27
Horas Curriculares por Trayecto 7 213
8
Total de Horas Curriculares Semanales* : 36 36
Opciones de Formacién General 1°2° 3°
. Espacio ) Son elegibles los cursos previstos en la lista de 2 9
Curricular Optativo optativas para el Nivel de Educacién Media Superior.
Opciones de Profundizacion Profesional
2 2
Opciones  Formativas definidas  por el
Espacio Curricular Centro Educativo Son elegibles los cursos previstos 2 2
Descentralizado en la lista de optativas para el Nivel de Educacion
Media Superior. , :
f:f;‘r‘;aei Articulos Nros. 620 a 627 de la Ley Nro. 17.926 y Nro.16.873
Trayecto I Comunicacion y Expresion
Trayecto II Ciencias Naturales y Matematica
Trayecto III Filosofia y Ciencias Sociales
Tercer afio por énfasis:
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a. Desarrollo y ?oporte
. ‘\ Cliwerhoow et 3er Afio
ESPACIOS | ASIGNATURAS TfaYIectOS
\ L - Ly
| Ciencias Sociales (Sociologia) . |:]-]3
Equivalencia l Inglés | . ‘ S 3 -1 -
| Matematica | -{6] -
\\ Andlisis y disefio de aplicaciones - 3, =
Bases de Datos IT » =13 -
) ] Sistemas Operativos III - 137 -
Espacio Curricul : _ : A T
Tecnologico o Progfamacién il ' S e T
| Gestién de Proyecto -2 -
Redes de datos y seguridad - 14 -
‘ Formacién empresarial = - S 30 -
Horas Curriculares por ‘lTrayecto L _ _ ) 16 i 16
Total de Horas Curriculares Semanales* 36
b. Desarrollo web\
: - \ 3er Afio -
S~ ESPACIOS | ASIGNATURAS - TranCt"ISI
| , ‘ Uil
\ Ciencias Sociales (Sociologia) o -1-13
Espacio Curricular de Filosofia o ' -1-13
Equivalencia Inglés 3/-1 -
~ | Matematica ’ -6 -
\ Analisis y disefio de aplicaciones web . ‘ - 3 -
1 Bases de Datos II - 131 -
Espacio Curricular Si o L - e o 1-131 -
Tecnolégico Istemas Operativos ‘
A : 5
-+ -
‘\ Programacion Web 2.
Gestion de. Proyecto Web' -3
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2

- 4 -
Disefio Web II 2

Formacién empresarial 30+ -

Horas Curriculares por Trayecto 6 i 6
Total de Horas Curriculares Semanales® 36

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Logica para Informatica

La légica sistematiza las reglas correctas, usadas para representar y validar el
conocimiento que se utiliza con las computadoras y asi la informatica puede
proporcionar una base experimental para {fer la utilidad y viabilidad de las
propuestas logicas utilizadas.

Todo sistema computacional, por muy complejo que sea, no estd compuesto por
mas que circuitos electrénicos que tnicamente entienden un lenguaje binario.
La logica computacional se encarga de modelar y optimizar tales sistemas a este
nivel.

Métodos Discretos

Los métodos discretos se encargan de estudiar el conjunto de nimeros finitos e
infinitos contables donde los elementos pueden ser contados por separado, uno
por uno. A esos conjuntos se los conoce como conjuntos discretos como son los
numeros enteros, los grafos o expresiones logicas, y son aplicados en diferentes
campos de la ciencia, principalmente en la informatica o computacion.

Sistema Operativo |

Un Sistema operativo es un programa que administra el hardware de una
computadora. También proporciona las bases pata los programas de aplicacion,
y actia como intermediario entre el usuario y el hardware.

Dado que un sistema operativo es un software grande y complejo, debe crearse
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|
- - | - .« 7 - .
pieza por pieza. Este curso es una introduccion a los principales componentes de

un sistema operativo, sus. funciones, el manejo de comandos de consola, la

administracion y’( la automatizacion de tareas. .

-y |
Programacion | |

“El arte de proéramar un computador es ain una de las tareas mas dificiles
jamas emprendidas por la humanidad, alcanzar la calificacion de experto en

|

programacion reﬁ;ulere talento, creatividad, inteligencia, l6gica, habilidad- para

construir y usar labstracciones y experiencia, aun cuando se disponga de las

mejores herramientas”".

En este curso se busca desarrollar habilidades légicas del pensamiento humano

como identificar, clasificar y generalizar pues uno de los objetivos mas
|

importantes de I programacioén es analizar problemas, identificar patrones,

resolverlos mediantes algoritmos e implementarlos a través de un lenguaje de

programacion.

En este curso las soluciones informaticas que se programaran tendran como

alcance la memoria RAM, dejando para cursos superiores el almacenamiento en

memoria permanente.

Laboratorio de Soporte Equipamiento Informatico

, \
En esta asignatura el estudiante conoce y comprende el funcionamiento de los

diferentes compoL-lentes de. un ordenador; lo que le permitira ensamblar
correctamente un equipo segun los requisitos del usuario. Se .desarrollan
competencias para brindar soporte sobre computadores, dispositivos méviles y
dispositivos periféricos. Asi como utilizar métodos de diagnéstico y resolucién
de fallos en equipamiento informatico; aplicando para ello, normas de seguridad _

personal, de los equipos y de proteccion al medo ambiente.

|

'T. Budd, Introduccién ala Programacion Orientada a Objetos, Addison-Wesley Iberoamericana,
1994.
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Se espera que el estudiante desarrolle una actitud proactiva, que le permita
actualizarse ante cambios tecnologicos; y una actitud critica, en el proceso de
busqueda e interpretacion de la informacion técnica relacionada a su perfil de
egreso. |

Laboratorio de Tecnologias Eléctricas Aplicadas

La asignatura proporciona al alumno, los conocimientos basicos para la
comprension de los fendomenos eléctricos; siendo capaz de medir correctamente
las diferentes magnitudes eléctricas. Podra interpretar las necesidades de disefio
basicas de una instalacién eléctrica para el coirecto uso del equipamiento
informatico; respetando la normativa vigente. Al tiempo que conoce los
elementos de proteccion eléctrica de personas y bienes.

El otro aspecto que desarrolla esta asignatura, es vincular tecnologias
emergentes al ambito de formacion del estudiante; como factor de motivacion
en su cursado. Desde este eje de trabajo, se aplican placas de desarrollo,
sensores y actuadores; en proyectos que involucren otras asignaturas. Al tiempo
que desarrolla competencias de trabajo en equipo.

Geometria

Esta asignatura pretende desarrollar habilidades que permitan al estudiante
comprender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.
Utilizando los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos para la
resolucion de problemas de la vida y de la especialidad tecnoldgica elegida
(informatica) en sus respectivos énfasis.

Pretendiendo ademas desarrollar y poner en practica la capacidad de analisis
ante una situacion problematica y razonar convenientemente, seleccionando los
modelos y estrategias en funcidn de la situacion planteada, comprendiendo el

cardcter formal de la ciencia matematica que la distingue de las ciencias
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facticas, utilizando el vocabulario y la notacién del lenguaje matematico.
Deberan utilizar‘ recursos informaticos en la. actividad matematica a los efectos
de profundizar o\ afianzar la comprensién de la misma. -

Disefio WebI |

Los factores o at;{ibutos de calidad de una aplicaci6n o sitio web que influyen en

dicha satisfaccion podemos clasificarlos en aquellos relacionados:-con: la calidad
y utilidad de los cdntenidos; la calidad del servicio y asistencia del proveedor; y
la calidad del disefio de la aplicacion, atributo de calidad sobre el que versa el
presente trabajo. }

La importancia Lel disefio de la aplicacidon se basa en que éste sera el que
modele la interajcién entre usuario y aplicacion, y por tanto posibilitara o no la
consecucion de los objetivos perseguidos por el usuario (encontrar informacién,
comprar, comunicarse, aprénder...). .

Tomemos como ejemplo el usuario que intenta completar una tarea de compra
en un sitio web def comercio electrénico. Del correcto disefio del sitio dependera
que el usuario co?siga finalmente su objetivo (y consecuentemente el proveedor
también), o que por el contrario, frustrado por la dificultad de uso del sitio web,
decida abandonarlo en busca de otro donde llevar a cabo la compra sea mas
facil.

Es facil inferir %ue un buen disefio debera ser comprensible, facil de usar,
amigable, claro, i\ntuitivo y de facil aprendizaje: para- el usuario. Para poder
asegurar que un d‘iseﬁo cumple con estos requisitos no basta simplémerite:con
una actitud empé{ica del disefiador durante el desarrollo de la aplicacién; es
imprescindible la| adopcion por parte de éste de técnicas, procedimientos y
métodos ' que aseguren empiricamente la adecuacion del  disefio a  las

necesidades, habilidades y objetivos del usuario. -
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Programacion II

Luego que el estudiante ha comenzado a programar a través de Programacion I
se comenzard a realizar programas que interfaz grafica que provee el lenguaje
haciendo que los datos se graben en disco.

Sistemas Operativos 11

Luego que el alumno tiene un primer acercamiento a los Sistemas Operativos de
Microsoft se dedicara los dos afios siguientes a comprender la filosofia y la
técnica de los Sistemas Operativos Open Source.

En el Sistemas Operativos Il aprenderd los conceptos mas importantes de un
sistemas Open Source, su instalacion, su manejo desde consola y la creacion de
los primeros shell scripts.

Base de Datos I

La asignatura Sistemas de Bases de Datos I se orienta al estudio, disefio,
creacion y manipulacion de Bases de Datos relacionales, conjugando
conocimientos tedricos con aplicaciones practicas.

Electronica Aplicada

Esta asignatura profundiza temas abordados en el Laboratorio de Soporte de
equipamiento Informatico; a los efectos de que el estudiante comprenda la
estructura y arquitectura de los computadores. Se aborda la estructura (el modo
en que los componentes estdn interconectados), y el funcionamiento (la
operacion de cada componente particular como parte del sistema). Asimismo se
toman como base los conocimientos adquiridos en la asignatura Laboratorio de
Tecnologias - Eléctricas, para utilizar diferentes placas de desarrollo en
aplicaciones de IoT.

A los efectos de dinamizar el contenido curricular, existe un espacio destinado a

tecnologias emergentes. Donde se estudiaran temas de actualidad; para que el
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egresado de informatica alcance las competencias inherentes a.la industria 4.0:

|

Laboratorio de Redes de Area Local

La aplicacion | de lés Redes de comunicaciones se . ha incrementado
exponencialmente en la Ultima década. Posibilitando el acceso a la informaeidn
de forma remota, y posibilitando el aprendizaje a distancia.
La presente asig‘natura forma en los estudiantes competencias relativas a: -
Conocer los pré)pésitos y fundamentos de los sistemas de comunicaciones

| electrénicas. Cor‘ilocer los protocolos de acceso, y redes mayormente empleados
actualmente. Configurar elementos de red y dispositivos finales para la
comunicacic’)n de datos. |

A. ENFASIS DESARROLLO Y SOPORTE

Andlisis v dlseno de aplicaciones

Esta asignatura abarca algunos de los aspectos técnicos y administrativos mds:
relevantes de la I\ngenierl’a' de Software asi como a la introduccién en el uso de

técnicas y herramientas particulares del desarrollo de sistemas informaticos.. -

Bases de Datos II

Este curso se orienta al estudio de Bases de Datos relacionales, profundizando
en los aspectos.reiacionados con la Administracion, el Manejo, la Optimizacion
y la implementacion de las misnias, -conjugando conocimientos tedricos con
aplicaciones practicas.

Sistema Operativo IIT

Con esta asignamx]a se profundizara el manejo de shell script, los roles y todas
los complemento‘s que permitirdn administrar y automatizar el Sistema
Operativo complementado con los conceptos de Seguridad Informatica.

Programacion I11

La programacion ]visual le permitird la egresado- desarrollar. aplicaciones de:
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escritorio de pequefio o mediano porte en uno de los lenguajes méas usados en el
mundo.

Gestion de Proyecto

Permitira conocer conceptos y herramientas de gestion que permitirdn analizar y
controlar los recursos necesarios para llevar a cabo un Proyecto integrado de
calidad con la participacion de todas las asignaturas del curso.

Redes de Datos v Seguridad

Esta asignatura profundiza los conocimientos adquiridos por el alumno en el
disefio de implementacion de soluciones en redes de datos LAN y WAN en base
a las normas y estandares vigentes de la industria. Se profundiza en el estudio
de los protocolos de ruteo de paquetes en las redes de datos privadas e Internet.
El estudiante comprenderd los estados de los router en su operacién dindmica
en las distintas topologias de “Core” de una red de datos.

El curso desarrolla competencias basicas en aspectos de Seguridad, para
desempefiarse en puestos de administracion y monitoreo de la defensa de
infraestructuras de TI. Analizar y entender los riesgos existentes ante distintos
ambientes de las Redes de Datos, estudiando los tipos de ataques y dafios
colaterales. Proponer metodologias para mitigar eventos no deseados en
informatica, desde el punto de vista de la segliri'dad.

Se hace énfasis en disefiar una Auditoria de la red, para obtener un mejor
conocimiento de la misma y saber como proceder ante ataques.

B. DESARROLLO WEB

Andlisis v disefio de aplicaciones web

Esta asignatura abarca algunos de los aspectos técnicos y administrativos mas
relevantes de la Ingenieria de Software asi como a la introduccién en el uso de

técnicas y herramientas particulares del desarrollo de sistemas informaticos.
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Bases de Datos II

Este curso se orienta al “estudio de Bases-de Datos. relacionales; profundizando
en los aspectos relacionados con la Administracion, el Manejo, la- Optimizacién
y la implementacion de las mismas, conjugahdo conocimientos tedricos. con
aplicaciones practicas. |

Sistema Operativo I

Con esta asignatura se profundizara el manejo de shell script, los roles y todas
los complementos que permitirdn administrar y automatizar el = Sistema
Operativo comp‘lementado con los conceptos de Seguridad Informatica
particularmente en su interaccién a través de Internet.

Programacion I1I

Se trabajara en un lenguaje de programacion de propoésito general del lado-del
servidor gratuito é‘a independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de
funciones y muchJa documentacion.
Un lenguaje del ado del servidor es aquel que se ejecuta en el servidor web,
Jjusto antes de que se envie la pagina a través de Internet al cliente. Las paginas
- 7 e g | . |
que se ejecutan len el servidor pueden realizar accesos a bases de datos,
conexiones en red, y otras tareas para crear la pagina final que vera el cliente. El

cliente solamente recibe una pagina con el codigo resultante. Como la pagina

resultante contien\e unicamente cdédigo HTML, es compatible con todos los
navegadores. |

|

Gestion de Proyecto Web
\

-

Permitird conocer conceptos y herramientas de gestibn que permitiran la
conduccién de praoyecto, trabajando en las etapas fundamentales del ciclo de
vida de un proyecto web, ya se trate de una refundacion o de la creacion de un

J

sitio web, la suces“i(')n cronolégica etapa por etapa, las bases del proyecto hasta
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la puesta en produccion final.

Desde la definicion del proyecto hasta su explotacion, cada fase debe ser
detallada, punto por punto, asi como los entregables asociados: estudio de
viabilidad, reunién de puesta en marcha, documento de especificaciones
detalladas, escenarios de test, notificaciones de pruebas, documentacion del
proyecto, formacion de los usuarios.

La planificacion, el seguimiento y la direccién deben someterse a un examen
riguroso particularmente a los actores y a la organizacion, ya que son las claves
para el éxito de un proyecto web.

También se detallan las buenas practicas en el Web con objeto de obtener éxito
en el posicionamiento web, la accesibilidad, el disefic grafico y la ergonomia de
los sitios web, asi como para lograr gue ios sitios sean populares

Disefio Web 11

El desarrollador front-end es un especialista encargado de disefiar la interfaz de
usuario de los sitios web. Utiliza las tecnologias de la informacion y
comunicacion para plasmar el contenido de manera que los usuarios lo puedan
aprovechar al maximo. Puede convertir cualquier sitio web en un fenémeno

mundial.
ENFOQUE METODOLOGICO

La propuesta estd estructurada para que el estudiante vaya de una trayectoria
genérica hacia una orientacion particular. Esto requerira una propuesta
metodolégica que acompafie al estudiante a encontrarse con sus intereses
evaluando las distintas posibilidades formativas tanto a nivel del bachillerato
como de la formacion superior. Para ello se sugiere fomentar la
experimentacion en diferentes actividades tanto en desarrollo y soporte a nivel

de la pc, como en desarrollo web, proporcionando elementos que contribuyan al
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empoderamlent? de la trayectoria formativa. Asimismo se sugiere incluir en las

diferentes prophestas metodologicas enfoques. de innovacioén, - OIT, STEAM,
etc. ~ ‘

Sera importante que la metodologia esté en consonancia con metodologias
utilizadas en el mercado laboral, desarrollando capacidades especificas técnicas
y también otras| capacidades actitudinales como la iniciativa, la busqueda de
informacién contextualizada y pertinente, el trabajo en equipo, manejo de
clientes, empatia, etc. La simulacidon' de situaciones reales debe. ser una
metodologia permanente para el desarrollo de esta propuesta.

Ser4 relevante la articulacién y coordinacioén de los docentes en Salas Docentes
de las asignaturas del espacio Curricular Cientifico-Tecnoldgico conjuntamente
con las Inspecciones Técnicas correspondientes, para la elaboracion de pautas
pedagdgicas conjl‘mtas para la implementacion.

El perfil de egre]so del EMT de Informatica requiere del desarrollo en los
estudiantes, de competencias relacionadas al saber y al saber hatlcer.-.A., tales
efectos el proceso de ensefianza y aprendizaje, debe fomentai el pensamiento
critico en el joven; de forma que le permita resolver problemas reales, aplicando
para ello estrategias propias del Pensamiento Computacional.

Si bien se ha realizado énfasis en la necesidad de contar con proyectores

|

multimedia, o mori‘litores como equipamiento didactico en los- laboratorios, los

docentes deben tener cuidado en no realizar un uso excesivo - de .las
presentaciones en PPT para el desarrollo de sus clases; ya que el eje central de:
€S0s espacios son Iés practicas que deben desarrollar los estudiantes.

Se suglere el empleo de metodologias de -ensefianza tales como la clase
invertida (Flipped Classroom) en la que el estudlante toma contacto antes.de la

clase con el contemdo tedrico de un nuevo tema (a través de un producto
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audiovisual), y el tiempo de aula es utilizado para aplicar los conocimientos,
contando para ello con el apoyo de sus pares para lé resolucioén de los problemas
y del docente como facilitador del proceso. Se debe tener presente la posibilidad
de uso de los repositorios de contenidos digitales, tales como la Plataforma
CREA, o el Campus Virtual desde donde los estudiantes podran descargar esos
contenidos.

En esta pfopuesta, la estrategia sera a partir de Primer afio del EMT, aplicar las
inquietudes tecnologicas que trae el joven al memento de la inscripcion, en la
resolucion de un problema real planteado como eje de trabajo entre distintas
asignaturas; siendo fundamental para ello la participacion del area de ciencias.
Se sugiere planificar estas actividades con metodologia STEM, motivando al
estudiante para su desempefio en forma auténoma, desarrollando habilidades
para el aprendizaje profundo.

Ya en segundo se continuard esta modalidad de trabajo, tomando como eje
problemas tecnoldgicos de actualidad, desarrcllados en ambitos tales como el
Internet de las Cosas y las Ciudades Inteligentes. Esta modalidad de trabajo,
fortaleceran las competencias de trabajo en equipo de los estudiantes,
preparandolos para el desarrollo del Proyecto Final en Tercer afio.

Para la aprobacion del curso sera necesario elaborar y presentar un Proyecto que
se podra enfocar en una de las disciplinas aprendidas o combinaciones de ellas,
cuyo desarrollo requiera la integracion de conocimientos provenientes de las
diferentes asignaturas abordadas, de manera que esté orientado a la resolucién
de una situacion concreta que contemple el mundo del trabajo. Dicho Proyecto
tendra caracter.obligatorio y su elaboracidn podra ser individual o colectiva.
Resulta imprescindible la actualizaciéon técnica- tecnoldgica de los docentes,

para que el estudiante logre las competencias establecidas en el perfil de egreso.
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En particular ;é>ara la puesta en funcionamiento del nuevo plan de estudio, se

requeriran salés docentes para socializar y sensibilizar, sobre los ‘cambios
\

metodoldgicos y de contenidos implicitos en el mismo. .

. ‘ ]

Se sugiere cépacitacién especifica a los docentes de las -asignaturas:

comprendidas én el espacio tecnoldgico; sobre los temas incorporados. La cual-
, .

puede implemeréltarse en forma escalonada, acompafiando al afio de cursado que

se implemente. |

Asimismo se coPsidera importante lograr una implementacion de caracteristicas.

similares a nivei nacional, y mantener actualizadas las competencias de egreso

antes menciona!ias. Por cual se sugiere promover instancias de intercambio en

modalidad semilglresencial entre docentes. Inspectores y referentes técnicos, con

una frecuencia II\O mayor a dos afios. Donde - sean tratados temas tales. como

tecnologias emergentes, y nuevas estrategias pedagogicas.

EVALUACION

Segun Repag vigénte

PLAN OPERATIVO

Los centros educatlvos que implementen el EMT de Informatica, deben tener

presente, que para% una correcta ejecucion del Plan se requieren espacios fisicos.
adecuados, asi cémo el equipamiento necesario para el desarrollo de las
practicas obligatoﬂias. :

En lo referente a los laboratorios, deben contar con -buena ventilacion e
ﬂummacmn asi como mesas de trabajo que posibiliten el ‘desarrollo del
conocimiento en,}‘ equipo y una correcta . instalacién eléctrica con sus
corr_espondientes dispositivos de seguridad. De esta forma el estudiante aprende

u _
buenas précticas, c*pmo parte de su proceso de aprendizaje. Al tiempo: que-los

trabajos se desarrollaran siguiendo normas de seguridad, para las personas, los
|

i
|
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equipamientos y las instalaciones.

Se sugiere disponer de conectividad y proyectores muitimedia (o monitores de
tamafio apropiado al salén). Ya que las estrategias pedagdgicas que se
desarrollaran, requieren de material didactico en formato audiovisual, y el
acceso a Internet para que los estudiantes busquen informacion técnica.

En lo referente a los materiales necesarios, se presenta un listado guia por
espacio donde se desarrollardn las asignaturas, el cual podra tener un mayor
grado de detalle, en los programas de cada asignatura. Cabe destacar que a los
efectos de mantener actualizada la carrera, estos requerimientos pueden ser
actualizados en el correr del tiempo. Por lo cual sugerimos mantener contacto
periédico con las Inspecciones Técnicas, cuando surja posibilidad de inversion
en equipamiento en los centros educativos y en las instancias relativas a

compras anuales de fungibles.

LISTADO DE EQUIPAMIENTO:

Para las asignaturas de Software

El Laboratorio Informatica debe contar con PC con alto nivel de procesamiento,
RAM suficiente para ejecutar las aplicaciones necésarias para las cursos, las
cuales deberan estar instaladas al principio del afio lectivo mediante una
adecuada coordinacion docentes-asistentes.

La Escuela debe contar con conexién a Internet a través de fibra dptica y todas
las computadoras deben tener conexion a Internet

El Laboratorio Informatica debe contar con cantidad de computadoras
suficientes para todos los alumnos los cuales trabajaran un maximo de 2
estudiantes por PC, mas una PC para el docente con doble salida de video la

cual estara conectada aun TV o0 a un cafion.
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Para Laboratorio de Soporte de Equipamiento Informético (SEI)

10 PC con dprrecto' funcionamiento, para practicas de configuracién de
ordenadores, e \instalacién de sistemas operativos.

Equipos paré brécticas de ensamblado, a través de: las cuales desarrollar
competencias operativas.

Laptops y otrols dispositivos, que posibiliten un acercamiento.al soporte de
ordenadores portatiles. |
Impresoras de €§cnologia laser, y otra de tinta. Asi como monitores y otros
periféricos que feﬂejen la tecnologia habitualmente empleada, en el momento
que se desarrolle el cursado. |
Herramientas y software, para seguimiento de fallas y soporte de los
-equ1pamlentos. ;
- Por cada grupo\‘, de 1°afio de Laboratorio soporte equipamiento informatico (1
afio) se asignara ‘\un paquete de 4 horas para un asistente del area 429 que
acompaiie al doce\nt\e tal como se especifica en el programa de la asignatufa.

Para Laboratorios de Redes de Area Local v Redes de Datos v Seguridad
| : .

Tres Routers, con Eprestaciones de:

- configuracién de\l subinterface.

- configuracién de?prestacién de ruteo virtual (vrf)
- access-list, conﬁéuracién de linea de seguridad.
- puerto Ethernet 10/100 y dos 10/100/1000.

- cli de comandos. \']

- protocolo SNMP para gestion de monitoreo.
Cuatro Switch con% prestaciones de:

- configuracién de vlan
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- configuracion de linea por comandos cli

- gestion remota y protocolo SNMP

- minimo 8 puertos, puerto Ethernet 10/100 ’puertos y dos 10/100/1000, puertos
eléctricos.

Router Wifi.con prestaciones de:

- configuracion de remota

- manejo de distintos canales de frecuencia

Rack de Datos

Analizadores de red (software)

Diez PC, cada 20 alumnos.

Para Laboratorios de Tecnologias Eléctricas Aplicadas (TEA), vy Electrénica

Aplicada

Disponer de herramientas, equipamientos, instrumentos y fungibles; para el

desarrollo de practicas sobre  conocimientos basicos de electricidad.
Instalaciones eléctricas bajo normativa vigente; para que el estudiante realice
practicas de reconocimiento de instalacion de ftierra, asi como sobre
dimensionamiento de componentes, y dispositivos de proteccion térmicos y
diferenciales en tableros eléctricos.

Disponer de Placas de desarrollo, actuadores y sensores. Asi como la
posibilidad de comunicacion de las mismas a través de Ethernet, y de forma
inalambrica, con tecnologias Bluethoot., Wi-Fi y NFC.

En virtud de que parte de las practicas requieren simuladores, y la aplicacion de
software de programacion para las practicas de desarrollo; el laboratorio debe
contar con 10 PC con conexion a Internet. En su defecto se sugiere una
configuracion de aula mévil de ceibal con conectividad, la cual se encuentre

disponible cuando las asignaturas requieran su uso para la implementacion de
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Rao,M.Internet of Things with Raspberry Pi 3 Packt Ediciones

Del Valle,L..Guia Practica de Proyectos Domoticos y del IoT

Schrz, P. Practical Electronics for inventors

O’Sullivan, D, Igoe, T. Physical Computing Sensing
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WEBGRAFIA

Informe Horizon 2017. Sobre tendencias tecnolégicas en la educacion superior

https://www.nme.org/publication/nmc-horizon-report-2017-hisher-education-edition-spanish/

Competencias para el aprendizaje profundo

http://redglobal.edu.uy/competencias-para-aprendizaje-profundo/

Metodologia STEM en educaciéon superior

https://books.google.com.uy/books?hi=es&lr=&id=SrdmDwAAQBAJ&oi=fnd
&pg=PA412&dg=metodologia+stem+enteducaciontsuperior&ots=D6X0OI9x4
YE&sig=Km63ym2DEa78VCTC580g3dHnKhl#v=onepage&g=metodologia%
20stem%20en%20educacion%20superior& f=false ‘ Y

Desarrollo del pensamiento critico en ambientes de aprendizaje basado en

problemas en estudiantes de educacion superior

http://www.scielo.org. mx/scielo.php?script=sci arttexi&pid=S1405-66662012000300004

El paradigma de la Computacion Fisica

https://programarfacil.com/podcast/programar-arduino-la-computacion-fisica/

Realidad aumentada en la educacion

http://oa.upm.es/45985/1/Realidad Aumentada Educacion.pdf

Las tecnologias digitales emergentes entran en la Universidad: RA y RV

revistas.uned.es/index.php/ried/article/download/20094/18097
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Internet de las Cosas

https://www. tutorlalspomt com/internet of things/index.htm -

| https.//Iearn.spgrkﬁm.com/tutonals/tags/mtemet-of—tlungs?page———all.

https ://www.carriots.com/tutorials

http://www.ste\ifes-intemetggide.com/ internet-of-things/

Smart Citys

https:// iot.telefonicq.com/l ibroblanco-smart-cities/media/libro-blanco=smart-cities-esp-2015.pdf

N http://e_cOnomiﬁedia.com/deﬁniciones/ ciudad-inteligente-smart-_ciﬁ/.html
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