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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 903/16
Res. 2017/18
ACTA N° 159, de fecha 31 de julio de 2018.

VISTO: La solicitud del Programa de Planeamiento Educativo (Departamento
de Desarrollo y Disefio Curricular) de aprobacion de la reformulacion del Plan
de la Carrera Tecndlogo en Mecatrdnica;

RESULTANDO: I) que por Resolucion N° 422/17 (Acta N° 91), de fecha

09/03/17 se aprobd el Plan de la Carrera mencionada;

I) que solicita la rectificacion de dicha Resolucion en donde se incorpora la
actualizacion de créditos y algunas asignaturas no previstas en el Plan anterior,
la nueva propuesta entra en vigencia en 2018, por lo que los estudiantes
inscriptos en el plan anterior contintian rigiéndose por el mismo;

[II) que el Plan fue trabajado entre el Consejo de Educacion Técnico-
Profesional y la Universidad Tecnologica del Uruguay;

IV) que aclara que el Expediente se mantuvo en despacho debido a que la
Comision Mixta ha estado trabajando en los ajustes;

V) que a fs. 314, la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente y
referente de Mecanica Industrial, se expiden en conformidad y avalando el
presente tramite;

CONSIDERANDO: que este Consejo estima pertinente la aprobacion del

mencionado Plan de Estudio, Esquema Curricular y Anexo conteniendo la
descripcion de las unidades curriculares y asignaturas;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION _TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:




1) Aprobar la reformulacion del Plan de la Carrera Tecndlogo en Mecatronica,

su Esquema Curricular y Anexo que a continuacion se detallan:

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

Identificacion Codigo SIPE DESCRIPCION
Tipo de Curso 028 Tecndlogo
Orientacion 64D Mecatronica
Sector 320 Electricidad-Electronica
Modalidad Nacional

Podran ingresar directamente a la Carrera de Tecndlogo en Mecatronica, los egresados de la
educacion media superior del Consejo de Educacion Secundaria (CES) y del Consejo de
Educacion Técnico-Profesional (CETP) con formacion cientifica. A continuacion se listan los
anos y opciones desde las que se podra ingresar a esta Carrera para cada Institucion.

CES

1. Egresados del 6to. Afio opcion Fisico-Matematica.

2. Egresados de 6to Ao opcion Arquitectura

3. Egresados de 6to Afio opcion Medicina

4. Egresados de 6to Afio opcion Agronomia

CETP-UTU:

Egresados de la educacion media superior tecnoldgica en las siguientes orientaciones:

1. Electro-electrénica (Educacion Media Tecnologica —-EMT-)

2. Electro-mecanica (EMT)

3. Mecénica-naval (EMT)

4. Aeronautica (EMT)

4.1. Sistemas de Aeronaves (EMT)

4.2. Sistema Motopropulsor (EMT)

4.3. Avibnica (EMT)

5. Informatica (EMT)

6. Energias renovables (EMT)

7. Agrario (EMT)

8. Instalaciones Eléctricas -(Bachillerato Profesional-BP)

9. Energias Renovables - Biomasa (BP)

10. Electronica (BP)

11. Mecanizacion Agricola (BP)

12. Soporte Informatico (BP)

13. Mecanica General (BP)

Cualquier otra situacion sera analizada por las autoridades competentes.

Perfil de Ingreso

Duracion Horas totales: Horas semanales: Semanas:
2500 21a24 16 cada semestre + 2 semanas de evaluacion
Perfil de Egreso - Instalar y poner en servicio maquinaria automatizada, principalmente en los contextos

industriales y de servicios.

- Realizar el mantenimiento operacional e implementar estrategias para la mejora del
rendimiento de instalaciones y/o maquinaria automatizada.

- Supervisar y/o participar de proyectos en el area de Mecatrdnica.

- Desarrollar relaciones profesionales con clientes y proveedores (nacionales e internacionales).
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ANTECEDENTES

El presente proyecto se inscribe dentro del marco del Acuerdo de Cooperacion
firmado entre el Consejo de Educacidén Técnico-Profesional - Universidad del
Trabajo del Uruguay (CETP - UTU) y la Universidad Tecnologica (UTEC), el 4
de abril del 2013. En el mismo se establece “promover una alianza estratégica y
establecer las bases a través de las cuales las Partes desarrollaran actividades,
cursos, programas y/o proyectos de cooperacion en areas estratégicas para el
desarrollo nacional. Contribuyendo al desarrollo de la Educacion Tecnoldgica a
nivel pais, a través de la creacion de carreras de grado y/o posgrados
universitarios por la UTEC, para egresados de la educacion tecnoldgica terciaria
del Consejo de Educacion Técnico Profesional, asi como la implementacion de
carreras terciarias tecnoldgicas compartidas”.

A los efectos de materializar los objetivos propuestos en dicho acuerdo se
comenzo a trabajar conjuntamente sobre el disefio de una nueva propuesta
formativa en el marco del proyecto de desarrollo de carreras tecnoldgicas
terciarias. Para el afio 2015 se acordd la realizacion de una formacion de
Tecndlogo en Mecatronica. En este documento, se fundamenta la necesidad,
pertinencia y factibilidad de la creacion de una oferta de formacion universitaria
en el area de Mecatronica. La misma se impartird en forma conjunta por la
UTEC yel CETP - UTU.

FUNDAMENTACION DE LA FORMACION EN EL. AREA

En este documento, se fundamenta la necesidad, pertinencia y factibilidad de la
creacion de una oferta de formacion en el area de Mecatrénica, que opere con
centro en la ciudad de Fray Bentos. Esta fundamentacion se basa en el estudio
de las necesidades del medio nacional con respecto a formacién especializada,

como motor del desarrollo productivo del pais. Se consideraron en este estudio:



las necesidades locales, condiciones de empleabilidad, poblacion estudiantil,
oferta existente a nivel nacional e internacional, sinergia con otras instituciones,
el plan estratégico de la UTEC y del CETP - UTU.

Como parte de este estudio la UTEC contrato varias consultorias, que fueron un
insumo bdsico para concluir que tiene una importancia estratégica muy alta para
el pais, el establecimiento de un Instituto Tecnologico Regional (ITR)
especializado en Mecatrdnica en la ciudad de Fray Bentos. En Montevideo en
esta area existe el Centro Agroindustrial Modular de Excelencia (CAIME").

El surgimiento de la Mecatronica responde a atender esencialmente tres
necesidades existentes en el sector industrial.

1) Mejorar la eficiencia productiva por la via de automatizar la maquinaria y los
procesos.

2) Poder crear productos mas sofisticados que respondan a las necesidades
actuales.

3) Armonizar la mecanica y la electronica presente en la maquinaria industrial.
Esta armonizacion llega a aspectos tales como el desarrollo de una terminologia
propia para esta disciplina, que facilita el trabajo en un area que integra y se
nutre de varias.

Seglin un articulo publicado por la revista Technology Review MIT?, sobre las
diez nuevas tecnologias que cambiaran al mundo en el siglo XXI, la ingenieria
mecatronica se haya ubicada en la posicién numero cuatro. Las tres primeras
son: las redes de sensores inalambricos, la ingenieria inyectable de tejidos y la

construccion de nano-células solares.

! Instituciones participantes: Ministerio de Industria, Energia y Mineria, la Administracion Nacional de Educacion Pblica-
Consejo de Educacion Técnico Profesional, el Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LATU) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI)

? http://www2.technologyreview.com/featured-story/401 775/10-emerging-technologies-that-will-change-the/
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Se puede conceptualizar a la Mecatronica como “una disciplina que integra
conocimientos, procedimientos y tecnologias provenientes de la ingenieria
mecanica, electronica, computacion y de la teoria de control, para el disefio,
fabricacion y desarrollo de sistemas, productos y procesos, donde la
automatizacion basada en computador sea una condicion necesaria para
. ’ 553 - s 3 45 3 5 7
asegurar su buen funcionamiento™ . La siguiente imagen ilustra” la integracion a
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Fig. 1: Integracion de conocimientos en la Mecatronica.

La mecatronica se encuentra en el top diez de tecnologias emergentes por su
importancia respecto al aporte tecnologico que implica la sinergia de varias

ramas del saber, para enfrentar los grandes problemas de la humanidad. Esto

¥ http://www.utalca.cl/link.cgi/CarrerasPregrado/2125
* Tomado de http://www.tec.ac.cr/sitios/Docencia/electronica/Documents/FolletoMecatronica.pdf




muestra la importancia estratégica que tiene para el pais poder acompafiar estos
procesos de cambio, en este caso mediante la oferta de formacion especializada
en el area de Mecatrdnica, destacada como relevante para el desarrollo de la
sociedad.

La evolucion de los procesos industriales, la necesidad de agilitar, optimizar y
uniformizar la produccion han determinado que la Mecatronica gane cada vez
mayor protagonismo.

La Mecatronica ha permitido a los paises industrializados acelerar el ritmo de
crecimiento permitiendo una produccion mas eficiente. Simultaneamente los
robots y demds sistemas de automatizacion de la produccion basados en
Computer Integrated Manufacturing (CIM), han transformado también la
demanda laboral, disminuyendo la demanda de fuerza laboral no calificada y
aumentando la de personal especializado. Nuestro pais no es ajeno a este
fenomeno de especializacion tecnoldgica en la industria.

Entendiéndola como wuna disciplina, la Mecatronica se centra en la
automatizacion e integracion tecnologica con el objetivo de mejorar la calidad
de vida y optimizar los procesos industriales, respetando los principales valores

humanos del contexto en el que interviene.

INVESTIGACION DE MERCADOQO’

La mecatronica es aplicada de manera usual dentro de diversos sectores de
actividad o industriales como por ejemplo los siguientes:
- Agroalimentario:

- Ind. Lactea, Agricola.

- Transformacion de materias primas.

> Tomado de los estudios realizados por UTEC a través de Consultorias en el drea de la mecatronica-
http://www.utec.edu.uy/datos/descargas/es/dt-01-13_relevamientocapacidades.pdf
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- Explotacion de recursos naturales:
- agricolas, forestales, mineros, hidricos.
- Tratamiento de aguas y desechos.
- Depuradoras, incineradoras, plantas potabilizadoras y desalinizadoras.
- Produccion energgética.
- Solar, edlica, hidroeléctrica, geotérmica, nuclear.
- Industria quimica.
- farmacéutica, cosmética, petroquimica.
- Robdtica.
- Realizacion de equipamiento de prestacion de servicios a personas.
- Equipos de ayuda para personas discapacitadas, Instrumentacion médica.
- Instalaciones de control de espectaculos y entretenimiento.
- Domética.
- Seguridad, alarmas, supervision de instalaciones.
- Fabricacion y distribucion de productos manufacturados.
- Mecanica, autopartes, aeronautica.
- Transportes.
- Regulacion y optimizacion del trafico.
- Industrias de embalado y condicionamiento.
Las especialidades son directamente derivadas de las tecnologias utilizadas o de
los sectores de aplicacion (robotica, automatizacion de instalaciones lacteas,
control de procesos, etc.).
En nuestro pais los sectores de actividad empleando procesos de automatizacion
(parciales o totales) son los siguientes:
- Cadena Carnica (PLC y buses de campo).

- Cereales y produccion oleaginosa (control de procesos, buses de campo,



SCADA, etc.).

- Produccién lechera (tambos automatizados, control de procesos, envasado,
SCADA).

- Cadena forestal (automatizacion pesada, plantas de produccion de pasta de
celulosa enteramente automatizadas, control de proceso, etc.).

- Agroalimentario (envasado de produccion mediante plantas automatizadas,
control de procesos, neumatica, hidraulica, PLC).

- Industria de la bebida (envasado de produccion mediante plantas
automatizadas, control de procesos, neumatica, hidraulica, PLC).

- Produccidn de cueros (procesos quimicos automatizados, tratamiento, secado).
- Autopartes (procesos de fabricacion, robots de soldadura, PLC, bobinado de
motores).

- Sector energético (mantenimiento de instalaciones automaticas, reparacion,
control de procesos).

- Industria farmacéutica (produccion, control de procesos, envasado, control de
calidad en lineas automaticas, detectores).

- Industria Quimica y petroquimica (control de procesos de produccion
industrial, seguridad industrial, detectores inalambricos, buses de campo,
automatismos mecanicos neumaticos e hidraulicos).

Los egresados tendran:

1. Amplio uso de la Mecatronica en el sector productivo.

2. Amplia demanda de la industria de profesionales en el area de Mecatronica.
3. Tendencia a la contratacidon de personal propio para el mantenimiento, el 89%
de las empresas (de entre las 24 que respondieron con respecto a esto) dispone

de capacidades propias, lo que brinda amplias oportunidades de empleabilidad.
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4. Los profesionales en Mecanica, Electricidad y Electronica son los mas
requeridos en las plantas.

5. Las principales técnicas usadas dentro de la Mecatronica en las empresas
consultadas son la Neumatica (93% de las 25 que respondieron con respecto a
esta) e Hidraulica (67% de las 18 que respondieron con respecto a esta). Lo que
muestra la importancia de formar profesionales en estas areas.

6. Existen areas de formacién no cubiertas por la oferta educativa actual.

Todo lo anterior destaca la importancia estratégica de contar con buena
formacion en el area de Mecatrdnica en el pais.

OFERTA EDUCATIVA ACTUAL, NECESIDADES Y CAPACIDADES

A continuacion se analiza la situacion nacional en lo que se refiere a oferta
educativa, con el fin de identificar la region mas conveniente para llevar
adelante la propuesta de formacion en Mecatrdnica de la UTEC.

En cuanto a las formaciones que se dictan actualmente en nuestro pais en el 4rea
de la mecatronica:

- CETP - UTU ofrece formaciones en Instrumentacion y Control (FANAPEL)
orientadas hacia el trabajo con Motores y PLC. En Montevideo, se dicta en el
Instituto Tecnoldgico Superior la Tecnicatura en Mecatrdnica.

- El Proyecto CAIME (Centro Agroindustrial Modular de Excelencia) se orienta
hacia el area de las técnicas de base neumadtica, hidraulica, automatas
programables y electricidad (CETP - UTU & LATU).

- UDELAR: no ofrece la carrera directamente. Actualmente, los ingenieros
electricistas, mecanicos industriales, en sistemas y quimicos -egresados de
UDELAR- ocupan puestos de responsables de mantenimiento operativo (entre

otros) de las instalaciones (UPM, FANAPEL, Laboratorio Roemmers, etc.).

/1Y)



De los estudios que se describen’ se desprende una fuerte demanda de
formacion terciaria en el area de Mecatronica, en especial de nivel Tecndlogo y
de nivel de grado. Se desprende también la conveniencia de instalar en Fray
Bentos el ITR especializado en Mecatronica y ofrecer desde alli formacion de
calidad en esta 4rea al resto del pais. Considerando la demanda y potencial de la
zona, se confia plenamente en que la instalacion de este ITR alli actuard como
un catalizador para la zona de influencia, impulsando el desarrollo humano y de
la produccion local y nacional.

OBJETIVOS DE LA CARRERA

OBJETIVO GENERAL

La carrera busca formar integralmente a profesionales con los conocimientos
necesarios que le permitan desarrollarse de forma eficaz y eficientemente para
comprender e integrar la automatizacion a los procesos de produccién en el
sector en el cual se desempefie. Tendra ademas una vision global sobre el sector
y los recursos tecnologicos, espiritu de pro actividad, compromiso social y ética

profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contribuird a:

- Formar al estudiante en la automatizacion de los diferentes procesos
industriales.

- Desarrollar competencias para implementar, mantener y supervisar sistemas
mecatronicos.

- Aportar al desempefio autonomo y de supervision de proyectos mecatronicos.

- Formar en el trabajo multidisciplinario con diferentes poblaciones en

contextos nacionales e internacionales.

® CONSULTORIA Relevamiento de Capacidades relativas a la Formacion Terciaria en areas claves para el desarrollo de la
Universidad Tecnologica del Uruguay (UTEC) http:/www.utec.edu.uy/datos/descargas/es/dt-01-13 _relevamientocapacidades.pdf
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REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA

Podran ingresar directamente a la carrera de Tecnologo en Mecatronica, los
egresados de los bachilleratos del Consejo de Educacion Secundaria (CES) y
del Consejo de Educacion Técnico-Profesional (CETP) con formacién
cientifica, biologica y agraria. A continuacion se listan los afios y opciones
desde las que se podra ingresar a esta carrera para cada institucion.

CES

1. Egresados del 6to. Afio opcion Fisico-Matematica.

2. Egresados de 6to Afio opcion Arquitectura.

3. Egresados de 6to Afio opcion Medicina.

4. Egresados de 6to Afio opcion Agronomia.

CETP - UTU:

Egresados de la educacion media superior tecnologica en las siguientes
orientaciones:

1. Electro-electronica (Educacion Media Tecnoldgica - EMT).

2. Electro-mecanica (EMT).

3. Mecénica-naval (EMT).

4. Aeronautica (EMT).

4.1. Sistemas de Aeronaves (EMT).

4.2. Sistema Motopropulsor (EMT).

4.3. Avidnica (EMT).

5. Informatica (EMT).

6. Energias renovables (EMT).

7. Agrario (EMT).

8. Instalaciones Eléctricas - (Bachillerato Profesional - BP).

9. Energias Renovables - Biomasa (BP).



10. Electronica (BP).

11. Mecanizacion Agricola (BP).

12. Soporte Informatico (BP).

13. Mecanica General (BP).

Cualquier otra situacion sera analizada por las autoridades competentes.

PERFIL DE EGRESO

En esta seccion se describen las competencias que un profesional recién
graduado debe haber adquirido como resultado de su proceso formativo en la

carrera de Tecnologo en Mecatronica.

DECLARACION GENERAL

AREAS DE DOMINIO COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL TECNOLOGO

1.1 Ejecutar/supervisar la instalacion, puesta en servicio de la maquinaria y sistemas
adquiridos, y su desmontaje, siguiendo especificaciones del fabricante).

. Instalacion y puesta en | 1.2 Colaborar en la ejecucion de ensayos de funcionamiento siguiendo

servicio de maquinaria | especificaciones.
automatizada en  contextos | 1.3 Colaborar en capacitacion a usuarios y técnicos bajo su supervision.
industriales y de servicio. 1.4 Documentar instalaciones y actividades usando software especifico.

1.5 Ejecutar/supervisar el sistema de monitoreo de la instalacion.

2.1 Monitorear los indicadores de rendimiento a los efectos de la difusion de sus
resultados.

2.2 Implementar procedimientos de AST (Analisis de Seguridad de la Tarea).

2. Gestion del mantenimiento | 2.3 Aplicar y supervisar el cumplimiento de politicas de seguridad, calidad y
de instalaciones y maquinaria | desarrollo sustentable.

automatizada. 2.4 Implementar y evaluar reparaciones correctivas (Reparar  equipos
electromecdnicos, electronicos y automatismos).

2.5 Disenar planes de mantenimiento incluyendo acciones preventivas, correctiva y
predictivas.

2.6 Desmontaje de instalaciones y obras accesorias, reutilizacion y reciclado.

3.1 Trabajar en equipo y en red.

3.2 Comunicar de forma efectiva, oral y escrita, aspectos técnicos vinculados a su
3. Gestion y comunicacion | profesion.

organizacional. 3.3 Recabar y clasificar informacion técnica especifica para delimitar problemas

y vincularlos a documentacion técnica disponible.

3.4 Producir informacion técnica especifica.

“El Tecnologo en Mecatronica de la UTEC del Uruguay y del CETP - UTU, es
un profesional competente para gestionar equipos, proyectos, procedimientos y
recursos en el drea de la Mecatronica, para contribuir a la sustentabilidad y

eficiencia de los procesos productivos”.
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FUNCIONES Y AREAS DE DOMINIO

- Instalar y poner en servicio maquinaria automatizada, principalmente en los
contextos industriales y de servicios.

- Realizar el mantenimiento operacional e implementar estrategias para la
mejora del rendimiento de instalaciones y/o maquinaria automatizada.

- Supervisar y/o participar de proyectos en el area de Mecatronica.

- Desarrollar relaciones profesionales con clientes y proveedores (nacionales e
internacionales).

DECLARACION DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A FUNCIONES Y
AREAS DE DOMINIO

DESCRIPCION DE LA CARRERA

El programa de estudios del Tecnologo en Mecatrdnica busca desarrollar en los
estudiantes competencias: técnicas, profesionales, cientificas y transversales a
los efectos de obtener profesionales solidos con muy buena insercion laboral y
con posibilidades de continuidad de estudios aseguradas.

PRINCIPIOS

El disefio curricular se plantea adoptar una estructura flexible, modular y
organizada en 6 semestres compuestos de unidades tematicas en las que se
integra los conocimientos cientifico — tecnologicos con el fortalecimiento de las
destrezas y habilidades que requiere el Tecndlogo en Mecatronica.

La carrera tendra una duracion de 3 afios al cabo de los cuales el estudiante
egresara como Tecndlogo en Mecatronica. Los egresados de esta carrera podran
continuar sus estudios en la UTEC del Uruguay para obtener el titulo de
Ingeniero en Mecatronica. Luego si lo desean tendran la posibilidad de

desarrollar Maestrias y Doctorados en el area. Como se puede observar se trata



de una propuesta de formacidn continua, con la posibilidad de llegar a un nivel
de especializacion muy alto en el area. En todos los tramos de esta formacion el
contacto con el sector productivo y la sociedad en general estaran siempre

presentes.

ESTRUCTURA CURRICULAR

El itinerario formativo se organiza en unidades tematicas y actividades
practicas, en tramos de formacidn progresiva que se orientan a desarrollar las
competencias necesarias para el logro del perfil de egreso.
La estructura curricular de base se ha construido a partir de lineas y ejes
curriculares que integran todas las unidades componentes del Plan de Estudio
desde la perspectiva del proceso de aprendizaje progresivo de los estudiantes.
Estas lineas y ejes curriculares se definen del siguiente modo.
a) lineas curriculares son aquellas que cruzan a lo largo del trayecto tomando en
cuenta las siguientes tipologias:
a. formacion troncal desde el enfoque tedrico-practico.
b. formacion de soporte integrada por disciplinas y metodologias que dan
soporte a la formacion troncal.
c. formacion profesional para desarrollar las competencias profesionales
de egreso.
d. formaciéon complementaria que se traduce en las competencias de sello
institucional, las lingiiisticas y tecnologicas.
b) ejes curriculares son aquellos que orientan en cada periodo académico a las
diferentes unidades con un determinado objetivo de aprendizaje que se ubica en

este caso en los talleres integradores.
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ASIGNATURAS Y CREDITOS

Total horas Hora clase .
aula 45 del Créditos
e por semana
Matematica [ 80 5 9
Electricidad/Electronica Industrial 80 5 9
- Introduccion a la Mecatronica 32 2 3
£ | Fisica 80 5 9
g Quimica 64 4 8
@ | Inglés 32 2 4
Programas Especiales 30 - 2
Total semestre 398 23 44
Matematica Il 80 o} 9
Teoria Circuito y Amp Operacionales 80 5 9
o Mecénica Aplicada a Maquinas 80 S 9
v | Ciencia de los Materiales 64 4 5
% | Termodinamica 32 2 5
5 [Inglés 32 2 4
Programas Especiales 30 - 2
Proyecto Integrador [ 16 - 3
Total semestre 414 23 46
Matematica III 80 5 8
Electromagnetismo 32 2 5
Electronica Aplicada 48 3 5
of Herramientas CAD 32 2 5
£ | Programacion I 80 5 8
£ | Disefio Logico 64 4 8
A | Inglés 32 2 4
Programas Especiales 30 - 2
Proyecto Integrador II 16 - 3
Total semestre 414 23 48
[nstrumentacion y Medidas Eléctricas 96 6 9
Programacion Il 64 4 4
< Microcontroladores 80 5 8
© | Seguridad Laboral y Salud Ocupacional 48 3 5
% [ Costo de Ingenieria 48 3 5
§ Inglés 32 2 4
Programas Especiales 30 = 2
Proyecto Integrador 11 16 - 3
Total semestre 414 23 40
Mecatronica 64 4 9
Hidraulica y Neumatica 96 6 9
| Introduccién al Control 32 2 5
o | Maquinas Eléctricas 96 6 9
% | Gestion de Proyectos y Empresas 64 4 8
5 [Ingles 32 2 4
Programas Especiales 30 - 2
Proyecto Integrador IV 16 - 3
Total semestre 430 24 49
Proyecto final de Tecnologo 64 4 8
Tec Cont y Robdtica 80 5 8
Técnicas Digitales 80 5 8
E Legislacion Laboral 48 3 5
2 | Comunicacion Profesional 32 2 5
£ | Inglés 32 2 4
< [ Practica Profesional para Tecnologo 64 10
Programas Especiales 30 2
Total semestre 430 21 50
Total de la Carrera 2500 ---- 277




PROYECTOS POR SEMESTRE

PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO QUINTO SEXTO
SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE
EJE 2:
EJE 3: EJE 4: EJE 5:
Desarrollo de las EJE 6:
. Desarrollo de Proyectos Desarrollo de
primeras . e . Desarrollo de
EJE I: . herramientas mecatronicos e herramientas <oiu s
. herramientas . o experiencia
Introduccién avanzadas para el | introduccion al avanzadas de 2
conceptuales para . S Lo tecnica y
. estudio de la ejercicio mecatronica y
el estudio de la P . . laboral
o mecatronica profesional gestion
mecatronica

PROPUESTA METODOLOGICA

Esta Carrera tiene como propuesta metodologica fundamental el trabajo
colaborativo e integrado de conocimientos a través de diferentes actividades.
Para la concrecion de esta modalidad de trabajo, se establecieron espacios
curriculares especificos que se presentan a lo largo de la estructura curricular,
tal como el Proyecto Integrador.

La Carrera cuenta con una modalidad de trabajo a través de proyectos
integradores de conocimiento. Estos proyectos seran resueltos a través de un
trabajo integrado entre los espacios que se encuentran marcados con verde en la
estructura curricular.

La propuesta pedagogica y metodologica de esta Carrera se centrara en la
evaluacion de procesos de los estudiantes mediante una serie de actividades
curriculares a través del trabajo de resolucion de problemas y de la elaboracion
de proyectos integradores.

Se entiende a los proyectos integradores como una metodologia que favorece la
adquisicion de conocimientos, saberes, resignificando el proceso de ensefianza y
de aprendizaje de los estudiantes. Esta forma de organizar la propuesta
pedagogica permite a los estudiantes aprender a partir de la problematizacion de

temas, la profundizacién de estudios, la interdisciplinariedad y el desarrollo de
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actitudes colaborativas de extension e investigacion. En ese sentido, se espera
que el trabajo por proyecto promueva la integracion entre los pares estudiantes,
los docentes y el objeto de estudio.

Los proyectos integradores pueden ser realizados a través de una investigacion
tecnologica, un estudio de caso, simulacion de situaciones problema, estudio
técnico especifico, entre otras. El trabajo a través de estas modalidades aporta a
que el proceso educativo sea dinamico, posibilitando que estudiante desarrolle
un espiritu critico e innovador, actuando en equipo y aprendiendo a aprender de
modo auténomo y actuante.

El proyecto integrador se presenta como una metodologia desafiante, en primer
término, para el estudiante. Por esto es que se debe iniciar a partir del anélisis de
una situacion problema concreta, planteando un posible recorrido de indagacion
ademas de apostar a potenciar la creatividad estudiantil.

Para la concrecion del trabajo a través de proyectos, es necesario contar con los
espacios docentes donde se puedan articular e integrar los conocimientos y
saberes necesarios para que el trabajo en el aula permita integrar conocimientos
de forma interdisciplinar e integrada, favoreciendo asi los procesos de los
estudiantes. Se prevén espacios de coordinacion semanal en los cuales
participaran los docentes del semestre con la finalidad de planificar y coordinar
actividades curriculares académicas.

Algunas puntualizaciones o principios generales sobre el desarrollo del proyecto
integrador:

1. La planificacion y la elaboracion deben ser desarrolladas por los estudiantes y
los docentes en forma conjunta.

2. Los temas seleccionados deben contemplar los conocimientos pertinentes al

area de formacidn, en este caso a la mecatronica y las disciplinas integradas en



el esquema curricular de la Carrera.

3. El proceso de elaboracion del proyecto integrador debe ser acompafiado por
los docentes involucrados en el mismo.

4. La metodologia de desarrollo del proyecto debe estar acordada entre el
colectivo docente y luego trabajada con los estudiantes. El principio en esta
instancia es trabajar en pos de la superacion de la dicotomia teoria-practica y
centrar la propuesta en los aspectos profesionales y tecnologicos del area de
formacion.

5. La evaluacion debe contemplar todas las etapas del proceso desde una vision
procesual.

Para el desarrollo de los cursos los docentes implementaran aquellas
metodologias de ensefianza presencial, que conduzcan al aprendizaje
significativo a través de la resolucion de problemas, mapas conceptuales,
talleres y el uso de recursos digitales, entre otras. A continuacidon se presenta
una breve descripcion de las mas relevantes que seran implementadas por los
docentes en su primera version, estas son:

- Lluvia de ideas: crea oportunidades para que los estudiantes mejoren sus
habilidades de visualizacion 'y percepcion, comunicacion, escucha,
concentracion.

- Mapas conceptuales: ayuda a la comprension de lecturas complejas. La
elaboracion de glosarios permite la apropiacion de los conceptos mas
significativos.

- Encare de problemas: permite que los estudiantes aprendan los contenidos de
un programa o una parte de este, de forma activa, promoviendo el autocontrol y
auto organizacion del trabajo. Los estudiantes reciben una parte de la

informacion que deberan complementar con otra que tendran que buscar.
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- Arbol de problemas: (metaplan) Permite conocer, analizar e interpretar un
problema, fendmeno o situacion desde un abordaje complejo que integra las
causas, la definicidon del problema central y posteriormente las consecuencias o
efectos del mismo en los grupos, comunidades o en el entorno.
- Resolucion de problemas: estimula la reflexion critica, el analisis, la sintesis y
desarrolla la capacidad de tomar decisiones. Integra diferentes estilos de
aprendizaje.
- Estudio de casos: Es una técnica grupal que fomenta la participacion del
estudiante para desarrollar actividades, promover el espiritu critico y la toma de
decisiones. Se exponen, defienden y contrastan argumentos de todos los
integrantes del grupo.
- Aprendizaje en base a problemas: (ABP) Es un proceso de construcciéon de
conocimiento que realizan los estudiantes para encontrar, mediante la
investigacion, la solucion al problema que se esta analizando. Para ello pueden
construir diferentes productos: elaborar diagnodsticos, construir arbol de
problemas, elaborar mapa de conocimiento, etc.
- Grupos de estudio y de reflexion: Es una técnica de trabajo colaborativo para
la construccion colectiva de respuestas que se aconseja utilizarla cuando existan
asignaturas cuyo porcentaje de reprobados sea muy alto, o en el caso que alguno
de los contenidos del programa los estudiantes presenten dificultades graves en
el proceso de aprendizaje, especialmente cuando el conflicto cognitivo perdura
en el tiempo.

EVALUACION

Se entiende a la evaluacion como un proceso complejo que permite obtener

informacion en relacion con las actividades de ensefianza y de aprendizaje, con



la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter
formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular y re
orientar el proceso educativo. Este caracter implica, por un lado, conocer cuales
son los logros de los y las estudiantes y donde residen las principales fortalezas
y dificultades. En sintesis, toda tarea realizada por el y la estudiante tiene que
ser objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna y
diferenciada.

Esta propuesta tiene como eje central el trabajo en proyectos integradores que
proponen la resolucion de problemas, integrando habilidades y conocimientos
desde las diferentes areas desarrolladas en el proceso formativo.

Desde esta perspectiva el docente debera reflexionar de manera continua sobre
como se esta llevando a cabo el proceso de ensefianza, revisando y ajustando la
planificacion del curso, las estrategias y los recursos utilizados.

Dado que los estudiantes y docentes son los protagonistas de este proceso es
necesario desde el principio explicitar tanto los objetivos como los criterios de
la evaluacion que se desarrollaran en el aula, estableciendo acuerdos en torno al
tema.

La propuesta de evaluacion sugerida es la procesual para lo que se desarrollaran
las siguientes estrategias y modalidades:

- Actividades y tareas en Entornos Virtuales de Aprendizaje: Se utilizara una
plataforma digital en internet habilitada para el desarrollo de proyectos,
actividades y tareas que permitiran evaluar los aprendizajes de cada estudiante.

- Proyecto integrador: Se evaluard la integracion de los conocimientos y
competencias adquiridas, a través de la realizacion de un proyecto definido.

- Evaluacion del desempefio por unidades: Este componente del proceso de
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evaluacion, considerara aspectos tales como la participacion, pro actividad,
actitud de trabajo en equipo de los estudiantes, asistencia y compromiso. Por
otra parte, se incluye también la evaluacion académica en base a parciales,
examenes, trabajos y otras actividades.

En el documento de implementacion de este Plan de Estudios se detalla el
sistema de calificaciones por el que se regiran los estudios asi como otros

aspectos de similar indole.
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Belén Baptista y Victoria Tenenbaum, Consultoria: Relevamiento de
Capacidades relativas a la Formacion Terciaria en areas claves para el desarrollo
de la Universidad Tecnologica del Uruguay (UTEC), Segundo Informe de
Avance, Octubre 2013.
http://www.metalactual.com/revista/8/tecnologia_mecatronica.pdf

ANEXO
PLAN DE EQUIVALENCIA DE TECNOLOGO EN MECATRONICA PLAN
2015-2017
Los alumnos ingresados y egresados de la carrera de Tecndlogo en Mecatronica
pertenecientes a las cohortes anteriores a la aprobacion de este plan, deberan
tener sus unidades curriculares ya aprobadas y/o pendientes de aprobacién
acreditadas y homologadas en el Plan de la carrera de Tecndlogo en

Mecatrdnica de acuerdo al siguiente detalle:



PLAN 2015

PLAN 2016

PLAN 2017

PLAN 2018

Matematica [

Matematica [

Matematica [

Matematica [

Electricidad/ Electronica | Electricidad/ Electronica | Electricidad/ Electronica | Electricidad/ Electrénica
[ndustrial Industrial Industrial Industrial
. ol ., e Introduccion a la | Introduccion a
Introduccion a la Mecatronica Introduccion a la Mecatronica i Al i la
10 Mecatronica Mecatronica
Semestre | Fisica Fisica Fisica Fisica
Quimica Quimica Quimica Quimica
Inglés Inglés Inglés Inglés
Programas Especiales Programas Especiales
Matematica I1 Matematica II Matematica Il Matematica II
5 s : T ecanica Aplicada a | Mecanica Aplic a | Mecanica Aplic a
Mecanica Aplicada a Maquinas M, . p o s plRam P plicada
Maéquinas Maquinas Maquinas
Termodinamica Termodinamica Termodinamica Termodinamica
Ciencia de los Materiales Ciencia de los Materiales Ciencia de los Materiales Ciencia de los Materiales
; o . P Teoria de  Circuitos Teoria de ircuitos
Teoria de  Circuitos y|Teoria de Circuitos vy : o y : ¢ y
. ; ; < Amplificadores Amplificadores
Amplificadores Operacionales | Amplificadores Operacionales 3 .
Operacionales Operacionales
29 ; : p .
Inglés Inglés Inglés Inglés
Semestre = i i _ o - d
Teoria de  Circuitos y|Teoria de Circuitos vy
Teoria de Circuitos y | Amplificadores Amplificadores
Amplificadores Operacionales; | Operacionales; Operacionales;
Mecanica Aplicada a Maquinas; | Mecanica Aplicada a | Mecanica Aplicada a | Proyecto integrador [
Termodinamica; Maquinas; Maquinas;
Ciencia de los Materiales. Termodinamica; Termodinamica;
Ciencia de los Materiales. Ciencia de los Materiales.
Introduccion a la informatica
Programas especiales Programas especiales
Matematica I1I Matematica III Matematica III Matematica III
Disefio Logico Diseiio Logico Disefio Logico Disefio Logico
Electromagnetismo | Electromagnetismo [ Electromagnetismo [ Electromagnetismo [
Electronica Aplicada Electronica Aplicada Electronica Aplicada Electronica Aplicada
o . .
3 Herramientas CAD Herramientas CAD Herramientas CAD Herramientas CAD
Semestre
Programacion [ Programacion [ Programacion [ Programacion |
Electronica Aplicada; Electronica Aplicada;, Electronica Aplicada;
Disefio Logico; Disefio Logico; Disefio Logico; Proyecto integrador 11
Programacion L. Programacion L. Programacion 1.
Inglés Inglés Inglés Inglés
Programas especiales Programas especiales
Seguridad Laboral y Salud | Seguridad Laboral y Salud | Seguridad Laboral y Salud | Seguridad Laboral y Salud
Ocupacional Ocupacional Ocupacional Ocupacional
Microcontroladores Microcontroladores Microcontroladores Microcontroladores
40 Programacion II Programacion II Programacion II Programacion II
Semestre | Instrumentacion y  Medidas | Instrumentacion 'y Medidas | Instrumentacion y Medidas | Instrumentacion y Medidas

Eléctricas

Eléctricas

Eléctricas

Eléctricas

Costos para Ingenieria

Costos para Ingenieria

Costos para Ingenieria

Costos para Ingenieria

Microcontroladores;
Programacion Il;

Microcontroladores;
Programacion II;

Microcontroladores;
Programacion I[;

Proyecto Integrador 111
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[nstrumentacion y  Medidas | Instrumentacion y Medidas | Instrumentacion y Medidas
Eléctricas. Eléctricas. Eléctricas.
Inglés Inglés Inglés Inglés

Programas especiales

Programas especiales

Introduccion al Control

Introduccion al Control

Introduccion al Control

Introduccion al Control

Maquinas Eléctricas

Maquinas Eléctricas

Maquinas Eléctricas

Maquinas Eléctricas

Mecatronica

Mecatronica

Mecatronica

Mecatronica

Hidraulica y Neumatica

Hidraulica y Neumatica

Hidraulica y Neumatica

Hidraulica y Neumatica I

50 Gestion ~ de  Proyectos y | Gestion de Proyectos y|Gestion de Proyectos y | Gestion de Proyectos vy
Semestre | Emprendimientos Emprendimientos Emprendimientos Emprendimientos
Introduccidn al Control; Introduccion al Control; Introduccion al Control,;
Maquinas Eléctricas, Magquinas Eléctricas, Maquinas Eléctricas, Provests ntesadsn I
Mectronica; Mectronica; Mectronica; y =
Hidraulica y neumatica. Hidraulica y neumatica. Hidraulica y neumatica.
Inglés Inglés Inglés Inglés
Programas especiales Programas especiales
Proyecto Final de Tecndlogo
) ; Proyecto y Pasantia | Proyecto y Pasantia | y
| f . . ;
Proyesia y Basantia. Frofestons Profesional Profesional Pasantia  Profesional para
Tecndlogo
Tecnologia de  Control y | Tecnologia de Control y | Tecnologia de Control y | Tecnologia de Control y
Robotica Robotica Robotica Robética
o . . . o . . . . .
6 Técnicas Digitales Técnicas Digitales Técnicas Digitales Técnicas Digitales
Semestre

Legislacion Laboral

Legislacion Laboral

Legislacion Laboral

Legislacion Laboral

Comunicacion Profesional

Comunicacion Profesional

Comunicacion Profesional

Comunicacion Profesional

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Programas especiales

Programas especiales




ESQUEMA CURRICULAR TECNOLOGO Cod. 028

PLAN 2018 MECATRONICA Cod. 64D
ASIGNATURAS Horas Estudiante Horas Docente
0 = AE
5 23 |3
2|8 & ; 3 §. 2(1:121 (Zo;%s -§ g g £ Total horas aula
% B 5 Area Descripcion EE S 5| 2| (45) semestrales 16
%) 0 3 semestrales | © = | 7 o
QO 7 5 o0 I I semanas)
8 % | 16 semanas) ]
:O: ja )
26221+ 9940 | Matematica | 5 80 9 5 80
50751 9940 | Electricidad/Electronica Industrial 5 80 9 5 80
56801 |-9940 | Introduccion a la Mecatronica 2 32 3 2 32
| 1 | 15801.f 9940 | Fisica 5 80 9 5 80
36891 | 9940 | Quimica 4 64 8 + 64
20151~ 9940 | Inglés I 2 32 4 2 32
Programas Especiales 30 2
Totales 23 398 44 23 368
262221 9940 | Matematica Il 5 80 9 5 80
27162+ 9940 | Mecanica Aplicada a Maquinas 5 80 9 5 80
20002 + 9940 | Ciencia de los Materiales 4 64 5 4 64
I ) 58552 9940 | Teoria de Circuitos y Amp. Operacionales 5 80 9 5 80
20152 9940 | Inglés II 2 32 4 2 32
9940 | Termodinamica 2 32 5 2 32
Programas Especiales 30 2
Proyecto Integrador I 16 3
Totales 23 414 46 23 368
26223 | 9940 | Matematica III 5 80 8 5 80
13504 | 9940 | Disefio Logico 4 64 8 4 64
14522 | 9940 | Electronica Aplicada 3 48 5 3 48
19093 | 9940 | Herramientas CAD 2 32 5 2 32
2 | 3 | 35503 | 9940 | Programacion [ 5 80 8 5 80
20153 | 9940 | Inglés III 2 32 4 2 32
9940 | Electromagnetismo 2 32 5 2 32
Programas Especiales 30 2
Proyecto Integrador [I 16 3
Totales 23 414 48 23 368
21501 | 9940 | Instrumentacion y Medidas Eléctricas 6 96 9 6 96
35504 | 9940 | Programacion Il 4 64 4 4 64
9940 | Microcontroladores 5 80 8 5 80
49904 | 9940 | Seguridad Laboral y Seguridad Ocupacional 3 48 5 3 48
214 120154 | 9940 Inglés [V 2 32 4 2 32
9940 | Costo de Ingenieria 3 48 5 3 48
Programas Especiales 30 2
Proyecto Integrador II1 16 3
Totales 23 414 40 23 368
9940 | Mecatronica 4 64 9 4 64
20505 | 9940 | Hidraulica y Neumatica 6 96 9 6 96
9940 | Introduccion al Control 2 32 5 2 32
5 _ | 13195 | 9940 | Maquinas Eléctricas 6 96 9 6 96
= 5
19205 | 9940 | Gestion de Proyectos y Empresas 4 64 8 4 64
20155 | 9940 | Inglés V 2 32 4 2 32
Programas Especiales 30 2
Proyecto Integrador [V 16 3
Totales 24 430 49 24 384
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9940 | Proyecto final de Tecnologo 4 64 8 4 64
9940 | Tec Cont y Robotica 5 80 8 5 80
9940 | Técnicas Digitales 5 80 8 5 80
9940 | Legislacion Laboral 3 48 5 3 48
3 6 9940 | Comunicacion Profesional 2 32 ) 2 32
20156 | 9940 | Inglés VI 2 32 4 2 32
Practica Profesional para Tecnologo 64 10
Programas Especiales 30 2
Totales 21 430 50 21 336
Horas Totales de la Carrera 2500 277 2192




ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS UNIDADES CURRICULARES Y ASIGNATURAS

CETP-UTU/UTEC
INTRODUCCION

El presente anexo expondra los contenidos minimos de cada una de las unidades
curriculares del Plan de Estudios del Tecndlogo de Mecatrdnica. Este anexo fue
elaborado en conjunto los representantes de ambas instituciones. Cada unidad
curricular presenta cuatro componentes: a) la descripcion de las capacidades que
colabora en formar y estan asociadas a la matriz de saberes; b) Descripcion
resumida de contenidos; ¢) Modelo de Aprendizaje; y d) como se integra con
otras unidades curriculares, tanto dentro del mismo semestre como en las lineas
de formacion a lo largo del Plan.

PRIMER ANO

PRIMER SEMESTRE

Matematica I'

Descripcion de capacidades a desarrollar: Las capacidades que colabora a formar son:

- Entender y ser capaz de usar el lenguaje y los métodos de la matematica en la descripcion,
analisis y disefio de sistemas mecatrdnicos.

- Valorar la importancia del Célculo y Algebra en el desarrollo de las otras disciplinas de la
carrera.

- Repasar los conceptos basicos y principales de matematicas del Gltimo afio de ensefianza
secundaria, de forma de establecer un nivel base comun de todos los estudiantes.

- Introducir nuevos conceptos basicos del Calculo tales como Integracion y otros.

- Repasar los contenidos fundamentales y procedimientos de Algebra, de modo que el estudiante
adquiera los conocimientos necesarios para su aplicacion practica en el resto de las disciplinas.

- Aplicar los conceptos y procedimientos presentados en la resolucion de problemas concretos de
la Mecatrénica.

- Lograr un manejo adecuado de la herramienta Geogebra aplicado al Calculo y Algebra que les
permita asimilar y consolidar mejor los conceptos matematicos brindados.

- Analizar técnicas y estrategias para la resolucion de problemas de la ingenieria.

' Las asignaturas Matematica I, 11 y I1I poseen un médulo de Calculo y uno de Algebra.



; o ‘ onstruyendo
Consejo de Educacién futuro
Técnico Profesional

Universidad del Trabajo del Uruguay 140 ANOS EDUCANDO PARA EL TRABAJO

Descripcion resumida de principales contenidos

Calculo basico. Repaso de Derivadas. Integracion (integrales definidas e indefinidas). Aplicacion
en calculos de areas, calculo de campos electromagnéticos de flujos variables, etc. Uso de
matematica a conceptos y procedimientos en la resolucion de problemas de la mecatronica. Uso
de Geogebra para el calculo de algebra.

Modelo Metodoldgico:

- Tedrica o Tedrico-practica. El dictado de las clases se apoyara con presentaciones visuales
(presentacion en PowerPoint, herramientas informaticas). El material a presentar estara
disponible en el portal de los estudiantes.

- Practicas o Tedricas con laboratorio. Ademas de la resolucion manual de los ejercicios y
problemas, se sugiere apoyarse principalmente en la herramienta informatica Geogebra (que se
viene aplicando progresivamente en los cursos de matematica previos) como apoyo para una
mejor comprension y afianzamiento de los temas.

Integracion _con otras Unidades Curriculares: Vinculacion con Electricidad/Electrénica
Industrial, Fisica y Quimica.

Introduccion a la Mecatronica

Descripcion de capacidades a desarrollar: Familiarizarse con conceptos, problemas y proyectos
en el drea de Mecatronica.

Descripeion resumida de principales contenidos: Entre otras tareas se les puede pedir a los
estudiantes identificar para cada presentacion qué partes de las mismas estan asociadas a las
demas asignaturas que estdn cursando. Identificar que herramientas adquiridas en las demas
asignaturas son aplicables a estas partes y si alguna de estas herramientas podria permitir
optimizar algiin aspecto del tema presentado y como optimizar su uso en relacionamiento con las
demds asignaturas.

Modelo Metodolégico: Se realizardn  presentaciones sobre temas de Mecatronica a cargo
mayormente de expertos en el area. Los estudiantes deberan estudiar estos temas, discutirlos
grupalmente y realizar informes individuales sobre los mismos.

Integracién con otras Unidades Curriculares: Se integra a las demas unidades del semestre.

Electricidad/Electronica Industrial

Descripcion de capacidades a desarrollar: La unidad pretende repasar e introducir conceptos
basicos de electricidad y electronica que seran la base de conocimiento necesaria para poder
profundizar en las herramientas especificas de la carrera de Mecatronica. Podra desarrollar
proyectos basicos desde la teoria a la practica, trabajando en equipo.

Descripcion resumida de principales contenidos: Conceptos basicos de electricidad y electronica.
Leyes fundamentales: Kirchhoff, Thevenin, Norton, Maxwell. Célculo de consumo de carga por
potencia y energia.

Modelo Metodoldgico: Mayormente se usara el aprendizaje en base a resolucion de problemas,
con previa introduccion de aprendizaje teorico.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacidon estrecha con actividades de
taller para reforzar conocimientos tedricos y ver su aplicacion practica. También habra una
relacion con Matematica 1 y Fisica, las cuales son herramientas basicas para todo el curso.




Fisica

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Conocer los principios fundamentales de la mecanica y el electromagnetismo asi como las
leyes derivadas.

- Comprender el funcionamiento de sistemas o fendmenos simples de la vida cotidiana.

- Desarrollar  herramientas conceptuales que permitan modelar sistemas sencillos
transformandolos en problemas matematicos.

- Familiarizarse con la aplicacion de estos conceptos a la ingenieria.

Descripcion resumida de principales contenidos
Mecénica de la Particula. Mecanica de Sistemas de Particulas. Oscilaciones y Ondas.
Electromagnetismo.

Modelo Metodoldgico: El eje metodologico sera la resolucion de problemas de caracter practico
y el analisis de fendmenos o experimentos realizados en clase, en base a herramientas tedricas
discutidas previamente. Los estudiantes deberan presentar breves resumenes de los temas
discutidos o a discutir.

Integracion con otras Unidades Curriculares: El programa de esta unidad curricular
proporcionara herramientas tedricas para las asignaturas mas practicas como los talleres.
Requerird el apoyo de la asignatura Matematica 1.

Quimica

Descripcion de capacidades a desarrollar: Las capacidades que colabora a formar son:
Conceptuales

- Reconocer la importancia de la Quimica en el proceso de la construccion del conocimiento
cientifico a lo largo de la historia.

- Comprender la estructura atémica y su importancia en la formacion de enlaces quimicos.

- Identificar los diferentes tipos de enlace como responsables del comportamiento fisico y
quimico de la materia.

- Interpretar las propiedades y caracteristicas de la materia en los distintos estados de agregacion,
asi como su comportamiento bajo distintas condiciones.

- Representar reacciones quimicas mediante ecuaciones quimicas.

- Caracterizar al equilibrio quimico y distinguir los tipos de equilibrio que se manifiestan en
distintos procesos quimicos.

- Comprender los procesos electroquimicos y sus aplicaciones.

- Aplicar las leyes de la termodinamica.

- Determinar 6rdenes de reaccion sencillos.

Procedimentales

- Aplicar los conceptos basicos en la resolucion de problemas concretos y en situaciones
particulares.

- Seleccionar, interpretar y comunicar la informacion de diversos textos técnicos.

- Elaborar informes claramente redactados a partir de la comprension de los datos obtenidos en el
laboratorio.

- Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de materiales de laboratorio y comprender las
normas de seguridad.

Actitudinales

- Presentar una actitud critica con mirada cientifica frente a los problemas a los que se enfrentan.
- Intervenir con aportes y opiniones que nutran a los contenidos de la asignatura.
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- Colaborar activamente en las tareas que se propongan como trabajo en equipos.

Descripcion resumida de principales contenidos

El rol de la Quimica en el proceso de la construccion del conocimiento cientifico a lo largo de la
historia. Estructura atémica y la formacion de enlaces quimicos. Tipos de enlace. Propiedades y
caracteristicas de la materia en distintos estados. Estudio y analisis de ecuaciones quimicas para
representar reacciones quimicas. Principios de la termodinamica y aplicacion de las leyes que la
componen. Ecuaciones de equilibrio quimico. Tipos de equilibrio y modo de manifestacion de
los mismos.

Modelo Metodoldgico: Se generaran propuestas atractivas que logren la aplicacion de los
conocimientos obtenidos. Las actividades buscardn la motivacion de los estudiantes y el
desarrollo de sus propias habilidades:

- Exposicion de contenidos conceptuales en clases tedricas, en didlogo permanente con los
estudiantes, citando ejemplos y aplicaciones.

- Resolucion de problemas (tanto individual como en grupo) a partir de guias de ejercicios y
planteo de situaciones, donde se debera identificar los datos e incognitas para plantear posibles
soluciones.

- Debates sobre articulos cientificos sencillos relacionados con las diferentes unidades tematicas.
- Desarrollo de experiencias en practicas de laboratorio, considerando un buen manejo del
material, de las normas de seguridad y de los contenidos trabajados.

Integracion con otras Unidades Curriculares: A través de ejemplos de aplicaciones practicas,
pueden relacionarse los contenidos de ciertas unidades didacticas con las asignaturas
Electricidad/Electronica Industrial y Fisica I.

Inglés

Descripcion de capacidades a desarrollar: Cada estudiante debera desarrollar habilidades en las
areas de Comprension Lectora, Comprension Auditiva, Expresion Oral y Expresion Escrita. Los
niveles esperados para cada una de las areas se definen de acuerdo al Marco Comin Europeo de
Referencia (MCER).

Modelo Metodologico: Propuesta con modalidad de b-learning. Los estudiantes trabajan
autonomamente en la plataforma. El docente, en base a los datos arrojados por dicha plataforma,
planifica las instancias presenciales. Se enfatizan el desarrollo de la lectura de textos académicos,
la escritura académica y las habilidades orales.

Integracion con otras Unidades Curriculares: La asignatura Inglés funciona de manera
transversal en todas las carreras pero apunta a coordinar los contenidos de sus cursos en funcion
de los temas que estudian los alumnos en sus respectivos programas

SEGUNDO SEMESTRE

Matematica Il

Descripcion de capacidades a desarrollar: Las capacidades que colabora a formar son:

- Profundizar en la transferencia de los conceptos matematicos y sus métodos asociados a las
diversas disciplinas de la mecatronica.

- Avanzar en los conceptos matematicos presentados en el curso anterior.

- Introducir nuevos conceptos de Calculo y Algebra tales como Calculo Integral, Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias, Funciones de Varias Variables, etc.




- Lograr un manejo efectivo de la herramienta Geogebra e introducir nuevas herramientas
informaticas, en particular Matlab, que les permita asimilar y consolidar mejor los conceptos
matematicos brindados.

- Profundizar en técnicas y estrategias para la resolucion de problemas de la ingenieria de una forma

racional (rigurosa, logica).

Descripcion resumida de principales contenidos
Calculo Integral. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Funciones de Varias Variables. Herramientas
Geogebra y Matlab.

Modelo Metodologico:

- Teodrica o Tedrico-practica. El dictado de las clases se apoyara con presentaciones visuales
(presentacion en Power Point, herramientas informaticas). EI material a presentar estara disponible en
el portal de los estudiantes.

- Practicas o Tedricas con laboratorio. Ademas de la resolucion manual de los ejercicios y problemas,
se sugiere apoyarse principalmente en las herramientas informaticas Geogebra y Matlab como apoyo
para una mejor comprension y afianzamiento de los temas.

- Integracion con otras Unidades Curriculares: Termodinamica, Mecanica aplicada a las maquinas,
Introduccion a la Programacion.

Teoria de Circuitos y Amplificadores Operacionales

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Introduccioén al funcionamiento de instalaciones eléctricas.

- Realizar distintas practicos de laboratorio respecto al dimensionado y montaje de diferentes
circuitos eléctricos.

- Desarrollar competencias para el analisis de los diferentes circuitos en funcionamiento y posible
casusa de fallo.

- Realizar mediciones tipicas para interpretacion del funcionamiento del sistema en general.

- Disefio de circuitos de aplicacion con Amplificadores Operacionales y Semiconductores.

Descripcion resumida de principales contenidos:

Normalizacion de cableados. Identificacion de componentes en diferentes tableros. Normativa sobre
protecciones eléctricas. Calculo de las mismas. Tipos de conexionados. Simbologia. Identificacion de
componentes en planos eléctricos industriales.

Circuitos con Amplificadores Operacionales y Semiconductores. Caracteristicas dinamicas y
estaticas de los dispositivos. Variables de polarizacion y estabilizacion. Disefio de circuitos de
amplificacion. En A.C. con baja seiial para instrumentacion y A.C. de gran seiial para comando.

Modelo Metodoldgico: Se realizaran exposiciones tedricas y ejercicios practicos, complementando
con practicas de laboratorio.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas
Matematica Il y Electricidad/Electrénica Industrial.
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Mecanica Aplicada a Maquinas

Descripcion de capacidades a desarrollar: Las capacidades que colabora a formar son:

- Desarrollar el pensamiento técnico-ingenieril donde se utiliza la ciencia y la tecnologia para
alcanzar un resultado practico.

- Desarrollar espiritu critico en el andlisis de problemas y en la seleccion de métodos para
resolverlos.

- Adquirir habilidades para discutir y confrontar sus ideas con pares.

- Adquirir un sistema de conocimientos y habilidades que le permitan enfrentar las tareas
practicas del area.

- Aprender a analizar los esfuerzos mecénicos a los que estan sometidas las distintas partes de
una maquina en base a la realizacion de diagramas de cuerpo libre.

- Aprender a analizar la resistencia de las partes que conforman una maquina apoyandose en el
desarrollo de ensayos.

- Adquirir conocimientos basicos de mecanica de los fluidos.

Descripcion resumida de principales contenidos:

Metodologia de Proyectos en Ciencia y Tecnologia. Las maquinas como sistemas y sus
componentes. Mecénica de los Fluidos. Analizar, discutir e interpretar los métodos practicos y
sus resultados en el ensayo de resistencia de las diferentes maquinas mecanicas.

Modelo Metodoldgico: Existirdn dos areas: una relacionada con los contenidos mismos de la
unidad donde se realizaran exposiciones tedricas, ejercicios practicos, ensayos y practicas de
laboratorio; y en otra se aplicara la metodologia de proyectos en conjunto con Termodinamica y
Ciencias de los Materiales a partir de problemas de menor complejidad que aborden las tres
unidades curriculares.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las Ciencias de los
Materiales y Termodinamica a partir del proyecto integrado y como soporte las unidades de
Matematica l y II, Fisica y Quimica

Ciencia de los Materiales

Descripcion de capacidades a desarrollar: Al finalizar el curso el estudiante habra adquirido los
conocimientos fundamentales en:

- Estructura, propiedades y clasificacion de los materiales,

- Diferentes ensayos mecanicos, aplicados a la caracterizacion y clasificacion de los materiales,

- Composicion, caracteristicas, estructura y manejo de los materiales metalicos, poliméricos,
ceramicos y compuestos.

En relacion al saber hacer, las competencias a desarrollar en este curso incluyen la basqueda de
informacion rigurosa y fiable tanto digital como impresa, el analisis e interpretacion de
resultados, la sintesis de informacion y el manejo de procesador de texto y plantillas de calculo.
Se espera desarrollar conciencia sobre el impacto de sus acciones en el ambiente fisico,
economico y social, comprendiendo el efecto de la seleccion de los materiales a utilizar
(toxicidad, reciclabilidad, biodegradabilidad, etc.).

Otros valores a desarrollar son confianza, puntualidad, creatividad, responsabilidad y honestidad.
En su relacion con sus pares, el trabajo colaborativo le permitira poner en practica la tolerancia,
el respeto y el compromiso.

Descripcion resumida de principales contenidos:

Fundamentos cientificos de la microestructura y propiedades de los materiales con los avances
tecnologicos de las técnicas de tratamiento y ensayo. Como se fabrican los materiales, por qué se
comportan de la forma que lo hacen, como se constituyen en partes estructurales de un objeto y




como se combinan en aleaciones, estructuras compuestas reforzadas y estructuras flexibles
endurecidas. Interrelacion entre la estructura, las propiedades y el procesamiento de los
materiales con el entorno en el que se utilizan. Herramientas para comprender, clasificar y
seleccionar los materiales mas adecuados para cada aplicacion industrial.

Modelo Metodoldgico: Al igual que en las dos anteriores existiran dos dimensiones:

a) la vinculada a la unidad donde el docente planteara preguntas que originen el debate y la
necesidad de busqueda de informacion para fundamentar y argumentar las respuestas que
propongan los estudiantes. Se realizaran visitas a empresas en las que se pueda observar la
utilizacion, procesamiento u obtencion de diferentes materiales utilizados en ingenieria.

b) la vinculada al proyecto compartido, los estudiantes, trabajando en grupos y en forma
colaborativa, deberan, luego del andlisis de las situaciones planteadas, proponer soluciones,
ponerlas en practica, obtener datos y realizar un analisis de dichos datos para informar resultados
y plantear conclusiones plausibles, en exposiciones ante pares.

Integracion con otras Unidades Curriculares: En el Proyecto Integrador I: con Termodinamica y
Mecanica Aplicada a Maquinas, a partir de una situacion problema de un sistema fisico real,
relacionado con alguna aplicacion industrial, poniendo en juego competencias relacionadas con
el trabajo colaborativo, la planeacion y la puesta en practica del analisis multidisciplinario.
Soporte: Teoria de Circuitos y Amplificadores Operacionales y Matematica II.

Termodinamica

Descripcion de capacidades a desarrollar: Conocer los principios fundamentales de la
termodindmica y entender a esta como una teoria fisica fenomenologica. Adquirir una
comprension y un manejo de los distintos procesos termodinamicos. Familiarizarse con la
aplicacion de la termodindmica a la ingenieria, en particular su uso en maquinas térmicas.

Descripcion resumida de principales contenidos: Metodologia de Proyectos aplicados a la ciencia
y la tecnologia. Principios fundamentales de la termodinamica. Fenomenologia. Clasificacion de
maquinas térmicas y los principios que las rigen. Termodinamica aplicada a las maquinas
térmicas.

Modelo Metodoldgico: El eje metodologico sera la resolucion de problemas de caracter practico
y el andlisis de fendmenos o experimentos realizados en clase, en base a herramientas tedricas
discutidas previamente. Los estudiantes deberan trabajar en un proyecto, a lo largo del semestre,
en conjunto con otras asignaturas haciendo uso de los conceptos trabajados en éstas.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Esta asignatura trabajara en estrecha relacion con
las asignaturas "Mecanica Aplicada a Maquinas" y "Ciencias de los Materiales". También se
apoyara en los conceptos desarrollados en las asignaturas de "Fisica", "Quimica" y "Matematica
[".
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SEGUNDO ANO
TERCER SEMESTRE
Matematica I11

Descripcion de capacidades a desarrollar: Las capacidades que colabora a formar son:

- Profundizar en la transferencia de los conceptos matematicos y sus métodos asociados a las
diversas disciplinas de la mecatrdnica.

- Avanzar en los conceptos matematicos presentados en el curso anterior.

- Introducir nuevos conceptos de Calculo y Algebra tales como Transformadas de Fourier y
Laplace, etc.

- Lograr un manejo efectivo de la herramienta Matlab que les permita asimilar y consolidar
mejor los conceptos matematicos brindados.

- Profundizar en técnicas y estrategias para la resolucion de problemas de la ingenieria de una
forma racional.

Descripcion resumida de principales contenidos
Curvas. Operadores Vectoriales. Integrales Curvilineas. Superficies. Teorema de la Divergencia.
Teorema de Stokes. Series de Fourier. Transformada de Fourier. Transformada de Laplace.

Modelo Metodoldgico:

- Tedrica o Tedrico-practica. El dictado de las clases se apoyara con presentaciones visuales
(presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a presentar estara
disponible en el portal de los estudiantes.

- Practicas o Teoricas con laboratorio. Ademds de la resolucion manual de los ejercicios y
problemas, se sugiere apoyarse principalmente en herramientas informaticas como apoyo para
una mejor comprension y afianzamiento de los temas.

Integracion _con otras Unidades Curriculares: Instrumentacion y medidas eléctricas,
Electromagnetismo y Electronica aplicada.

Electromagnetismo

Descripcion de capacidades a desarrollar

- Formar al estudiante para que sea competente en describir y analizar fendémenos
electromagnéticos y electroestaticos fundamentales.

- Interpretar y aplicar las leyes fundamentales del electromagnetismo, ecuaciones de Maxwel,
propagacion de ondas en situaciones particulares, etc.

- Resolver problemas técnicos de ingenieria Electromagnética.

Descripcion resumida de principales contenidos
Introduccion al Electromagnetismo. Electroestatica. Magnetostatica. Electrodinamica. Circuitos.

Modelo Metodologico: El eje metodoldgico sera la resolucion de problemas de caracter practico
y el analisis de fenomenos o experimentos realizados en clase, en base a herramientas tedricas
discutidas previamente. Los estudiantes deberan trabajar en un proyecto, a lo largo del semestre,
en conjunto con otras asignaturas haciendo uso de los conceptos trabajados en éstas.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacidn estrecha con las unidades del
proyecto integrador II, asi como Matematica III, Instrumentacion y medidas eléctricas y
Electronica Industrial.




Electronica Aplicada

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Reconocer los diferentes dispositivos electronicos utilizados en los circuitos de control y comando
aplicados en la Mecatronica.

- Analizar y diseifiar circuitos electronicos correspondientes a variables analdgicas para el control de
potencia en distintas aplicaciones.

- Realizar distintos practicos de laboratorio especificos con la tematica.

Descripcion resumida de principales contenidos

Transformadores. Diodo. Aplicaciones del Diodo. Aplicaciones de los Capacitores. Reguladores de
Tension Fija. Reguladores de Tension Variable. El Transistor Bipolar. Mediciones y Ajustes.
Protecciones.

Modelo Metodoldgico:

- Clases teorico-practicas. El dictado de las clases se apoyara con presentaciones visuales (presentacion
en Power Point, herramientas informaticas). El material a presentar estara disponible en el portal de
los estudiantes.

- Realizacion de practicos de laboratorio como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos
adquiridos.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las unidades del proyecto
integrador II, asi como Matematica III, Instrumentacion y medidas eléctricas y Electronica Industrial.

Herramientas CAD

Descripcidn de capacidades a desarrollar

- Consolidar al estudiante en la utilizacion de la herramienta CAD/CAM.

- Diseiiar diferentes piezas, componentes, etc. que puedan ser utilizados en una aplicacion industrial.

- Familiarizarse con los componentes principales del Ordenador (Hardware-Software).

- Reconocer y Manejar correctamente los Comandos Basicos y Especificos del Sistema Operativo (MS-
DOS y WINDOWS).

- Identificar la interrelacion de CAD con los Procesos de produccion computarizado.

Descripcion resumida de principales contenidos

Crear, salvar y recuperar dibujos. Definir la unidad de disco y directorio o carpeta a utilizar.

Utilizacién de comandos basicos para el disefio de figuras poligonales, mediante la introduccion de los
mismos por intermedio del teclado. Definir correctamente el tipo de coordenadas para realizar el disefio
de los dibujos. Introducir los comandos por intermedio del Mouse (Raton). Dimensionar piezas.
Modificacion de Pantalla. Utilizacion de Entidades Graficas y Edicion de Dibujos. Empleo de Bloques.
Manejar Modos de Seleccion y Utilizacion de Capas.

Modelo Metodolégico:

- Se realizara un formato de clase con un gran contenido practico para que el alumno pueda desarrollar
una gran afinidad con la herramienta de trabajo.

- Esta asignatura debe realizarse en un aula de laboratorio informatico que disponga las maquinas y
software necesarios para el normal desempeiio de la misma.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las unidades del proyecto
integrador 11, asi como Matematica IlI, Instrumentacion y medidas eléctricas y Electronica Industrial.
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Programacion |

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Traducir problemas ingenieriles, especialmente aquellos asociados a las disciplinas de la
Mecatronica, en una estructura computacional.

- Profundizar en los paradigmas de la programacion usando el lenguaje Python mediante el
desarrollo de programas de complejidad media y media-alta.

- Introducir conceptos mas avanzados de disefio y programacion, tales como patrones de disefios y
programacion orientada a objetos.

Descripcién resumida de principales contenidos

- Ciclo de desarrollo: Analisis, disefio, implementacion, prueba. Algoritmo, Programa.
Compiladores e Intérpretes. Lenguajes. Descomposicion logica de problemas. Descomposicion
funcional. Descomposicion modular. Estructuras de control.

- Conceptos Basicos de Orientacion a Objetos. Resolucion de problemas simples con Orientacion
a Objetos. Clases, objetos. Mensajes, métodos. Relaciones entre clases y entre objetos. Herencia y
polimorfismo. Notacion.

- Introduccion  a  un lenguaje  de programacion  orientado  a objetos
Ambiente de programacion, sintaxis, objetos simples, tipos de mensajes, tipos de variables.
Definicion de clases y métodos; herencia y polimorfismo. Jerarquia de Clases. Colecciones.
Resolucion de problemas simples.

Modelo Metodologico:

- Tedrica o Teorico-practica. El dictado de las clases se apoyard con presentaciones visuales
(presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a presentar estara disponible
en el portal de los estudiantes.

- Practicas o Teodricas con laboratorio. Se trabajara en la modalidad de grupos y se ensayara con el
modelo de programacidn por pares (pairprogramming)

Integracidn con otras Unidades Curriculares: Introduccion a la Informatica/Programacion .

Disefio Logico

Descripcion de capacidades a desarrollar

- Introducir al estudiante en el analisis de sistemas digitales.

- Analizar y disefiar sistemas digitales combinacionales y secuenciales.

- Interpretar el funcionamiento de planos relacionados a los sistemas digitales.

Descripcidn resumida de principales contenidos

- Introduccion.
- Objetivos del Curso. Definicion y caracteristicas basicas de un sistema digital de
procesamiento de informacion.

- Representacion de la informacion en forma digital.
- Notacion. Representacion de informacion: 1dgica, simbélica.
- Representacion de informacion numérica: sistemas de numeracion, conversion de bases,
aritmética binaria, representacion de nimeros enteros: magnitud y signo, complemento a
1, desplazamiento, complemento a 2. Representacion de numeros decimales.
Representacion en punto flotante de niimeros reales (Estandar IEEE 754).
- Codigos para deteccion y correccion de errores: Definicion de distancia, paridad, codigo
de Hamming. Conversion A/D y D/A.

- Sistemas combinatorios.
- Operaciones logicas. Representacion candnica de una funcion logica. Dispositivos
l6gicos electronicos.

) Lt



- Algebra de conmutacion
- Minimizacion de funciones ldgicas
- Técnicas de implementacion. Dispositivos MSI estandares. Utilizacion de memorias
ROM. Dispositivos logicos programables combinatorios

- Sistemas secuenciales
- Almacenamiento de la informacion. Introduccion. Almacenamiento de la informacion:
Flip-flops.
- Sintesis clasica de circuitos secuenciales. Contadores sincronos y asincronos. Circuitos
secuenciales modo reloj: analisis, disefio, estudio de tiempos. Circuitos secuenciales modo
nivel: disefio, eliminacion de carreras y azares.
- Lenguajes de descripcion hardware. Diagrama de flujos ASM (Algorithmic state
machine chart) Lenguaje RTL (Register Transfer Logic), notacion y disefio.

Modelo Metodolégico:

- Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las clases se apoyara con
presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a
presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

- Realizacion de practicos de laboratorio como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos
adquiridos.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas:
Mecatrénica y Programacion 1.

CUARTO SEMESTRE

Instrumentacion y Medidas Eléctricas

Descripcion de capacidades a desarrollar: Las capacidades que colabora a formar son:

- Identifica la funcion de diversos instrumentos, reconoce su simbologia, terminologia y
definiciones usadas en instrumentacion industrial vinculadas a la medicion de las principales
variables de los procesos industriales; como por ejemplo: presion, nivel, temperatura, caudal, etc.
- Aplica la estadistica al calculo adecuado al uso de instrumento de medicion y calculo de
incertidumbre de medicion.

- Verifica un sistema de calidad y la confiabilidad metodoldgica de los instrumentos de medicién
dentro de un sistema de calidad.

- Interpreta planos de plantas industriales con instalacion de instrumentos.

Descripcidn resumida de principales contenidos
- Sistemas de medicion y control. Caracteristicas y clasificacion de los instrumentos.
- Sensores y transductores.
- Desplazamiento, posicion y proximidad. Velocidad y movimiento. Fuerza
- Presion de fluidos
- Caudal volumétrico y masico.
- Temperatura
- Nivel
- Acondicionamiento de sefial
- Divisores de tension.
- Puente de Wheatstone.
- Amplificadores de instrumentacion.
- Interferencias.
- Actuadores
- Vélvulas.




. By Gnstruyendo
Consejo de Educacién f'uturo
Técnico Profesional

Universidad del Trabajo del Uruguay 140 ANOS EDUCANDO PARA EL TRABAJO

- Contractores.

- Relés.

- Motores.

- Servomotores.

- Accionamientos neumaticos.
- Accionamientos hidraulicos.

Modelo Metodoldgico:

- Teorica, el dictado de las clases se apoyara con presentaciones visuales (presentacion en Power
Point, herramientas informaticas). El material a presentar estara disponible en el portal de los
estudiantes.

- Ejercicios y realizacion de practicos en aulas de laboratorio especificas relacionadas a la
asignatura.

Integraciéon con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las otras unidades
que componen el proyecto integrador IIElectromagnetismo, Electronica aplicaday CAD.

Programacion I

Descripcion de capacidades a desarrollar

- Traducir problemas ingenieriles, especialmente aquellos asociados a las disciplinas de la
Mecatrdnica, en una estructura computacional.

- Profundizar en los paradigmas de la programacion usando el lenguaje C mediante el desarrollo
de programas de complejidad media y media-alta

- Introducir conceptos mas avanzados de disefio y programacion.

Descripcion resumida de principales contenidos

- Introduccion. Arrays, Strings, Punteros. Tipos Abstractos de Datos y Estructura de Datos.
- Entrada y Salida. Procesos. Pipes.

- Memoria compartida y semaforos.

- Sockets.

- Introduccion a C++.

Modelo Metodoldgico:

- Teorica o Teodrico-practica. El dictado de las clases se apoyard con presentaciones visuales
(presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a presentar estara disponible
en el portal de los estudiantes

- Practicas o Tedricas con laboratorio. Se trabajara en la modalidad de grupos e individual en aulas
de laboratorio con equipamiento de hardware y software adecuado.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas:
Mecatrénica, Introduccion al Control y Maquinas Eléctricas.

Microcontroladores

Descripcidn de capacidades a desarrollar:

- Entender y reconocer la arquitectura de un microntrolador.

- Optar por las distintas arquitecturas segun sea el problema.

- Resolver problemas utilizando diferentes lenguajes.

- Programar microcontroladores, utilizando lenguaje de bajo nivel (Assembler y C) para que
realice el control apropiado de la automatizacion de un proceso.

- Realizar las conexiones necesarias entre los diferentes componentes para que el microntrolador
controle de manera apropiada un determinado sistema.




Descripcion resumida de principales contenidos

- Introduccion a un microcontrolador. Arquitectura interna. Buses de direcciones y datos. Lineas
de control. Modos de direccionamiento. Repertorio de instrucciones. Ejemplos de programas
sencillos.

- Desarrollo de programas. Etapas del disefio de un sistema con microprocesador. Cédigo de
maquina, lenguaje ensamblador y lenguajes de alto nivel. Herramientas de desarrollo:
ensambladores, simuladores, debuggers, kits de desarrollo.

- Disefio hardware. Sefiales del bus. Ciclos de maquina. Decodificacion. Estudio de requerimientos
de tiempo. Estados de espera. Entrada salida controlada por programa. Hardware de los puertos de
entrada y salida. Control de transferencias de entrada - salida: incondicionales, handshaking y
polling.

- Interrupciones. Secuencia de atencion. Tiempo de latencia y tiempo de respuesta. Estructura de
interrupciones: estudio de casos. Hardware externo. Rutina de atencion. Arbitracion de
prioridades, prioridades fijas o rotativas. Implementacion distribuida: "daisychain".

- El stack y las subrutinas. Anidamiento de subrutinas. Secuencia de llamada y pasaje de
parametros. Reentrancia de subrutinas.

- Periféricos programables. Algunos ejemplos: contadores, temporizadores, puertos paralelos
programables. Modos de funcionamiento y programacion.

Ejemplo de disefio de sistemas con Microcontroladores.

Modelo Metodoldgico: Existiran dos areas: una especifica a la unidad y otra relacionada con
Proyecto IV.

En las areas especificas se llevaran a cabo las siguientes actividades: a) Se realizaran clases de
exposicion tedrico practicas desarrollando no solo el analisis tedrico sino que debe
complementarse con un gran componente de ejercicios practicos. b) Las clases se deberan
desarrollar en clases tedricas y laboratorios de informatica para la realizacion de practicos de
programacion y practicas de montaje real como elemento de refuerzo de los conocimientos
teoricos adquiridos.

Proyecto IV se utilizarda la metodologia de Proyectos que desarrolla la unidad Gestion de
Proyectos y Empresa.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las unidades
asociadas al Proyecto IV.

Seguridad Laboral v Salud Ocupacional

Descripcion de capacidades a desarrollar

- Otorgar herramientas para que el alumno reconozca la importancia de utilizar equipamiento de
proteccion individual y colectiva, observar normas, seguridad y prevencién de accidente laboral.

- Identificar riesgos (fisicos y psiquicos) a los que puede estar sometido el trabajador y que puede
devenir en un accidente laboral (en el momento) o en una enfermedad profesional (a lo largo del
tiempo).

- Estudiar normas, decretos y leyes de salud ocupacional, entendida como: la salud, la higiene y la
seguridad en el Trabajo, que lo protegen ante cualquier eventualidad en su lugar de trabajo;
tomando en cuenta el nuevo contexto con la Ley de Responsabilidad Penal aprobada
recientemente.

Descripeion resumida de principales contenidos

Relacion entre salud y trabajo. Terminologia basica de seguridad y salud ocupacional. Relacion
entre prevencion y seguridad. Técnicas de actuacion frente a los dafios derivados del trabajo.
Investigacion de accidentes. Protecciones colectivas e individuales. Analisis estadistico de la
siniestralidad. Normas y sefiales de seguridad. Planes de autoproteccion. Familiarizacion con la
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higiene en el trabajo. Productos quimicos. Introduccion a la prevencion y contra el riesgo de
incendios.

Modelo Metodolégico: Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las
clases se apoyara con presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas
informaticas). El material a presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

Integracion _con_otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con todas las
asignaturas.

Costos de Ingenieria

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Conocer, comprender y realizar Estados Contables.

- Comprender la importancia de Costos en la toma de decisiones.

- Identificar modelos y técnicas de costeo.

- Conocer diferentes herramientas para evaluacion de inversiones.

El curso pretende en un principio brindar conocimientos generales sobre la contabilidad y sus
objetivos, de manera de poder contextualizar la importancia de los costos en los sistemas de
informacion y la toma de decisiones. Luego nos adentramos en el origen, concepto y clasificacion
de los costos, lo que nos permitira identificar los modelos y técnicas de costeo aplicables al objeto
de costeo definido.

Finalmente nos centraremos en los distintos analisis de los costos que pueden realizarse para
facilitar la toma de decisiones, asi como también las herramientas necesarias para una efectiva
evaluacion de las inversiones.

Descripcion resumida de principales contenidos:
Contabilidad. Costos y Técnicas. Analisis de Costos. Inversiones.

Modelo Metodoldgico: Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las
clases se apoyard con presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas
informaticas).

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habrd una relacidn estrecha con todas las
asignaturas.

TERCER ANO
QUINTO SEMESTRE

Descripcion: Es un semestre que esta asociado al Eje 5 “Desarrollo de proyectos
utilizando herramientas avanzadas para mantenimiento preventivo y control de
riesgo y fallas en los sistemas mecatronicos”. Se pretende que los estudiantes
desarrollen las competencias claves para establecer diferentes regimenes de
evaluacion de la maquinaria y programar tareas para alcanzar un uso eficiente

de los diferentes componentes que involucran la automatizacion de los sistemas

en que se interviene.

AP N



Mecatronica

Descripcion de capacidades a desarrollar

- Introducir al estudiante en los fundamentos de la mecatrénica.

- Analizar y disefiar de sistemas mecatronicos.

- Automatizar una maquina o proceso industrial mediante controladores l6gicos programables
(PLCs)

- Aprender a combinar los elementos mecénicos, electronicos y de computacion.

- Introducir al estudiante en Sistemas SCADAS.

- Introducir a los estudiantes en los fundamentos de robotica.

Descripcion resumida de principales contenidos
- Introduccion y fundamentos de la mecatronica.
- Metodologia de Analisis y Disefios de Sistemas Mecatronicos.
- Disefio tradicional.
- Ingenieria concurrente.
- Modelado y Simulacion.
- Técnicas y herramientas.
- PLCs.
- Conceptos basicos involucrados en la operacion de un PLC, y su entorno.
- Lenguajes de programacion graficos definidos en el estandar IEC 61131.
- Programacion de los PLCs a través de aplicaciones basicas.
- Descripcion de los sistemas distribuidos basados en PLCs.
- Estudiar la sintonia de un PLC como controlador PI.
- Sistemas SCADA
- Introduccion a la robdtica.

Modelo Metodologico:

- Clases tedrico-practicas. El dictado de las clases se apoyara con presentaciones visuales
(presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a presentar estara disponible
enel portal de los estudiantes.

- Realizacion de practicos de laboratorio como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos
adquiridos.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas:
Programacion 2, Maquinas Eléctricas e Introduccion al Control.

Hidraulica y Neumatica

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Reconocer los distintos tipos de sistemas utilizados en la industria.

- Comprender e identificar la simbologia de los dispositivos en los diferentes esquemas de
equipamientos utilizados.

- Dimensionar y analizar el funcionamiento de los sistemas hidraulicos.

- Ser capaz de identificar los diferentes procedimientos de procesos para el mantenimiento de los
equipos.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracion de los diferentes componentes.

- Interpretar planos que involucren simbologia de Neumatica y Electro-neumatica.

- Reconocer los diferentes tipos de actuadores y transductores.

- Dimensionar y analizar el funcionamiento de los sistemas neumaticos.

- Desarrollar procedimientos para la deteccion de fallas y solucion de las mismas

- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracion.
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Descripcidn resumida de principales contenidos:

Bombas de desplazamiento positivo, aspectos constructivos y de aplicacion. Actuadores lineales.
Tipos y Calculo. Motores hidraulicos. Tipos y seleccion. Elementos de control. Valvulas
direccionales, de presion, de control de caudal, de retencion. Otros componentes: depdsitos,
filtros, acumuladores, amortiguadores e intercambiadores de calor. Caifierias y accesorios.
Circuitos tipicos. Uso de la simbologia ISO.

Produccion y tratamiento del aire comprimido. Actuadores lineales y rotativos. Valvulas
direccionales y auxiliares. Dispositivos  hidroneumaticos. ~Mandos neumdticos vy
electroneumadticos. Aplicaciones de la Neumatica.

Modelo Metodolégico:

Al igual que en el caso anterior, existirin dos ambitos: a) de la unidad especifica y b) la
metodologia de proyectos asociada al Proyecto IV.

En las actividades especificas de la unidad se desarrollaran:

- Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las clases se apoyara con
presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a
presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

- Se analizaran planos reales de instalaciones existentes para evaluar los sistemas y enfrentar al
alumno al campo laboral.

- Las clases se deberan desarrollar en clases tedricas y laboratorios para la realizacion de practicos
como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos adquiridos.

- Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las clases se apoyara con
presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a
presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

- Se analizardn planos reales de instalaciones existentes para evaluar los sistemas y enfrentar al
alumno al campo laboral.

- Las clases se deberan desarrollar en clases tedricas y laboratorios para la realizacion de practicos
como elemento de refuerzo de los conocimientos teéricos adquiridos.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las unidades
asociadas al Proyecto IV.

Introduccion al Control

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Familiarizar al estudiante con la terminologia, los conceptos, los principios, los procedimientos,
y los célculos usados para analizar, seleccionar, especificar, disefiar, y mantener las distintas partes
de un sistema de control en el area de las ingenierias.

- Plantear la modelizacion de diferentes sistemas.

- Conocer las curvas caracteristicas de reaccion de procesos, identificar la estructura de
controladores PI, PID y sus técnicas de sintonia de mallas de control.

Descripcion resumida de principales contenidos
- Introduccion.

- Modelado y respuesta de sistemas.

- Control de procesos discretos.

- Control de procesos continuos

Modelo Metodolégico:

- Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las clases se apoyard con
presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a
presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

- Las clases se deberdn desarrollar en clases teoricas y laboratorios para la realizacion de practicos




como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos adquiridos.
Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas:
Mecatronica y Maquinas Eléctricas.

Maquinas Eléctricas

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Introducir al estudiante en los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas.

- Analizar los transformadores, maquinas de corriente continua y de alterna sincronicas y
asincronicas.

- Discutir los posibles procedimientos de identificacion de fallos segun el tipo.

- Capacita al alumno en el reconocimiento de componentes electronicos de potencia como la
realizacion de mediciones para comprobar su estado.

- Seguimiento de fallas en sistemas de potencia.

Descripcidn resumida de principales contenidos

- Introduccion.

- Sistemas polifésicos.

- Revision de Circuitos Magnéticos y Transformadores.

- Fundamentos de la conversion electromecanica de la energia. Campo giratorio. Maquinas de
induccidn polifasicas.

- Maquinas de induccion monofasicas.

- Modelado de las maquinas sincrénicas. Transformaciones.

- Maquinas sincronicas en ecuaciones transformadas.

- Maquinas sincrénicas en régimen permanente.

- Regimenes transitorios de maquinas sincronicas.

- Convertidores AC/DC y DC/AC conmutados por la red. Rectificadores. Convertidores AC/DC y
DC/AC con conmutacion forzada. Inversores. Componentes electronicos para conmutacion de
potencia: Tiristores, llaves apagables. Componentes pasivos: inductancias, transformadores,
condensadores. Acumuladores de energia. Convertidores DC/DC. Fuentes conmutadas.
Convertidores AC/AC. Compensacion de potencia reactiva.

Modelo Metodolégico:

- Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las clases se apoyara con
presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a
presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

- Realizacion de practicos de laboratorio como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos
adquiridos.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas:
Mecatronica , Hidraulica y Neumatica e Introduccion al Control.

Gestion de Proyectos y Empresas

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- Brindar al estudiante herramientas para planificar y coordinar recursos implementados en una
aplicacion real.

- Contemplar los intereses especiales del estudiante de una actividad mecatronica en la cual tendra
que mostrar la elaboracion intelectual, expuesta en un documento escrito (con su correspondiente
argumentacion) y su posterior defensa publica.

- Brindar al alumno nociones en gestion de, recursos econdmicos, materiales y humanos. Diagrama
GANTT y/o PERT.
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- Realizar la planificacion de actividades, procesos y control.
- Marco Financiero.

Descripcion resumida de principales contenidos

Introduccion a la gestion de proyectos. El contexto de la gestion de proyectos. Los procesos de la
gestion de proyectos. Gestion de la integracion. Gestion del alcance. Gestion temporal. Gestion del
riesgo. Gestion de costos. Gestion de la calidad. Gestion de RRHH. Gestion de las comunicaciones.
La gestion de proyectos en el contexto de las distintas disciplinas.

Modelo Metodoldgico:

- Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las clases se apoyara con
presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a
presentar estard disponible en el portal de los estudiantes.

- Las clases se deberan desarrollar en clases teoricas expositivas con un marco de investigacion por
parte del alumno.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion con todas las asignaturas que
integran el curriculo, en especial la linea de Proyectos Integradores y el Proyecto Final.

SEXTO SEMESTRE

Descripcion: Es un semestre que esta asociado al Eje 6 “Desarrollar un Proyecto

Profesional en contextos profesionales reales“. Este debe contemplar todas las
herramientas, técnicas y metodologias adquiridas durante el proceso de
formacion de tal forma que contemple las diferentes areas de dominio del perfil
de egreso como: a) instalar y poner en servicio maquinaria automatizada,
principalmente en los contextos industriales y de servicios; b) realizar el
mantenimiento operacional y la mejora de rendimiento de instalaciones y/o
maquinarias automatizadas y c) supervisar y/o participar de proyectos en el area
de mecatrdnica.

PROYECTO FINAL

Descripcion: Este tltimo proyecto esta orientado a que los futuros tecndlogos
aborden una problematica real en un determinado contexto productivo o social
con el desarrollo de una determinada solucién pertinente al problema que
abordan. Este es parte del examen final de la carrera. Las unidades que lo
integran son Técnicas Digitales, Tecnologia de Control y Robdtica y Proyecto
Final del Tecndlogo en Mecatronica.

Proyecto Final

AU



Descripeidn de capacidades a desarrollar:

- El estudiante por medio de esta asignatura debera demostrar que es capaz de dominar el marco
conceptual requerido para la comprension cabal de la naturaleza de un Proyecto de Tecnologo en
Mecatrénica, el entorno en el que se origina, la funcion que debe cumplir dentro del plan
estratégico.

- Sera capaz de manejar los conocimientos, herramientas y técnicas necesarias para llevar a cabo la
Gestion de Proyectos, proponer y ejecutar soluciones tangibles, sensatas y certeras.

- Resolver problemas tecnologicos concretos.

- Realizar el Prototipo y efectuar la presentacion de su modelo terminado y funcionando de acuerdo
con la propuesta previamente establecida.

Descripcidn resumida de principales contenidos

- Consistente en la especificacion, disefio, prototipado, ensayos de conformidad y documentacion de
un sistema mecatronico de adecuada complejidad que exija la integracion de los conocimientos
adquiridos durante la formacion del alumno y permita comprobar su dominio en la utilizacion de las
tecnologias del area, la capacidad del trabajo independiente en el estudio y solucion de un problema
similar a los encontrados en la practica profesional.

- En cada proyecto se organizard a un grupo de estudiantes en un equipo de desarrollo y se
observara la aplicacion del conocimiento adquirido en aquellas materias de la carrera que sean
relevantes al dominio de aplicacion del proyecto.

- El grupo estara guiado por un tutor que lo asesorara en lo que fuere necesario, procurando
incentivar la innovacion, la investigacion y el desarrollo de las habilidades y actitudes esperadas en
un profesional, consciente de la necesidad de proveer servicios y disefiar productos que tengan
impacto en el entorno productivo y social.

- La fuente de temas para los proyectos podra provenir de posibles convenios que la Universidad
realice con terceros, de proyectos de investigacion o extension, o de un emprendimiento personal
que les permita a los estudiantes desarrollar su propia empresa.

Modelo Metodolégico:

Se centra en la metodologia de proyectos innovadores a partir de la demanda social o productiva
que detecte el estudiante, tanto de manera individual como colectiva. Los estudiantes deben poner
en practica todas las capacidades desarrolladas durante el proceso de formacién (saber, saber hacer,
ser, saber relacionarse con otros).

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con todas las unidades
curriculares que componen el curriculo en especial con las del 3° afio.

Pasantia Profesional

Descripcién de capacidades a desarrollar

- Contribuir a la adquisicion directa de experiencia por parte del estudiante

- Insertar al futuro egresado en el mundo en el que debera desempeiiarse.

- Familiarizar con los métodos y procedimientos de la Ingenieria.

- Sensibilizar sobre la importancia de los factores economicos, las cuestiones de gestion y sobre la
compleja problematica de las relaciones humanas y laborales.

- Contribuir a acercar y vincular el Tecnologo a empresas nacionales.

Descripcidn resumida de principales contenidos

A modo de ejemplo, son actividades validas para la pasantia las siguientes:
- Relevamiento y documentacion de un dispositivo mecatronico.

- Prueba de dispositivos mecatronicos sencillos

- Diseiio de dispositivos mecatrénicos sencillos

- Interpretacion y extraccion de informacion de planos de Ingenieria,

- Desarrollar modulos de programacion de automatismos.
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Este listado no es excluyente pudiendo admitirse actividades con un criterio amplio compatibles con
la profesion y siempre y cuando tengan el suficiente interés desde el punto de vista cientifico o
tecnoldgico.

Modelo Metodoldgico:

El estudiante realizara tareas como "pasante" en una empresa, organismo o institucion.

- Seran actividades reguladas de forma tal que tengan el suficiente interés desde el punto de vista
cientifico o tecnoldgico, sin pretender originalidad, pero que no se transformen en trabajos de
rutina o extremadamente parciales.

- Estaran desarrolladas bajo la supervision de un técnico de la empresa o institucion
correspondiente y un docente responsable.

- Consistiran en actividades de una duracion de tres meses, con dedicacion de tiempo parcial (4
horas/dia).

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con todas las asignaturas
del Plan de Estudios.

Tecnologia de Control vy Robdtica

Descripcion de capacidades a desarrollar:

- El estudiante desarrollara competencias en la metodologia de analisis, disefio e implementacion de
proyectos, estudio de implantacion y programacion de las distintas unidades que comandan los
robots que intervienen en una cadena productiva.

- Se analizaran distintos tipos de robots de acuerdo a su tipologia. Los diferentes tipos de actuadores
eléctricos, neumaticos y dinamicos que componen un robot industrial.

- Analizar y resolver problemas de cinematica directa e inversa, etc.

Descripcidn resumida de principales contenidos

- Estructura y mecanica: Estructuras moviles lineales y de giro. Ejes de movimiento. Transmision de
movimiento y esfuerzo. Transmisiones entre ejes paralelos. Transmisiones entre ejes que se cortan.
Transmisiones entre ejes que se cruzan. Transformacion del movimiento: mecanismos
pifion/cremallera, tornillo/tuerca, biela/manivela, leva/seguidor, y polea/maroma. Diferencial.
Parametros del movimiento: trayectoria, velocidad, aceleracion, par, rozamiento, eliminacion del
huelgo entra piezas. Sistemas CAD y documentacidn.

- Sistemas sensoriales y actuadores: Motores CC y motores paso a paso. Servos. Sistemas
neumaticos y hidraulicos. Solenoides. Pistones. Sensores de luz y de proximidad. Sensores de
movimiento (velocidad y aceleracion). Codificadores angulares y lineares. Camaras. Introduccion a
los sistemas de vision artificial y reconocimiento de imagenes. Control de motores. Interfaces para
el control de actuadores y datos de sensores. Acondicionamiento de sefiales.

- Programacion y control: Ambientes de programacion (C, C++, Java y/u otros). Introduccidn a la
planificacion de trayectorias y navegacion. Cinematica y cinematica inversa. Algoritmos de control.
- Trabajos de extension: Desarrollo de proyectos de robdtica multidisciplinarios que incluyan el
disefio, la construccion y/o la programacion de sistemas robdticos, basados en la utilizacion de
sensores y actuadores que interactien con el mundo real.

Modelo Metodologico:

- Se realizaran clases de exposicion teorico practicas. El dictado de las clases se apoyarda con
presentaciones visuales (presentacion en PowerPoint, herramientas informaticas). El material a
presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

- Las clases se deberan desarrollar en clases tedricas y laboratorios para la realizacion de practicos
de programacion como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos adquiridos.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas:
Proyecto Final Tecnologo en Mecatronica y Técnicas Digitales.




Técnicas Digitales

Descripcidn de capacidades a desarrollar:

- El estudiante desarrollara competencias en la metodologia de analisis, disefio e implementacién de
proyectos, estudio de implantacion y programacion de las distintas unidades que comandan los
robots que intervienen en una cadena productiva.

- Se analizaran distintos tipos de robots de acuerdo a su tipologia. Los diferentes tipos de actuadores
eléctricos, neumaticos y dindmicos que componen un robot industrial.

- Analizar y resolver problemas de cinematica directa e inversa, etc.

Descripcion resumida de principales contenidos

- Estructura y mecénica: Estructuras moviles lineales y de giro. Ejes de movimiento. Transmisién de
movimiento y esfuerzo. Transmisiones entre ejes paralelos. Transmisiones entre ejes que se cortan.
Transmisiones entre ejes que se cruzan. Transformacion del movimiento: mecanismos
pifion/cremallera, tornillo/tuerca, biela/manivela, leva/seguidor, y polea/maroma. Diferencial.
Parametros del movimiento: trayectoria, velocidad, aceleracion, par, rozamiento, eliminacion del
huelgo entra piezas. Sistemas CAD y documentacion.

- Sistemas sensoriales y actuadores: Motores CC y motores paso a paso. Servos. Sistemas
neumaticos y hidraulicos. Solenoides. Pistones. Sensores de luz y de proximidad. Sensores de
movimiento (velocidad y aceleracion). Codificadores angulares y lineares. Cadmaras. Introduccion a
los sistemas de vision artificial y reconocimiento de imagenes. Control de motores. Interfaces para
el control de actuadores y datos de sensores. Acondicionamiento de sefiales.

- Programacion y control: Ambientes de programacion (C, C++, Java y/u otros). Introduccién a la
planificacion de trayectorias y navegacion. Cinematica y cinematica inversa. Algoritmos de control.
- Trabajos de extension: Desarrollo de proyectos de robdtica multidisciplinarios que incluyan el
disefio, la construccion y/o la programacion de sistemas robdticos, basados en la utilizacion de
sensores y actuadores que interactien con el mundo real.

Modelo Metodolégico:

- Se realizaran clases de exposicion teorico practicas. El dictado de las clases se apoyara con
presentaciones visuales (presentacion en PowerPoint, herramientas informaticas). El material a
presentar estard disponible en el portal de los estudiantes.

- Las clases se deberan desarrollar en clases teoricas y laboratorios para la realizacion de practicos
de programacion como elemento de refuerzo de los conocimientos tedricos adquiridos.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con las asignaturas:
Proyecto Final Tecnélogo en Mecatronica y Tecnologia de Control y Robética.

Legislacion Laboral

Descripcion de capacidades a desarrollar

- Guiar a los estudiantes para ser conscientes de los problemas éticos inherentes a su profesion y
aprender a reconocerlos, desarrollar la habilidad de formularse preguntas y comprender que sus
proyectos afectan a otras personas para bien o para mal.

- Introducir al estudiante en el conjunto de normas y leyes que regulan el sector.

Descripcidn resumida de principales contenidos
Etica. Legislacion, normas, decretos relacionados con la profesion. Proteccion de Datos. Propiedad
Intelectual. Patentes.

Modelo Metodoldgico:

- Se realizaran clases de exposicion teorico practicas. El dictado de las clases se apoyarda con
presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El material a
presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.




. g ‘ onstruyendo
Consejo de Educacion futuro
Técnico Profesional

Universidad del Trabajo del Uruguay 140 ANOS EDUCANDO PARA EL TRABAJO

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con todas las asignaturas
del Plan de Estudios en especial con el Proyecto Final y con la Pasantia Profesional.

Comunicacion Profesional

Descripcion de capacidades a desarrollar

- Mejorar la capacidad y efectividad del estudiante para expresarse de manera escrita y oral,
organizando la presentacion de datos y de informacidon cuantitativa, en el contexto de la
comunicacion profesional, técnica y organizacional.

- Mejorar la capacidad del estudiante para analizar y criticar textos, argumentaciones y
presentaciones de datos en dicho contexto.

Descripcion resumida de principales contenidos:

Presentacion del curso. EI CV — Distintos formatos. Cartas Formatos basicos profesionales
(empresariales, laborales, académicos). Cartas e informes. De la informacion a la negociacion:
conceptos basicos. La espontaneidad y la improvisacion. Presentaciones breves de opinion y
reflexion. Argumentacion. La discusion y el debate. Estructura del debate. Argumentacion y debate.
Negociacion. Método Harvard.

Modelo Metodoldgico: Se realizaran clases de exposicion tedrico practicas. El dictado de las clases
se apoyara con presentaciones visuales (presentacion en Power Point, herramientas informaticas). El
material a presentar estara disponible en el portal de los estudiantes.

Integracion con otras Unidades Curriculares: Habra una relacion estrecha con todas las asignaturas.

2) Pase al Departamento de Administracion Documental para elevar al Consejo
Directivo Central a los efectos de homologar el Plan de la Carrera Tecnologo en

Mecatronica que luce en obrados. Cumplido, vuelva.

M|
Mtro. Téc. Miguel VENTURIEELO BLANCO

Consejero

(Esc Elena SOL
S

ONA ARRIBILLAGA
cretaria General

NC/fv

AN



